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AULA PRATICA INVESTIGATIVA DE QUIMICA SOBRE PROCESSOS DE
SEPARACAO DE MISTURAS NA ESCOLA DOM PEDRO | EM PORTO DE MOZ -
PA.

Cleudinéia dos Santos Pernat

Resumo

O presente trabalho consistiu na realizacdo e analise de aula pratica investigativa sobre
processos de separacdo de misturas em contrapartida ao método exclusivamente tradicional de
ensino, no qual o aluno é mero espectador ou repetidor de conceitos. Com objetivo de despertar
0 interesse dos alunos por estes serem inseridos no processo de aprendizagem como agentes
ativos na busca de respostas para solucionar problemas, neste caso, sobre os métodos de
separacao de misturas e possibilitar a aprendizagem. Sendo realizado em duas turmas de 1° ano
do ensino médio da escola Estadual de Ensino Médio Dom Pedro I, Sede, localizada em cidade
de Porto de Moz — PA. Para tanto, na metodologia de pesquisa adotou-se uma abordagem
qualitativa, que prevé a relevancia da perspectiva individual e coletiva dos participantes, bem
como a do préprio pesquisador. Como resultado, verificou-se maior aprendizagem observada
na realizacdo das tarefas com base na pratica investigativa. Além disso, os dados coletados
demonstraram um aprendizado significativo para os alunos, tendo excelente repercussao. Por
outro lado, na atividade com resolucdo de questdes do Exame nacional do Ensino Médio —
ENEM, sobre separagdo de misturas, constatou-se necessidade de mais tempo de estudo para
0s alunos.

Palavras-chave: Pratica investigativa. Separacdo de misturas. Ensino médio.

INVESTIGATIVE PRACTICAL CLASS IN CHEMISTRY ON THE MIXTURE
SEPARATION PROCESS AT DOM PEDRO | SCHOOL IN PORTO DE MOZ - PA

Abstract

In this paper will be work about Investigative Practical Class on the mixture separation process
in opposition of traditional teaching methods, in which the students are only spectator or repeat
conceits. Whit objective to arouse students’ interest in being insert in the learning process as
active agents in the search for answer problems, in this case, about the mixture separation and
making possible learning. Being carried out in two class of 1 st of high school at the Dom Pedro
I School, in the Para stated, Brazil. In the methodology was used qualitative methods, in which
it is possible to analyses the individual and collective perspectives of the students and of

1 Graduada em Licenciatura Plena em Pedagogia pela Universidade Estadual Vale do Acaral- UVA, Sobral - CE, polo Porto
de Moz, e em Licenciatura em Ciéncias Naturais, pela Universidade Federal do Para, Campus de Altamira - UFPA/PARFOR.
Pds-graduanda em Especializagdo em Ensino de Ciéncias da Natureza em Territorios Educacionais da Transamazonica e Xingu,
pela Universidade Federal do Pard — UPFA. Especializacdo em Gestao Escolar pelo Instituto Superior de Teologia Aplicada —
INTA, Sobral - CE, polo Porto de Moz, e em Ensino de Biologia por EAD pela Universidade Candido Mendes, Rio de Janeiro,
polo Porto de Moz. Atua em escolas publicas municipais e estaduais em Porto de Moz — PA, como professora efetiva nas areas
de ciéncias exatas e bioldgicas. E-mail: cleideperna@gmail.com
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researcher. The results showed the larger interest of students with base on the investigative
practice. In addition, the data collected demonstrated significant learning for students, with
excellent repercussions. On the order hand, in the question resolution of the ENEM (National
High School Exam) about the mixture separation was constated it is necessary more time of the
study for the students.

Keywords: Investigative practice. Mixture separation. High school.



1 INTRODUCAO

O ensino de quimica no ensino medio, gera muitas expectativas nos alunos por ser uma
disciplina que permite a realizacdo de experimentos praticos que despertam a curiosidade sobre
os fenbmenos observados, mas ainda assim predominam praticas exclusivamente tradicionais,
que pressupde a inteligéncia como uma faculdade “que torna o homem capaz de armazenar
informacdes, das mais simples as mais complexas” (LEAO, 1999 p. 190). Solner (2019 p.127),
aponta como motivos para tal a carga horaria insuficiente, falta de infraestrutura adequada
(equipamentos, insumos quimicos), inseguranca do professor na execucao dos experimentos,
entre outros.

Com efeito, a falta de interesse prejudica a aprendizagem, pois para que o aluno aprenda,
“o material instrucional deve ser significativo, ele deve ser organizado de forma ldgica
possibilitando ao aluno interagir com o novo material de modo substancial e ndo-arbitrario com
conceitos relevantes na estrutura cognitiva do aluno” (MONTEIRO et. al. 2006, p.388).

Antes da realizacdo desta pesquisa, como docente na disciplina de quimica no 1° ano do
ensino médio ministrei uma aula explicativa e dialogada sobre separacdo de misturas. Orientei
os alunos a se dividirem em grupos e trazerem um exemplo pratico de separacdo de misturas.
Contudo, no dia da apresentacdo, dos grupos que realizaram a atividade proposta nenhum
realizou a separagdo de misturas, pois apresentaram experimentos sobre transformagdes
quimicas. Diante deste fato ocorreu uma reflexdo na acdo sobre a ineficacia da metodologia
adotada.

A problematica e vivéncia relatadas sdo fatores que motivaram a realizacao desse trabalho
que, consistiu na realizacdo e analise de aula pratica investigativa sobre processos de separagdo
de misturas, como uma proposta possivel em contrapartida ao método educacional tradicional
centrado no educador, no qual, “é o professor que domina os contetdos logicamente
organizados e estruturados para serem transmitidos aos alunos” (LEAO, 1999 p.191). Sendo
assim, o retorno da compreensdo, motivacdo e interesse por parte do aluno nem sempre €
observado ou requerido.

Os processos de separacdo de misturas constituem um conteldo da educagdo bésica,
sendo estudados desde os anos finais do ensino fundamental, conforme a Base Nacional
Comum Curricular- BNCC (2017), onde é chamada de separacdo de materiais. Ao longo dessa
etapa do ensino, ainda de acordo com a BNCC, esse e 0s demais conteudos de ciéncias devem

ser estudados de forma introdutoria e, no ensino médio ela prevé que, “garantir a consolidagao



e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no Ensino Fundamental € essencial nessa
etapa final da Educagdo Basica” (BNCC 2017 p. 464). E, alinhando-se a Lei 9.394/96 de
Diretrizes e Bases da Educacdo brasileira - LDB (2017) nesse ponto, o ensino médio tem entre
suas finalidades a consolidacéo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos (Lei 9.394/96 DE DIRETRIZES E
BASES DA EDUCAC}AO BRASILEIRA - LDB 2017, art. 35. p. 24);

Muitos conteudo da disciplina de quimica como esse, sao basicos, proximos da realidade
do aluno, portanto, deveriam ser facilmente compreendidos, até mesmo com aulas explicativas
(exclusivamente tradicionais), mas acabam n&o sendo, como no exemplo da vivéncia relatada
acima.

O estudo sobre o Sucesso e Fracasso do Ensino médio de Silva et. al. (2016, p; 449, 458,
472) revela que a falta de motivacdo e de interesse podem ser um fator determinante para
inviabilizar o aprendizado. Nele, dados de 1999 mostraram que o abandono era o maior
problema do fracasso escolar comparado aos dias atuais e que o desinteresse foi apontado como
o principal causador da reprovacdo, chegando a 48%. E concluiu que, ao ser resolvido o
problema o abandono, sendo ele um dos principais motivos do fracasso no ensino médio
apontados na pesquisa, € ndo o do interesse, “o aluno ficou na escola, mas o aprendizado néo
ficou nele”.

Para Marchiore e Alencar (2009, p.106), entre os fatores que facilitam a aprendizagem,
“amotivacdo € um dos que tem recebido atencdo crescente por parte de educadores e psic6logos
educacionais”

Nesse contexto, considerando Z6mpero e Laburd (2011, p. 68), aulas praticas com
utilizacdo de atividades experimentais investigativas como o formato Yinquiri, que prevé o
ensino por descoberta; aprendizagem por projetos; questionamentos; resolucdo de problemas,
dentre outras, e explicam que, para John Dewey 2nesse mesmo formato de pratica educacional,
“o0s problemas a serem estudados deveriam estar de acordo com o desenvolvimento intelectual,
as capacidades cognitivas dos estudantes e com as experiéncias dos mesmos”. (ZOMPERO E
LABURU, 2011, p. 71).

Para Moraes e Ramos (2010) as experiencias voltadas para a realidade do aluno “sdo mais
vantajosas, pois quando isso é feito em torno de problemas relevantes para os alunos e para 0s

contextos em que vivem, as aprendizagens de Ciéncias e de Quimica tornam-se préaticas de

2 John Dewey (1859-1952), filésofo norte-americano que influenciou educadores de vérias partes do mundo. No
Brasil inspirou o movimento da Escola Nova, liderado por Anisio Teixeira, ao colocar a atividade pratica e a
democracia como importantes ingredientes da educagéo. Acesso: https://novaescola.org.br/conteudo/1711/john-
dewey-o0-pensador-que-pos-a-pratica-em-foco



cidadania com formacdo de sujeitos participativos e criativos”. (MORAES E RAMOS, 2010,
p. 56)

Além disso, tal pratica corrobora com a segunda competéncia geral da Base Nacional
Curricular Comum - BNCC (2017) direcionada a educacdo basica. “Exercitar a curiosidade
intelectual e recorrer a abordagem prdépria das ciéncias, incluindo a investigacéo, a reflexdo, a
andlise critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses,
formular e resolver problemas e criar solucdes (inclusive tecnologicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas” (BASE NACIONAL CURRICULAR COMUM - BNCC,
2017 p. 9).

Assim sendo, os estudos de metodologias motivadoras de ensino de separacdo de mistura
no 1° ano do ensino medio, por exemplo, sdo muitos, mas os problemas de aprendizado
continuam e sdo desafiadores, levando em conta a diversidade das regides, das cidades, das

escolas, das salas de aula e dos alunos brasileiros.

2 PROCESSOS METODOLOGICOS

Para interpretacdo dos resultados obtidos com a realizacdo da aula, utilizamos uma
abordagem de analise qualitativa que, segundo Pozzebon e Freitas (1998, p. 1) “é reconhecido
seu potencial para exploracdo de dados e descoberta de resultados com maior riqueza e mais
préximos da realidade que se quer compreender, sobretudo no que diz respeito a coleta e analise
dos dados, possibilitando a geracdo de novas teorias”. E, como instrumentos de pesquisa para
coleta de dados, questionario com questdes abertas; recolhimento de anotacGes realizadas pelos
alunos em trabalho realizado em grupo; as observagdes da atuacdo dos alunos realizadas ao
longo do processo de aplicacdo da aula, além de resultados do quantitativos de erros e acertos
de atividade impressa contida de dez questdes do ENEM, relacionadas ao tema separagédo de
misturas.

O estudo foi realizado com duas turmas do 1° ano do ensino médio da escola publica
estadual Dom Pedro | Sede, localizada na cidade de Porto de Moz- P4. Nele, desenvolveu-se
aula préatica investigativa de igual forma nas suas turmas. A pratica dividiu-se em trés
momentos: atividade em grupo, na qual foi feito, pelos alunos, preparo e separa¢ao de misturas,
registros dos procedimentos e apresentacdo de resultados sob mediacdo da professora
pesquisadora e apoio da professora titular da turma; apresentagédo em powerpoint dos processos

de separacdo de misturas com resolucéo de 10 questdes de ENEM sobre o assunto de estudo e



aplicacdo do questionario de pesquisa contendo 7 questdes abertas relacionadas a percepcao
dos alunos sobre a metodologia desenvolvida.

Sobre o publico-alvo, alunos do primeiro ano do ensino medio, vale fazer algumas
consideracOes acerca de um perfil peculiar que corrobora com a relevancia do problema de
pesquisa.

Sao alunos em transicdo de niveis de ensino na educacdo basica, porquanto, carregam
expectativas quanto sua estada no ensino medio especialmente ao funcionamento das aulas. A
idade relacionada a adolescéncia também ressalva aspectos de um comportamento de acordo
com a fase. Nosella (2011), em estudo sobre a busca do principio pedagégico do ensino médio,
destaca o periodo da puberdade como ponto de relevancia, por ser uma fase inevitavel, mas que
nem todos a vivem da mesma forma, ja que nela, se definem moral, intelectual e socialmente,

por meio de experiéncias orientadas. E conclui:

Em outras palavras, a puberdade é uma revolucdo orgénica natural e universal
que fundamenta o direito a adolescéncia, isto é, a um periodo de 6 a 7 anos de busca
para 0s jovens identificarem e ensaiarem seus potenciais intelectuais, artisticos,
cientificos. Mas, quando aos jovens foi negada a aprendizagem dos habitos e
habilidades intelectuais proprias do ensino fundamental, no ensino médio torna-se
extremamente dificil a recuperacdo e o caminho para a autonomia e criatividade estard
gravemente prejudicado. (NOSELLA 2011, p. 1061)

Assim sendo essa fase ndo precisa ser entendida como um percalco e a forma como as
aulas séo conduzidas podem ser potencializadas, podendo enxergar tal condicdo humana como
parte do processo. Candau (1982) em seu estudo sobre a didatica, afirma que o processo de
ensino aprendizagem esta ligado as relagdes humanas. Para esta perspectiva, mais do que um
problema de técnica, a didatica deve centrar no processo de aquisi¢do de atitudes tais como:
calor, empatia, consideracao positiva incondicional (CANDAU,1982 p. 14).

O lécus de pesquisa Escola Estadual de Ensino Médio Dom Pedro I, Sede, segundo
Projeto Politico Pedagogico escolar - PPP, conforme Ultima atualizacdo do ano de 2020 néo
informa o ano de fundacdo e/ou inauguragdo, somente a data da primeira reforma 1985 no
Governo de Jader Barbalho. Inicialmente a oferta de ensino era para o nivel fundamental, de
modo que a partir de 1999 passou a atender o ensino médio modular.

Mesmo apds a ultima reforma inaugurada no ano de 2019 destaca-se que ndo foi incluido
laboratorio de ciéncias ou qualquer espaco similar.

A clientela da Escola Estadual de Ensino Méedio Dom Pedro | — E.E.E.M. D.P.I, é
composta por alunos de ambos 0s sexos. As turmas sdo selecionadas de acordo com série e

faixa etaria. Seu funcionamento abrange os trés turnos: manha com 275 alunos, tarde com 227



alunos e noite com 373 alunos, totalizando assim 2 turmas com 865 alunos, neste ano letivo de
2020. (PROJETO POLITICO PEDAGOGICO - E.E.E.M.D.P.1 ., 2020, p.9)

Na tabulacdo foram considerados aspectos qualitativos e quantitativos na busca de dados

que complementem observacfes a serem realizadas e consideradas sobre a eficiéncia da

metodologia aplicada.

A pesquisa de natureza qualitativa serviu a esse trabalho, por propiciar a busca de dados

que permitem ao pesquisador oferecer interpretacdo acerca de suas observacdes e das respostas

obtidas dos recursos humanos ligados a ela. Como bem descreve:

Os métodos qualitativos sdo mais indicados para as investigacdes de
perspectiva interpretativa ou critica. A pesquisa qualitativa ocupa um reconhecido
lugar entre as varias possibilidades de se estudar os fenémenos que envolvem os seres
humanos e suas intricadas relagdes sociais, estabelecidas em diversos ambientes. E
um conceito “guarda-chuva” que envolve uma gama de técnicas ¢ procedimentos
interpretativos, que procuram essencialmente descrever, decodificar e traduzir o
sentido e ndo a frequéncia de eventos ou fenémenos do mundo social (MERRIAM,
1998, apud TEIXEIRA p. 186.)

O questionario com questdes que, visa respostas que condigam com o posicionamento

individual que é diversificado, que possam ser agrupadas e revelem apontamentos de rumos a

serem alcancados, ou revelem objetivos que foram ou que néo foram alcangados.

As técnicas de coleta de dados predominantemente utilizadas na pesquisa
qualitativa nas perspectivas fenomenoldgica/interpretativa ou critica/ dialética sdo:
entrevistas, observacdo, uso de diérios e analise documental. Algumas técnicas, como
as entrevistas, questionario, formulario, podem ser usadas para a coleta de dados de
forma quantitativa ou qualitativa. Os investigadores de pesquisa quantitativa, no
entanto, utilizam instrumentos tipo survey para coleta de dados, amostra
probabilistica, escalas, testes e medidas, de tratamento estatistico na analise dos dados
coletados. (MERRIAM, 1998, apud TEIXEIRA 2003 p. 189.).

Além dos dados coletados pelos questionarios, observacdes realizadas pela pesquisadora

serdo relacionadas para subsidiar a interpretacdo dos dados.

Os materiais utilizados nesta atividade pratica sdo descritos na tabela 1.

TABELA 1- MATERIAIS UTILIZADOS POR TURMA

Material Quantidade
Recipientes plasticos transparentes 8
Limalha de ferro Porcdo pequena
Imés 4

Funil plastico 2




Filtro de papel

1 Caixa (contém 30 unidades)

Feijao Porcdo pequena

Arroz Porcdo pequena
Oleo 1L
Agua 2L

Sal Porcdo pequena

AcUcar Porcao pequena
Mangueira transparente 1m

Data show 1
Atividade impressa. 47 folhas

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apds as apresentacdes da agente de pesquisa deu-se inicio a aula pratica investigativa

sobre processos de separacdo de misturas em duas turmas de 1° ano da Escola Estadual Dom

Pedro | Sede. Haviam 36 alunos presentes na turma 1 (turno matutino) e 37 da turma 2 (turno

vespertino). As turmas foram divididas em grupo de 5 a 6 alunos, resultando em 7 grupos. A

tarefa dada a eles foi a de escolher dois materiais disponibilizados na mesa da professora e

mistura-los. Apos realizarem as misturas, foram desafiados a separar os materiais. Para isso, foi

disponibilizado também alguns instrumentos (vide tabela 1). Os alunos tiveram tempo para

separar e propor explicacbes para os procedimentos adotados, inclusive podendo nomea-los

como achassem melhor, produzir anotacdes e apresentar para a classe suas descobertas. Na

tabela 2 foi registrado as anotacdes feitas pelos grupos.

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Tabela 2 — Registros realizados pelos alunos na pratica

Turma 1 (matutino)

Agua+ dleo
“N6s usamos agua e oleo pra separar a
agua do 6leo usamos a filtragéo”

Ferro+ acucar

“A mistura foi ferro e aglucar e para
separar a gente apenas precisou do ima
pra separar do agucar, simples e facil.”

Sal + 4gua

“Para separar o sal da agua usaremos um
dessalinizador que consiste em ferver a
agua salgada realocar o vapor e recepta-
lo, assim teremos agua doce e cristais de
sal”.

Turma 2 (vespertino)

Ferro +moinha

Método = crivo + ima

“Foi feita a peneiragao”.

A segunda tentativa foi o uso do ima.

Moinha +acUcar

“No6s usamos a agua para separar 0os
dois.

O nome do experimento é agua
morna”

Oleo + agucar

“VYamos separar o agucar do Odleo
jogando um em outro recipiente. Ndo
foi tudo, entdo usamos o filtro de

papel”



Grupo 4 Sal + agucar Oleo + agua
“Para separar sal do agucar precisaria de = “Separagao de densidade
tetracloreto de carbono, liquido toxicoe na = Usamos o filtro de papel”
auséncia desse liquido ndo poderemos
separar sal do aglcar. Mas teria sim como
separar os dois componentes™.
Grupo 5 Serragem+ areia Oleo + moinha
As trés densidades “Estado liquido 6leo estado sélido
“1° Tentamos com o crivo, mas néo deu e Separagao “moinante
certo porque a areia e O moinho oleante”
continuavam juntos. N6s usamos o filtro para separar 6leo
2° colocamos agua na mistura e mexemos = da moinha e deu certo”.
pouco a pouco e descobrimos que
existem trés tipos de densidades nesse
experimento: a densidade menor, a maior
e a intermediaria”.
Grupo 6 Areia+ moinha Materiais: 6leo+ agua
“Processo de separacao: agua” “Como a agua é mais densa do que o
“Nome que damos a esse processo € @ Oleo eles ndo se misturam, portanto é
“paciéncia”™. possivel sugar a agua com uma
mangueira.”
Processo: chupa chupa
Grupo 7 Agua + serragem Moinha + sal

“A gente usou agua e serragem para fazer
nossa experiéncia, usamos filtro para
separar a serragem da agua e deu certo.
Separamos entdo vamos chamar nossa
experiéncia de filtracao!”.

Como separar

NOs tentamos separar com um Crivo,
néo deu certo.

N6s usamos a &gua e a sacola, e
coamos. Colocamos primeiro a
moinha com sal depois a éagua e
vaporamos o sal na agua e pegamos
0 crivo e coamos para tirar a moinha.
O sal ficou misturado com a agua
Nome: separagdo agua com sal e
moinha

De acordo com o0s registros apresentados na tabela 2, destacou-se trés pontos de
relevancia quanto a andlise dos efeitos da aula. O primeiro é que a metodologia promoveu a
participacdo de todos os alunos em sala de aula, todos foram incluidos nos grupos, e por conta
disso podiam colaborar ativamente. A tabela de registros demonstra que houve producao
escrita. O momento de culminéncia possibilitou também uma exposicdo oral do trabalho
desenvolvido.

Para Moraes e Ramos (2010) a fala e a escrita sdo essenciais na construcdo do
conhecimento. “Aprende-se Ciéncia falando ciéncia. Aprende-se Quimica falando a linguagem
da quimica. A escrita tambem é modo preferencial de apropriacdo do discurso da Ciéncia e do
discurso da Quimica” (MORAES E RAMOS, 2010, p.54).

Segundo, podemos perceber que nem todos 0s grupos conseguiram separar suas misturas
adequadamente como mostra a figura 1. Mas se deram por satisfeitos. Além disso, 0s homes
escolhidos na sua maioria se relacionam mais com os materiais do que com o método de
separacdo adotado. Entretanto ndo houve interferéncia, para que discussdes a respeito do

ocorrido acontecessem naturalmente.



Oportunamente os estudos de Maldaner e Piedade (2006) se referem a postura do
educando em situacdo similar. Os significados das palavras seriam negociados com os alunos
enguanto eles estivessem em contato com o fenbmeno em questdo e/ ou com o material
sensorial. Esses significados se modificariam no decorrer das aulas até se tornarem conceitos
quimicos com algum significado mais estavel, embora devessem receber muitos outros
significados ainda, (MALDANER E PIEDADE, 2006, p.54).

FIGURA 1 - ALUNOS SEPARANDO AGUA E OLEO ATRAVES DA FILTRACAO.

Dessa forma tais fatos ndo Figura 2significam um resultado negativo para esse estudo,
pois, refletem uma producéo da autonomia dos alunos, em buscar as solugdes para os desafios
de separacdo, e indica a caracteristica das aulas investigativas onde o aluno toma suas decisdes
sem interferéncia do mediador para ndo os privar de constatar por si so.

O ensino por investigacdo, que leva os alunos a desenvolverem atividades investigativas,
ndo tem mais, como na década de 1960, o objetivo de formar cientistas. Atualmente, a
investigacdo é utilizada no ensino com outras finalidades, como o desenvolvimento de
habilidades cognitivas nos alunos, a realiza¢do de procedimentos como elaboracédo de hipoteses,
anotacéo e analise de dados e o desenvolvimento da capacidade de argumentac&o. (ZAMPERO
E LABURU, 2011, p.73)

Sobre ensino de forma geral Wells (2001) apud Moraes e Ramos (2010) afirmam que o
conhecimento somente € de valor ao ser utilizado na solucdo de problemas, quando as solucdes
atingidas tém implicagdes para a vida real (MORAES e RAMOS, 2010 p.49), demonstrando de
forma bem direta a necessaria participacéo do aluno na construcdo de conhecimento, utilizando
suas vivéncias como ponto de partida.

Terceiro, 0s grupos 3 e 4, ndo realizaram suas separacfes na pratica, dada a simplicidade
dos instrumentos de separacdo apresentados. Mas foi-lhes permitido a pesquisa em fontes da

internet. E ainda assim, com base em seus entendimentos tiveram éxito em suas apresentagdes.



Nesse ponto destacamos a pratica investigativa ndo sé ligada a praticas de manipulacao
de materiais, mas seu carater de pesquisar para responder questdes, visto que o essencial é a
questdo problema. Sobre o método investigativo proposto por Dewey, Zdmpero e Laburd
(2011, p.71) destacam que: os alunos nao teriam que descobrir algo, mas por meio da utilizacdo
de método cientifico, os estudantes teriam que procurar solu¢des para questdes que eles ndo
sabiam a resposta.

Assim, com base nas observacfes apontadas e comprovadas pela participacdo e/ou
cumprimento da atividade em grupo e registros fotograficos, entendemos que tais praticas de
investigagdo, que colocam o aluno como executor e intérprete de resultados daquilo que se
propde em estudo, melhoram o desempenho, interesse e atencdo. A figura 2, mostra a
movimentacao corporal dos alunos na disposicao para participar. E se pode observar, por mais
simples que sejam 0s materiais de uma atividade pratica as possibilidades de aprendizagens sdo
variadas.

Nesse caso ndo tem como prever que misturas serdo produzidas, repercutindo na forma
como serdo separadas, tornando-se momentos de reflexdes sobre o conhecimento, tanto para o

professor quanto para o aluno.

FIGURA 2 - ALUNOS EM VOLTA DOS MATERIAIS DISPONIBILIZADOS PARA A AULA.

Sobre essas observacfes Zdmpero e Laburl (2011) em estudo para buscar caracterizar o
ensino por investigagdo por meio de revisdo de literatura, concluiram que, ensino por
investigacao, que leva os alunos a desenvolverem atividades investigativas, ndo tem mais, como
na década de 1960, o objetivo de formar cientistas.

O segundo momento da aula foi apresentacdo em PowerPoint, observou-se atencédo
redobrada, comparada a vivéncia docente no trabalho relacionada, sala com quase a lotacéo
total, sairam do fundo da sala e se aproximaram da professora em sua apresentacéo,
especialmente fazendo alguns destaques aos métodos que os alunos utilizaram em seus

trabalhos, fazendo-os refletir sobre as nomenclaturas escolhidas por eles na prética.
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Uma palavra, decorrente da mistura de &gua e 6leo (frequentes na pratica) foi destacada
pela professora para contextualizagdo com a realidade da fala do povo da cidade. A palavra
decantagdo. Define-se “decantagdo” como “Acdo ou efeito de decantar (separar). [Quimica]
Separacdo que, atraves da acdo da gravidade, separar liquidos ou sélidos ndo misturaveis”
(DICIO, DICIONARIO ONLINE DE PORTUGUES, 2009 - 2021). E na cidade diz que quando
solido fica no fundo ele “sentou”, tal oportunidade tornou-se interessante para falar sobre o
novo vocabulario, e facilitou a compreensdo. Sobre isso, Moraes e Ramos 2010, consideram
que:

Os significados e os conceitos sdo apropriados na medida em que os alunos
operam com os discursos dos quais as palavras e os conceitos fazem parte. Os alunos
somente conseguem aprender as explicacdes quando eles mesmos as formulam. Por

isso, € importante superar a ideia de dar aula, de passar os contetidos aos alunos.
(MORAES E RAMOS 2010, p. 50).

O interesse se apresenta ai por estar alinhado a algo vivenciado de forma instigante, como
o0 desafio de descobrir como separar a mistura, partindo da ideia de que ndo haveria resposta
errada, ja que os alunos deveriam relatar suas tentativas com base em seu préprio entendimento
e apresentar os resultados de forma oral. Assim todos os métodos foram apresentados da forma
como se aplica na quimica.

Antes da apresentacdo em powerpoint os alunos foram avisados que trabalhariam na
resolucdo de um exercicio com 10 questfes alinhadas ao tema de estudo e moldes do Exame
Nacional do Ensino Médio- ENEM. Os resultados possibilitaram a producao de um gréafico em
barra que demonstra os resultados em cada questao.

Grafico dos Resultados da atividade de resolucao de
questoes ENEM
turma 1 e turma 2

35
30

25
20
15
5] | | |
IRIR 1. L l I

Questd Questa Questda Questa Questa Questd Questa Questd Questa Questa
ol 02 03 04 05 06 o7 08 09 010

o u

B turma 1 acertos 13 6 13 29 26 28 18 15 25 26
turma 1 erros 23 31 24 8 11 3 19 22 12 11
H turma 1 ndo respondeu 1 0 0 0 2 6 0 0 0 0
H turma 2 acertos2 20 9 5 33 25 30 14 10 22
turma 2 erros 5 27 31 3 9 0 22 26 14 29

turma 2 ndo respondeu. 1 0 0 0 2 6 0 0 0 0
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Em contrapartida aos resultados do desempenho na pratica em grupo, nas duas turmas 0s
graficos demonstram que, comparando a maioria das respostas corretas com as incorretas, ndo
houve a superacdo de uma pela outra, demonstrando a necessidade de maior tempo de estudo.

Sobre o questionario de pesquisa, por causa do tempo limitado os alunos levaram os
questionarios para casa e nesse tempo aconteceu a suspensao de aulas presenciais em vista da
pandemia, tais acontecimentos prejudicaram o recolhimento dos questionarios de pesquisa. Da
turma 1 e 2 foram recolhidos 29 e 26 questionarios, respectivamente.

As respostas dos alunos foram registradas em uma ordem numérica, a qual sera
considerada na medida em que suas falas forem transcritas.

No questionario de pesquisa as 7 (sete) questdes abertas ofereceram variadas formas para
melhor se dar a abordagem qualitativa dos dados nas inclinacGes dos alunos para aspectos
positivos e negativos, e ainda nos permitiu realizar alguns destaques que enfatizam as
tendéncias, pelo que, transcreveu-se algumas falas para melhor compreensao.

Sobre a primeira pergunta é mais interessante a aula desenvolvida com atividade prética?
Justifique e a segunda, a forma como a aula foi conduzida despertou o seu interesse? Por qué?
Embora todas as respostas tenham sido sim, observou-se duas tendéncias, ilustradas no

esquema a seguir:

GRAFICO DE TENDENCIAS APRESENTADAS
NAS RESPOSTAS DA PERGUNTA 1

—&—Turmal -——Turma 2

100%
80%
60%
40%
20% —
0%

INTERESSE PELO INTERESSE PELA OUTROS
APRENDIZADO. NOVIDADE.

Nas duas turmas seguiu-se tendéncia crescente em duas vertentes. Em maior percentual
estd o interesse pelo aprendizado seguido pelo interesse pela novidade. As tendéncias se
complementam pelas falas nas justificativas, as quais oportunamente serdo transcritas.

O sim unanime para esta questdo e a tendéncia mais expressiva, permitiu considerar a
utilizacdo da metodologia eficiente para despertar o interesse dos alunos em relagéo ao objeto
de estudo (separacdo de misturas). Visto que, autores ressaltam a motivagdo como um

conjugado de variantes que acionam 0 comportamento para a investigacdo, selecdo e
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assiduidade do comportamento, destacando sua relevancia para a aprendizagem,
(MARCHIORE E ALENCAR, 2009, p.106). Tal argumento é verificado nas manifestagdes dos
alunos em resposta a pergunta 1, ao se reportarem ao aprendizado como ponto de interesse, com
destaque para a fala do aluno 14 e a figura do cientista, que investiga formas de explicar formas

de solucionar problemas, aluno 18.

“Sim, porque além de aprender na pratica, entendemos bem
melhor a explicagdo” (turma 1, aluno n° 14).

“Sim, porque eu me senti como um cientista achando um jeito de
separar os materiais” (turma 1, aluno n° 18).

“Sim mais interessante porque eu tenho participagdo direta nas
aulas” (turma 2, aluno n° 20)
Além disso, as tendéncias demonstraram a compreensdo dos alunos em relacdo ao que foi

perguntado, visto que empregam as palavras assertivamente para definir sua opiniao.

“Bom, na minha opinido ¢ sim, pois aprendemos mais sobre
praticar a ciéncia eu acho muito interessante pelo fato de praticarmos
algo novo” (turma 1 aluno n°10).

“Sim, pois € mais divertido interagimos com os outros colegas”
(turma 1 aluno n°13).

“Sim porque podemos fazer as misturas e vemos com 0S Nossos
préprios olhos e ai fica mais legal” (turma 2, aluno n° 18).

Em contraponto, dois alunos referindo-se a 22 pergunta, consideraram que, mesmo sendo
de interesse ndo progrediram, por falha no atendimento na mediacéo de acordo com as falas em

destaque.

Sim, mas fiquei na vontade, ndo fiz o trabalho (turma 1, aluno n°
26)

N&o porque eu ndo recebia as explicagdes (turma 1, aluno n° 21)

“Sim e ndo. Porque ¢ necessario o auxilio do professor para
podermos fazer as atividades” (turma 2, aluno n°® 7)

Contudo, acredita-se que o ocorrido, ndo enfraquece o resultado positivo da aula, e sim

contribuiu para a realizacdo de reflexGes sobre detalhes de relevancia para a proposic¢éo de
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melhorias na pratica. Como, antes da proposicdo de aulas com préticas investigativas o
professor deve prever formas de atendimento diferenciado aos mais retraidos planejando, além
da aula, sua movimentacao e tempo de atendimento a cada grupo.

Nas questdes 3, 4 e 5. Optou-se por uma analise conjunta, visto que objetivam conhecer
conhecimentos prévios sobre o objeto de estudo, seus processos e materiais envolvidos.
Maldaner e Piedade (2006), levar em conta que, o conhecimento prévio obtido no cotidiano
prepara o aluno para o entendimento de conceitos de quimica, como levantado no trecho a
sequir:

Trabalhamos conceitos pertinentes a compreensdo do fendmeno quimico em
nosso meio, buscando um contexto diretamente relacionado a vivéncia das pessoas.
Isso permitiria a concretiza¢do dos conceitos que desejavamos ensinar e, a0 mesmo
tempo, possibilitaria reinterpretar/recriar as vivéncias e o contexto ja & luz dos
conceitos quimicos. Assim, estariamos possibilitando o desenvolvimento do

pensamento dos alunos, preparando-os para aprender a ciéncia quimica.
(MALDANER E PIEDADE, 2006. p. 54).

Os autores destacam a vivéncia dos alunos como forte e indispensavel aliada no processo
de ensino-aprendizagem, 0 que torna natural a aceitacdo de préaticas docentes que incluam o
aluno e o preparem para ser o agente de seu aprendizado, ndo focando, portanto, somente no
contelido a ser ensinado, mas também na estratégia com a qual sera abordado.

Para melhor compreensao e visualizacao dos resultados utilizamos a tabela que segue.

Tabela 3- Resultados do questionario de pesquisa, questdes 3, 4, e 5

Perguntas Turma 1 Turma 2

3) Vocé ja sabia alguma coisa 23 alunos responderam sim: 10 alunos responderam sim:

sobre o assunto separacéo - Destes 18 citaram 0 uso no - Consideraram as

de misturas? Em qual dia a dia em casa com destaque = atividades diarias;

situacio foi verificado o uso da maioria em sua justificativa 16 responderam né&o:

desses conceitos? para o processo de filtracdo do - Alegam ter visto pela
café; primeira vez na aula.

- 1 néo justificou;
- 3 associaram 0 uso ou
observacdo dos materiais em
outras situagdes ndo domésticas.
5 disseram néo:
- Fizeram justificativa
relacionando o ndo com néo ter
visto na escola;
- 1 ndo respondeu.
4) Vocé ja conhecia os 22 disseram sim: 19 responderam sim:
materiais utilizados na aula - Mencionaram o uso no dia a - E ponderaram que alguns dos
dia em casa, especificamente na materiais nao utilizavam
cozinha; embora conhecessem.



pratica? Se sim, onde os
utilizou ou utiliza?

5) Na sua opinido, o contetdo
€ importante para a sua vida?
Por qué?

- Destes 3 disseram sim sem
explicar como;

- E 1 disse nunca ter utilizado,
mas se sente preparado para
guando precisar;

4 disseram néo:

-1, apesar de dizer ndo, disse
como utiliza;

- 1 disse s6 conhecia o dleo.
29 disseram sim:

- Destes 12 disseram que sao
uteis para o dia a dia;

- 14 que é bom para o
aprendizado;

- 2 disseram que é no futuro
gue serdo uteis.

- 1 n&o justificou.

14

7 responderam nao:
- nao justificaram.

24 disseram sim:

- relacionando com utilidades
no cotidiano, resolucao de
problemas, para o futuro, para
0 estudo de quimica,
conhecimento cientifico.

2 disseram néo:

- em que, um destes mostrou-

se confuso sobre quando
utilizar e o outro néo justificou.

Os materiais eram simples, de uso domeéstico e ja se esperava a sinalizacdo de que 0s
alunos diriam que conheciam. Contudo houve resposta negativa. A maioria disse sim, conforme
tabela 3, em todas as trés perguntas e fez-se nas justificativas fazendo relacdo a utilidade na
vida diaria. As respostas ndo, mesmo em contraponto, possibilitaram reflexdes positivas do
ponto de vista da motivacéo para aplicacdo desta metodologia, pois na pergunta 3, a justificativa
apresentada pelo aluno n° 28, indica que, para ele a experiéncia serviu de ponto de iniciacdo

para o estudo de separacdo de misturas, e mais, que o interessou, pois afirma que gostou.

N&o, ja tinha visto algumas coisas, mas ndo tinha prestado alguma
atencdo. Mas eu gostei de estudar esse assunto (aluno n° 28)
Na resposta a pergunta 4, os que disseram que nao conheciam, acredita-se que o fizeram
para enfatizar que ndo utilizavam e que por ser um estudo, atribuiram a tarefas escolares, a

exemplo, destacou-se as falas a seguir:

Né&o, € a primeira vez que utilizo todos os materiais que usamos
na aula pratica. (aluno 10)

Na&o a primeira vez que eu utilizei foi na escola. (aluno n°7)

Isto posto, a reflexdo positiva que cabe aqui é que, o resultado demonstra que com a
pratica conheceu-se as vivéncias dos alunos e ainda as criou. O que se confirma pela fala do

alunon®7.
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Na questao 6 foi pedido que “Faga uma lista com os nomes de processos de separagdo de
misturas que vocé lembra da aula pratica”.

17 alunos representando 58% da turma 1 e 16 alunos representando 65% da turma 2 das
respostas obtidas continham pelo menos um dos seguintes processos: Filtracdo, catacao,
peneiracdo e separacdo magnética, os demais métodos foram citados sozinhos com destaque

em gréfico a seguir:

Grafico referente a Pergunta 6

levigagdo
vaporizagao
sifonagao

flotagdo

peneiragao
decantagdo

atra¢do magnética
catacao

dissolucao fracionada
filtragdo
dessalinizagdo ou destilagao

'||||I

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Eturma2 Mturmal

No gréfico observou-se que a turma 2 teve melhor desempenho quanto ao nimero de
métodos citados, o que nos leva a crer que a tencdo foi melhor aproveitada, ja que a realizacéo
da aula seguiu a mesma sequéncia de atividades e que, a turma foi beneficiada por ser a segunda
turma onde a aula foi realizada. Um resultado animador que nos mostra que quanto mais o
professor realiza praticas diferenciadas melhor fica sua atuacdo, pois vai ampliando sua
experiéncia e melhorando suas habilidades de orientador. Sobre isso, ao relacionar o
planejamento ao sucesso na atuacao pratica Santos e Perin (2013) afirmam que:

“¢€ preciso que o professor conhega a realidade dos seus alunos, a partir de um
diagnostico que favoreca a ele conhecer algumas das dificuldades apresentadas. A
partir dai, promover as intervencdes necessarias, a fim de que o aluno supere suas

limitagBes e o professor tenha um bom desempenho no momento de trabalhar os
contelidos, para que possa atingir os objetivos esperados”. (SANTOS E PERIN, 2013,

p. 4).
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Vale ressaltar que a maioria dos processos citados pelos alunos condiz com o que foi
realizado na prética, com excecdo dos processos de dessalinizacdo ou de destilacdo. Mas que
apesar se ndo ter sido realizado foi discutido em meio a busca dos processos adequados.

Em contraponto 12 dos alunos da turma 1 e 10 alunos da turma 2 ndo responderam as
perguntas adequadamente, citando os materiais utilizados, pelo que se atribuiu tal fato a
confus@es na leitura do enunciado, pois a pergunta também se refere ao que os alunos lembram
da praética.

E por fim a questao 7 pedindo que “Explique um processo de separagdo de misturas”.

Turma 1, 18 responderam adequadamente, 11 ndo e, destes 3 fizeram confusdo com a
pergunta pois ao invés de descrever o processo, explicaram o que é processo de separagdo de
misturas, 2 responderam equivocadamente que a separacdo do 6leo com a agua se da por
filtracdo. Turma 2, 16 responderam adequadamente, 10 ndo conseguiram descrever 0 processo,
1 destes disse ndo se recordar e 0os demais consideraram equivocadamente que se separa 6leo

de agua com o filtro.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Pelo exposto, o problema de pesquisa aqui abordado é de que forma, a aula pratica
investigativa pode motivar a participacdo e interesse dos alunos nas aulas de separacdo de
misturas no 1° ano do ensino médio?

Além de responder essa pergunta por meio de uma andlise, buscou-se verificar na pratica
a eficiéncia da metodologia; o interesse com que os alunos respondem a ela e propor melhorias
quanto a sua aplicacdo no ensino de separacao de misturas no 1° ano do ensino médio.

O resultado da realizacdo da aula, por meio dos dados coletados demonstraram efeitos
positivos para ensino de separacdo de misturas no 1° ano do ensino médio.

A préatica motivou a participacao a partir da situacdo problema, que foi criada, tendo em
vista que eles realizaram a mistura (sem saber que posteriormente teriam que separar) e no
desafio de separar, a medida em que os alunos levantaram suas ideias e faziam discussao no
grupo. Assim, 0 engajamento com o qual realizaram o que se propuseram a fazer, expresso
pelas anotagdes e exposicdo oral evidenciaram o interesse.

Quanto a eficiéncia da metodologia no ensino e aprendizado, verificou-se potencial,

levando em conta os resultados do questionario de pesquisa nas perguntas 6 e 7, nas quais
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respectivamente listaram nomes de processo de separacdo de mistura e os descreveram.
Contudo, o aprofundamento necessario para a resolucdo de questdes do Enem, ndo foi
suficiente. Entretanto, atribui-se a necessidade de mais tempo de estudo para melhores
resultados, ou seja, ndo ao método em si.

Com base no que foi constatado e observado ao longo do processo de aplicagdo da aula,
coleta e anélise de dados e resultado propomos como melhorias para 0 método de ensino para
0S processos de separacdo de misturas no 1° ano do ensino médio:

- Realizar planejamento prévio da aula focado no gerenciamento do tempo de
atendimento de cada grupo, para ndo desprivilegiar os alunos menos comunicativos;

- Aumentar a quantidade de materiais na composi¢do da mistura, para a demanda de
informacBes mais complexas, visando também mais discussdes e intera¢bes dentro do grupo;

- Aproveitar o ensejo do momento inicial da realizacdo das misturas para falar da
classificacdo de misturas. Conhecimento oportuno que também é cobrado no Enem;

- Os processos de misturas mais complexos de uso exclusivamente laboratoriais, devem
ser tratados individualmente, o que ndo quer dizer que ndo possa ser tratado de forma
investigativa, por meio de questionamentos;

- Para estudos mais profundados com tal pratica, recomenda-se uma sequéncia didatica,
com etapas a serem realizadas como tarefa de casa, pois no plano bimestral o tempo é curto

para uma dedicacao exclusivamente em sala de aula.
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