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RESUMO

A presente pesquisa apresenta uma discussdo acerca da pratica pedagdgica em
matematica, e seus desafios e perspectivas para a inclusdo escolar. Sabe-se que
durante séculos, a educacédo especial era interpretada de forma preconceituosa, pois
era entendida como uma forma de educacdo que buscava segregar alunos com
necessidades especiais, fora dos ambientes escolares convencionais. Muito se
avancou no mundo, em termos legais, a respeito da educacéo especial e inclusiva,
entendida como um direito a dignidade humana. No brasil, os marcos legais
avancaram, entendendo que todos tém o direito a educacéo, instituindo a educacgao
especial e inclusiva como modalidade de ensino obrigatéria nas escolas regulares.
Ainda assim, muito ainda se deve avancar, principalmente em termos de sensos
comuns e preconceitos que ainda estdo presentes nos ambientes escolares em
relacdo a inclusdo. Nesse contexto, o objetivo geral deste estudo é compreender
através de revisao bibliografica, os desafios e perspectivas do ensino de matematica,
no ambito da geometria, para alunos cegos. Objetivos especificos: (I) Abordar os
aspectos da alfabetizacdo matematica, com foco em geometria, e sua interface com
a educacdo especial e inclusiva; (ll) Externalizar os desafios e expectativas da
alfabetizacdo geomeétrica para alunos cegos. Fundamentamos a pesquisa em revisao
bibliografica, consultas a livros, artigos, dissertacoes de mestrados, as distintas
concepcdes acerca dos desafios da docéncia em matematica, no ambito do ensino de
geometria ara alunos cegos. Consideramos que embora os desafios sejam ainda uma
realidade, perspectivas se desenham no horizonte da pratica docente, ferramentas
didaticas como as maquetes tateis se tornam mecanismos de promoc¢ao o ensino de
geometria atraves do toque, possibilitando a aprendizagem de alunos cegos e sua real
inclusdo no processo formativo.

Palavras-Chave: Matematica. Pratica Docente. Geometria. Alunos especiais.



1 INTRODUCAO

A Constituicdo Federal de 1988, a partir de seu Art. 205 garante a educacao
para todos os cidadaos brasileiros, sendo um direito pautado na dignidade e na
igualdade. Esse marco legal abrir caminhos para uma série de leis e decretos que
garantem o direito educacional fundamentado nas diferengas raciais, culturais e
voltado também a atender as limitacdes fisicas e mentais dos alunos. A Lei de
Diretrizes e Bases da educacao Nacional — LDB (1996) apresenta as diretrizes da
educacdo sustentadas pelo principio de cidadania, destacando a escola como um
espaco de todos, onde todos possuem direitos e deveres. No ambito desses marcos
legais, a educacao especial e inclusiva ganha novos destaques, ja que se torna uma
modalidade de ensino transversal, isto €, que penetra em todas as areas do
conhecimento e nas diferentes etapas de formacdo — educacdo infantil, ensino
fundamental e ensino médio, bem como a educacéo profissional e ensino superior.

Aos avancos na educacao especial, afastou-a do senso comum segregacao,
de educacado pautada para estudantes deficientes fora do ambiente escolar, quando
essa proposta passou a ser obrigatdria nos sistemas de ensino regulares do pais.
Nesse contexto, podemos entender que a educacao especial € uma modalidade de
ensino adaptada as limitacdes de estudantes e que, quando promovida no ensino
regular, desencadeia a inclusdo social. Ha muito que se avancar na educacao
especial, principalmente vencer sensos comuns e preconceitos, principalmente entre
docentes. O despreparo de professores para a educacao especial e inclusiva ainda é
uma realidade nas escolas, principalmente quando focamos na pratica docente em
matematica, a qual possui um processo de formacdo docente mecanizada, teorética
(ABREU, 2014; FLORES et al., 2015).

A importancia dessa pesquisa, se assenta no fato da importancia de promover
discussdes acerca do papel do professor de matematica na promoc¢ao da educacao
especial e inclusiva, ja que ainda se percebe que esses profissionais ndo estéo
preparados para lidar com a diversidade dessa modalidade de ensino, como destaca

(LEMOS; DORR, 2016). Senso assim, delineamos os seguintes objetivos de pesquisa:



e Objetivo Geral: compreender através de revisdo bibliogréfica, os desafios e
perspectivas do ensino de matematica, no ambito da geometria, para alunos
cegos.

e Obijetivos especificos:

l. Abordar os aspectos da alfabetizacdo matematica, com foco em geometria,

e sua interface com a educacgao especial e inclusiva;
I. Externalizar os desafios e expectativas da alfabetizacdo geométrica para

alunos cegos.

Para a execucdo dessa pesquisa, fundamentamo-nos em revisdo bibliogréfica,

procedimento metodoldgico que apresentamos no item a seguir.

2 METODOLOGIA

O presente estudo é classificado como uma revisao bibliografica, que segundo
Severino (2002) trata-se de uma série de procedimentos para a localizacédo e busca
metddica de acervos que possam interessar ao tema discutido, como textos, artigos,
dissertacdes de mestrado, teses de doutorado e entre outros. “A documentagao
bibliografica deve ser realizada paulatinamente, a medida que o estudante toma
contato com os livros ou com os informes sobre os mesmos. Assim, todo livro que cair

em suas maos sera imediatamente fichado.” (SEVERINO, 2002, p. 39). Isto é,

A bibliografia como técnica tem por objetivo a descricdo e a classificacdo dos
livros e documentos similares, segundo critérios, tais autor, género literario,
conteldo tematico, data etc. Dessa técnica resultam repertérios, boletins,
catalogos bibliograficos. E é a eles que se deve recorrer quando se visa
elaborar a bibliografia especial referente ao tema do trabalho (SEVERINO,
2002, p. 77).

Ludwig (2015) enfatiza que a importancia da reviséo bibliografica reside no fato
se ndo ser somente uma maneira especifica de estudar um determinado tema, mas
se apresenta como um pré-requisito importante para a elaboracéo de projetos e outras
formas de pesquisa, pois possibilita o arranjo de conceitos e teorias que fundamentam

os estudos. Na revisdo bibliogréfica, requer que o autor consulte livros, revistas,



documentos existentes em bibliotecas, bem como visitar enderegos eletronicos para
0 mapeamento de estudos (LUDWIG, 2015).

A selecédo de referenciais tedricos para essa pesquisa, aconteceu a partir de
buscas realizadas no navegador de internet Google Chrome, a partir das seguintes
palavras-chaves: ensino de matematica; educacdo especial e inclusiva; desafios do
ensino de mateméatica para surdos. As buscas tornaram possivel 0 acesso a varios
acervos de distintas revistas, universidades e programas de Pds-graduacdo, sendo
artigos, Trabalhos de Conclusao de curso, Dissertacdes de mestrado. Estipulou-se
uma data recente, para a selecao de acervos cientificos que abordam os desafios do
ensino de geometria para criancas surdas — sendo o periodo de 2014 a 2021. A
selecdo e analise de dados ocorreu a partir de fichamentos realizados nos materiais

selecionados, para montar o banco de dados bibliogréficos.

3 A EDUCACAO ESPECIAL E INCLUSIVA

O campo teorico da educacédo especial e inclusiva veio ao longo dos anos
tomando protagonismo nas discussdes em torno da educacdo, no que se refere
principalmente aos desafios da pratica pedagogica. Essas tematicas da educacéo
especial e inclusiva em muitos casos sdo colocadas como sinénimos, como se
educacéo especial e inclusiva fossem as mesmas coisas, 0 que ndo sao. Isto €, uma
complementa a outra. Conforme a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional
(1996) a educacédo especial € uma modalidade de ensino adaptado aos estudantes
gue apresentam deficiéncia ou algum transtorno, sendo obrigatéria no sistema de
ensino regular. O Art. 58 da LDB (1996) destaca que

Art. 58. Entende-se por educacdo especial, para os efeitos desta Lei, a
modalidade de educacao escolar oferecida preferencialmente na rede regular
de ensino, para educandos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacdo (BRASIL/LDB, 1996).

A partir do excerto acima, podemos considerar que a educacéo especial € uma

modalidade de ensino obrigatdria, sendo transversal entre as disciplinas do sistema



de ensino escolar. A educacao especial é uma forma de adaptar as disciplinas, os
componentes curriculares destas a partir das particularidades de alunos com
deficiéncia ou transtornos globais do desenvolvimento, habilidades ou super dotacgéo.
E uma forma de adaptar o ensino para os alunos chamados especiais. Essa
adaptacao deve acontecer no ensino regular, na sala de aula, o que permite a inclusao
escolar a partir da integracdo de alunos especiais na sala de aula regular, com 0s
demais estudantes. Assim percebemos que a educacdo especial como uma
modalidade de ensino adaptada, deve ser implementada na sala de aula regular, o
gue permite a inclusédo, o que nos leva a considerar as distingdes e complementacdes
entre ambas (BRASIL, 1996).

Kassar (2011) salienta que a evolucao historica da educacéo inclusiva incide
em compreender uma forma de educacao que segregava os alunos especiais, pois se
entendia essa forma de educacéo adaptada como algo separado do sistema de ensino
convencional, da sala de aula tradicional, o que levou a educacao especial a ser uma
forma educativa implementada em lugares externos a escola. para tanto, percebemos

gue a educacéao especial nem sempre foi inclusiva historicamente, isto é

No Brasil, o atendimento educacional direcionado as pessoas com
deficiéncias foi construido separadamente da educacdo oferecida a
populagéo que ndo apresentava diferencas ou caracteristicas explicitas que
a caracterizasse como “anormal”’. Dessa forma, a educagido especial
constituiu-se como um campo de atuacdo especifico, muitas vezes sem
interlocu¢cdo com a educacdo comum. Esta separacdo materializou-se na
existéncia de um sistema paralelo de ensino, de modo que o atendimento de
alunos com deficiéncia ocorreu de modo incisivo em locais separados dos
outros alunos (KASSAR, 2011, p. 62).

Os alunos especiais eram enxergados como “anormais” a partir de suas
limitacdes fisicas e mentais e por essa razado, eram segregados, nao poderiam ser
incluidos com os alunos chamados de “normais”. Percebemos que muito se evoluiu
na forma de entender a educacao especial, pois historicamente esta era um campo
de atuacdo docente que ndo possuia interlocucdo com a escola, com a sala de aula.
Dessa forma, vemos que na LDB (1996) muito se evoluiu, no sentido de destacar a
educacéo especial como uma modalidade de ensino obrigatdrio no ensino regular,

pois sem que haja sua integracdo com a sala de aula, a educacéo especial continuara



segregando alunos especiais como bem pontuou (KASSAR, 2011). A LDB (1996)
fundamenta-se no principio de cidadania, de igualdade de direitos enfatizados na
Constituicdo Federal de 1988, principalmente no que concerne a educac¢ao, como o
Art. 205respectivamente, que diz que “A educacao, direito de todos e dever do Estado
e da familia, sera promovida e incentivada com a colaboracao da sociedade, visando
ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para 0 exercicio da cidadania e
sua qualificacéo para o trabalho” (BRASIL, 1988).

O impacto dos marcos legais nacionais, assim como 0s internacionais em
relacdo a direitos humanos, a educacdo especial passou a ser interpretada na

objetivacdo da inclusédo de alunos especiais na sala de aula.

Sob o impacto desses documentos e dentro de um conjunto de politicas
sociais, um discurso de “educagéo inclusiva” toma corpo no pais, de modo
que profissionais que atuavam na Educacdo Especial passam, pouco a
pouco, a utilizar o termo “inclusdo” no lugar da bandeira da “integragcéao”
(KASSAR, 2011, p. 71).

A partir de Kassar (2011) podemos perceber que a educacdo especial
necessitava de articulacdo com o sistema de ensino regular, pois, a forma como era
implementada proporcionava a segregacao de alunos e o fomento ao preconceito com
as limitacdes fisicas e mentais dos estudantes. Para tanto, que o principio de
educacdo para todos presente nos principais marcos legais educacionais, tornou a
escola em um espaco para todos, sem distincées e segregacdes, na busca de uma

escola inclusiva. Sendo assim, Souza et al., (2012) salienta que

A legislacdo tem avancado e a inclus@o na escola é um direito constitucional,
pois, ndo h& mais espaco para a discussdo da aceitacdo, ou ndo, destes
alunos, como consta na Constituicdo Federal de 1988, artigo 205, o direito a
educacdo € para todas as pessoas. A lei é especifica quanto a
obrigatoriedade em acolher alunos com necessidades especiais, contudo,
ndo é suficiente para ocorrer o pleno desenvolvimento de suas
potencialidades. Sendo assim, buscou-se no presente artigo discutir sobre o
processo de inclusdo (SOUZA et al., 2012, p. 67).
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Souza et al.,, (2012) enfatizam que a inclusdo escolar é um agente de
transformacgéo, auxiliando no resgate da identidade e nos valores que resultaréo
certamente na construcdo do conhecimento e na elevacdo da autoestima. Assim
entendemos que o grande desafio de muitos professores estd justamente na
promocédo da inclusdo, haja vista que essa incluséo sé pode se realizar a partir da
educacdo especial, o que significa que os professores de diversas areas devem
elaborar metodologias que promovam uma adaptabilidade do ensino convencional

para o especial, levando em consideracao as particularidades de cada aluno especial.

[...] o desafio é construir uma pratica pedagdgica que consiga atingir todos os
alunos, capaz de atender aos que necessitam de uma pedagogia
diferenciada. Tudo isso sem discriminacdo, sem preconceitos,
conscientizando a comunidade escolar, respeitando os direitos de cada um
(SOUZA et al., 2012, p. 72).

De acordo com Souza et al., (2012) o sucesso da inclusdo de alunos especiais
no ensino regular acontece a partir das possibilidades de se conseguir progressos
significativos desses alunos na escolaridade. Isso significa que o educador devera
desenvolver um bom trabalho no processo de construcéo de uma educacéao inclusiva,
sendo necessario ocorrer mudancgas na questao de gestao escolar, na estrutura fisica
das escolas, pois ndo basta garantir somente na legislacdo, é necessario valorizar o
professor em sua pratica e efetivar as politicas publicas, saindo da teoria para a pratica

da educacéao especial e inclusiva. Para Neto et al., (2018) reiteram que

[...] o ensino inclusivo ndo deve ser confundido com educacéo especial,
embora o contemple. A educacado especial nasceu a partir de uma proposta
de educacgédo para todos, independente da origem social de cada um. E a
escola inclusiva, juntamente com uma sociedade inclusiva, refletiu-se em
encontros internacionais, por meio de grupos que reivindicavam seus direitos
sociais (NETO et al., 2018, p. 85).

A educacéo especial € uma forma de facilitar o processo de aprendizagem de
acordo com as limitagbes de cada estudante especial, € adaptar os componentes

curriculares afim de promover conhecimento ao aluno com deficiéncia. Essa busca
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pela aprendizagem para todos torna obrigatério a educacdo especial na escola
convencional, na sala de aula, como uma modalidade de ensino transversal, ou seja,
gue deve esta presente em todas as disciplinas dos sistemas de ensino regular. I1sso
promove a integracdo de alunos especiais a escola e a sala de aula, comtemplando
assim principios constitucionais como igualdade e a educacdo para todos. Assim
percebemos que a educacdo especial se torna inclusiva quando a mesma se
estabelece como modalidade de ensino obrigatéria na sala de aula, ainda que em
teoria signifique isso, pois na pratica os desafios sdo muitos (NETO et al., 2018).
Sendo assim, podemos compreender que educacgao especial e inclusiva como
componentes que se complementam, asseguram 0 acesso ao ensino regular a alunos
com deficiéncias diversificadas: intelectual, fisica, surdos, cegos, com transtornos
globais do desenvolvimento e a alunos com altas habilidades/superdotacéo, desde a
educacédo infantil até a educacao superior. A inclusdo resulta da longa trajetoria
historica que foi construida por todos ao longo dos anos, num processo marcado pela

segregacao, discriminacao e até morte (NETO et al., 2018).

4 O ENSINO DE MATEMATICA NAS SERIES INICIAIS: ALFABETIZACAO
GEOMETRICA

A alfabetizacdo geométrica, diz respeito ao ensino de geometria na sala de
aula, no que consiste na compreensao das propriedades, formas e dimensfes dos

objetos presentes na natureza e/ou no nosso cotidiano.

Pode-se dizer que a palavra Geometria segundo o Dicionario da Academia
Brasileira de Letras (ABL), é a parte da Matematica que tem por objeto o
espaco e as formas que nele concebe. No sentido etimol6gico a palavra
Geometria vem do grego e significa “medigbes de terras” (geo = terra +
métrica = medida), isto é, a ela procura compreender as formas, as
propriedades e as dimensdes dos objetos presentes na natureza e o n0Sso
cotidiano (SILVA, 2018, p. 18).

A geometria é a parte da matematica que tem por objetivacdo a compreensao

dos objetos e formas variadas que estes possuem no espagco material real, como o

12



quadrado, o retangulo e entre outros. Foram 0s egipcios 0s primeiros a elaborarem

formas de compreensao de formas geométricas, isto €,

Segundo os relatos histéricos que mencionam 0 seu aparecimento,
acreditam-se que foi por volta de 3.400 a.C., onde seus registros dos
primeiros contatos dos Egipcios com o pensamento geométrico, mostram
através de tragos das figuras geométricas, era conhecida algumas formas: o
guadrado e o triangulo, que envolviam os problemas geométricos, no qual foi
escrito por um escriba matematico chamado Ahmes. Tempo depois, surge
um historiador-narrador grego Her6todo que era itinerante, ele reforcou as
ideias geomeétricas, que se originou no Egito, por volta de 450 a.C [...] (SILVA,
2018, p. 19).

Os pensamentos geométricos dos egipcios demonstravam tracos de figuras

como o quadrado e o retangulo, que sao formas que surgem a partir das evolucdes

das atividades agricolas, principalmente no que diz respeito a demarcacao de

propriedades e os desenhos que as mesmas eram compostas, umas quadradas,

outras ndo. O que era levado em consideracdo eram as dimensfes de tamanho

dessas propriedades e as formas que elas obtinham, como bem destaca (SILVA,

2018).

Este foi o periodo em que o povo do oriente antigo, passou a explorar a
aritmética a principal ferramenta para cuidar da terra de forma natural nas
vidas diarias. No entanto, a aritmética ndo atendia sozinha todas as
dificuldades encontradas para solucionar o0s problemas existentes,
exemplificando alguns destes: como demarcar a terras apdés uma enchente
nas margens do Rio Nilo? Como demarcar a &rea da terra na criacdo de um
rebanho de animais? Qual a profundidade necessaria para cavar um pogo ha
obtencédo de agua? (SILVA, 2018, p. 18-19).

A geometria, para tanto, se ergue a partir da necessidade de compreenséao de

dimens&o espacial e das formas que essas dimensdes iriam se caracterizar. E a partir

dessa necessidade que surge entdo a nocdo de area, como um termo associado a

apropriacdo de espacos com dimensdes multiplas e formas variadas, no que diz

respeito as propriedades agricolas nas margens do rio Nilo, no Egito antigo (SILVA,

2018).
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[...] o primeiro registro na civilizagdo egipcia do conceito de area, € neste
momento, que se tem uma apropriacdo deste topico ao ser usado na
demarcacao da extensdo na area de um terreno que foi “perdido” por causa
de enchente de um rio, onde é mostrado as defini¢des proprias da Geometria.
Posteriormente, ela era produzida pelos egipcios e voltava-se as construcées
de piramides, timulos, estatuas entre outras (SILVA, 2018, p. 19).

A evolucao dos estudos geométricos parte primeiramente de nocbes de
aritmética, tomando forca a partir da nocdo de éarea. Assim foi-se possivel
compreender distintas dimensdes de espaco e suas distintas formas a partir da nocao
de area. Essa evolucdo da geometria também se deve ao povo babildnico (2000 a.C
1600 a. C) pois estes, partindo da nocdo de area dos egipcios, implementaram essa
nocédo para a compreensao de outras dimensdes e formas além do quadrado e
retangulo, como por exemplo os triangulos isésceles e o trapézio. Todavia, apesar
dessas evolugbes matematicas, a geometria ainda ndo se constituia em uma area
independente, bem como ndo possuia um corpo teorico consistente, o que levou 0s
gregos matematicos da antiguidade a duvidarem dos estudos egipcios e babildnicos.
Dessa forma, seria nas cidades-estado gregas que a geometria se tornaria uma teoria
consistente, partir de métodos demonstrativos o que daria as figuras geométricas uma
explicacéo logica (SILVA, 2018).

A geometria, para tanto, € o estudo de dimensdes a partir de diferentes formas

e/ou figuras geomeétricas,

O conteudo de geometria € um do tépico da matematica comum na vida
cotidiana de nossos educandos e, é através de figuras geométricas, que elas
sdo usadas em ambientes arquitetbnicos, em pracas publicas, na propria sala
de aula, em estrutura como: igrejas, prédios, em mobilias residenciais e nos
proprios elementos da natureza que os cercam, tem a presencga da geometria
(SILVA, 2018, p. 25).

A partir do excerto acima, podemos considerar que a alfabetizacdo geométrica
na educacdo béasica compreende os estudos de formas, as figuras e suas
dimensdes/areas e propriedades. Sao figuras comumente conhecidas como: circulo,

guadrado, triangulo, retangulo, losango, equilatero, hexagono e entre outras. Abaixo
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podemos perceber um quadrado, enquanto figura geomeétrica e a operacao logica para

a medida de sua dimenséo (figura 01).

Figura 01: figura geométrica plana — quadrado.

A=F?

Fonte: Luiz Robson, Brasil Escola (2022).

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC, € o documento que regula o
ensino basico no Brasil. O documento foi homologado pela Portaria n° 1.570,
publicada no D.O.U de 21/12/2017. O documento revela as competéncias e
habilidades do professor nas diversas areas, apresenta um curriculo orientado por
unidades tematicas e a partir dessas unidades, as habilidades curriculares (BNCC,
2017).

O professor de matematica das séries iniciais e finais, deve realizar seu
planejamento de trabalho a partir da BNCC, a qual vai orientar o processo pedagogico.
O processor analisa suas competéncias, as suas obrigatoriedades para entdo

organizar suas aulas a partir das unidades tematicas e habilidades. Nesse momento,
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a criatividade do professor € importante, para adaptar as orientacdes da BNCC para
a sala de aula e, se tratando das séries iniciais, o professor deve adaptar os conteidos
articulando com a ludicidade. A partir da BNCC (2017, p. 267), apresentamos as
competéncias do professor de matematica no ensino fundamental, abaixo numeradas:

1. Reconhecer que a Mateméatica é uma ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupacgOes de diferentes culturas, em diferentes momentos
histéricos, e € uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e
tecnologicos e para alicercar descobertas e construcdes, inclusive com impactos no
mundo do trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio l6gico, o espirito de investigacao e a capacidade de
produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para
compreender e atuar no mundo.

3. Compreender as relagbes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade)
e de outras areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a prépria capacidade
de construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a
perseveranca na busca de solucgdes.

4. Fazer observacOes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar
e comunicar informacfes relevantes, para interpreta-las e avalia-las critica e
eticamente, produzindo argumentos convincentes.

5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas
de conhecimento, validando estratégias e resultados.

6. Enfrentar situacBes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situacées
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar
suas respostas e sintetizar conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens
(graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras
linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de
urgéncia social, com base em principios éticos, democréticos, sustentaveis e
solidarios, valorizando a diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais,
sem preconceitos de qualquer natureza. 8. Interagir com seus pares de forma

cooperativa, trabalhando coletivamente no planejamento e desenvolvimento de
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pesquisas para responder a questionamentos e na busca de solugbes para
problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou n&o na discussdo de uma
determinada questéo, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com
eles.

Segundo a BNCC (2017) o professor de matematica do ensino fundamental,
deve trilhar suas praticas pedagdgicas compondo a matematica a partir de um
conjunto de ideias fundamentais que produzem articulagcdes entre: equivaléncia,
ordem, proporcionalidade, interdependéncia, representacao, variacao e aproximacao.
A partir desse conjunto de ideias, a BNCC apresenta as unidades tematicas, que
orientam as formulagdes das habilidades, que s&o as propostas curriculares para
serem aplicadas em sala de aula, ao longo do ensino fundamental. S&o cinco unidades
tematicas para o ensino fundamental, a serem aplicadas desde 0s anos iniciais aos
anos finais do fundamental, o estudo dos numeros; algebra; geometria; grandezas e
medidas; probabilidade e estatistica, como demonstra o quadro 01 a seguir.

Quadro 01: Unidades tematicas da matematica no ensino fundamental.

Unidades curriculares de matematica

A expectativa em relacdo a essa tematica é que os alunos resolvam problemas
com ndmeros naturais e numeros racionais cuja representacdo decimal é finita,
envolvendo diferentes significados das operacdes, argumentem e justifiquem os
procedimentos utilizados para a resolucdo e avaliem a plausibilidade dos
resultados encontrados. No tocante aos célculos, espera-se que 0s alunos
desenvolvam diferentes estratégias para a obtencdo dos resultados, sobretudo
por estimativa e calculo mental, além de algoritmos e uso de calculadoras (p.
268).

NUmeros

Como as ideias de regularidade, generalizacdo de padrbes e propriedades da
igualdade. No entanto, nessa fase, ndo se propde o uso de letras para expressar
regularidades, por mais simples que sejam. A relacdo dessa unidade tematica
com a de NUmeros é bastante evidente no trabalho com sequéncias (recursivas
e repetitivas), seja na acdo de completar uma sequéncia com elementos
ausentes, seja na construcdo de sequéncias segundo uma determinada regra
de formacdo. A relacdo de equivaléncia pode ter seu inicio com atividades
simples, envolvendo a igualdade, como reconhecerquese2+3=5e5=4+1,
entdo 2 + 3=4+ 1 (p. 270).

Algebra

Espera-se que os alunos identifiquem e estabelecam pontos de referéncia para
a localizagdo e o deslocamento de objetos, construam representacbes de
espacos conhecidos e estimem distancias, usando, como suporte, mapas (em
papel, tablets ou smartphones), croquis e outras representacées. Em relacéo as
formas, espera-se que os alunos indiquem caracteristicas das formas
geométricas tridimensionais e bidimensionais, associem figuras espaciais a suas
planificacbes e vice-versa. Espera-se, também, que nomeiem e comparem
poligonos, por meio de propriedades relativas aos lados, vértices e angulos (p.
272).

Geometria
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Grandezas e
medidas

A expectativa é que os alunos reconhecam que medir € comparar uma grandeza
com uma unidade e expressar o resultado da comparacdo por meio de um
namero. Além disso, devem resolver problemas oriundos de situacdes cotidianas
gue envolvem grandezas como comprimento, massa, tempo, temperatura, area
(de triangulos e retangulos) e capacidade e volume (de sélidos formados por
blocos retangulares), sem uso de férmulas, recorrendo, quando necessario, a
transformacgdes entre unidades de medida padronizadas mais usuais (p. 273).

Probabilidade e
estatistica

Promover a compreensao de que nem todos os fendmenos sao deterministicos.
Para isso, o inicio da proposta de trabalho com probabilidade esta centrado no
desenvolvimento da nocdo de aleatoriedade, de modo que os alunos
compreendam que ha eventos certos, eventos impossiveis e eventos provaveis.
E muito comum que pessoas julguem impossiveis eventos que nunca viram
acontecer (p. 274).

Fonte: BRASIL/BNCC (2017). Organizado pelos autores (2022).

A partir da BNCC, o professor de matematica constroi a sua proposta de

aprendizagem, conforme a série/ano e a unidade tematica a que se propde. No que

diz respeito ao ensino da geometria, a BNCC a apresenta como segunda unidade

tematica, que objetiva o estudo a partir de habilidades, das figuras, distancia,

deslocamentos de objetos, mapas, croquis e entre outras representacdes, como

demonstra o quadro 02 a seguir, em relagdo aos componentes curriculares para o

guinto ano dos anos iniciais.

Quadro 02: Habilidades de geometria para o quinto ano do fundamental.

HABILIDADES NO QUINTO ANO

Geometria

Alguns objetos do conhecimento:

| - Plano cartesiano: coordenadas cartesianas (1° quadrante) e representacdo de
deslocamentos no plano cartesiano;

Il - Figuras geométricas espaciais: reconhecimento, representacdes, planificacdes e
caracteristicas;

Il - Figuras geométricas planas: caracteristicas, representacées e angulos;

Algumas Habilidades:

(EFO5MA14) Utilizar e compreender diferentes representacdes para a localizagéo de
objetos no plano, como mapas, células em planilhas eletronicas e coordenadas
geogréficas, a fim de desenvolver as primeiras no¢des de coordenadas cartesianas.

(EFO5MA15) Interpretar, descrever e representar a localizagdo ou movimentacao de
objetos no plano cartesiano (1° quadrante), utilizando coordenadas cartesianas,
indicando mudancas de direcéo e de sentido e giros.

(EFO5MA16) Associar figuras espaciais a suas planificaces (prismas, piramides,
cilindros e cones) e analisar, nomear e comparar seus atributos.
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(EFO5MA17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados,
vértices e angulos, e desenhé-los, utilizando material de desenho ou tecnologias
digitais.

Fonte: BRASIL/BNCC (2017). Organizado pelos autores (2022).

5 O INTERCAMBIO ENTRE O ENSINO DE MATEMATICA E A EDUCACAO
ESPECIAL E INCLUSIVA

Neste item abordaremos a interacdo entre o ensino de matematica e a
educacdo especial e inclusiva, a partir da otica da dualidade entre matematica
académica e matematica escolar. O ensino de matematica no ambiente escolar de
distingue da linguagem cientifica das instituicdes de nivel superior, o que direciona
professores a articularem instrumentos e medidas distintas de didatica para promover
a aprendizagem e proporcionar a tracao de estudantes, haja vista que a matematica
€ sempre tida como uma disciplina negativa (MARTINS, 2012).

De acordo com Martins (2012) o professor de matematica no processo de
formacéo inicial entra em contato com as abordagens de teor cientifico, que sao as
chamadas concepcdes tedrico-praticas que vao orientar a pratica de ensino na escola.
Todavia, essas concepcfes encontram uma certa dificuldade de se desenvolverem
de forma plena na educacéo basica, devido a linguagem cientifica que ndo possuem
uma facil assimilacao.

As concepcbes sdo as formas de organizar o conhecimento cientifico da
matematica em concepc¢des, como destaca o estudo de Martins (2012), que sé&o:
matematica instrumental; matematica relacional; concepcao absolutista; concepcao
multiplista; concepcéo relativista; concepcdo dinamica; concep¢do baseada na
resolucdo de problemas; concepcdo platbnica; concepcdo instrumentalista. As
concepcdes da natureza matematica sdo: Pitdgoras, platbnica, absolutistas —
logicismo — formalismo — intuicionismo e a concepcao fabilista (MARTINS, 2012).
Essas concepc¢des sdo formas de organizacao da teoria cientifica da matematica no
ambito da formacédo docente, sendo pouco difundidas em seu sentido puro na sala de
aula.

Ja& as concepcgles a respeito do ensino de matematica mostram-se também

complexas, assim como a propria pratica docente, haja vista que o ensino de
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matematica se fundamenta em recursos didaticos de ensino, que se diferem entre os
professores, tornando a pratica também complexa. Sendo assim, o referencial tedrico
se mostra separado, de um lado temos concepc¢des de matemética e de outro,
concepcoes de ensino de matemética. O que acontece é que muitos professores ndo
conseguem trabalhar as concepcdes de matematica na sala de aula (filosofia classica
da educacao, ensino e aprendizagem), adotando outras posturas adaptadas, que se
relacionam coma identidade profissional de cada professor (MARTINS, 2012).

As concepcdes de ensino se constituem na experiéncia da sala de aula, na
pratica pedagoégica docente, que busca adaptar a linguagem cientifica ao pedagogico,
tornando o processo de ensino mais didatico. Cada professor adota um mecanismo
diferente, por essa razéo que discutir ensino de matematica também é uma tarefa que
lida com a complexidade das praticas docentes, pois cada metodologia didatica se
constitui de acordo com a identidade profissional de cada docente (MARTINS, 2012).

O processo de alfabetizacdo matematica torna-se ainda mais complexo e
desafiador para a pratica docente, quando situamos esse ensino no contexto da
educacéo especial e inclusiva. Haja vista que o ensino tradicional regular ja necessita
da adaptacao e criatividade metodoldgica do professor, quando se trata da educacao
especial e inclusiva na forma regular, 0 ensino de matematica torna-se desafiador.
Como ja abordamos, a educacédo especial necessita da reparacdo dos docentes,
principalmente quando se trata da educacao para surdos, a hecessidade do professor
dominar o minimo de LIBRAS para facilitar o ensino (SILVA; ALMEIDA, 2018).

Demboski; Araman (2009) elenca que a cada ano a inclusdo de alunos com
necessidades especiais tem aumentado no ensino regular. As escolas brasileiras
vivem momentos de incertezas, desafios e angustias devido ao despreparo estrutural
da escola e dos professores e demais profissionais do ambiente escolar.

A pesquisa de Demboski; Araman (2009) apontam que relatos de professores
de matematica, acerca da educacao especial e inclusiva, consideram uma ineficiente
formacé&o inicial, no tange a preparacao do professor para essa modalidade de ensino,
nao qualificando corretamente o docente para lidar com as diversidades e desafios da
educacdo especial e inclusiva. Para tanto, ocorre uma precaria capacitacao
profissional no @mbito da matematica para a educacéo especial no ensino regular. No
gue tange ao ensino de surdos no ambito do ensino de matematica, Moreira (2018)

aponta que “As pessoas surdas sao diferentes, suas caracteristicas sao proprias e
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relacionadas com o grau da perda auditiva e com o momento da vida em que
aconteceu essa perda.” (MOREIRA, 2018, p. 27).

A pesquisa de Moreira (2018) também enfatiza a importancia da LIBRAS no
reconhecimento de numeros e operacdes, 0 que nos remete a problemética da
formacdo de professores, que acontece ainda de forma precaria no sentido de
preparar docentes para o ensino inclusivo de deficientes.

O ensino de matematica num ambito geral, j& € um desafio, pois o docente
sempre necessita adaptar os contetudos aprendidos na universidade, para didatizar
em sala de aula (MARTINS, 2012). Quando se trata da educacao especial e inclusiva
iSO se torna mais complexo e desafiador, pois 0 professor necessita se adaptar as
diversidades dos estudantes, além do fato de necessitar de um dominio de LIBRAS
ou de um interprete para a promoc¢ao da aprendizagem inclusiva no ensino regular
(MOREIRA, 2018).

6 DESAFIOS DO ENSINO INCLUSIVO DE MATEMATICA: UMA REVISAO
BIBLIOGRAFICA ACERCA DO ENSINO DE GEOMETRIA "PARA ALUNOS CEGOS

A histéria da educacdo especial remonta estratégias de segregacao de
estudantes com necessidades especiais, ja que estes ndo eram considerados
‘normais” e por essa razao, nao deveriam ter espagos entre os alunos “normais”.
Ultrapassar essa mentalidade foi um grande desafio para a educacéo brasileira, ainda
gue os alunos com deficiéncia ainda perpassem por situacées de preconceito e
segregacdes nos ambientes escolares, principalmente em funcdo de professores
despreparados. Desde a promulgacédo da Constituicdo de 1988, bem como a LDB em
1996, abriram caminhos para avancos na educacao especial, agora entendida como
inclusiva, uma modalidade transversal obrigatéria nas escolas regulares,
considerando o Atendimento Educacional Especializado — AEE. Na pesquisa de
Baiense (2021) nota-se uma analise realizada em relacdo as matriculas de alunos
especiais em escolas estaduais e municipais da rede regular do Brasil, constatando
gue entre o periodo de 2015 a 2019, o namero de alunos matriculados cresceu cerca

de 34,4%, como demonstra o grafico 01 a sequir.
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Grafico 01: Numero de alunos especiais matriculados em escolas publicas de
ensino regular do Brasil.

Alunos Matriculados

513,079

487,540

461,619

2015 2016 2017 2018 2019

Fonte: INEP (2020). Adaptado de Baiense (2021).

Os numeros apontam que em 2015, as escolas regulares — estaduais e
municipais do Brasil, totalizavam 453.593, sendo que em 2019 esse total de matriculas
aumentou para 536.169. Conforme Baiense (2021) as escolas estaduais
concentraram mais alunos especiais, um percentual de 96,7%, enquanto que as
escolas municipais totalizaram 95,9% até 2019. A diferenca é pequena, 0 que aponta

gue os alunos com deficiéncias, que sao considerados alunos com deficiéncias,
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transtornos globais do desenvolvimento ou altas habilidades em classes comuns ou
especiais exclusivas, estdo cada vez mais ocupando vagas nas instituicdes escolares
de ensino regular, sendo assim, podemos considerar que para além das matriculas,
deve-se atentar para o comparecimento desses alunos as salas de aula comuns ou
especiais inclusivas, bem como atentando para os desafios do ensino inclusivo entre
professores e alunos (BAIENSE, 2021).

Sendo assim, “[...] considerando a mesma populacdo de 4 a 17 anos, verifica-
se que o percentual de alunos que estéo incluidos em classe comum e que tém acesso
as turmas de atendimento educacional especializado (AEE) também cresceu no
periodo, passando de 37,4% em 2015 para 40,8% em 2019.” (BAIENSE, 2021, p. 6).
Percebe-se que a educacao especial e inclusiva ndo deve ser associada somente a
sala de aula comum, pois o AEE é muito importante para a promoc¢ao da incluséo de
alunos especiais, servindo também de auxilio para os professores que nédo possuem

preparo para a educacao especial e inclusiva, como destaca (FLORES et al., 2015).

Por falta de formacgé&o especifica, os professores ndo estdo preparados para
lidar com diversos tipos de necessidades especiais. Consequentemente,
alunos cegos afirmam que se sentem excluidos quando a metodologia
adotada pelo professor, ou mesmo o contetido estudado, requer a utilizagao
da visdo (FLORES et al., 2015, p. 2).

O estudo de Flores et al., (2015) salientam os desafios de ensinar geometria
para alunos cegos, em que destacam que o despreparo de professores de matematica

compromete a aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual.

[...] na matematica, podemos citar a geometria, a qual se faz presente no
nosso dia-a-dia e é extremamente necessaria para algumas profissées, como
€ 0 caso das engenharias. Embora o ensino de geometria necessite de uma
abordagem algébrica, a comunicacao grafica complementa a construcéo do
conhecimento. Para resolver problemas nessa area € preciso ter nogdes
espaciais que permitam interpretar as imagens. Sendo assim, o professor faz
uso de figuras e objetos para a melhor compreens@o dos contetdos de
geometria. Entrentato, é possivel quando se tem alunos videntes e o grande
desafio estd em adaptar essa metodologia para alunos cegos.
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A formacdo inicial de professores de matematica acaba sendo um dos
principais fatores para o despreparo para a educacao especial e inclusiva, haja vista
gue pouco se difunde esse tema no processo formativo, o que faz da formacéo inicial
algo bastante mecéanico, muito atrelado as teorias e operacdes légicas. Quando o
professor adentra a sala de aula, lida com a diversidade dos alunos, suas limitagcoes
e necessidades especiais, ndo estando preparado para enfrentar as adversidades do
ambiente escolar. Por essa razéo, que Flores et al., (2015) salienta que o maior
desafio para a educacdo especial e inclusiva no ambito da matemética, reside na
preparacdo dos docentes para a adaptacao do processo de ensino as limitacdes

fisicas e mentais dos alunos especiais, como a deficiéncia visual.

No Brasil, segundo a Sociedade Brasileira de Oftalmologia, so 1,1 milh&o de
cegos e cerca de 4 milhdes de deficientes visuais. Este € um dado que nao
pode ser ignorado e quando pensamos sobre a inclusdo dessas pessoas, nao
podemos deixar de lado a educacéo formal, a da escola, da matematica, da
geometria (FLORES et al., 2015, p. 3).

Flores et al., (2015) destacam que a geometria trabalha principalmente com as
figuras planas, como quadrado, triangulo, retangulo e entre outros, focando nas formas
e nos calculos de areas dessas figuras. Adaptar esse contetdo para o ensino inclusivo
adaptado para cegos, envolve tanto a questdo da difusdo dos conceitos, como das
formas, sendo que os estudantes, por terem limitacbes na visdo, ndo conseguem

identificar as figuras planas e suas formas.

A geometria analitica, por exemplo, também faz parte do curriculo de
Matemética da Educacgéo Bésica, e esta tem como caracteristica o estudo de
equagdes por meio de sua representacgao gréfica. Além disso, os assuntos de
geometria devem estar associados as profissdes, habilidades e a realidade
do sujeito cego, respeitado a individualidade de cada um. Seu estudo
depende muito da representacéo gréfica, ou seja, da representacao através
de desenhos e figuras. Isso faz com que a metodologia de ensino deva ser
adaptada para os cegos, pois eles precisam “visualizar” essas formas para
entdo compreender os conceitos e propriedades dos assuntos estudados
(FLORES et al., 2015, p. 3).
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O estudo de Abreu (2014) destaca que os desafios do ensinar geometria
assenta-se principalmente no ato do professor estimular os estudantes a néo
observarem as formas das figuras e suas semelhancas, mas sim conceitos,
operag0Oes, direcionando o estudante a memorizar 0s conceitos e nao desenvolver
capacidades de observacao, o que é de grande importancia para a aprendizagem do
estudante. Quando se refere aos alunos cegos, a questdo da observacdo € mais

delicada, haja vista que essa “observac¢ao” seria através do toque.

No caso dos alunos que possuem alguma deficiéncia visual, a Geometria
pode ser uma grande aliada. Se o aluno for estimulado, com objetos
concretos, por exemplo, durante as aulas de Geometria, certamente ele
conseguira desenvolver-se também em outras areas (ABREU, 2014, p. 20).

Abreu (2014) considera a importancia dos objetos para o ensino de geometria
para alunos cegos, o que também depende do grau de criatividade dos professores,
em adaptar conteudos pensando em recursos didaticos de facil assimilacdo através

do toque.

No caso de um aluno deficiente visual, € muito importante que ele receba
uma atencao especial. Um cuidado a mais do profissional da educacéo; neste
caso, do professor de Matematica e/ou Geometria. Como a Geometria €
muito "visual", é imprescindivel torna-la o mais palpéavel possivel. E fazendo
isso, o professor contribui ndo s6 com o aluno com deficiéncia visual, mas
com todos os alunos de forma geral (ABREU, 2014, p. 21).

O professor de matematica, para tanto, além de atentar para a criatividade,
deve considerar uma parceria com a equipe de AEE, para a promocdo de uma
adaptacao eficaz dos conteudos de geometria para a promoc¢éao da educacéo especial
e inclusiva. Todavia, h4 de se ponderar que Segundo Lemos; Dorr (2016), os

professores de matematica ndo atentam para essa questao de promocao do AEE.

A andlise das repostas as abordagens realizadas demonstra que 0s
entrevistados reconhecem a importancia da adequacéo curricular, entretanto,
afirmaram que ndo as fazem e ndo costumam procurar auxilio dos
profissionais do AEE oferecido pela escola. Os professores referem, ainda,
gue ndo informam com antecedéncia aos profissionais envolvidos no
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atendimento aos surdos (TILS ou professores atuantes no AEE) os conteddos
a serem administrados em suas aulas (LEMOS; DORR, 2016, p. 7).

Percebe-se que ha um significativo descompasso entre a equipe de AEE e os
professores de matematica, o que leva a considerar que o professor de matematica
ndo enxerga com tanta relevancia o ensino inclusivo. A matematica tem uma postura
padronizada, devido a se fundamentar em operacfes logicas, por essa razdo, as
metodologias mais tradicionais tendem a transformar o processo pedagégico em algo
mecanico, o que nao se adéqua a realidade de alunos especiais. Dai a necessidade
de se discutir metodologias capazes de incluir estudantes especiais, principalmente
0s cegos, como elenca (ABREU, 2014; FLORES et al., 2015).

O trabalho traz considerac¢des importantes sobre o ensino de geometria para
pessoas cegas:. - a importancia do professor ser favoravel ao ensino
acessivel; - os cegos sentem-se excluidos das aulas de geometria e, por este
motivo, ndo gostam desse tema, 0 que 0s leva a hdo querer aprender mais
sobre o conteldo; - os participantes do trabalho afirmaram, de forma
unanime, necessitar do toque para aprender geometria; - sugeriram o uso de
maquetes para aprender sobre coisas que ndo cabem em suas maos
(FLORES et al., 2015, p. 7).

Conforme Flores et al., (2015) os alunos cegos nao se sentem confortaveis no
processo de ensino de geometria, devido se sentirem excluidos do processo de
ensino, o que indica que nao esta havendo inclusdo na sala de aula. Necessita-se,
para tanto, pensar metodologias praticas para a inclusdo, como por exemplo o uso de
maquetes tateis como recurso didatico adaptado. A pesquisa de Gomes et al., (2017),
por sua vez, apresenta um projeto de maquetes tateis no contexto do ensino de
geografia, que nasceu da necessidade de ensinar geomorfologia para uma aluna
deficiente visual, que necessitava de mecanismos que a auxiliem a entender a
paisagem por meio do toque (figura 02).

Figura 02: confeccao de maquete tétil por aluna cega.
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Fonte: GOMES et al., (2017, p. 3581).

Segundo Flores et al., (2015) isso nos faz refletir sobre a pratica docente, em
todos os niveis e modalidades, a fim de proporcionar a inclusédo efetiva das pessoas
cegas no contexto escolar e a utilizacdo de maquetes no ensino de geometria e nos
demais conteudos da matematica € uma alternativa para esta nova pratica, como

demonstra a figura 03 abaixo.

Figura 03: Maquete tatil com figuras geomeétricas.

Fonte: IFC (2016).
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A imagem acima retrata uma divulgacdo do site do Instituto Federal do
Catarinense — IFC, datada em 2016, que mostra a producdo de maquetes tateis por
turmas do ensino médio integrado em Agropecudria e Informética, expondo todo o
conhecimento adquirido na disciplina de matematica. Essas maquetes tateis foram
apresentadas na exposicdo da 5% Feira de Iniciagdo Cientifica e Extensdo em
Setembro de 2016. Seguindo a logica de Abreu (2014) e Flores et al., (2015), as
maquetes sao importantes mecanismos de inclusdo para alunos cegos, e na figura 03
observamos figuras planas como formas presentes nas paisagens urbanas, como
prédios (simulando retangulos), casas (simulando quadrados e tridngulos), circulos e
entre outras formas, que possibilitam a alfabetizacdo geométrica para criancas atraves

do toque, isto &, o reconhecimento de figuras.

7 CONSIDERACOES

A interface entre o ensino de atematica e a educacao especial e inclusiva, nos
alarma questdes pertinentes, que remonta principalmente o processo de formacéao de
professores. Como colocado nessa pesquisa, o processo de formacéo de professores
se fundamente nas teorias e concepcdes cientificas da matematica, o que torna o
ensino mecanico, pratico e de muita memorizacao de teorias e de operacoes ldgicas.
O professor de matematica s6 passar a se questionar em torno de sua didatica,
guando a esta na sala de aula, quando lida diretamente com as diversidades e
adversidades da educacéo infantil e basica.

Percebemos que um dos impasses para a promocao da educacao especial e
inclusiva no ambito da mateméatica esta ligado diretamente a essa formacgao
mecanicista de professores, 0 que acaba direcionando a sala de aula professores
despreparados para lidar com as limitacdes fisicas e mentais de alunos no sistema
regular de ensino. Ndo podemos desconsiderar, que também identificamos um certo
descompasso entre professores de matematica e equipe de AEE, o que acaba
afetando diretamente as criangas especiais, pois, sem o auxilio do AEE os professores
gue ndo possuem experiéncia com inclusdo acabam distanciando e segregando

estudantes com necessidades especiais.
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E 0 que justamente acontece com o ensino de geometria entre criangas cegas,
os professores ndo atentam para ferramentas didaticas ligadas ao toque, e sim ao
desenvolvimento de teorias, 0 que limita o ensino para os estudantes que nao
conseguem enxergar. 1Sso prova que o ensino de matemética enfrenta ainda sérios
desafios para a incluséo, devido principalmente ao despreparo de professores em
tornar o ensino adaptavel as limitagdes dos alunos. Isso gera descontentamento de
alunos, que acabam se afastando do processo de ensino-aprendizagem.

Como foi colocado, os estudos de Abreu (2014) e Flores et al., (2015) atentam
para a necessidade de criar ferramentas didaticas voltadas aos alunos cegos, como
as maquetes tateis, que facilitam a assimilacdo de conteddos de geometria,
principalmente o reconhecimento das formas de figuras geométricas e planas como o
circulo, o quadrado, retangulo, triangulo, hexagono e entre outras formas de figuras,
através do toque. Os alunos cegos, assim como o0s surdos, dependem de uma
linguagem mais corporal, uma forma de comunicagédo de utilize gestos e objetos
palpaveis, sendo estes elementos que os professores de matematica devem se

familiarizar, para a promocao da inclusédo escolar.
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