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Este trabalho trata sobre a influéncia da arborizacdo urbana no microclima de Altamira, e serd
submetido a Revista Research, Society and Development (Universidade Federal de Itajuba —
Campus Itabira).



Influéncia da arborizagdo urbana nas ruas de Altamira-PA
Influence of urban afforestation on Altamira-PA streets

Influencia de la forestacion urbana en las calles de Altamira-PA

Andrew Viana Teles
Universidade Federal do Para, Brasil
E-mail: andrew_Ip07@hotmail.com

Marcia Orie de Sousa Hamada
Universidade Federal do Par4, Brasil
E-mail: marciahamada@ufpa.br

Resumo
O processo de crescimento urbano acelerado e desorganizado tem desencadeado uma

diversidade de impactos ambientais, tendo como reflexo, a ocupacgao e as atividades antropicas
sobre 0 ambiente, dentre os quais se destaca a alteracdo do clima urbano. O presente trabalho
teve como objetivo identificar as diferentes espécies utilizadas na arborizagéo relacionando seus
fatores climéticos de temperatura e umidade relativa do ar nas ruas com e sem arborizacdo em
area urbana de Altamira-Para. Para a coleta dos dados, para o levantamento arbérea, foram
realizados inventario nas ruas arborizadas e para levantamento do microclima foi com o auxilio
do equipamento Thermo-hygrometer AK28 foi obtido dados sobre temperatura e umidade
relativa do ar nos horarios mais quente do dia, em varios pontos nas ruas com e sem arborizacao.
De acordo com o levantamento arboreo foram encontrados no total de 165 individuos
distribuidos em 16 espécies e 7 familias, sendo a espécie Ipe foi com a presentou maior nimero
de individuos. Para as variaveis do microclima, os valores de temperatura do ar das ruas
arborizadas contribuiram com o microclima com uma diferenca de 2,3°C. A umidade relativa
do ar teve média de 30% nas ruas arborizadas e 27% nas ruas ndo arborizadas, uma diferenca
de 3%. Arborizagdo urbana influencia diretamente para o melhoramento da temperatura e
umidade relativa do ar, neste sentindo, o planejamento da arborizacdo urbana se torna
indispensavel para proporcionar melhorias no microclima da cidade assim como uma melhor

qualidade de vida da populacao.

Palavras-chave: Microclima, Planejamento urbano, Composicéo floristica.
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Abstract

The process of accelerated and disorganized urban growth has triggered a diversity of
environmental impacts, having as reflexo, the occupation and anthropic activities on the
environment, among which stands out the urban climate change. The objective of this work was
to identify the different species used in afforestation, relating their climatic factors of
temperature and relative humidity in the streets with and without afforestation in the urban area
of Altamira-Para. To collect the data, for the arboreal survey, an inventory was made in the
wooded streets and for the microclimate survey was carried out with the help of the equipment
Thermo-hygrometer AK28, data was obtained on temperature and relative humidity of the air
in the hottest hours of the day, in various points in the streets with and without forestation.
According to the tree survey, a total of 165 individuals were found distributed among 16 species
and 7 families, and the Ipe species was the one with the highest number of individuals. For the
microclimate variables, the air temperature values of the wooded streets contributed to the
microclimate with a difference of 2.3°C. Relative air humidity averaged 30% in wooded streets
and 27% in nonwooded streets, a difference of 3%. Urban afforestation directly influences the
improvement of temperature and relative humidity of the air, in this feeling, the planning of
urban afforestation becomes indispensable to provide improvements in the microclimate ofthe
city as well as a better quality of life for the population.

Keywords: Microclimate, Urban planning, Flower composition.

Resumen

El proceso de crecimiento urbano acelerado ydesorganizado ha desencadenado una diversidad
de impactos ambientales, teniendo como reflexo, la ocupacion y las actividades antropicas sobre
el medio ambiente, entre las que destaca el cambio climatico urbano. El objetivo de este trabajo
fue identificar las diferentes especies utilizadas en la forestacion, relacionando sus factores
climaticos de temperatura y humedad relativa en las calles con y sin forestacion en el area
urbana de Altamira-Para. Para recoger los datos, para el levantamiento arboreo se realiz6 un
inventario de las calles arboladas y para el levantamiento del microclima se realizé con la ayuda
del equipo Termohigrémetro AK28, se obtuvieron datos de temperatura y humedad relativa del
aire en las horas més calurosas del dia, en varios puntos de las calles con y sin forestacion.
Segun la encuesta de arboles, se encontraron un total de 165 individuos distribuidos en 16
especies y 7 familias, siendo la especie de Ipé la de mayor nimero de individuos. Para las
variables del microclima, los valores de la temperatura del aire de las calles boscosas



contribuyeron al microclima con una diferencia de 2,3°C. La humedad relativa del aire
promediod el 30% en las calles arboladas y el 27% en las calles no arboladas, una diferencia del
3%. La forestacion urbana influye directamente en la mejora de la temperatura y la humedad
relativa del aire, en este sentido, la planificacion de la forestacion urbana se hace indispensable
para proporcionar mejoras en el microclima de la ciudad, asi como una mejor calidad de vida

para la poblacion.

Palabras clave: Microclima, Urbanismo, Composicion floristica.

1. INTRODUCAO

O processo de desenvolvimento urbano acelerado e desorganizado tem desencadeado
uma diversidade de impactos ambientais, tendo como reflexo, a ocupagdo e as atividades
antropicas sobre o ambiente, dentre os quais se destaca a alteracdo dos locais e
consequentemente o clima urbano (Nascimento e Oliveira, 2011). Devido a essa falta de
planejamento, tem ocorrido o déficit de areas verdes tanto nas cidades grandes como em
cidades menores, e que tem aumentando a medida que a cidade vem se desenvolvendo,
trazendo como consequéncia, alteracdo do microclima e ocasionando o desconforto ambiental
e na qualidade de vida dos habitantes.

Segundo Leal (2012), é indispensavel o planejamento da arborizacdo urbana, pois é
uma das medidas mais eficientes para promover mudancas, principalmente no microclima
urbano. Neste planejamento, devem se considerar as concentragdes dos servi¢cos urbanos, que
geram microclimas caracteristicos das ilhas de calor, pois nestes locais ha maior necessidade
da concentragéo de vegetacéo.

Neste sentido a arborizacdo urbana se torna alem de um servigo publico, uma medida
indispensavel para o bem-estar psiquico e psicologico da populacdo urbana, além de trazer
conforto ambiental e melhoria ao microclima da cidade.

Embora ser um tema de muita de grande importancia para a sociedade, estudos sobre
microclimas urbanos se tornam a cada dia mais importantes, embora, frequentemente, nao
sejam considerados no planejamento da gestdo publica das cidades ou tampouco tem sido
dada a devida importancia as condic¢des climaticas urbanas resultantes da interacdo da natureza
e da sociedade (Dumke, 2007). Uns dos métodos para a realizacéo desses estudos € a utilizacdo
dos parametros temperatura e umidade relativa do ar. O primeiro é uns dos elementos mais
importante da meteorologia, ja que traduz os estados energéticos e dindmicos da atmosfera e
consequentemente revela a circulacdo atmosférica (SOUSA et al 2018). Segundo, € usado para

descrever a quantidade de vapor d’agua contido na atmosfera (MEDEIROS et al., 2013), visto



que, € um dos elementos que compde o clima. Portanto, o presente trabalho teve como objetivo
identificar as diferentes espécies utilizadas na arborizacéo relacionando seus fatores climaticos
de temperatura e umidade relativa do ar nas ruas com e sem arborizagcdo em &rea urbana de

Altamira-Para.

2. METODOLOGIA
2.1 Area de estudo

O municipio de Altamira esta localizado no Estado do Pard, na zona fisiografia do Rio
Xingu, pertencente a mesorregido do Sudoeste do estado do Para, tendo como coordenada
geografica 3°12'00” de latitude Sul e 52°13'45” de longitude W.G. (Figura 1) (IDESP, 2011).
A estacdo com precipitacdo é de céu encoberto; a estagdo seca é de céu parcialmente encoberto.
Durante o ano inteiro, o clima é quente e opressivo. Ao longo do ano, em geral a temperatura
varia de 21 °C a 33 °C e raramente é inferior a 20 °C ou superior a 36 °C. (Weather Spark,
2019).

Figura 01: Localizagdo do municipio de Altamira.
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Para o estudo proposto foram selecionadas quatro areas (Figura 2), onde as ruas Av.
Brigadeiro Eduardo Gomes e Av. Djalma Dutra, ambas arborizadas localizadas nos bairros
(Esplanada do Xingu e Centro) e as ruas Madre Tereza de Calcutd e Sete de Setembro,
localizadas nos bairros (Esplanada do Xingu e Bairro Centro), sem arborizacdo. Por estarem
perto uma da outra, pode-se considerar que as areas, em geral, estdo sujeitas a influéncias
climéticas similares. Desta forma, o que diferencia essas areas é a presenga ou auséncia de

arborizacdo. A coleta dos dados foram feitas no mes de novembro.

Figura 02: Localizagdo das ruas no centro urbano de Altamira, Para.
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2.2 Inventério arboreo das ruas

Para a realizag&o do inventario foi elaborada uma planilha com anotagdes dos dados das
arvores, tais como: altura total, Diametro a Altura do Peito (DAP) (cm) e a localizacdo das
arvores. Deste modo, foram inventariadas todas as espécies arbdreas localizadas nas ruas
selecionadas, juntamente com coletas de amostras botanicas para aquelas espécies com ddvidas

na identificagdo para posterior confirmacdo da identificagéo.



2.3 Levantamento das variaveis climaticas

As variaveis meteorologicas nas ruas com e sem cobertura arbdrea deste trabalho, foram
realizadas com auxilio do equipamento Thermo-hygrometer AK28 em diferentes pontos das
ruas, para obter os dados de Temperaturas (°C) e Umidade Relativa do ar (UR %). As leituras
das variaveis realizadas foram no horario mais quente do dia, entre 14h00min as 16h00min e
as analises foram realizadas pelas medias dos valores obtidos nas leituras, comparadas e

discutidas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o inventario arbdreo foram encontrados nas duas ruas arborizadas no total de 165
individuos distribuidos em 12 espécies e 7 familias (Tabela 1), sendo 57 individuos, distribuidos
em 7 espécies e 5 familias na Av. Djalma Dutra (Tabela 2), e 108 individuos, distribuidos em
9 espécies e 7 familias na Av. Brigadeiro Eduardo Gomes (Tabela 3).

A Av. Brigadeiro Eduardo foi a que apresentou o maior nimero de espécie (9), sendo
as espécies mais frequentes foram a Handroanthus serratifolius (73,15%), Cenostigma
macrophyllum (13,89%) e Roystonea oleraceae (3,70%). Ja a Av. Djalma Dultra menor nimero
de espécies (7) sendo a mais frequentes foram Cenostigma macrophyllum (36,84%), Mangifera
indica (33,33%) e Syzygium jambos (10%), apesar que na av. Brigadeiro ter apresentado maior
namero de espécie, as suas distribuicbes ndo foram homogéneas com a predominéncia da
espécie H. serratifolius.

A predominancia de uma espécie na arborizacdo, se torna desfavoravel para qualquer
cidade, que segundo Kendal et al (2014) e Melo et al (2007), essa predominancia coloca em
risco a cobertura vegetal na cidade, uma vez que podem favorecer os ataques de pragas e
doencas, influenciando diretamente nos servigos ecossistémicos que presta a vegetacdo. Essa
mesma conclusdo, Santamour-Junior (2002) onde recomenda uso de grande diversidade de
especies de arvores na paisagem urbana é necessaria justamente para garantir o0 maximo de
protecdo contra pragas e doengas, onde, ndo pode exceder mais que 10% da mesma espécie,
20% de um mesmo género e 30% de uma familia botanica.

O uso de predomina de uma Unica espécie na arborizagdo urbana reflete a falta de
planejamento, que segundo Alencar et al. (2014), essa falta de planejamento e a despreocupacao
das administracOes publicas pela tematica, leva os moradores a implantar arvores em frente as
suas casas de forma aleatdria e sem nenhum conhecimento técnico.

Nos resultados também se destacou a origem das espécies, sendo nativas com 58,33% e

41,66% exaticas, sendo a Mangifera indica foi que apresentou com maior frequéncia com 22



individuos. Sartori e Bardori (2019) recomenda a utilizagdo de muitas espécies nativas para a
arborizacdo, fornecendo alimento para a fauna, aumentando a possibilidade de trocas genéticas
entre fragmentos proximos, também evitaria que plantas invasoras e competidoras causassem
prejuizos para o ambiente local e evitaria a extingdo de espécies nativas. Além disso, para
Pinheiro et al (2017) as areas verdes, quando dispde de espécies nativas, estes espacos se
transformam em corredores ecoldgicos e com a variedade de espécies é possivel o seu

desenvolvimento para manutenc¢éo da biodiversidade.

Tabela 1: Levantamento das espécies arbdreas encontradas nas duas ruas arborizadas

Familia / Nome cientifico Nome vernacular Origem

Arecaceae

Roystonea oleracea (Jacq.) O.F. Cook Palmeira Imperial Exdtica

Anacardiaceae

Mangifera indica L. Mangueira Exdtica

Bignoniaceae

Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos Ipé rosa Nativa

Handroanthus serratifolius (Vahl) S.O. Grose Ipé amarelo Nativa
Fabaceaae

Adenanthera pavonina L. Tento Nativa

Cenostigma macrophyllum Tul. Macharimbé Nativa

Parkia multijuga Benth. Fava-de-bolota Nativa
Meliaceae

Azadirachta indica A. Juss. Nim Exotica

Carapa guianensis Aubl. Andiroba Nativa
Moraceae

Ficus benjamina L. Ficus Exotica
Myrtaceae

Psidium guajava L. Goiabeira Nativa

Syzygium jambos (L.) Alston Jambeiro Exotica

Fonte: Pesquisa de campo.



Tabela 2: Lista de espécies encontradas na Av. Djalma Dutra da cidade de Altamira-PA.

Familia / Espécies Nome vernacular  Origem Altura

Anacardiaceae

Mangifera indica L. Mangueira Exdtica 3-22m
Fabaceae

Cenostigma macrophyllum Tul. Macharimbé Nativa 2-10m

Parkia multijuga Benth. Fava-de-bolota Nativa 6 - 8m

Adenanthera pavonina L. Tento Nativa 9-15m
Moraceae

Ficus benjamina L. Ficus Exdtica 5-13m
Myrtaceae

Psidium guajava L. Goiabeira Nativa 3m

Syzygium jambos (L.) Alston Jambeiro Nativa 3-12m

Fonte: Pesquisa de campo.

Tabela 3: Lista de espécies encontradas na Av. Brigadeiro Eduardo Gomes da cidade de Altamira-PA.

Familia / Espécies Nome vernacular Altura

Anacardiaceae

Mangifera indica L. Mangueira 4,5 -6m
Arecaceae

Roystonea oleracea (Jacq.) O.F. Cook Palmeira Imperial 6-8m
Bignoniaceae

Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos Ipé rosa 55m

Handroanthus serratifolius (Vahl) S.O. Grose Ipé amarelo 3-10m
Fabaceaae

Cenostigma macrophyllum Tul. Macharimbé 2,5-6m
Meliaceae

Azadirachta indica A. Juss. Nim 4-5m

Carapa guianensis Aubl. Andiroba 9m
Moraceae

Ficus benjamina L. Ficus 5m
Myrtaceae

Syzygium jambos (L.) Alston Jambeiro 4m

Fonte: Pesquisa de campo.



No que se refere a temperatura e umidade relativa do ar as ruas arborizadas mostraram
resultados significativos em relagdo as ruas ndo arborizadas (Gréfico 1). As ruas arborizadas
apresentaram uma temperatura média de 35,75°C, enquanto as ruas ndo arborizadas
apresentaram temperatura media de 38,5°C, tendo uma diferenca de 2,3°C colaborando para
melhoria do microclima urbano.

Constatou-se a diferenca de microclima das avenidas, a Av. Djalma Dutra contribuiu
com menor valor em relagdo a temperatura média (35,2 °C), influenciada pela presenca de
arvores de grande porte como a M. indica que teve grande influéncia nesses valores, pois foi a
que apresentou maior média de altura (7,5 m), assim apresentando grandes copas arredondadas
e simétricas que interfere diretamente na diminuicdo da temperatura do ar, visto que o
sombreamento é capaz de promover a reducdo das temperaturas pela absorcéo da radiacéo solar
e a transpiracdo de vapor de agua das arvores.

Esse sombreamento segundo Oliveira et al (2013), se constitui num dos elementos
fundamentais para a obtengéo de conforto em climas tropicais. No ambiente urbano as espécies
de grande porte sdo mais eficientes no controle e minimizacdo dos efeitos do clima, se
comparadas com as espécies de menor porte. A temperatura do ar € amenizada pela vegetacéao
através do controle da radiacdo e pela umidade que é liberada pelo vegetal através de suas
folhas.

Gréfico 1: Temperatura média e umidade relativa média das ruas de Altamira-PA.
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Em relagdo aos valores de umidade relativa do ar, as ruas arborizadas tiveram uma
média de 30%, j& as ruas nao arborizadas apresentaram uma média de 27%, tendo uma diferenca
da umidade relativa do ar de 3% entre as ruas observadas.

Com os dados analisados de temperatura e umidade relativa do ar, confirma os estudos
realizados por Martini et al (2013), onde permitiram constatar que as ruas arborizadas do
municipio de Curitiba-PR apresentaram menores temperaturas do ar do que as ruas sem
arborizacdo, assim como maior umidade relativa do ar nas ruas arborizadas, constatando que a
arborizacdo das ruas proporciona melhorias para o microclima da cidade, o mesmo foi
encontrado por Marteli e Santos Junior (2015) que demonstraram que a vegetacdo arborea
influencia os valores de temperatura e umidade relativa do ar na regido central do municipio de
Itapira-SP.

A arborizacdo urbana com um bom planejamento de uso de espécies, espacamento e
tratamentos silviculturais pode trazer diversas melhorias para a populagéo, principalmente para
o conforto ambiental, segundo Pinheiro et al (2017) os beneficios que as &rvores proporcionam
na qualidade de vida dos habitantes das cidades sdo indiscutiveis, principalmente nas areas
comerciais e de servi¢os publicos, poucos percebem ou se ddo conta do quanto as arvores fazem
parte da nossa vida, nos oferecendo remédios, alimentos, sombra, bem-estar, e que estdo sempre

ao nosso dispor, quando delas cuidamos e conservamos.

4. CONCLUSAO

Com o levantamento realizado nas Av. Djalma Dutra e Av. Brigadeiro Eduardo foram
inventariados 165 individuos, distribuidos em 7 familia e 16 espécies, a Av. Djalma Dutra foi
que melhor contribuiu com para a arborizagcdo urbana, devido apresentar arvores de grande
porte levando a melhoria do microclima.

Foi constatado que ao comparar 0s elementos meteoroldgicos de temperatura e umidade
relativa do ar as ruas arborizadas influenciaram diretamente no microclima urbano, diminuindo
até 2,3°C na temperatura, e aumentando até 3% na umidade relativa favorecendo o conforto
térmico.

Neste sentindo, o planejamento da arborizagdo urbana se torna indispensavel para
proporcionar melhorias no microclima da cidade assim como uma melhor qualidade de vida da

populacéo.
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