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RESUMO

A reproducdo assexuada nos vegetais pode ocorrer por propagacdo vegetativa
através de caules, folhas ou raizes. Os mecanismos de desenvolvimento de novas
plantas podem ocorrer espontaneamente na natureza ou podem ser provocadas
pelo homem, principalmente para cultivo econémico de certas plantas. A enxertia
um método de obtencdo de novas plantas pelo processo assexuado de multiplicagéo
vegetativa, com a intervencdo humana. A enxertia € a unido dos tecidos de plantas,
geralmente de diferentes espécies, passando a formar uma planta com duas partes:
0 enxerto (garfo) e o porta-enxerto (cavalo). O garfo, cavaleiro ou enxerto é a parte
de cima, que vai produzir os frutos da cultivar desejada. E o cavalo ou porta-enxerto
€ a parte de baixo, que vai formar o sistema radicular, o qual tem como funcbes
basicas o suporte da planta, fornecimento de agua e nutrientes e a adaptacao da
planta as condi¢des do solo, clima e doencas. Essa técnica s6 € possivel porque as
células vegetais séo totipotentes. Os meristemas secundarios iniciam uma grande
producdo de novas células através de sucessivas mitoses, que posteriormente
sofrerdo diferenciacdo celular para a formacdo de novos tecidos, ocasionando,
assim, a unido (soldadura) dos tecidos das partes enxertadas. A enxertia pode ser
realizada por varios métodos, sendo 0s mais comuns a encostia, a borbulhia e a
garfagem com suas variacfes. Essa técnica possui inlUmeras vantagens como, por
exemplo, a unido de varias caracteristicas desejaveis em uma Unica planta, a ndo
necessidade de a planta passar pelo periodo de juvenilidade para entrar em
producédo, a formacao de plantas de menor porte e a garantia genética do material.

Palavras-chave: Enxertia. Borbulhia. Garfagem.



ABSTRACT

Asexual reproduction in plants can occur by vegetative propagation through stems,
leaves or roots.The mechanisms of development of new plants can occur
spontaneously in nature or can be manmade, mainly for economic cultivation of
certain plants.Grafting is a method of obtaining new plants by asexual process of
vegetative propagation, with human intervention.Grafting is the union of the plant
tissue, usually of different species, starting to form a plant with two parts: the graft
(fork) and rootstock (horse).The fork, rider or graft is the top, which will produce the
fruits of cultivar desired.And the horse or rootstock is the bottom, which will form the
root system, which is to support the basic functions of the plant, supply of water and
nutrients and plant adaptation to soil conditions, climate and diseases.This technique
is only possible because plant cells are totipotent.The secondary meristems initiate a
large production of new cells through successive mitoses, which subsequently
undergo cell differentiation for the formation of new tissue, causing thus the union
(welding) of parts of the grafted tissue.The grafting can be performed by several
methods, the most common being to grafting, the grafting and budding and its
variations.This technique has several advantages, such as, for example, the joining
of various desirable traits in a single plant, the plant need not pass for a period of
youthfulness to go into production, the formation of smaller plants and ensuring

genetic material.

Keywords: Grafting. Budding.Grafting.
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INTRODUCAO

A biotecnologia é uma realidade em nosso cotidiano, presente em varios
segmentos da economia como industria farmacéutica, industria alimenticia,
agricultura e pecuaria. Nas ultimas décadas, a biotecnologia vem influenciando na
producdo de alimentos, incrementando a producdo agricola, tornando as plantas
mais resistentes as variagcbes climaticas e as pragas. Entre as principais
caracteristicas almejadas, encontram-se: o aumento do rendimento e melhoria da
produtividade da planta cultivada, aumento da resisténcia a pragas, a doencas e as
condicbes ambientais adversas na agricultura; a melhoria das caracteristicas
agrondmicas, permitindo uma melhor adaptacdo as exigéncias de mecanizacao; o
aperfeicoamento da qualidade; a maior adaptabilidade a condi¢cdes climaticas
desfavoraveis, assim como a domesticacdo de novas espécies de vegetais,
conferindo-lhes utilidade e rentabilidade para o homem.

A cada dia é possivel verificar o grande avanco das tecnologias em varios
setores da sociedade, inclusive na area da saude e do meio ambiente. As
biotecnologias crescem numa velocidade surpreendente, o que pode ser visto nas
pesquisas com células-tronco, clonagem e organismos transgénicos (espécies
alteradas geneticamente com a insercéo de fragmentos de DNA, em seu genoma,
advindo de outras espécies de seres Vvivos).

O cultivo e a comercializacéo de plantas melhoradas que produzem alimentos
sdo questdes centrais no cenario alimentar atual. Diante desse fendbmeno mundial
conhecido que € a biotecnologia, este trabalho pretende abordar os aspectos
relativosas técnicas de enxertos de espécies de plantas cultivadas no municipio de
Abaetetuba-Pa. Revelar alguns locais em Abaetetuba que ja trabalham com enxertia
de plantas, € também alvo desta pesquisa, bem como estabelecer as espécies que
estdo sendo tratadas por este método.

A enxertia é uma técnica agricola que consiste em transplantar, de forma
artificial, o caule de uma planta de uma espécie para o tronco de uma planta de
outra espécie. Logo, toda planta enxertada, maca, orquideas, laranja, batata, tomate,
caqui, pepino, berinjela, melancia e muitas outras, sdo exemplares de plantas
submetidas a técnicas de biotecnologia agricola. (BOCK, 2012).

A importancia deste trabalho encontra-se principalmente no carater

informativo que ele apresenta. Nossa pesquisa surge da necessidade de identificar a
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utilizac@o de técnicas de biotecnologia na regido do Baixo Tocantins, no Estado do
Para, e as principais espécies que estdo sendo enxertadas pelos agricultores,
especificamente no municipio de Abaetetuba. Ainda, este estudo serve como
subsidio para os interessados no assunto no que diz respeito aos principais fatores
que contribuem para o sucesso de espécies de plantas enxertadas.

O presente trabalho est4d dividido em quatro secdes. Na primeira,
apresentamos a revisdo da literatura que trata sobre biotecnologia de um modo
geral. Na segunda secao apresentamos a metodologia, que aborda a caracterizacao
dos locais de pesquisa, das espécies estudadas e dos procedimentos da coleta de
dados. Na terceira secdo sao apresentados os resultados com algumas
consideracdes sobre os mesmos e discussdes dos mesmos.

Por fim, as consideracgdes finais, onde estabelecemos as relagdes entre nossa
revisao da literatura e os dados obtidos. Nesta se¢&o, descrevemos e explicamos os
dados a partir da abordagem tedrica escolhida previamente. Com isto, tentamos
contribuir com este trabalho para a melhoria do conhecimento no que se refere as
informacBes acerca da enxertia de algumas plantas regionais, em especial aquelas

existentes no municipio de Abaetetuba.
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1REVISAO DA LITERATURA

Ha aproximadamente dez mil anos o homem promove o melhoramento
genético de plantas através da selecdo das espécies mais interessantes para
consumo domeéstico. Os mexicanos, por exemplo, a milhares de anos atras
comecaram a fazer os cruzamentos entre espécies diferentes de milho que deram
origem ao milho que nés conhecemos hoje. O cruzamento de espécies nada mais é
gue uma troca de informacdes genéticas, ou seja, troca de segmentos de DNA, com
seus genes. Por exemplo: temos uma determinada espécie que tem alta
produtividade, mas possui gosto desagradavel, e outra espécie que tem baixa
produtividade, mas saborosa. No chamado "cruzamento natural” a troca de material
genético promove ointercambioentre os genes da planta de duas espécies de
plantas diferentes, tanto daqueles que séo interessantes quanto daqueles que nao
sdo, mas nao € possivel controlar as caracteristicas da geracdo sucessoras.
Seleciona-se, das novas geracdes aquelas plantas que desenvolveram as
caracteristicas desejadas e faz-se entdo o chamado retrocruzamento: cruza-se a
nova geracao com as espécies iniciais, até conseguir uma geragcdo que apresente
todas as caracteristicas desejadas. Tanto o melhoramento convencional quanto as
técnicas de transgenia promovem a troca de genes, a diferenca é a forma como isto
é feito. Com as técnicas de engenharia genética, o gene que determina a
caracteristica desejada € localizado, isolado e inserido no genoma da planta a ser
melhorada. Assim, 0 que seria realizado através de tentativa e erro através dos
métodos convencionais é realizado de forma especifica e controlada pela
transgenia. (AGUIAR, 2004).

Os termos transgénicos e Organismos Geneticamente Modificados (OGMSs)
estdo em alta, atualmente, nos meios de comunicacdo e ambos referem-se,
respectivamente, a organismos que por acdo do homem tenham sequéncias de DNA
de outra espécie inseridas em seu genoma, ou que seu patrimbnio genético tenha
sofrido qualquer alteracdo engendrada e executada pelo intelecto humano. Todavia,
ao contrario do que se imagina, OGMs néo sado tdo recentes como se pensa. Eles
remontam a mesma época do desenvolvimento da tecnologia do DNA recombinante,
com seu surgimento na década de 70. (MARINHO, 2003).Segundo (Lima, 2005, p.
13) “[...]Jos transgénicos sdo seres com carga genética de outro ser, e 0s seres

envolvidos nesse processo nao precisam ter semelhanca ou parentesco para ser
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possivel o processo de transgenia”. A seguir, a figura 1 mostra o simbolo que se

refere aos organismos transgénicos.

Figura 1 - Simbolo dos transgénicos. Todo organismos transgénico disponivel a comercializacdo
deve conter este simbolo.
Fonte: www.cantinhoanimal.com/blog/tag/transgenico-racoes

As primeiras ideias relacionadas aos transgénicos tiveram inicio em 1972
durante um evento cientifico no Havai. Foi nesse periodo que o0s cientistas norte-
americanos Cohen e Boyer resolveram dar inicio em uma nova pesquisa relacionada
a genética. Os dois pesquisadores participavam de um congresso sobre bactérias
gue possuiam material genético resistente a certos antibidticos e podiam ser
transmitidos entre bactérias por meio da troca de plasmidios. Durante o congresso,
Cohen, que participava de estudos relacionados a essas espécies de bactérias
resistentes e que ja havia estudado intensamente o seu material genético, ficou
interessado ao ler o trabalho de Boyer, que envolvia enzimas de restricdo, o que de
certa forma, estava ligado aos seus estudos de plasmidios bacterianos (LIMA,

2005). Apds “unirem seus conhecimentos”, concluiram que:

[...] se um gene que “expressa uma determinada proteina”, seja de qualquer
genoma (humano, vegetal, bacteriano, entre outros), pudesse ser inserido
em um individuo que ndo o tivesse, sinalizando para que o mesmo fosse
expressado de modo temporal e localmente controlado, sem causar
grandes altera¢des em suas caracteristicas gerais (LIMA, 2005, p.13).
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Dessa forma, os pesquisadores (Figura 2) perceberam que estavam prestes a
quebrar uma barreira biolégica, transferindo genes especificos de uma espécie para
outra espécie de forma artificial.

Figura 2.Stanley Cohen and Herbert Boyer.
Fonte: http://www.accessexcellence.org/RC/AB/W YW /wkbooks/SFTS/sidebarmilestone.php

Em 1973 as pesquisas comecaram a dar seus primeiros resultados quando
Cohen e Boyer conseguiram realizar com sucesso a transferéncia de um gene de
uma ra para uma bactéria, por meio da técnica do DNA recombinante. Essa grande
facanha de cunho técnico-cientifica marcou uma revolu¢cdo no que concerne ao
melhoramento genético de plantas, pois possibilitou o rompimento da barreira do
isolamento reprodutivo dentro e entre os reinos de seres vivos, facilitando a busca
de caracteres desejaveis no fitomelhoramento. Dessa forma surgiram as plantas que
trazem em seu genoma a adicdo de DNA vindo de uma fonte diferente do
germoplasma paternal, denominadas de transgénicas (VALOIS, 2001).

A tecnologia do DNA recombinante permite uma modificacdo direta do
genoma de um ser vivo, seja pela introdugdo de um novo gene de origem externa,
ou mesmo a inativacdo de um gene existente. Uma vez realizado esse processo, 0
organismo modificado passara a produzir a substancia de comando do novo gene

recebido, o que possibilita mudancas na qualidade dos alimentos.
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A Fig. 3 ilustra um exemplo de como é feito o processo da tecnologia do DNA
recombinante.

Figura 3. Esquema da tecnologia do DNA recombinante.
Fonte: http://www.sobiologia.com.br/conteudos/Biotecnologia/recombinante.php
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Dessa forma, a engenharia genética comecou a ganhar muita importancia no
cenario cientifico mundial, chegando ao publico como uma ideia de revolugcdo nos
conhecimentos do homem, assim como foram a dominacéo do fogo e a técnica de
fissédo nuclear (LIMA, 2005; ALVES, 2004).

A engenharia genética utiliza enzimas com o intuito de romper a cadeia do
DNA em determinados lugares, inserindo segmentos de outros organismos e
costurando a sequéncia novamente. Os cientistas podem “cortar” e “colar” genes de

um organismo para outro, mudando a forma do organismo e manipulando sua
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biologia natural a fim de obter caracteristicas especificas (por exemplo,
determinados genes podem ser inseridos numa planta para que esta produza toxina
contra pragas). Este método é muito diferente do que ocorre naturalmente com o
desenvolvimento dos genes. A manipulacdo da célula é feita a partir da extracao do
codigo genético, com aquela ainda viva inserindo a modificacdo na sua estrutura, o
que a doutrina especializada chama de modificagdes genéticas (PIMENTEL [S.D]).
Os primeiros alimentos transgénicos comecaram a ser comercializados em
1995, nos Estados Unidos. O primeiro deles foi o tomate FlavrSavr, planejado para
demorar a amadurecer e permanecer atraente por mais tempo nas prateleiras de
supermercado (Figura 4). Como a casca do tomate arrebentava antes do seu
amadurecimento, ele logo foi retirado de comercializacdo (AGUIAR, 2004).

Figura 4. Tomate FlavrSavr - Primeiro Alimento Transgénico Aprovado.
Fonte: http://geneticaagronomica.blogspot.com.br/2011/11/tomate-flavr-savr-primeiro-alimento.html

O processo evolutivo cientifico é bastante dinamico, principalmente no que diz
respeito as técnicas de obtencdo de organismos geneticamente modificados. Dessa
forma faz-se necessario que se faca a diferenca entre dois vocabulos: biotecnologia
e biosseguranca.Biotecnologia é o conjunto de conhecimentos que permite a
utilizacdo de agentes biolégicos (organismos, células, organelas, moléculas) para
obter bens ou assegurar servicos. Biosseguranga € o conjunto de ac¢des destinadas
a prevenir, controlar, diminuir ou eliminar riscos inerentes as atividades que possam
comprometer a saude humana, em virtude da adocao de novas tecnologias e fatores

de risco a que estamos expostos.
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1.1A importancia econdmica das biotecnologias na geracao de alimentos

O estabelecimento de uma agricultura sustentavel, que preserve o meio
ambiente e proporcione seguranca alimentar futura, € um fator primordial para o
desenvolvimento da humanidade ante as mudancas climaticas e o declinio das
reservas energéticas ndo renovaveis. Diante das previsbes de crescimento
populacional mundial, prevendo que atingiremos nove bilhdes de habitantes em
2050 (ASH et al., 2010), existe o desafio de criar métodos avancados e eficientes
para aumentar a producdo de alimentos e energia renovavel sem, contudo, esgotar
0S recursos naturais. Em 2050, o mundo provavelmente estara vivendo sob a
influéncia de trés grandes crises anunciadas: 1) a diminuicdo das reservas de
petréleo, 2) a escassez de agua potavel e 3) falta de alimentos para grande parte da
populacdo. Nesse cenario, a biotecnologia de plantas ocupa papel central na busca
de solucbes para atenuar os problemas,atuais e futuros, causados pelo estilo de
vida adotado pelo homem.

Entretanto, a comercializacdo dos organismos transgénicos ainda é bastante
polémica. Empresas, produtores e cientistas que sao favoraveis a nova tecnologia
dizem que ela vai aumentar a produtividade e tornar mais acessiveis os produtos,
além disso, ela sera de extrema importancia no combate ao uso de agrotoxicos. Por
outro lado, had os que sdo contra a implantacdo desta nova forma de tecnologia.
Entre eles se encontram ambientalistas e outros pesquisadores que acreditam ser a
utilizacdo dos organismos transgénicos perigosa, pois ainda nao se tem informacdes
suficientes sobre os seus efeitos sobre a saide humana, assim como, o impacto que
estes podem causar ao meio ambiente (PIMENTEL, [S.D]).

Para aa producao de alimentos, a biotecnologia pode indicar caminhos para o
aumento da producdo agricola pela aplicagédo do conhecimento molecular da funcéo
dos genes e das redes regulatérias envolvidas na tolerancia a estresse,
desenvolvimento e crescimento, “desenhando” novas plantas (TAKEDA;
MATSUOKA, 2008). A transformacédo genética de plantas cultivadas possibilita a
validacdo funcional de genes individuais selecionados, bem como a exploracéo
direta dos transgénicos no melhoramento genético, visando a insercdo de
caracteristicas agronémicas desejaveis.

A utilizacdo dos OGMs contribui para o aumento da produtividade, assim

como proporciona maior resisténcia a pragas e durabilidade no que diz respeito a
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estocagem e armazenamento. Também existe melhoria no contetdo nutricional.

O alimento pode ser enriquecido com um componente nutricional essencial.
Um feijdo geneticamente modificado por insercdo de gene da castanha do
Para passa produzir metionina, um aminoacido essencial para a vida. Um
arroz geneticamente modificado produz vitamina A. O alimento pode ter a
funcdo de prevenir, reduzir ou evitar riscos de doengas, através de plantas
geneticamente modificadas para produzir vacinas, ou iogurtes fermentados
com microorganismos geneticamente modificados que estimulem o sistema
imunoldgico (PIMENTEL, [S.D]).

O maior beneficio da biotecnologia vegetal para a humanidade €, sem sombra
de duvidas, a producdo de plantas melhoradas geneticamente, fornecendo suporte
para as exigéncias atuais e futuras de seguranca alimentar, para o desenvolvimento

de uma agricultura sustentavel e para a preservacao dos recursos naturais.

1.2 O Brasil no contexto da biotecnologia

O comeco da histdria dos transgénicos no Brasil foi tumultuado. No inicio dos
anos 90, produtores do sul do Brasil iniciaram o cultivo de soja modificada vinda da
Argentina, mas o assunto ainda néo era regulamentado no Pais. A comercializacdo
dessa soja sO foi autorizada por medida proviséria em 1995. Todavia, isso nao
ocorreu de fato, em 1998 a venda dos transgénicos foi proibida, devido a uma acéo
judicial do Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor (Idec). O embargo durou até
2003, com a edicao de nova medida para autorizar a comercializacao.

A Lei de Biosseguranca (11.105/05), aprovada pelo Congresso em 2005,
representou o fim da polémica em torno do assunto. Além de criar regras gerais
sobre as pesquisas em biotecnologia no Pais, a lei criou a Comissdo Técnica
Nacional de Biosseguranca (CTNBIio), que passou a ser responsavel por toda
regulacdo do setor de biotecnologia. Desde entdo, o 6rgéo ja aprovou a utilizacéo
comercial de cerca de 50 organismos geneticamente modificados, dos quais 35 séo
plantas. Segundo o presidente da CTNBIio, Flavio Finardi, as regras de liberagéo
desses organismos no Pais estdo entre as mais rigorosas do mundo.

Para chegar as prateleiras no Brasil, um produto transgénico tem de passar
por cinco fases. Inicialmente, a empresa deve submeter o projeto a aprovacao da
CTNBIo. A comissao analisa a proposta e faz uma visita local para saber se ha

condi¢Oes para se desenvolver o trabalho com seguranca.
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Aprovada a proposta, vem a fase de desenvolvimento e testes, que devem ser
realizados em ambiente restrito e controlado. Se for uma planta, cabe ao Ministério
da Agricultura fiscalizar o experimento. Em seguida, antes da liberacdo comercial, a
CTNBiIo avalia se os dados coletados correspondem aos critério de biosseguranca.

Todo alimento geneticamente modificado s6 é liberado para consumo depois
de passar por uma série de testes que avaliam sua seguranca para 0 meio ambiente
e para a saude humana e animal.Diversas organiza¢des internacionais de renome
apoiam a biotecnologia e os produtos derivados do uso dessa técnica. Entre elas
estdo a Organizacdo das Nacdes Unidas para Alimentacdo e Agricultura
(FAO/ONU), a Organiza¢do Mundial da Saude (OMS), a Academia de Ciéncias do
Vaticano, a Agéncia de Biotecnologia da Australia e a Agéncia de Controle de
Alimentos do Canada.

Antes da comercializacé@o efetiva no Brasil, o produto ainda sera submetido a
uma avaliagdo politica. Um conselho formado por 11 ministros decide se € vantajoso
ou nao para o Pais lancar a novidade no mercado. Em 2009 o Brasil ultrapassou a
Argentina e tornou-se o0 segundo pais que mais usa produtos agricolas
geneticamente modificados no mundo, atras apenas dos Estados Unidos. Em 2009,
o Brasil plantou 21,4 milhdes de hectares com produtos transgénicos, isto €, 100 mil
hectares a mais do que a Argentina, conforme Clive James, presidente da ISAAA
(sigla em inglés para Servico Internacional para Aquisicdo de Aplicacdes em
Agrobiotecnologia). Os EUA lideram com folga a adocdo de produtos alterados

geneticamente, com 64 milhdes de hectares (NEVES, 2012).

Dentre os produtos com modificacdes genéticas cultivados em solo brasileiro,
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a soja (Figura 5) é aquele que mais se destaca, porém o crescimento do uso de
lavouras geneticamente modificadas no pais no ano passado foi liderado pelo milho.
A producéo de milho Bt (planta modificada com genes de Bacillus thuringiensis) em
2009 foi de 3,7 milhGes de hectares, o equivalente a aproximadamente 400% sobre
2008, e foi de longe o maior aumento absoluto para qualquer cultura GM em
qualquer pais em 2009. Dos 21,4 milhdes de hectares semeados no Brasil (com
todos os produtos, soja, milho e algodao), 16,2 milhdes de hectares foram plantados
com soja transgénica, com patente da Monsanto (industria multinacional de
agricultura e biotecnologia, situada nos Estados Unidos)(NEVES, 2012).

Figura 5. Soja transgénica.
Fonte: www.sojaambiental.blogspot.com.br/

Na safra DE 2009 o Brasil cultivou cerca de 14 milhdes de hectares com
milho, dos quais 5 milhdes de hectares foi como produto transgénico Bt, resistente a
insetos, de acordo como o ISAAA.Em 2011, a area de soja que utiliza sementes
transgénicos no pais chegou a 20,6 milhdes de hectares(82,7% do total da producdo
nacional da cultura); a de milho a 9,1 milhées de hectares (64,9% do total da
producdo nacional da cultura) e a de algoddo a 0,6 milhdo de hectares (ou 39% do
total da producédo nacional de cultura). (REUTERS, 2013; GRECO, 2012).

De acordo com Pappon (2013), no ano de 2013, pela primeira vez na historia,
os cultivos de organismos geneticamente modificados devem ultrapassar, em area
ocupada, 0os nao transgénicos no Brasil.O autor cita a empresa Céleres, consultoria
especializada em agronegdcio, para informar que neste ano o total da area plantada
com cultivos geneticamente modificadas neste ano deve chegar a 37,1 milhdes de
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hectares. Isto representa um aumento de 14% em relagédo ao ano de 2012 (que por
sua vez, ja tinha registrado um aumento de mais de 21% em relacdo a safra de
2010/2011) — ou seja, 4,6 milhdes de novos hectares dedicados a variedades
transgénicas.

Ainda segundo Pappon (2013), “O IBGE prevé, para 2013, uma area recorde
dedicada a atividade agricola no pais de 67,7 milhdes de hectares”. Ao fazer o
cruzamento desses dados com os da consultoria Céleres, chega-se a concluséo de
gue os transgénicos responderao por 54,8%, isto €, mais da metade de toda a area
cultivada na safra 2012/2013 no pais. Por questdo de informacg&o, no ano passado
as lavouras transgénicas cobriram 31,8 milhdes de hectares (segundo a Céleres) e a
safra total (incluindo transgénicos e ndo transgénicos) atingiu 63,7 milhdes de
hectares (segundo o IBGE), ou seja, as lavouras ndo transgénicas ainda ocupavam
uma area maior que as transgénicas.

Se pararmos para analisar a situacdo do cultivo de OGM’s ha cinco anos,
veremos que houve um avanco extraordinario no cultivo desses tipos de alimentos.
Segundo a Céleres, o cultivo total com transgénicos no pais era de apenas 1,2
milh&o de hectares.

A grande responsavel por esse avanco € a soja modificada, tolerante a
herbicidas - uma das cinco variantes aprovadas no pais também € resistente a
insetos. Apesar de seu cultivo ser liberado pela (CTNBio) desde 1998, ele foi
liberado apenas no ano de 2004, devido principalmente ao fato de que ja vinha
sendo plantada ilegalmente havia anos. Dessa maneira, no ano de 2012 a soja
transgénica ja respondia por 85% de toda a soja plantada no pais, ocupando mais
de 21 milhdes de hectares. Para 2013, a previsao da Céleres é de que a propor¢ao
desse OGM suba para 88,8%, equivalente a uma area de 24,4 milhdes de hectares,

de longe, a maior dedicada a cultivares transgénicos no pais. (PAPPON, 2013).

1.3 Historico da enxertia
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A enxertia teve seu primeiro caso registrado por volta de 1.500 a.C. Entre
1.400 a 1.600 d.C. na época do Renascimento, encontraram-se diversos registros de
plantas enxertadas e, a partir do século XIX, jA haviam centenas de técnicas
descritas (ASSUMPCAO NETO, et al,2005).

A utilizacdo da enxertia em plantas lenhosas é conhecida pelos chineses ha
pelo menos trés mil anos, e Aristoteles (384-322 a.C.) em sua obra faz referéncia a
utilizacdo dessa pratica na época do Império Romano (CANIZARES, et al., 2003).

A partir do periodo Renascentista (1350- 1600 D.C.) ha uma renovacdo no
interesse das praticas de enxertia. Numerosas plantas novas vindas de paises
estrangeiros foram importadas para jardins europeus e mantidas por enxertia. No
século XVII, pomares da Inglaterra foram plantados com &rvores produzidas por
borbulha e enxertia.

No inicio do século XVIII foram iniciados estudos sobre a circulagdo da seiva
nos sistemas de enxertia. Duhamelconsiderou que o tempo de unido do enxerto atua
como um tipo de filtro que muda a composicao da seiva circulante através dele.

Liberty Hyde Bailey, em seu trabalho publicado em 1821, descreveu e ilustrou
0os métodos de enxertia e borbulhia, comumente utilizados nos USA e Europa na
época. Os métodos usados hoje diferem daqueles descritos por Bailey
(HARTMANN, et al., 1997).

Em hortalicas, a enxertia iniciou-se no Japao e na Coréia no final da década
de 1920, em melancia (Citrullus lanatus) como medida preventiva contra patbgenos
de solo (Lee, 1994). Entretanto, somente a partir de 1955 comecou a ser praticada
mais extensivamente em berinjela, buscando evitar a murcha-defuséario (Fusarium
oxysporium) (Yamakawa, 1982).

De acordo com (CANIZARES, et al., 2003) os primeiros estudos de enxertia
hortalicas no Brasil foram com trabalhos relacionados a resisténcia/tolerancia e a
doencgas e efeitos na qualidade e produtividade. Acredita-se que a enxertia em
hortalicas comecou a ser realizada comercialmente na década de 80, em cultivo de
pepino no estado de S&o Paulo, visando o controle de nematdides e obtencao de
frutos livres de cera (GOTO, 2001). Existem relatos de que na Amazbnia, em
pequenas areas de culturas familiares, a enxertia de tomateiro em jurubeba é uma
pratica utilizada ha muito tempo, para controle da murcha-bacteriana causada por
Ralstoniasolanacearum. (GOTO; SANTOS, 2004).
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1.4 Aspectos bioldgicos da enxertia

A enxertia € uma associacgao intima entre duas partes de diferentes espécies
gue continuam seu crescimento como um ser Unico. S&o consideradas duas plantas:
0 cavalo (ou porta-enxerto), que é a planta que contribui com o sistema radicular,
assegurando a nutricdo mineral, e o cavaleiro (ou enxerto) que € a planta de
caracteristicas nobres que se quer reproduzir, que forma a copa e frutifica, sendo
responsavel pela absorcdo da luz e de carbono para transformacédo da seiva bruta
em seiva elaborada. Os tecidos das plantas enxertadas n&o se unem
completamente. Ha sempre uma visivel linha de separacéo entre elas. Cada planta
conserva sua propria individualidade. Mas a seiva circula entre ambas, permitindo-
lhes uma vida comum. Os porta-enxertos, geralmente, sdo obtidos através de
sementes (“pés- francos”); os enxertos sdo obtidos dos ramos das matrizes (planta-
mae) selecionadas que se quer propagar (COSTA et al, 2005).

O porta-enxerto € responsavel pela formacdo do sistema radicular
(FACHINELLO et al., 2005) e geralmente € representado por uma planta jovem,
proveniente de sementes ou de estaca, bastante rustica e resistente as pragas e
moléstias (CESAR, 1968). O enxerto € a parte representada por um fragmento da
planta, contendo uma ou mais gemas, responsaveis pela formacédo da parte aérea
da nova planta (FACHINELLO et al., 2005).

Para Hartmannet al (1997), a enxertia é uma forma de propagacao assexuada
de vegetais superiores, na qual se colocam em contato duas porc¢des de tecido
vegetal, de tal forma que se unam e, posteriormente, desenvolvam-se originando
uma nova planta.

Segundo Albuquerque Junior (2009), aenxertia consiste na justaposicao do
porta-enxerto ou "cavalo”, responsavel pela formacdo do sistema radicular cujas
funcbes sdo retirar os nutrientes do solo e servir de suporte mecanico para a planta,
com o enxerto (gema ou garfo), que é responsavel por assegurar as funcdes de
fotossintese, transpiracao, respiracao e producéo da planta.

Ou ainda, constitui um dos processos de propagacéo dos vegetais superiores,
gue consiste em se fazer fragmentos de uma planta- capaz de se desenvolver num
rebento ou broto - se solde em um a outra planta, de modo que o conjunto constitua

um unico individuo vegetal em que ambas as partes que o compdem passem a viver
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em auxilio mutuo ou reciproco, constituindo uma verdadeira dibiose, que € a
propriedade que certos microorganismos de serem anaerdbicos ou aerdbicos, de
acordo com as circunstancias. Dai os termos individuo dibioto, tribioto, polibioto
(CABEL, 2003).

Conforme Cafiizares et al (2003), a estratégia de enxertar é unir duas por¢cdes
de tecido vegetal vivo, visando ao crescimento e desenvolvimento de uma Unica
planta, e seu sucesso é representado pela unido morfologica e fisioldgica dessas
duas partes. Para tal efeito, € fundamental que o cambio do enxerto figue em
contato estreito com o cambio do porta-enxerto. Entretanto, por varias razdes,
alguns elementos vasculares podem n&o formar ou n&o iniciar atividade do cambio
vascular, levando ao fracasso desta.

O tecido recém-cortado do enxerto com capacidade de atividade
meristematica se coloca em contato seguro e intimo com o tecido similar, recém-
cortado do porta-enxerto, de forma que o cambio de ambas as partes ficam em
contato fisico. Um conjunto de células externas da regido do cambio produz células
de parénquima que logo apds se misturaram e se entrelacam formando o tecido do
calo. Nas combinacdes da formacdo dos plasmodesmos secundarios entra as
células, proximo dos feixes vasculares formados.

Algumas células do calo se diferenciam em novas células do cambio, que
produzem novo tecido vascular, Xilema no interior e floema no exterior,

estabelecendo assim a conexao vascular entre enxerto e porta-enxerto (Figura 6).
Figura 6. Corte transversal do tecido vegetal.
Fonte: Albuquerque Junior, 2009.
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Com frequéncia, no inicio da unido, formam-se pontes entre feixes
vasculares, e o cambio so é restituido completamente ao final da segunda semana.
(CANIZARES, et al, 2003).

O processo de Cicatrizacdo da unido do enxerto, segundo (CANIZARES, et
al,2003), pode ser resumido da seguinte maneira:

» Estabelecimento de um contato intimo de uma extensdo consideravel na
regidodo cambio entre enxerto e porta- enxerto;

» Producdo e entrelacamento de células do parénquima (tecido do cavalo)
peloenxerto e porta- enxerto;

» Producao de um novo cambio na ponte do calo;

» Formacdo de um novo xilema e floema a partir do novo cambio

vascularproduzido na ponte do calo (Figura 7).

Figura 7. Aspectos histogénicos da formagdo da unido de enxertia.
Fonte: Jacomino, 2012.
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1.5 Vantagens da enxertia

Hoje em dia, em fruticultura, tantas sdo as vantagens advindas da enxertia
que para a maioriadas espécies de interesse comercial praticamente ndo se pensa
em trabalhar com plantas que ndo sejam enxertadas. Dentre o0s aspectos
interessantes que recomendam a enxertia, (Costa et al, 2005, p. 2) citamos o0s
seguintes:

¢ Precocidade na producéao (transferéncia de maturidade);

Reducéo no porte da planta (facilita tratos culturais)

e Viabilizar cultivo de espécies ou variedades susceptiveis a problemas
fitossanitarios e /ou ambientais;

e Assegurar/expandir caracteristicas desejaveis segregadas por mutacfes
naturais ou induzidas;

e Preservar/multiplicar variedades nobres (em qualidade e produtividade). Evitar
segregacoes indesejaveis;

e Renovar pomares em declinio; substituirplantas pouco interessantes;
restaurar plantas injuriadas;

e Carater ornamental ou exético (floricultura, ou planta multivarietal);

e Estudos ou testes de indexacado de viroses (exocorte, sorose, xiloporose);

1.6 Técnicas de enxertia em plantas

E sabido que a enxertia sobrepde duas espécies de vegetais distintos, em
alguns casos trés ou mais (como no caso da enxertia de copa em seringueira),
unindo-as de tal forma que passam ter uma vida em comum. A enxertia deve ser
praticada entre espéciesmorfologica e fisiologicamente afins, geralmente espécies
de mesmo género ou, pelo menos, da mesma familia na classificacdo taxonémica.
Isto, todavia, ndo exclui a possibilidade de se obter éxito na enxertia feita entre
espécies de familias distintas, desde que sejam preservadas as caracteristicas das
espécies envolvidas no processo. Como as diferencas geralmente vao se
acentuando a medida que se afasta na classificagdo sistemética vegetal, vdo se
reduzindo as chances de sucesso em enxertias feitas entre espécies distantes, pois
além de requerer-se compatibilidade de tecidos (aspectos anatdmicos) exige-se

ainda a afinidade na composicdo das substancias secretadas por cada espécie —
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horménios, carboidratos, proteinas, etc. (aspecto fisiolégico) -, advindo dai a
necessidade de se observar relacdes mais estreitas entre as espécies envolvidas na
pratica de enxertia. Embora a planta enxertada produza frutos de sabor idéntico ao
da planta que forneceu o cavaleiro, oporta-enxerto, em alguns casos influi no
enxerto, tendo a fruta qualidade intermediaria. Isto geraria um hibrido de enxertia
(COSTA et al, 2005).

Citamos uma sucessao de etapas para o éxito da enxertia:
¢ Contato dos tecidos dos cambios de porta enxerto e enxerto, tendo-se o cuidado
de que as zonas cambiais tenham a maior interligagédo possivel;
¢ Células do cambio das duas plantas produzem células de parénquima, que se
misturam formando o “calo” (soldadura);
¢ Células do “calo” se diferenciam formando novas células de cambio;
¢ As novas células do cambio produzem novos tecidos vasculares, de xilema e de
floema, estabelecendo conexao vascular (dos vasos), sem a qual ndo ha sucesso do
enxerto.

Em linhas gerais a enxertia € praticada segundodois principios metodolégicos
basicos: a borbulhia ou escudageme a garfagem. (Haveria ainda um terceiro
tipo,a encostia, que consiste em se encostar o cavaleiro ao cavalo sem destacar

aguele da planta-méae)(Idem).
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No método da borbulhia (Figura 8), a enxertia ocorre ao se destacar uma
gema vegetativa ou borbulha da planta-méae, que geralmente € uma espécie nobre,
gue se quer propagar, e introduzi-la em muda de variedade rdstica da mesma
espécie ou de espécie aproximada na classificacdo botanica que se formou para
porta-enxerto. Se a pratica for bem sucedida, em pouco tempo (aproximadamente
seis meses, variando de acordo com a espécie) tem-se uma planta de qualidade
superior a ser cultivada.

Figura 8. Esquema geral da enxertia de borbulhia.
Fonte: Jacomino, 2012.

As modalidades ou métodos de enxertia mais usadasna borbulhia sao:

¢ “T” invertido (muito usual em citros e roseiras) (Figura 9).

Figura 9. Enxertia por borbulhia — T invertido.
Fonte: Jacomino, 2012.
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¢ Forket verdadeiro (janela aberta, placa, escudo) e Forket modificado (janela
fechada) (Figura 10). Sdo bastante utilizados em enxertia de plantas tais como
cupuacu, cacau, seringueira, castanheira. A diferenca entre esses dois métodos esta
na parte que se abre no “cavalo” para se fazer a introducao do “cavaleiro” (ligula).
No forket modificado a ligula ndo € completamente destacada, permanecendo ligada
pelo lado superior ou inferior ao “cavalo” e é reposta em seguida a pratica de
introducédo do “cavaleiro”, por sobre este, para cobrir e proteger a gema enxertada,
antes de se fazer o amarrio com a fita de plastico (COSTA et al, 2005).

Figura 10. Enxertia por borbulhia — Forket verdadeiro e Forket modificado.
Fonte: Costa et al, 2005.
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Na enxertia por garfagem (Figura 11), o ponteiro (ou garfo) é destacado da
planta nobre a ser propagada e introduzido em porta-enxerto rustico. Neste tipo de
enxertia, 0 método mais usado € a garfagem de topo por oferecer maiores
facilidades na pratica, porém apresenta o inconveniente de se ter que sacrificar o
porta-enxerto na decapitacdo que se realiza para abertura da fenda que recebera o
ponteiro acunhado na extremidade basal. Portanto, caso o enxerto ndo pegue,
perde-se a muda. Na garfagem lateral, por exemplo, isto ja ndo acontece; se por um
ou outro motivo a enxertia ndo pegar, tem-se novas chances de repetir a operacéo
com aquele porta-enxertousado, mas este fato pode se tornar irrelevante quando a

enxertia por garfagem de topo € bem praticada, resultando em indices superiores a
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90% de sucesso dos enxertos. Os métodos mais utilizados em garfagem séo:
¢ Garfagem de topo de fenda cheia (muito usadopara abacateiros e mangueiras).
¢ Garfagem lateral no alburno (muito usado em cajueiros).
¢ Chapa lateral (também bastante utilizado em mangueiras).
¢ Inglés simples.
¢ Inglés complicado.
Estes dois ultimos métodos, por apresentarem um grau maior de dificuldades
na operacéo, ndo sdo muito usuais (COSTA et al, 2005).

Figura 11. Esquema geral da enxertia por garfagem.
Fonte: Jacomino, 2012.
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Na enxertia por encostia (Figura 12) ocorre a juncéo de duas plantas inteiras,
que sdo mantidas dessa forma até a unido dos tecidos (JACOMINO, 2012).

Figura 12. Esquema de enxertia por encostia lateral.
Fonte: (Jacomino, 2012).

A partir dos métodos acima mencionados, o0 presente projeto propfe-se a
investigar quais as técnicas de biotecnologia, especificamente abordando as
técnicas de enxertia, que sao realizadas na regido do baixo Tocantins, precisamente

no municipio de Abaetetuba.

32



2. MATERIAL E METODOS
2.1 Area de estudos

Esta pesquisa, de carater analitico-descritiva, surgiu da necessidade de se
estudar sobre as técnicas de biotecnologia que vem sendo utilizadas para a
manipulagdo de plantas na regido do Baixo Tocantins, mais precisamente no
Municipio de Abaetetuba-PA.

Este trabalho foi desenvolvido em dois locais deste municipio, onde sao
utilizadas técnicas de enxertia para cultivo de plantas. O primeiro local que visitamos
foi o sitio do Sr. Sebastido dos Santos Marques, na comunidade Murutinga situada
as margens da rodovia Pa 151, Km 18, que liga os municipios de Abaetetuba e
Igarapé-Miri. Neste local, o proprietario trabalha com dois géneros de plantas que
séo submetidas a técnicas de enxertia: laranja (Citrus sinensi) e liméo (Citrus limon).

O segundo local foi o sitio do Sr. Flavio Ikeda que fica localizado no km 14 da
rodovia Jodo Miranda entre o municipio de Abaetetuba e Moju. Nesse local, os
géneros tratadas com enxertia sdo: Abric6 (Mammea), Bacuri (Platonia), Cupuacu
sem carogo (Theobroma) e Laranja (Citrus sinensi).

2.2 Metodologia

Realizamos a descricdo dos géneros vegetais submetidos as técnicas de
enxertia, fotografamos e medimos a altura da arvore, a circunferéncia do tronco e a

circunferéncia da copa das arvores (ver Tabela 1, pag. 41).
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3RESULTADOS

A seguir encontram-se as imagens das espécies estudadas neste trabalho,

bem como as devidas informac¢des acerca de cada uma delas.

3.1 Espécies estudadas na comunidade Murutinga

Figura 13. Laranjeira (Citrus sinensi) enxertada.
Fonte: Pesquisa de Campo.

Figura 14. Laranja enxertada (destaque do fruto).
Fonte: Pesquisa de Campo.

Figura 15. Limoeiro (Citrus) enxertado.
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3.2. Espécies estudadas no sitio do Sr. Ikeda
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v Abric6 do Para (Mammea americana)

Figura 16. Abric6 do Para
Fonte: Pesquisa de Campo.

v Bacuri (Platonia insignis)
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Figura 17. Bacuri enxertado.

Fonte: Pesquisa de Campo.

v" Cupuacgu sem caroco (Theobroma sp)



Figura 18. Cupuagu sem carogo enxertado.
Fonte: Pesquisa de Campo.

v Laranja Lima (Citrus sinensis (L.) Osbeck)
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Figura 19. Arvore de laranjeira lima enxertada.
Fonte: Pesquisa de Campo.

Figura 20. Laranja lima enxertada (destaque do fruto)
Fonte: Pesquisa de Campo

4. DISCUSSAO



Na comunidade de Murutinga, as espécies trabalhadas com o processo da
enxertia sdo duas: a laranja (Citrus sinensi) e o limdo (Citrus limon). O tipo de
enxertia utilizado € a borbulhia, que é o método mais utilizado para frutas citricas
(MURAYAMA, 1980). O porta enxerto usado para essas espécies é toranja (C. x
paradisi).O “x” intercalado entre o nome do género e o especifico da espécie
significa que trata-se de um hibrido, dentre as muitas variedades existentes desta
espécie. O tempo aproximado para essas espécies enxertadas produzirem € de 02 a
03 anos. A vantagem de produzir espécies por enxertia € o tempo para producao,
que é bem menor, pois o porta enxerto utilizado é de uma planta mais nova e o
enxerto em si, vem de uma arvore mais madura. Isso faz com que a planta
enxertada consiga produzir frutos bem mais rapido do que uma espécie nativa. Vale
ressaltar que quanto melhor o tratamento da espécie enxertada, mais rapido ela
daré frutos. Outra vantagem que se destaca de plantas enxertadas é a altura da
arvore. Geralmente as plantas enxertadas sdo bem menores, em termo de altura, do
gue aquelas que nao sofreram nenhuma manipulacdo pelo homem. A producao
dessas plantas na comunidade de Murutinga serve tanto para como fonte de renda
extra como séo utilizadas para a subsisténcia.

A partir de uma abordagem geral das espécies tratadas pelo método da
enxertia no sitio do Sr. Ikeda, pode-se conhecer mais sobre esse processo. O abricé
do Pard (Mammea americana) é uma fruta que normalmente in natura leva em torno
de 06 anos para comecar a produzir. Com 0 uso da enxertia, esse tempo cai pela
metade, ou seja, 03 anos. E importante ressaltar que quando esta pesquisa foi
desenvolvida, as mudas de abric6 enxertada estavam com apenas 15 dias desde o
momento da enxertia, que foi por garfagem, método fenda cheia. E, de acordo com o
caseiro do Sr. Ikeda, o processo nao estava fluindo normalmente, devido ao fato de
ele havia mudado a forma de cobrir 0 enxerto. Antes, a regido do enxerto era coberta
com um saquinho plastico e agora, eles estavam usando papel aluminio, porém nao
estava dando resultados positivos.

No caso do bacuri (Platonia insignis) a enxertia € feita também pelo método
garfagem fenda cheia. O bacurizeiro analisado (fig. 17) estd com aproximadamente
03 anos e o enxerto foi feito com sucesso. A outra espécie analisada foi a do
Cupuacu sem-sementes - também conhecido como “sem carogo” ou cupuagu-de-
massa(Theobroma sp). O tipo de enxertia utilizado nessa planta foi a borbulhia. Esta

variedadede cupuacguzeiro foi encontrado pela primeira vez em 1949, no sitio de
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Pacajas, proximo a Cametd, no Estado do Para. O formato do fruto € arredondado,
sendo a sua principal caracteristica a quase completa auséncia de caroc¢os. O peso
meédio do fruto é de 2,5 kg, chegando a atingir 4,0 kg. O rendimento médio de polpa
dos tipos sem-sementes € de 70%, enquanto os com sementes € de 30%
(Calzavara, 1987, Benza, 1980, Calzavara et. al.,1984; Venturieri et. al., 1993).

Dentre todas as espécies tratadas com enxertia nesse sitio, a que possui 0
maior numero de representantes é a da Laranja Lima (Citrus sinensis (L.) Osbeck).
O tipo de enxertia utilizado nessa espécie € a borbulhia.

A seguir, na tabela 01, estdo os dados relativos as 06 espécies de plantas

abordadas no presente trabalho:

Tabela 1. Caracteristicas das espécies estudadas nesta pesquisa.

Fonte: Pesquisa de Campo.

_ Circunferéncia do Circunferéncia da
Espécie Altura da arvore
tronco copa
Citrus sinensi 1.80 m 0.25m 25m
Citrus limon 0.80m 0.8m 0.012m
Mammea americana 1.0m 0.012m 1.0m
Platonia insignis 0.76 m 0.010 m 0.50 m
Theobroma sp 0.40m 0.011m 0.45m
Citrus sinensis (L.)
35m 0.40m 50m
Osbeck

A utilizacdo de enxertias € bastante significativa para a arboricultura e esta
sendo cada vez mais usado na regido do Baixo Tocantins. Por meio dele, o tempo
de colheita das frutas € mais acelerado, isso acarreta uma producdo maior em um
intervalo de tempo bastante reduzido. A enxertia reduz o tamanho das arvores e faz
com que elas frutifiguem mais cedo. Isso é importante na hora de colher o fruto. A
colheita se torna mais facil. No caso do bacurizeiro, por exemplo, uma arvore de
bacuri normalmente leva mais de 10 anos para dar frutos. Com a enxertia esse

tempo é reduzido para 04 ou 05 anos em média.



Dentre outras vantagens significativas, esta o fato de que através da enxertia
as plantas tornam-se mais produtivas, os seus frutos melhoram em qualidade
gustativa, em aspecto, etc. Pela enxertia, podem-se usar plantas estéreis em cavalo
para plantas produtivas, adicionando-lhes ramos ou gemas frutiferas. Por meio da
enxertia, € assegurada a caracteristica da planta matriz, isto é, a nova planta
produzira flores e frutos iguais ou melhores como a que deu origem.

O motivo pelo qual as arvores produzidas por enxertia produzirem mais cedo
do que aquelas provindas de semente nativas deve-se ao fato de que a parte
enxertada provém de um adulto que ja estd em sua fase reprodutiva. Assim sendo,
plantas enxertadas possuem caracteristicas genéticas melhoradas em relacdo as de
plantas nativas propagadas naturalmente: toda a variancia genética pode ser
aproveitada, incluindo a aditiva, dominante e epistatica.

Por meio da enxertia tem-se uma importante ferramenta para os fruticultores
da regido, pois através de treinamento por pessoal capacitado, eles podem
encontrar no enxerto de plantas uma alternativa para melhorar seu ganho financeiro.

Apesar de gue as técnicas de biotecnologia ganharam notoriedade a partir da
década de 70, com o desenvolvimento da técnica do DNA recombinante, estas
inovacbes metodoldgicas ainda sdo incipientes na regido do Baixo Tocantins, no
Estado do Para. Apesar de que no presente trabalho ndo abordamos os porqués
deste cenario, acreditamos que as agéncias oficiais das diferentes esferas de
governo deveriam incentivar mais a introducdo das diferentes técnicas de
biotecnologia na producdo de alimentos por varios motivos, principalmente por sua
importancia econdmica para o desenvolvimento da regiao.

Entretanto, é notdria a iniciativa de alguns produtores que ja introduziram
técnicas inovadoras de producdo de frutos como o bacuri, cupuagu sem-caroco,
laranja, entre outras culturas, na producéo agricola da regido do Baixo Tocantins.

Diante de todas essas questbes, este trabalho serve como instrumento
guiador para as pessoas interessadas no assunto e que pretendem trabalhar com a

manipulacéo de plantas.
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CONCLUSAO

Através deste trabalho foi constatado que as técnicas de biotecnologia estao
presentes na regido do Baixo Tocantins, precisamente no municipio de Abaetetuba e
sao representadas por meio do processo de enxertia. Apesar da biotecnologia ainda
encontra-se em fases iniciais no municipio abaetetubense, ela esta presente através
de técnicas de enxertia. Com a realizacdo desta pesquisa, foi possivel fazer um
levantamento das principais espécies de plantas enxertadas na regido. Dessa
maneira, conseguimos alcanc¢ar o que nos propomos no inicio deste trabalho.

A importancia do uso das técnicas de enxertia centra-se principalmente na
reducdo do tempo de desenvolvimento das espécies produtivas, ou seja, propicia
floracdo e frutificacdo mais precoces.Geralmente este tempo € reduzido pela
metade, por exemplo, em plantas que levam 10 anos para produzir, com 0 uso da
enxertia este tempo cai para 04 ou 05 anos. A enxertia também aumenta a producao
de frutos, além de assegurar as caracteristicas da planta que quer se multiplicar.

Por meio desta pesquisa também foi possivel constatar que o processo da
enxertia possui inimeras vantagens como, por exemplo, a unido de varias
caracteristicas desejaveis em umaunica planta, a ndo necessidade de a planta
passar pelo periodo de juvenilidade para entrar em producdo e a formacdo de
plantas de menor porte.

Também foi possivel identificar algumas desvantagens nesse processo, tais
como: incompatibilidade entre o porta- enxerto e enxerto, a unidao do enxerto pode
ser extremamente fragil e sujeita a danos devido ao frio rigoroso ou a fortes ventos;
muitos portas- enxertos iniciam a brotacdo de ramos vigorosos que devem ser
eliminados frequentemente para que nao suplantem o vigor do porta-enxerto e a
necessidade de isolar o ponto de enxertia com fitas isolantes e ceras para evitar a
perda de agua e a penetracdo de patdgenos e favorecer a manutencédo de elevada
temperatura.

Uma das dificuldades encontradas na realizacdo desta pesquisa foi o tempo
bastante reduzido para um trabalho desta magnitude. Entre outras questdes, este
trabalho constitui importante material no que diz respeito as informacdes acerca das
espécies de plantas tratadas com técnicas de enxertia na regido do baixo Tocantins.
Em suma, trata-se de um trabalho pioneiro que podera servir como base

bibliografica para outros nesta area.

43



44

REFERENCIAS

AGUIAR, Raquel.Especialista comenta transgénicos. Fundagcéo Oswaldo cruz.
Especial Transgénicos. 2004. Disponivel em:
<http://www.fiocruz.br/ccs/cgi/cgilua.exe/sys/start.ntm?infoid=943&sid=12>. Acesso
em: 04 Junho 2013.

ALBUQUERQUE JR, Celso Lopes de. Enxertia. UNISUL. 2009.

ASH, C. et al. Feeding the future.Science, v.327, p.797, 2010.

ASSUMPCAO, A.N., GUERRA, E.P.ENXERTIA, Trabalho apresentado na disciplina
de Morfogénese do curso de Pés- graduacao em Agronomia- Producao Vegetal-
UFPR, Curitiba-PR, 2005.

BOCK, Ralph.Genes gone wild: Intra and intercellular travel of DNA. Salvador-BA,
2012.

CABEL, S.R. Enxertia na Morfogénese das Plantas Superiores, Trabalho
apresentado na disciplina de Morfogénese do curso de P6s- Graduacdo em
Agronomia-Producéo Vegetal-UFPR Curitiba, 2003, p.

CALZAVARA, B.B.G. Cupuacguzeiro, Belém. EMBRAPA/CPATU, 1987. 5p.
(Recomendac®es basicas)

CALZAVARA, B.B.G.; MULLER, C.H.; KAHWAGE, O.N.N. Fruticultura Tropical: o
cupuacuzeiro — cultivo, beneficiamento e utilizacéo do fruto. EMBRAPA-CPATU:
Belém, 1984. 101p.

CANIZARES, K. A..L, SANTOS, H.S., GOTO,R.,Enxertia em Hortalicas, S&o Paulo-
SP, 2003. p. 11,21-23,25-27.

CESAR, H.P., Manual Préatico de Enxertia, S4o Paulo-SP, 1968. p.9-11.

COSTA et al. Enxertia em futeiras. Recomendacdes Técnicas 92. Porto Velho-Ro,
2005.

FACHINELLO, J.C.; HOFFMANN, A.; NACHTIGAL.J.C. Propagacéo de plantas
frutiferas. EMBRAPA, 2005.



45

GOTO, R. Qualidade e producéao de frutos depepino japonés em funcao dos
métodos de enxertia. Botucatu: FCA, 2001. 60 p. (Tese livredocéncia)

GRECO, Alessandro. Cultivo de transgénicos no Brasil cresce 19,3% em 2011.
2012. Disponivel em: <http://ultimosegundo.ig.com.br/ciencia/meioambiente/cultivo-
de-transgenicos-no-brasil-cresce-193-em-2011/n1597617666859.html>. Acesso em:
04 Junho 2013.

GOTO, R. SANTOS, H.S.Enxertia em plantas de pimentdo no controle da
murcha de fitéftora em ambiente protegido. Horticultura Brasileira, Brasilia, v.22,
n.1, p. 45-49, jan-mar 2004.

HARTMANN, H.T.; KESTER, D.E.;DAVIES, Jr.F.T. e GENEVE.R.L..Plant
propagation: principies and practises. Simon& Schuster.1997, p.770.

JACOMINO, A.P. Slides da aula de plantas frutiferas. Esalg/USP, 2012.

LIMA, L. M. Transgénicos: da Origem a Polémica. 2005. Disponivel em:
<pt.scribd.com/doc/106194559/Transgenicos>. Acesso em: 15 Maio. 2013.

MARINHO, Carmem Luiza Cabral. Discurso polissémico sobre plantas
transgénicas no Brasil: estado da arte. Tese (Doutorado) — Escola Nacional de
Saude Publica, Fiocruz, Rio de Janeiro. 2003.

NEVES, Maria. Brasil € vice-lider em producao de transgénicos. Matéria
atualizada no dia 25/10. 2012. Disponivel em:
<http://lwww2.camara.leg.br/camaranoticias/noticias/AGROPECUARIA/428224-
BRASIL-E-VICE-LIDER-EM-PRODUCAO-DE-TRANSGENICOS.html >. Acesso em:
04 Junho 2013.

PAPPON, Thomas. Pela 13 vez, transgénicos ocupam mais da metade da area plantada
no Brasil. Da BBC Brasil em Londres. Atualizado em 8 de fevereiro, 2013. Disponivel
em:
<http://www.bbc.co.uk/portuguese/noticias/2013/02/130207_transgenicos_cultivo_tp.
shtml>. Acesso em: 04 Junho 2013.

PIMENTEL, Celeste Aparecida. Alimentos transgénicos: mitos e verdades.UNEB.
Disponivel em: <www.uesb.br/eventos/ebg/anais/7c.pdf>. Acesso em: 20 Maio 2013.

REUTERS. Brasil ja € 2° em transgénicos. Tecnologias verdes - Noticias —
INFO.Disponivel em: <http://info.abril.com.br/noticias/tecnologias-verdes/brasil-ja-e-
2-em-transgenicos-23022010-34.shl>. Acessoem: 04 Junho 2013.



46

TAKEDA, S.; MATSUO KA, M. Genetic approaches to crop improvement:
responding to environmental and population changes. NatureReviewsGenetics,
v.9, p.444-57, 2008.

VALOIS, A. C. C.Possibilidades de Uso de Genétipos Modificados e Seus
Beneficios. Embrapa Informacé&o Tecnoldgica.Brasilia - DF, 2003. Disponivel em:
<www.embrapa.br/publicacoes/tecnico/.../arquivos-pdf/texto19.pdf>. Acesso em: 12
Julho 2013.

VENTURIERI, G.A. Cupuagcu: a espécie, sua cultura, usos e processamentos.
Belém: Clube do Cupu, 1993.108 p.

YAMAKAWA, K. Use of rootstocks in solanaceous fruit vegetable production in
Japan. Japanese Agricultural Research, v.15, n.3, p.175-9, 1982.



	b3a6790324095c22d57362b8a13fa6f5c4a8a9c76b6a0b0cc7828153b436e78b.pdf
	e98f8207b983b9a66cda12b661f6cbb315fe40374b27bc281ffd66a238fcba09.pdf
	1fbc9db29c19f26785343ad1126fb11d30bf78d4e6615a03f6003b39d45a1047.pdf

	fbd70bca90e5c565298714934d733198fa9c0d5820fd19b1f840b620e1786403.pdf

	fec457407f1e8b622a110582abfb6d93e0221678fc89aa38c45d5d07a30d885f.pdf
	b3a6790324095c22d57362b8a13fa6f5c4a8a9c76b6a0b0cc7828153b436e78b.pdf

