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Abstract. Accessibility is a comprehensive term that encompasses several aspects related
to the inclusion of people with disabilities. In this article, the importance of accessibility
in special education is highlighted, with emphasis on adapting curriculum content to the
needs of the target audience. The present study proposes a web platform called Palp-it,
developed with the aim of creating an environment for sharing tactile graphics. For this,
it uses a methodology that involves the modeling of systems and the application of
technologies such as PHP, HTML and Angular in the development of the site.
The results obtained were satisfactory, as we were able to establish an environment
conducive to collaboration and sharing of teaching materials aimed to people with visual
impairments. In addition, we identify and implement effective solutions to improve the
responsiveness of the system.

Resumo. A acessibilidade é um termo abrangente que engloba diversos aspectos
relacionados a inclusdo de pessoas com deficiéncia. Neste artigo, destaca-se a
importancia da acessibilidade na educag¢do especial com énfase na adaptacdo do
conteudo curricular as necessidades do publico-alvo. O presente estudo propoe uma
plataforma web chamada Palp-it, desenvolvida com o objetivo de criar um ambiente de
compartilhamento de grdficos tateis. Para isso, utiliza-se de uma metodologia que
envolve a modelagem de sistemas e a aplicagdo de tecnologias como PHP, HTML e
Angular no desenvolvimento do site. Os resultados alcan¢ados foram satisfatorios, uma
vez que conseguimos estabelecer um ambiente propicio para a colaborag¢do e o
compartilhamento de materiais didaticos voltados para pessoas com deficiéncia visual.
Além disso, identificamos e implementamos solugoes eficazes para aprimorar a agilidade
de resposta da parte do sistema.

1. Introducao

A acessibilidade ¢ um termo bastante amplo que pode se relacionar aos aspectos
arquitetonicos da inclusdo da pessoa com deficiéncia, como a constru¢cdo de acessos
adaptados: rampas e portas mais amplas para cadeirantes; piso tatil para deficientes
visuais, entre outros. Também pode-se abranger a questdo da acessibilidade
comunicacional desse individuo no que se refere a capacidade de se comunicar e receber
informacdes de maneira acessivel: intérpretes de sinais, audiobooks e tecnologias

assistivas.



Pela otica educacional ¢ fundamental implementar formas onde o contetido curricular
didatico atenda as necessidades do publico-alvo da Educacdo Especial. O
desenvolvimento de materiais didaticos inclusivos € essencial para o processo de
aprendizagem e promover esse acesso vai de encontro a um dos 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), presente no Pacto Global das Organizagdes das
Nagdes Unidas (ONU) ao qual o Brasil faz parte. Este objetivo visa “assegurar a educagao
inclusiva e equitativa de qualidade e promover oportunidades de aprendizagem ao longo

da vida para todos” (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 2023).

Dentro desses materiais didaticos inclusivos, o grafico tatil é um recurso que pode ser
utilizado por professores para auxiliar alunos cegos ou com baixa visdo a explorar
representacdes de figuras, fluxogramas, graficos, entre outros recursos visuais. Porém, o
desenvolvimento de contetido desse cunho exige tempo e possui uma certa complexidade,
o que pressupde o dominio de ferramentas especificas e normas de elaboragao. Este fator
¢ somado as limitagdes na divulgacdo dos materiais ja existentes apesar de esforcos
recentes do Instituto Benjamin Constant que disponibiliza alguns recursos, a
Universidade Federal do Parana (UFPR) que disponibiliza mapas tateis e o Instituto
Federal do Para (IFPA) que disponibiliza parte do material produzido pelo Nucleo de
Apoio as Pessoas com Necessidades Educacionais Especificas (NAPNE), a produgao e
divulgacdo sdao os dois principais fatores que dificultam a criagdo de um ambiente

inclusivo para deficientes visuais.

A cartografia tatil, por exemplo, ¢ uma area do conhecimento que enfrenta uma caréncia
significativa de pesquisas abrangentes devido a diversos fatores. A falta de profissionais
especializados, a produgdo artesanal e a auséncia de uma politica eficaz para solucionar
esse problema sdo apontados por Loch (2008). Cardoso et al. (2013), por sua vez,
destacam em sua pesquisa a escassez de informagdes acerca da Cartografia Téatil no
contexto brasileiro, o que constitui um obstaculo para o avanco das investigagdes nessa

area e resulta na falta de especialistas em cartografia tatil.

Santos (2022), ressalta em seu estudo que a producdo de mapas tateis também ¢ escassa.
Diante desse cendrio, torna-se evidente a necessidade de investimentos e politicas

voltadas para o desenvolvimento e a valorizagdo da cartografia tatil, a fim de garantir que



todas as pessoas, at¢ mesmo aquelas com deficiéncia visual, tenham acesso a informagao

de forma inclusiva e igualitaria.

Com o objetivo de contribuir a essa necessidade, foi desenvolvida a ferramenta PALP-it
com objetivo de funcionar com os principios de uma rede social onde os usuarios terdo
um espago para encontrar graficos tateis, realizar o compartilhamento deles e
proporcionar interacdo entre os usuarios a fim de fomentar o conhecimento sobre esses

graficos.

A plataforma foi elaborada com o padrao de Single Page Application. Ela utiliza o banco
de dados MySQL, tendo seu back-end projetado com a utilizagdo de linguagem de
programacgao PHP (Hypertext Preprocessor), servidor Apache e o front-end elaborado
com HTML, framework Angular e elementos de CSS para a criacdo das paginas. Este
artigo possui foco no processo de desenvolvimento do back-end, das ferramentas e

estratégias de otimizagdo adotadas no projeto.

O presente artigo sera estruturado nas seguintes segdes: fundamentacdo tedrica,
metodologia, resultados e discussdes, e conclusdo. Na se¢do estudos relacionados, ¢
apresentada uma revisdo da literatura existente. Na se¢do de metodologia, ¢ descrito o
processo utilizado para a construgdo da ferramenta. Na secao de resultados e discussdes,
sdao apresentadas as implicagdes dos resultados. E por fim, na se¢cdo conclusdo, sdo
apresentadas as principais contribuigdes do trabalho e as suas limita¢des, bem como as

possiveis direcdes para trabalhos futuros.

2. Estudos Relacionados

Entre muitos exemplos disponiveis na literatura, Freitas (2019), realizou o
desenvolvimento de um sistema web para registrar € monitorar sinais vitais durante a
atividade fisica de pessoas com deficiéncia intelectual e multipla utilizando uma pulseira
inteligente. O protdtipo da aplicagdo foi desenvolvido principalmente em JavaScript, com
bases de dados em Knex e PostgreSQL. A coleta de dados de frequéncia cardiaca ¢é
justificada pela importancia de analisar a saude do paciente, especialmente no contexto
de doencas cardiovasculares. O sistema utiliza HTML para estruturar o conteudo das
paginas, CSS para definir a apresentagdo visual e JavaScript para especificar o

comportamento das paginas. O desenvolvimento ¢ embasado em um framework de



desenvolvimento, que permite a criagdo de uma base para a aplicagdo. O trabalho foi
dividido em etapas, incluindo pesquisa bibliografica e comunicagdo com a pulseira
inteligente. O sistema possui funcionalidades como cadastro e consulta de alunos, registro

e monitoramento de sinais vitais, e avaliagdo do impacto de cada atividade em cada aluno.

Da Silva et al. (2016) desenvolveram um site chamado ColabAD, que consiste em um
sistema colaborativo que permite o acesso a audiodescricdo de imagens para pessoas com
deficiéncia visual e profissionais que necessitam desse recurso. O sistema ¢ dividido em
perfis de usudrios: usudrio comum que gera demanda de imagens e usudrios
especializados para realizar a audiodescricdo. O sistema utiliza tecnologias do W3C
Framework, Foundation Framework, HTMLS5, CSS3, JavaScript, PHP e MySQL. Foram
utilizados o Netbeans IDE e o PHPmyAdmin como ambientes de desenvolvimento. O
sistema ColabAD ¢ acessivel para pessoas com deficiéncia visual e possui um design
agradavel para colaboradores e publico em geral. O projeto do sistema estd disponivel no
site GitHub, que ¢ um sistema de controle de versdo de arquivos que permite
contribui¢cdes simultdneas de diversas pessoas. Foram realizados testes utilizando

validadores da W3C.

Os trabalhos mencionados forneceram insights valiosos sobre o tema, sendo possivel
identificar o potencial de utilizagdo de tecnologias como o PHP e HTML para o
desenvolvimento de sites, devido a sua possibilidade e variedade de aplicagdes e
consisténcias proporcionadas para o desenvolvimento de tais aplicagdes. Com base nessa
analise, espera-se que este estudo ajude a estimular a pesquisa adicional e aprimorar a

compreensdo do tema.

3. Fundamentacao Tedrica

O desenvolvimento de aplicagdes web ¢ formado por diversas etapas, passando do
levantamento de requisitos, programagdo até a implantacdo. Desse modo, o objetivo
desses sites ¢ serem funcionais e atraentes para uma boa experiéncia do usuario. Além

disso, pode-se dividir o desenvolvimento web em duas categorias: front-end e back-end.

O front-end ¢ a parte onde o usuario final pode ver e interagir com os sites criados, as
ferramentas de criacdo dessa parte podem partir das mais comuns como HTML e CSS até

para a utilizagdo de frameworks como Angular, Laravel, React, entre outros. O back-end,



por outro lado, € a parte invisivel aos olhos do usudrio. E ele quem ¢é responsavel por
garantir a operacao do sistema, executando a interagao entre servidores, providenciando
o conteudo e controlando a seguranca. Ele pode ser desenvolvido utilizando diversas

linguagens de programacdo como PHP, NodeJS ou Java, por exemplo.

Em uma aplicacdo web simples, o processo inicia quando o cliente envia uma requisi¢ao
ao servidor por meio de um protocolo de comunicagao. O servidor, por sua vez, processa
essa requisi¢do, podendo acessar uma base de dados, se necessario, para obter ou
manipular informagdes relevantes. Apds esse processamento, o servidor prepara uma
resposta que contém os dados ou informacgdes solicitadas pelo cliente. Esta resposta ¢é
entdo enviada de volta ao cliente, concluindo o ciclo de comunicagdo entre o cliente e o

servidor na aplicacdo web. A Figura 1 mostra um exemplo do fluxo de uma aplicacao

web.
Figure 1 - Exemplo de funcionamento de uma aplicacio Web
Base de
Dados
Resposta | l Solicitagdo
: Resposta Resposta Servidor
Cliente —_— T —— Web
Requisicdo Requisicdo
Fonte: Autoria propria.
3.1 UML

A modelagem para a construcdo de um software ¢ uma parte essencial, pois a partir dela
¢ possivel guiar a dire¢do do seu desenvolvimento. A Unified Modeling Language (UML)
ou Linguagem de Modelagem Unificada, ¢ uma linguagem visual usada para modelar
softwares orientados a objetos. E uma linguagem de modelagem versatil aplicavel a
diversos dominios. E a linguagem-padriio internacionalmente aceita na engenharia de
software. Vale ressaltar que a UML ndo ¢ uma linguagem de programacdo, mas sim uma
notacdo que auxilia os engenheiros de software a definirem requisitos, comportamento,
estrutura logica, dinamica de processos e necessidades fisicas de sistemas (GUEDES,

2018).



3.2 Mineracao de Texto

A mineragao de texto, segundo Woszezenki e Gongalves (2013), refere-se a investigacao
e aplicagdo de técnicas para identificar e compreender de forma sistematica os padroes,

regras e tendéncias que podem ser extraidos de textos.
3.2.1 Biblioteca NLTK

A biblioteca NLTK (Natural Language Toolkit), desenvolvida em Python, possui uma
ampla gama de funcionalidades, como a tokenizacdo (divisdo de texto em palavras ou
frases), lematizacdo (redu¢do de palavras a sua forma base), etiquetagem gramatical
(atribui¢do de fags a palavras em uma frase), analise sintdtica (analise da estrutura
gramatical de uma frase), analise de sentimentos, analise de topicos, entre outras (NLTK,

2023). Essa biblioteca ¢ capaz de realizar:

e O processamento de tokenizacao, que consiste na separacao de palavras no texto,
identificando os pontos onde uma palavra termina e outra comeca. Essas palavras
isoladas identificadas sdo chamadas de fokens (TIBURCIO, 2021).

e A remocdo de Stopwords que consiste em eliminar palavras que aparecem
frequentemente no texto como preposi¢des, artigos, conjungdes, alguns verbos,
nomes, adjetivos e advérbios (BARION, 2008) que ndo tém contribuicao
semantica.

e A lematizagdo e o Stemming que consiste em reduzir as palavras as suas raizes,
removendo variagdes como prefixos e sufixos. Isso melhora o armazenamento,

reduzindo a quantidade de termos a serem armazenados (BARION, 2008).
4. Metodologia

O processo inicial de desenvolvimento se deu com o levantamento de requisitos. Para isso
¢ necessario realizar a prototipagao do sistema, processo que ajuda a definir os requisitos

iniciais enquanto fase experimental do desenvolvimento.

Segundo Pressman (2011), a prototipagdo ¢ um paradigma que serve para definir quais
requisitos ja estdo claros e mapear as areas que necessitam de uma definicdo mais
detalhada. Um projeto agil prioriza a criacao de representagdes dos aspectos do software
que serao diretamente perceptiveis pelos usuarios finais, como a aparéncia da tela. A

figura 2, mostra os prototipos iniciais de baixa fidelidade para inicio do desenvolvimento



das telas de “Inicio”, “Visualiza¢do do Arquivo” e “Envio do Arquivo” através dessa
prototipagem ¢ possivel verificar o que devera ser exibido em cada tela e as informagdes

necessarias.

Figure 2 — Protétipo de baixa fidelidade para telas de “Inicio”, “Visualizacido do Arquivo” e “Envio
do Arquivo”.
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Fonte: Autoria propria.

Com o levantamento realizado o projeto seguiu com o seu desenvolvimento, dentre os
modelos existentes para a modelagem de sistemas, foi escolhida a abordagem de
Diagramas de Caso de Uso do modelo UML. Para a criagdo desses diagramas ¢ utilizado

o software Astah Student 8.4.1. (Silva et al. 2010).

A figura 3 apresenta o diagrama de caso de uso principal, sendo possivel destacar as
interagdes dos usudrios do sistema com a aplicagdo através dos cendrios do caso de uso e
apresentar os atores que sao os perfis de usuario do site. Para a aplicagdo desenvolvida,

sao identificados trés atores como descrito a seguir:



Figura 3 - Diagrama de caso de uso.
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Fonte: Autoria propria

Colaborador: O colaborador ¢ um usudrio registrado no site que contribui ativamente
com o contetido, podendo enviar, editar e excluir publicagdes, interagir com outros

usuarios e usar recursos de gerenciamento de conteudo.

Moderador: O moderador ¢ responsavel por monitorar e garantir a conformidade do
conteudo, revisando e aprovando publicacdes. Ele mantém a ordem e promove um

contetido seguro para os usuarios.

Visitante: O visitante ¢ um usudrio ndo registrado ou ndo logado no site, que pode acessar
o conteudo publico, mas ndo interagir diretamente. Ele pode se registrar ou fazer login

para contribuir com contetido adicional e pode se tornar um colaborador.

Os casos de uso apresentam uma descrigdo sucinta do fluxo de eventos. A figura 4
apresenta uma especificagdo detalhada do cenario de utilizacdo “Enviar Arquivo”, um

cenario que ¢ proposto pela aplicagao.

A proxima etapa no processo de desenvolvimento envolveu a modelagem de dados sendo
usado o conceito de modelo conceitual que fornece uma representagao abstrata do banco
de dados e o modelo 16gico que apresenta a estrutura de dados dele (HEUSER, 2008).
Para essa modelagem foi utilizado o programa brModelo 2.0 (HEUSER, 2023).



Figura 4 - Detalhamento do caso de uso Enviar Arquivo

[ DcoricodeCasosdeUso ]
Nome do Cenario: UC03: Enviar Arquivo
Descricdo:
Permitir ao ator enviar um arquivo para o sistema
Atores:
Colaborador, Moderador
Pré-Condicdo:
1. O usuario deve ter efetuado login no sistema.
Fluxo Normal:
1. O fluxo inicia quando o usudrio dentro do sistema clica na opgéio, Enviar arquive.
2. O ator preenche os campos com as informagdes desejadas (Disciplina®, Palavra-chave, Nivel de
Escolaridade*, Descrigido*, Area)
3. O ator abre caixa de selecfo e seleciona o primeiro arquivo que & uma representacio visual do
deseja ser mostrado na visualizagio
4. O ator abre caixa de selecdo e seleciona o segundo arquivo que sera a representacio tatil que vai
ser disponibilizada para download o arquivo precisa respeitar os formatos que podem ser aceitos.
5. O ator clica em salvar.
6. Os arquivos sdo armazenados na base de dados, o sistema exibe uma mensagem de sucesso.
7. O sistema retorna para uma tela de visualizacio do arquivo enviado.
Fluxo alternativos:
FAO1 - Cancelar Envio
1. O ator clica em cancelar envio.
2. E pedido uma confirmacio da acéo.
3. O sistema retorna para a tela inicial.
4. O caso de uso € encerrado.
Fluxo de Excecdes:
FEO01 — Campos obrigatdrios nio preenchidos
1. Se algum dos campos com asterisco (*), que sdo obrigatorios, nfo for preenchido, deve-se retornar
para o preenchimento dos dados e exibir a mensagem “Os campos obrigatorios (*) devem ser
preenchidos.”.
Pos-condiciio: O arquivo enviado para avaliaciio do moderador.

Fonte: Autoria propria

A partir do modelo conceitual € possivel projetar o modelo 16gico onde pode-se definir
as tabelas e as colunas que devem constar no banco. A figura 5 mostra um exemplo da
modelagem de dados que exibe o modelo conceitual e a figura 6 mostra o resultado desta

modelagem.

Apo6s concluir a etapa de modelagem de dados ¢ possivel escolher qual Sistema de
Gerenciamento de Banco de Dados serd utilizado na aplicagdo. Com o objetivo de atender
as necessidades do sistema e considerar a familiaridade com a ferramenta, a opgao

adotada foi o MySQL.



Figura 5 - Modelagem de dados modelo conceitual
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Fonte: Autoria propria
Essa escolha se baseia na alta confiabilidade, escalabilidade eficiente e por ser open
source e possui uma grande adocdo pela comunidade, o que facilita o suporte e requer
uma baixa demanda de recursos de memoria do computador. Além disso, o MySQL ¢
uma ferramenta gratuita e de facil integracdo com o PHP e Apache, o que contribuiu para

a decisao final de escolhé-lo.

Figura 6 — Modelagem de dados modelo légico
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Fonte: Autoria propria

Com base nas informacdes obtidas durante o processo de modelagem de dados,
prosseguiu-se para a criagdo de um diagrama entidade-relacionamento no MySQL. Nesse
diagrama, apresenta-se as tabelas com detalhes sobre as chaves primarias, chaves

estrangeiras, identificadores de auto incremento e relacionamentos entre tabelas. A partir



desse diagrama ¢ possivel gerar um script para criacdo do banco de dados. A figura 7
representa um exemplo de um diagrama entidade-relacionamento no MySQL.

Figura 7 - Diagrama Entidade-relacionamento no MySQL
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Fonte: Autoria propria

Ao longo do processo de desenvolvimento, a medida que mais informag¢des foram sendo
adicionadas, o diagrama passou por revisdes para atender as necessidades dos novos
fluxos que surgiram. Essas alteragdes também foram feitas com o objetivo de melhorar a
integridade dos dados armazenados. Um exemplo disso ¢ a implementagdo de restricdes
de chave estrangeira, como a op¢do CASCADE, que permite excluir ou atualizar
automaticamente um registro na tabela filha quando sao feitas modificagdes na tabela pai
(ORACLE CORPORATION, 2010). Essas condi¢des ndo estavam presentes nas

primeiras versdes do banco de dados.

Para a fase de desenvolvimento, optou-se por utilizar o XAMPP, uma distribui¢do de facil
instalacdo que oferece uma variedade de servigos, que inclui o Servidor Apache, PHP,
MySQL e o XAMPP Control Panel (XAMPP, 2023). Essa escolha permite executar um
servidor web para o desenvolvimento dessas aplicagdes de forma confiavel. Além disso,

por ser uma ferramenta de codigo aberto, 0 XAMPP se torna uma excelente opgao para o



trabalho. Na fase de produgao ¢ utilizado uma distribui¢do Linux Mint 21, com o servidor

Apache 2.4.52, PHP 8.1.2 e MySql 8.0.33.

Para a edigao da programagao do sistema, foi utilizado o Visual Studio Code, um editor
de codigo gratuito. Ele ¢ amplamente utilizado por programadores devido a sua interface
intuitiva, extensibilidade e recursos avangados e suporta uma ampla gama de linguagens
de programagao como Python, JavaScript, Java, C++, PHP, HTML, CSS, TypeScript
entre outras (VISUAL STUDIO CODE, 2023).

A partir desse ponto, deu-se inicio a etapa do desenvolvimento do back-end com o uso da
linguagem de programacao PHP, amplamente utilizada para essa finalidade. O PHP ¢
uma linguagem de programacgdo com tipagem dindmica e de multi-paradigmas, o que
possibilita uma 6tima usabilidade. Inicialmente, a ideia era incorporar o PHP diretamente
dentro do HTML sem a utilizagdo de frameworks e desse modo utilizar uma caracteristica

dessa linguagem que permite essa programacao por meio de fags <?php?>.

Em virtude do crescimento do site e das funcionalidades que foram gradualmente sendo
adicionadas, constatou-se que utilizar PHP puro em conjunto com HTML poderia resultar
em maior trabalho & medida que o projeto se expandisse. Diante disso, optou-se por
estabelecer uma maior separagdo entre o back-end e o front-end, adotou-se o conceito de
Single Page Application. Essa abordagem consiste em uma aplicagdao web que € executada
em uma Unica pagina, semelhante a um aplicativo de desktop, desse modo sendo possivel

proporcionar uma experiéncia altamente responsiva ao usudrio. (Mikowski et al., 2014).

ApOs tomar essa decisdo, o front-end passou a ser desenvolvido com uso do framework
Angular, tal framework foi elaborado pela Google e ¢ uma plataforma popular de codigo
aberto, amplamente utilizado no desenvolvimento de aplicagdes web de pagina unica com
conteudo dindmico. Com isso, o uso de Ajax (4Asynchronous JavaScript and XML) que
¢ um tipo de aplicagdo web que utiliza uma combinagdo de JavaScript, XML e

comunicagdo assincrona, ficou responsavel por interagir com o back-end em PHP.

Dessa forma ¢ feita a comunicacdo Ajax para back-end em PHP, que pode enviar e receber
dados em formatos como JSON. Essa combina¢do permite uma comunicagdo eficiente
entre o cliente e o servidor onde o Angular passou a gerenciar a légica do cliente e a

interacao do usudrio, enquanto o PHP cuida das operagdes do servidor.



Para atender as demandas especificas do projeto, ¢ necessario o uso de bibliotecas
especificas, uma delas para lidar com o envio de e-mails relacionados as funcgdes de
cadastro e recuperagao de senha dos usudarios no site. Para essa finalidade, optou-se pelo
PHPMailer, uma ferramenta de codigo aberto que se dedica exclusivamente a essa tarefa,

que possibilita a sua implementag¢ao de forma simplificada por meio de linhas de cédigo.

Outro conceito implementado ¢ o de mineragao de texto para melhorar o método de busca
das informacgdes pelo usudrio na pagina inicial. No projeto, fez-se uso da biblioteca

NLTK.

Como ilustrado na figura 8, € possivel ver um exemplo do que a biblioteca realiza em seu

Processo:

Figura 8 - Exemplo de uma frase antes e depois de ser realizado a mineracio de texto

Frase Original

"Os graficos tateis sdo uma 6tima ferramenta para o ensino de pessoas com baixa visdo."

Tokenizag3o

|

| ["Os“"graficos”,"tateis","sda","uma","6tima","ferramenta","para","o0","ensino","de","pessoas","com","baixa","visdo“] |

Stopwords

|

wn wn

| ["gréficos”,"tateis","6tima","ferramenta

“n wn nn

"ensino”,"pessoas”,"baixa","visdo"] |

Lematizagdo

|

wn “n “n

I ["grafico”,"tatil","6timo*, "ferramenta”,"ensino”," pessoa”,"baixo”, "visdo"] I

|

["grafic”,"tatil","otim","ferrament”,"ensin”,"pesso”,"baix”, "visa“]

Fonte: Autoria propria

Inicialmente, a interligacdo entre o PHP e o Python era realizada pela intermediacdo da
execu¢do de um processo separado iniciado por uma busca. A cada busca, o PHP
executava a tarefa em Python que captava o texto a ser processado na linha de comando
e recuperava o resultado por uma saida padrao do processo. A tarefa em Python, por sua
vez, recuperava as palavras da linha de comando, carregava a biblioteca NLTK,
processava as palavras e escrevia o resultado do processamento na sua saida padrao antes
de terminar. Porém, esta solugcdo apresentou um desempenho insatisfatorio para a

aplicacdo aqui desenvolvida, pois identificou-se que o tempo de carregamento da



biblioteca NLTK demorava a cerca de 2,5 segundos o que prejudicava muito a

responsividade do site e, em consequéncia, a experiéncia do usuario.

A alternativa adotada foi transformar o aplicativo Python em servidor e solicitar o
processamento de texto via um protocolo de rede definido para este fim. Em
consequéncia, a biblioteca NLTK era carregada uma unica vez na inicializagdo da
maquina e do servidor em Python, o que nao prejudice a interagao do usuario com o site.

O tempo de processamento do texto passou a ser imperceptivel.

5. Resultados e Discussoes

Com base na pesquisa realizada neste trabalho e na aplicagdo dos conceitos adquiridos
por meio das pesquisas bibliograficas, foi possivel desenvolver um sistema de back-end
com correto funcionamento, mantendo tempos de resposta adequados com utilizacao de

uma conexao de rede estavel.

O back-end ¢ integrado a servigos externos, como um método de busca e envio de e-mails,
os quais foram implementados de forma a ndo prejudicar o funcionamento do back-end,
possibilitando uma comunicacdo fluida. Que pode contribuir para uma experiéncia

completa e integrada para o usuario.

Durante o processo de desenvolvimento da aplicagdo, foram encontradas algumas
dificuldades, porém foram superadas por meio da exploracdo de novas abordagens de
implementagdo. As discussdes ocorridas ao longo do desenvolvimento da plataforma web
foram necessarias para o avanco do processo e para ampliar o conhecimento das
tecnologias utilizadas. Em particular, a separagdo mais profunda entre o back-end e o
front-end apresentou desafios, como adaptar as telas e fungdes existentes para atender as
novas tecnologias aplicadas. No entanto, esses obstaculos foram superados durante o
proprio desenvolvimento ao empregar recursos € conceitos disponiveis nas

documentagdes encontradas na internet.

A plataforma desenvolvida neste projeto estd acessivel por meio de um site dedicado, que
pode ser acessado através do /ink https://palpit.ufpa.br. Ao acessar o site, os usuarios sao
direcionados para a tela inicial, onde podem visualizar todas as publica¢des disponiveis
(Figura 9). A tela inicial foi projetada de forma a permitir uma facil navegagdo e rapida

visualizac¢ao dos graficos, exibindo informagdes como titulo, autor ¢ imagem visual dos


https://palpit.ufpa.br/

graficos. Além disso, a aplicacdo possui uma funcionalidade de busca que permite aos

usuarios encontrar publicacdes especificas.

Figura 9 - Tela inicial do site com visualizacio dos graficos publicados

A inicio
Palavras-chave Feed de publicagées Grdenar por: Novas

Disciplina
Todas -

Grau de escolaridade o
Ensino Fundamental .
Ensino Fundamental Il Iy "\
Ensino Média
Ensino Superior y

'
¥ r~ =

Topologia Hibrida Topologia Estrela Topologia de Barramento

Manuais e downloads
2, Joao Elias Vidueira Ferreira &, Joo Elias Vidueira Ferreira 2, Joao Elias Viduei

F= e { r" re
pe

Imprinni
Produzi
A defici

Download Monet (IBC) L .
Download T-Tati &
¢ &

Topologia Anel Conjunto das Vogais Estrela de Davi
5, Jodo Elias Vidueira Fareira 2, Juso Eliss Vidugia Ferreira 2, Joéo Elias Viduira Ferrsira

Totalde9pognos < [l 2 3 4 867 89 >

Fonte: Autoria propria.

A plataforma também conta com uma tela de envio de arquivos, que tem apresentado um
funcionamento correto durante os testes realizados (Figura 10). Os usuarios podem enviar
seus arquivos através dessa tela e todas as informagoes relacionadas ao arquivo, como
titulo, autor e descri¢do entre outras informagoes, sdo devidamente registradas e exibidas

na plataforma.

A integracdo do upload de arquivos foi implementada garantindo que os usudrios possam
compartilhar seus graficos. A figura 11 apresenta a tela de visualizagdo ap6s a publicagio

do arquivo para o sistema.

E importante ressaltar que as funcionalidades de download e upload foram testadas e
funcionam corretamente na plataforma. Os usuarios podem baixar os arquivos das
publicacdes para acesso pessoal e também realizar o upload de novos graficos. Essas
funcionalidades essenciais contribuem para a usabilidade da plataforma e permitem que
os usudrios interajam de maneira eficaz com as publicagdes através de comentarios na

tela de visualizacdo de arquivos.



Figura 10 - Tela de upload de arquivo

Pesquisar Q) M Inicio - Perfil W salvos | + Novo envio

Novo envio

0Os arquivos submetidos serdo avaliades por um mediador, para entao serem disponibilizados.
Imagem Visual * Titulo *

Reldgio

Enviar imagem
Palavras-chave *

Reldgio Visual jpg relégio, horas, tempo, nimeros

Arquivo Tatil * Descrigao
Gréfico tatil que representa um relogio com numeragao

Enviar arquivo

Impressora *
® Braile O Termoformado

“ poopn e

Fundamental | Matematica ﬂ

Relogio.zip

Grau de escolaridade * Disciplina * +

Fundamental | v Matematica ~ Adicionar

Cancelar Enviar

Comunidade Palp-it

comunidadepalpit@gmail.com

Fonte: Autoria propria.

Atualmente, o site da plataforma ja pode ser utilizado para acessar e compartilhar
publicagdes de graficos tateis. No entanto, ¢ importante mencionar que a plataforma ainda
tera futuras atualizagdes que podem incluir melhorias na inferface do usuario e nivel de
moderador para usudrio. Com essas atualizagdes, a plataforma se tornara ainda mais
completa e abrangente, atendendo as necessidades dos usudrios de forma ainda mais

eficaz.

Figura 11 - Tela de visualizacido do arquivo apods envio

A nicio B perfi [ salvos ‘ + Novoenvio | e v
©  Hugo Henrique da Silva Lima b Sobre
M Agora
g Titulo: Relogio

Relégio Disciplinas: Matematica
#relégio #horas #tempo #ndimeros Graus de escolaridade:
Grafico tatil que representa um relogio com numeragao Fundamental |
Ver mais

Impressora: Braille

@ 0 Likes
‘i, 3 Downloads
@ 0 Visualizagoes

¥, Download (.grt)

=
‘i‘ Download (.zip)

s, ., .gs .
shet o8BS
0 comentérios

Co_munldade Palp-it

alpit@gmail.com

Fonte: Autoria propria



6. Conclusoes

As Tecnologias Assistivas tém desempenhado um papel essencial para inclusdo de
pessoas portadoras de necessidades especificas € o seu uso contribui para o
desenvolvimento das capacidades desses individuos. Neste estudo ¢ abordado o
desenvolvimento do back-end de uma aplicacdo web, focando em sua implementacio. O
objetivo da ferramenta ¢ estabelecer uma comunidade colaborativa que visa aprimorar o
processo de ensino e aprendizagem para individuos com deficiéncia visual, com énfase

na utilizag@o de graficos tateis e sua utilizagdo no dmbito educacional.

A plataforma aqui desenvolvida pode ser utilizada de maneira colaborativa pelos
professores, o que possibilita aprofundamento do conhecimento em relacdo aos graficos
tateis e que facilitam o acesso a esse tipo de recurso para apoiar sua pratica pedagdgica.
Através dessa abordagem, ¢ possivel superar obstaculos que prejudicam o processo
pedagogico de ensino. Dessa maneira, torna-se possivel criar um cenario educacional

abrangente e integrador abrindo portas para oportunidades equitativas a todas as pessoas.

O back-end ¢é responsavel por processar, armazenar e recuperar dados e possui um papel
essencial no funcionamento e desempenho geral da aplicagdo. Durante o
desenvolvimento, houve uma énfase na sua eficiéncia e desempenho. Em resumo, o
processo de desenvolvimento foi realizado de maneira competente, resultando em um
sistema funcional. Isso ressalta a importancia de uma abordagem cuidadosa e técnica no
desenvolvimento a fim de garantir a criagdo de um produto final de qualidade e

satisfatorio para os usuarios.

Atualmente, encontra-se em andamento a captagdo da base de dados inicial para
disponibiliza¢do de graficos tateis relevantes, de fontes confidveis, a fim de assegurar
materiais de qualidade para os usudrios. Esse processo € essencial para garantir uma

experiéncia atraente aos visitantes do site.

Para estudos futuros, ¢ recomendével realizar uma pesquisa abrangente com os usudrios
da ferramenta, com o objetivo de analisar como ela ¢ utilizada e validar os aspectos de
colaboracdo proporcionados por ela. Enquanto o foco da pesquisa atual ¢ validar os

elementos do back-end relacionados ao desempenho da plataforma.



Além disso, existe a oportunidade de expandir a aplicagdo, incorporando novas
funcionalidades, como a presenca de moderadores de contetido e ampliando o escopo para
abranger outros temas, a fim de estabelecer a plataforma como uma rede social
colaborativa centrada na inclusdo. Isso possibilitaria enriquecer ainda mais o conteudo

disponivel na aplicagao.
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