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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo contribuir para o estudo de questfes relacionadas a
producdo e acumulo de lixo no ambiente urbano, alertar a sociedade quanto aos
contaminantes quimicos nocivos oriundos principalmente do “lixo eletronico” no meio
ambiente com consequente contamina¢do dos mananciais de aguas superficiais e sub
superficiais. O lixo urbano é hoje um problema mundial e especificamente no Brasil, tornou-
se um problema de satde publica; com o aumento do poder de consumo aliado a cultura
consumista da sociedade, novos riscos de lixo tornaram-se cada vez mais frequentes. Na era
do petréleo, o lixo plastico tornou-se evidente, agora na era dos insumos eletrénicos temos a
presenca do eletronico que sédo acumulados em montes diversos. Este trabalho aborda duas
metodologias para 0 manejo adequado do lixo eletrénico, a primeira parte da metodologia
trata da reciclagem do lixo eletrénico que é dispensado no meio ambiente, trazendo sérios
prejuizos ao solo e &gua, além de acarretar em sérios riscos a saude da cadeia dos seres Vivos.
A segunda parte da metodologia discorre sobre a caracterizacdo do tipo de lixo produzido no
campus do Museu Paraense Emilio Goeldi. Nesse trabalho buscou-se evidenciar a real
situacdo vivenciada pela populacdo do entorno do canal da Avenida Cipriano Santos, para
isso utilizou-se do campo de registro (Fotografias), levantamento de dados (aplicacdo de
questionario socioeconémico e ambiental para a populacdo residente as margens do Canal),
anotacOes de campo e observacdes diretas (frequéncia de lixo descartado na area do canal) e
indiretas (imagens de satélite e mapas). Todos 0s registros irdo compor a base de dados para
levantamento de questdes referentes a atual situacdo de saneamento basico vivenciada pela
populacdo, frequéncia de lixo descartado na area do canal da avenida Cipriano Santos
(Belém) e caracterizacdo socio econdmica ambiental da populacdo residente no entorno do

canal.

Palavras-chave: Lixo Eletronico. Reciclagem. Meio Ambiente.



ABSTRACT
This work aims to contribute to the study of issues related to the production and accumulation
of garbage in the urban environment, warn society of the harmful chemical contaminants
mainly from the "junk™ in the environment with resulting contamination of surface water
sources and sub superficial. Urban waste is now a global problem and specifically in Brazil,
has become a public health problem; with increasing power consumption combined with the
consumerist culture of the society, new garbage risks have become increasingly frequent. In
the era of oil, plastic waste has become evident now in the era of electronic inputs we have the
presence of electronics that are an accumulated in several hills. This paper discusses two
methodologies for the proper management of e-waste; the first part of the methodology is the
recycling of e-waste that is, discharged into the environment, bringing serious damage to soil
and water, and result in serious health risks to the chain of living beings. The second part of
the methodology discusses the characterization of the waste produced on campus Paraense
Emilio Goeldi Museum. In this study, we sought to highlight the real situation experienced by
the surroundings of the avenue of de river channel population. Cipriano Santos, for it was
used record field (Photography), data collection (application of socioeconomic and
environmental questionnaire for the population living on the banks of the of de river channel),
field notes and direct observations (garbage often discarded in the area of de river channel)
and observations indirect (satellite images and maps). All the records will compose the
database for raising issues related to current sanitation situation experienced by the
population, frequency of waste disposed in the channel area of the Avenue Cipriano Santos
(Belém) and socioeconomic and environmental characterization partner of the resident in the

around of the channel.

Keywords: E-Waste. Recycling. Environment.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a aquisicdo de equipamentos eletrénicos, como computadores e
aparelhos celulares, entre outros, tem sido uma préatica frequente entre os consumidores em
geral. Desta forma, estes se deparam com algumas questdes: O que fazer com o0s
equipamentos usados? Como descarta-los? De quem é a responsabilidade pela gestdo dos
residuos eletronicos? (CELINSKI et al., 2011).

O descarte de maneira incorreta dos equipamentos eletronicos pode causar grave
contaminacdo ao meio ambiente devido a presenca de elementos perigosos como chumbo,
mercurio, cddmio, arsénio, entre tantos. Existem diversas outras substancias presentes nos
equipamentos eletrébnicos que, caso entrem em contato com o meio ambiente, podem
contamina-lo, trazendo sérios danos a salude humana. A destinacdo incorreta de residuos
eletrbnicos, isto é, o ndo envio a reciclagem ou a um aterro sanitario cumpridor das normas
técnicas de construcdo e gestdo, podera causar contaminacdo do solo e das aguas subterraneas.
A contaminacdo destes meios se da atraveés de um processo chamado dissolucdo de metais e
compostos toxicos através de solucdes acidas. Dissolucdo acida é o processo que ocorre
quando a agua (que pode ser de chuva ou de rios, crregos ou lagos) que possui um carater
levemente acido (ph menor que 7) ao entrar em contato com o0s equipamentos eletrdnicos,
acaba por dissolver metais pesados e outros componentes txicos presentes nos equipamentos.
Quando o meio ambiente é afetado por estes compostos toxicos, a contaminacdo do ser
humano se da através da ingestdo de dgua ou alimentos (LOOP LOGISTICA, 2016).

Nas Ultimas décadas, os eletrénicos estdo presentes em grande quantidade nas casas
das pessoas, escritorios, empresas e etc. Com o avango do processo de globalizac¢éo no Brasil,
os eletrbnicos chineses ganharam um espago expressivo em nosso mercado, hoje € comum
uma crianca ter varios brinquedos eletronicos desde carrinhos de controle remoto, bonecas
que andam e falam, celulares, Smartphones, computadores, tabletes e muitos outros.

N&o ha como frear a aquisicdo desses bens mas podemos conscientizar as pessoas.
Portanto essa é mais uma tentativa de alertar e sensibilizar a sociedade e governo para a

questdo de uma melhoria quanto a maneira de descarte do lixo eletrénico.
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2 JUSTIFICATIVA

A geracdo de lixo no Brasil aumentou 29% de 2003 a 2014, o equivalente a cinco
vezes a taxa de crescimento populacional no periodo, que foi 6%, de acordo com
levantamento divulgado pela Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais (ABRELPE). A quantidade de residuos com manejo adequado, no
entanto, ndo acompanhou o crescimento da geracdo de lixo. No ano passado, s6 58,4% do
total foram direcionados a aterros sanitarios. Mais de 41% das 78,6 milhGes de toneladas de
residuos solidos gerados no pais em 2014 tiveram como destino lixdes e aterros controlados, e
segundo a ABRELPE, esses locais (lix0es a céu aberto) sdo inadequados e oferecem riscos ao
meio ambiente e a satde. No ano anterior, o percentual foi 41,7%. A metodologia da pesquisa
envolveu 400 municipios, o equivalente a 91,7 milhGes de pessoas. Por dia, o brasileiro gera,
em média, 1,062 quilos de lixo. Os dados mostram que mais de 78 milhGes de brasileiros, ou
38,5% da populagdo, ndo tém acesso a servicos de tratamento e destinacdo adequada de
residuos solidos. Além disso, mais de 20 milhdes de pessoas ndo dispGem de coleta regular de
lixo, pois cerca de 10% dos materiais gerados ndo sao recolhidos. O volume de lixo produzido
aumentou 2,9%, entre 2013 e 2014. (MACIEL, 2015).

H& vérias maneiras de diminuir o volume de lixo destinado aos aterros, como
incineracdo, digestdo anaerdbia, compostagem, coleta seletiva ou separacdo pdés-coleta.
Materiais reciclaveis compdem, em média, 35% do lixo nas cidades brasileiras, percentual
que deveria ser retornado ao mercado consumidor via reciclagem, diminuindo os impactos
ambientais causados pelo grande volume de lixo descartado no meio (GRADVOHL, 2001
apud NASCIMENTO et al., 2013). Segundo Bianchini (2001 apud NASCIMENTO et al.,
2013), a reciclagem de materiais usados constitui-se em uma das principais solucdes e,
seguramente, a que mais possibilita a inclusdo social do contingente de trabalhadores que
atuam na atividade de catacdo. Cabe ressaltar que a reciclagem ja é uma realidade no pais,
atingindo indices invejaveis para alguns produtos, como latas de aluminio. Um processo de
extrema importancia para o sucesso da reciclagem € a coleta seletiva de lixo, que compreende
a separacgdo e coleta de materiais reciclaveis na fonte geradora (VILHENA; D’ALMEIDA,
2000 apud NASCIMENTO et al., 2013). Segundo Neiva (2001), o principal problema
enfrentado para o crescimento da reciclagem dos diversos tipos de materiais é a inexisténcia
ou a ineficiéncia de programas de coleta seletiva.

Com o aumento da renda per capta da populacdo aumenta também o poder de compra

e por consequéncia a producdo de lixo nas cidades atingem niveis maiores; os velhos e
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“inuteis” eletronicos acabam por serem descartados nos lixos comuns ou até mesmo nas ruas,
canais e esquinas, vindo a causar danos maiores a sociedade desde poluicdo visual até
poluicdo das aguas superficiais e chegando ao extremo de atingir lenc¢ois freaticos devido a
decomposicdo de certos componentes quimicos presentes nos eletronicos. Portanto esse
trabalho visa contribuir com intuito de ajudar a criar uma certa consciéncia em termos de
sustentabilidade.

Segundo Cavalcanti (2012, p. 40):

“Com o crescimento econdmico, necessariamente a extracao de recursos ambientais
aumenta; e eleva-se ao mesmo tempo o volume de lixo depositado na litosfera (mais
externalidades negativas estdo sempre sendo geradas). O processo cava buraco e
ajunta matéria degradada, ou seja, produz um fluxo metabolico entrépico; um
processo linear, do tipo extrai-produz-descarta, onde nele a reciclagem € minima

()
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3 OBJETIVOS

Este trabalho tem como maior objetivo, o de contribuir e somar junto aos 6rgaos
competentes de Educacdo e meio ambiente para que haja maior disseminacdo de ideias de
reciclagem e manejo de residuos sélidos como os de origem doméstica; também é uma
tentativa de sensibilizar a populacdo quanto ao ndo descarte de lixo eletrdnico nas vias

publicas e muito menos nos canais.

Objetivo Geral

E o manejo adequado do lixo urbano, em especial o lixo eletrénico, buscando
evidenciar o valor agregado ao lixo que ao ser reciclado ameniza 0s impactos negativos

causados ao meio ambiente.

Objetivos Especificos

« Diminuir a grande quantidade de lixo nas esquinas e cursos de drenagem;

o Contribuir com campanhas para criacdo de uma educacdo ambiental e escolhas mais
sustentaveis;

e Gerar ou complementar a renda da cooperativa de catadores com inser¢do social dos
mesmos e diminuir os impactos causados pela grande quantidade de matéria de alta

entropia deixadas na litosfera.
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4 METODOLOGIA APLICADA

Este trabalho aborda duas metodologias para 0 manejo adequado do lixo eletrénico, a
primeira parte da metodologia adotada é baseada no trabalho de Celinski et al. (2011) que
nesse trata da reciclagem do lixo eletrénico que é dispensado no meio ambiente, trazendo
sérios prejuizos ao solo e agua, além de acarretar em sérios riscos a saude da cadeia dos seres

vivos. Portanto com base nesse primeiro trabalho foram estabelecidos os seguintes topicos:

a) Definir questionarios Socio Econémico e Ambiental (Anexo 1) para posterior
aplicacdo com intuito de analisar o grau de conhecimento da populacéo referente ao
tema ““consciéncia ecologica”;

b) Definir grupos especificos para aplicacdo dos questionarios (Grupos aleatdrios e
distribuidos ao longo do canal que sejam moradores da area), na escolha dos grupos
foram obedecidos critérios como: entrevistar apenas um morador por domicilio,
contagem de 10 metros até o préximo domicilio, entrevistar apenas pessoas a partir de
18 anos e cobrir o0 maximo possivel de residéncias bem distribuidas geograficamente
na area do entorno do Canal da Av. Cipriano Santos (Terra Firme).

c) Aplicar questionario socio econdmico e ambiental, apropriado para a populacdo do

entorno do canal da Cipriano e realizar suas devidas interpretacdes (pos-campo).

A segunda parte da metodologia foi baseada no trabalho de Nascimento et al. (2013),
no qual discorre sobre implantacdo do Programa de Coleta Seletiva Solidaria, no Campus de
Pesquisa do museu paraense Emilio Goeldi em uma parceria entre os funcionarios da limpeza
e as cooperativas de catadores das proximidades; tal projeto também visou a analise
quantitativa e qualitativa dos materiais reciclaveis produzidos no Campus, para isso foi
obedecida as seguintes etapas: separacao, classificacdo e pesagem dos materiais reciclaveis
(papel, papeldo, plasticos, vidros e metais), produzidos no ambito das coordenacdes de
pesquisa e na area externa da instituicdo. Portanto, neste estudo buscou-se adentrar o campo
de registro (Fotografias), levantamento de dados (aplicagdo de questionario socioecondmico e
ambiental para a populacdo residente as margens do Canal), anotacfes de campo e
observacdes diretas (frequéncia de lixo descartado na area do canal) e indiretas (imagens de

satélite e mapas).

v Observacdes da area selecionada: Pesquisa de campo e coleta de dados

v Levantamento de dados socioecondémicos e Ambiental da populagdo;
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v Confeccdo de mapas de Localizacdo (fig. 1), Drenagem (fig. 3) e de localizacdo dos
pontos de lixo (fig. 4), usando softwares Arcgis 10, Surfer 8.0, Coreldraw X7 e
imagens Google Earth.,

v Interpretacdo dos dados de campo com base nas politicas publicas voltadas ao meio
ambiente (Lei n° 12.305).
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5 QUADRO CONCEITUAL

Segundo informacdes recentes, os brasileiros jogam fora 76 milhdes de toneladas de
lixo — 30% poderiam ser reaproveitados, mas s6 3% véao para a reciclagem. Em dez anos, o
numero de municipios que implantaram programas de reciclagem aumentou de 81 para mais
de 900. Mas isso ndo representa nem 20% das cidades. Curitiba é a capital com melhor
programa de reciclagem. Das mais de 1,5 mil toneladas diérias, cento e dez tém potencial pra
reciclagem e quase 70% sdo reaproveitadas (PAIVA, 2015). Certamente com o devido
tratamento, todo o montante de lixo gerado pela sociedade poderia ser reciclado e/ou
transformado, reduzindo assim o impacto ambiental e ndo considerando apenas 30%

consideraveis reciclaveis.

A producdo da induastria brasileira cresceu 5% em fevereiro do ano de 2014 na
comparacdo com fevereiro de 2013. O IBGE destacou o crescimento do segmento de veiculos
automotores, que avangou 12,9% em um ano; os segmentos de material eletronico, aparelhos
e equipamentos de comunicagbes (43,3%), maquinas e equipamentos (9,3%), outros
equipamentos de transporte (14,4%), maquinas para escritorio e equipamentos de informatica
(32,9%), farmacéutica (10%), alimentos (2,6%), bebidas (7,1%), vestuario e acessorios
(27,4%) e borracha e pléstico (6,8%); em termos de produtos, as pressdes positivas mais
importantes nesses ramos foram as de televisores e telefones celulares (IBGE, 2014).

Os dados informados acerca do aumento do lixo e do crescimento da industria estdo
diretamente relacionados, visto que quanto maior o consumo, maior serd a quantidade de lixo
produzido. Os conceitos relevantes a essa pesquisa incluem: a) Campanhas de conscientizacdo
junto a comunidade acerca da importancia da reciclagem, b) incentivar coleta seletiva
solidaria de material reciclavel, ¢) organizar uma forma de repasse desse material para local
de reciclagem, d) inserir as cooperativas de catadores no trabalho de reciclagem e d) cadastrar

empresas possiveis de comprar esse material para uso como matéria prima.
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6 AREA DE ESTUDO

Belém é uma capital paraense situada na regido amazonica com area da unidade
territorial de 1.059,458 (km?), populacdo estimada em 2015 de 1.439.561, densidade
demogréafica de 1.315,26 (hab/km?). indice de desenvolvimento humano (IDH) para Gltimas
trés décadas: 1991 foi de 0,562, 2000 foi de 0,644 e de 2010 de 0,746 (IBGE, 2014).

Figural: Mapa de localizag&o e acesso da area de estudo.
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Para este estudo foi escolhida uma &rea de teste localizada no municipio de Belém-
Para (fig. 1), bairro da Terra Firme, nas proximidades do Campus de pesquisas do Museu
Paraense Emilio Goeldi e entre as Avenidas Perimetral e Almirante Barroso. A localidade
consiste numa Avenida conhecida por Cipriano Santos (fig. 2); e na prépria Av. Cipriano
existe um Canal coletor de toda a drenagem da area, 0 mesmo recebe o nome da propria

Avenida a qual pertence. O canal da Av. Cipriano Santos e o Bairro da Terra Firme foi a &rea
selecionada para este estudo.

A linha de 6nibus que faz o principal transporte de pessoas é da empresa Arsenal

chamado Cipriano Santos Presidente Vargas, liga essa por¢do do bairro da Terra Firme com o
centro de Belém.

A Avenida Cipriano inicia na Av. Almirante Barroso, no Bairro de S&o Bras e termina
na Av. Perimetral, no Bairro da Terra Firme. O canal da Av. Cipriano Santos comeca apés a

Travessa Juvenal Cordeiro no Bairro de Canudos e segue em linha reta até o encontro da Av.
Perimetral no Bairro da Terra Firme.

Figura 2: Avenidas de Belém, com destaque em verde

para Avenida Cipriano Santos.
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O sistema coletor de aguas da grande Belém consiste huma malha de canais e

igarapes, conectados. Os igarapés ocupam o apice desse sistema por fazerem o papel de
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transporte das aguas por uma extensa malha de drenagem. Belém por ser uma cidade plana,
parte desse sistema € influenciado por marés e também aguas do sistema fluvial composto de
igarapes e canais pluviais. Na area de estudo em questdo (Av. Cipriano Santos/Belém), que se
encontra inserida na microbacia do Tucunduba, cujo principal igarapé dessa bacia € o
Tucunduba, localizado na porcéo sudeste da cidade de Belém, tem uma &rea de 10,55 km2 e
abrange trés distritos administrativos: DAGUA, DABEL e DAENT; os quais incluem os
bairros de Canudos e Terra Firme, e parte dos bairros do Guama, Marco e Universitario
(SANTOS, 2010).

Parte desse Sistema que coleta aguas dos Bairros de Canudos, Terra Firme, Marco,
Guama e Universitario, escoam atraves de galerias, canais e igarapés; sua nascente localiza-se
um pouco a cima da Av. Angustura, nas mediacGes do SERPRO e percorre uma extensdo de
3.600m (SANTOS, 2010) até desaguar no Rio Guama. No decorrer do seu trajeto, o lgarapé
Tucunduba passa por um sistema de canais, cortando-os de forma transversal. As aguas
coletadas & Montante sdo inicialmente coletadas pelos canais da Trav. Angustura, Mariz e
Barros, Pass. José Leal Martins, Timbo e Cipriano. Ja na direcdo sul, mais a Jusante, o brago
do igarapé Tucunduba vem coletando aguas pelos Canais das Av. Gentil (Terra Firme),
Mundurucus (Guama) e bem no encontro entre a Av. Mundurucus e Pass. Brasilia (Terra
Firme) o braco do lgarapé apresenta um desvio a leste, leve alargamento do seu leito e segue
paralelo a Rua Lauro Sodré (Terra Firme) até a Pass. Tucunduba, e apds essa Ultima, ele tem
um alargamento expressivo do leito e entdo passa a se chamar de lgarapé do Tucunduba
propriamente dito, local onde da nome a Avenida Tucunduba em sua homenagem; no fim de
sua trajetoria desagua no Rio Guama, dentro do Campus da Universidade Federal do Para (vé
fig. 2, Canais conectados ao Igarapé Tucunduba durante seu trajeto).
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7 GEOGRAFIA E HISTORICO

A érea de estudo esta situada no bairro da Terra Firme, localizado na zona sul de
Belém, o Bairro é um dos mais populosos da Capital, o Bairro Montese, mais conhecido como
Terra Firme, ganhou esse apelido por ser formado por terras firmes e altas proximas as areas
alagadas pelo Rio Tucunduba no limite dos bairros de Canudos e Guaméa. A origem para 0
nome do bairro advém da Batalha de Montese que fora travada ao final da segunda Guerra
Mundial, entre os dias 14 e 17 de abril de 1945. Ao mesmo tempo em que concentra boa parte
da populacdo de baixa renda do centro da Capital e sofre com caréncia de servi¢os basicos
(saneamento, em especial), a Terra Firme concentra varias Instituigdes de Pesquisa e Ensino,
entre elas: Escola de Aplicagdo da UFPA (NPI), Seminario Dom Oscar Romero Diocese,
Museu de Pesquisas Emilio Goeldi, Colégio Estadual Mario Barbosa, UFRA, SERPRO,
ELETRONORTE, PCT (Parque de Ciéncia e Tecnologia) e parte da UFPA (GEOGRAFIA,
2016).

Segundo Corréa (1995 apud SANTANA, 2014) os Bairros do Guama e Terra Firme se
configuram em um contexto de baixada da grande Belém; esta terminologia é ligada a baixa
altimetria dessas areas, nesse caso além da questdo altimétrica, esses Bairros localizam-se em
uma area de varzea, inseridas no lgarapé do Tucunduba, as proximidades do Rio Guama.
Passando a morfologia dos terrenos que no primeiro momento teve um agente socialmente
excluido como modelador do espacgo urbano. Esse tipo de ocupacao culminou no processo de

favelizacdo dessas areas.

De acordo com Ferreira (1995) os terrenos na época foram aterrados com carocos de
acai pela populacdo que muitas vezes ndo tinha poder aquisitivo para comprar outros
materiais para este fim; as habitacGes entdo foram construidas na forma de palafitas, com
acesso sobre estivas (pontes de madeira), apresentando grande acimulo de lixo e notoria falta

de saneamento basico que compromete a vida dos moradores dessas areas.

Ainda segundo Corréa (1995 apud SANTANA 2014), a producdo deste espaco &, antes
de tudo, uma forma de resisténcia e a0 mesmo tempo, uma sobrevivéncia. Resisténcia e
sobrevivéncia as adversidades impostas aos grupos recém-expulsos do campo ou provenientes
de areas urbanas submetidas as operacGes de renovacdo, que lutam pelo direito a cidade;
resisténcia e sobrevivéncia que se traduzem na apropriacdo de terrenos usualmente
inadequados para outros agentes da producdo do espago, encostas ingremes e &reas

alagadicas.



22

Entdo de acordo com Ferreira (1995), a ocupacao populacional da bacia hidrogréafica
do lgarapé Tucunduba teve inicio com o processo de urbanizacéo pelo qual vivia a cidade de
Belém, no inicio da década de 40 e historicamente podemos dividir esse processo de ocupacéo
em trés momentos principais: A varzea da bacia do lgarapé Tucunduba, a partir dos anos 30,
foi utilizada para o desenvolvimento de atividades agropastoris, pois o quadro econdémico da
época obrigou 0 governo a permitir a ocupacdo de seu territério. Em 1940, houve uma
reducdo de terras de cotas mais elevadas, pois com a formacdo de um Cinturdo Institucional
na area da bacia do Igarapé Tucunduba, ocorreu uma interrup¢do do seu crescimento urbano,
0 que ocasionaria em anos posteriores a invasdo das areas de baixadas. No ano de 1950, era
evidente a tomada dos terrenos pertencentes a esta bacia pelas industrias, serrarias, atividades
comerciais de modo geral, além de funcionar como portos privados para o embarque e

desembarque de produtos.

De acordo com Belém (2000), os anos 60 foram caracterizados, pela construcdo do
conjunto habitacional Montepio e no eixo institucional, o surgimento da Universidade Federal
do Para, fato que gerou um novo ambiente, que evidenciava a degradacdo de uma parcela
significativa das areas verdes da bacia hidrografica. Em 1970, o controle das terras da cidade
de Belém foi repassado a Companhia de Desenvolvimento e Administracdo da &rea
metropolitana de Beléem (CODEM).

Segundo Trindade Jr. (1998 apud SANTQOS, 2010), o processo de verticalizagdo do
municipio de Belém, ocorrido nos anos 80, foi introduzindo as areas de baixada a cidade de
Belém, o que ocasionou uma migracdo das areas de baixadas no sentido dos bairros, tais

como: Guam4, Condor, Jurunas e Terra Firme.

No ano de 1999 foram iniciados os trabalhos de Macrodrenagem na Bacia
Hidrografica do Tucunduba; durante o periodo da obra, essa area passou por diversas
transformacoes fisicas e sociais, visto que o objetivo principal desse projeto era de melhorar a

qualidade de vida das pessoas que residiam entorno do igarapé do Tucunduba.

Segundo Barbosa (2003 apud SANTOS, 2010), o projeto de macrodrenagem
caracterizou-se como uma pratica de gestdo ambiental, numa area de, aproximadamente,
211.200m?2 do igarapé e seu entorno, incluindo: recuperacdo do fluxo de aguas do lgarapé,
através da drenagem e dragagem de seu leito; replantio de suas margens; desocupacdo do
Igarapé, remanejando ou indenizando as familias que habitam o seu leito, em condiges

insalubres.
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Para o inicio das obras foi necessario o reassentamento de familias que habitavam
em palafitas, no leito do lgarapé, em péssimas condigdes sanitarias e sobre
permanente alagamento. O processo de reassentamento foi feito através de
negociacdo com os moradores para estabelecimento do valor da indenizagdo. As
desapropriacfes, indenizacdes e remanejamentos foram realizados na faixa de
dominio de 60 (sessenta) metros de largura do Igarapé Tucunduba. As obras de
dragagem e revestimento foram concluidas, porém o desembarque de produtos ainda
¢ feito desordenadamente em toda extensdo do lgarapé, causando problemas
pontuais no revestimento natural, como a morte das forrageiras e o inicio de
processo de erosdo nesses espacos que ndo comportam o fluxo de movimentagéo de
cargas (SANTOS, 2010, p .62).

Paralelamente, a prefeitura municipal de Belém desenvolveu a proposta do Plano de
Desenvolvimento Local de Riacho Doce e Pantanal/PDL, que teve o contrato assinado em
31/Dez/2001, com a Caixa Econdmica Federal, dentro do programa habitar Brasil/BID,
possibilitando com isso, a potencializacdo de agdes voltadas para a reversao do quadro de
insalubridade a que estdo submetidos os habitantes da bacia do Tucunduba, no caso, as
comunidades do Riacho Doce e Pantanal, localizadas as margens do Igarapé, com cerca de
1.500 familias (BELEM, 2001a).

Em 24 de Junho de 2008, a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e
Regional (SEDURB) assinou o contrato para execuc¢do do Projeto de Saneamento Integrado
da Bacia do Tucunduba, com término previsto para 2011. A obra a ser acompanhada € de
saneamento integrado do Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC, que incluem
implantacdo de Infra — Estrutura Urbana: Sistema Viario, Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario, Saneamento e Constru¢do de Unidades Habitacionais, da érea
denominada margens do Igarapé Tucunduba localizada no Bairro da Terra Firme, Valor total
do Investimento: R$ 55.000.000,00 e 4.813 familias beneficiadas (SEDURB, 2010).
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8 GEOLOGIA
Segundo Costa (2003 apud ALMEIDA et al.,1991), o conjunto litoestratigrafico que

compde a Bacia Hidrografica do Tucunduba é formado pela Formacdo Pirabas, Grupo

Barreiras, Formacdo Pos-Barreiras e pelos sedimentos modernos.

Formagcédo Pirabas: E a unidade estratigrafica mais antiga relacionada com a bacia. Esta
unidade, porém, ndo aflora dentro do contexto da Regido Metropolitana de Belem (RMB). A
ocorréncia dessa formacao esta principalmente na ilha de Fortaleza, municipio de Primavera
(PA), mas ocorrem também ao longo da faixa da costa do estado do Pard, nas localidades de
Salinépolis, Maracand, Sdo Jodo de Pirabas, Curuca e arredores da cidade de Capanema. A
extensdo lateral da unidade é de grande expressao, com gradacdo em direcdo a plataforma
para os sedimentos da Formacdo Amapa e na direcdo da ilha do Marajd, para os sedimentos

da Formacédo Marajo.

Grupo Barreiras: A ocorréncia deste grupo € registrada na regido do Salgado, regido
Bragantina e nas adjacéncias da RMB (llhas de Mosqueiro e Outeiro). Esta unidade apresenta,
além de um sistema intercalado de areias e argilas, com geometria confusa, também
conglomerados com cores variadas que estdo laterizados, sob a forma de um perfil imaturo. O
posicionamento das unidades litoestratigraficas que compdem este grupo é confirmado na
descricdo de pocos tubulares na regido de Belém. A ocorréncia de ferro nas dguas dos pocos

tubulares na regido esta diretamente associada ao Grupo Barreiras.

Formacédo Pés-Barreiras: Sedimentos areno-argilosos de granulometria grossa, amarelados e
inconsolidados. Estdo em discordancia erosiva sobre o Grupo Barreiras, em um contato
marcado por seixos rolados de arenito ferruginoso ou ainda fragmentos dos sedimentos

Barreiras.

Sedimentos Modernos: Sdo observados as margens de igarapés, melhor a maré baixa e nas
praias da regido. Podem ser representados por clasticos do tipo areia, silte e argila. Também
compdem a unidade dos solos ricos em humus, de coloragdo escura a amarronzada. Segundo
Figueiredo et al., (2002, apud ALMEIDA et al., 2003).

O relevo na area da Bacia do Tucunduba é muito baixo variando de 0 a 25 metros nas
areas mais altas da bacia. Este relevo é constituido, praticamente, por uma topografia plana,
que envolve o Pediplano Pliocénico, que esta relacionada com o topo da Formacao Barreiras
(cota 10-25 m), o Pediplano Neo-Pleistocénico, o qual esta relacionado com os terrenos da

cobertura detritica Pleistocénica (cota 5-15 m) e a Planicie de Inundacdo, que envolve os
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principais cursos hidricos da bacia (cota < 5 m). Sendo assim, o igarapé Tucunduba se

encontra em um ambiente de varzea, com o minimo de infraestrutura.

A superpopulacdo agrava as inundacbes nas areas alagaveis do local, o que altera o
funcionamento natural da drenagem. Os aterros feitos com lixo, com carocos de acai, cascas
de castanha e serragens e a concentragdo de lixo no leito maior e menor do igarapé alteram a
topografia e impedem o escoamento das aguas das chuvas e das enchentes, e a drenagem de
parte dos esgotos das terras mais altas, propiciando a formagao de “lagos de quadra”. O
desmatamento de suas margens, por sua vez, facilita a erosdo e o consequente assoreamento
do leito do igarapé, o que diminui a profundidade e a capacidade de contencdo do volume
d’agua do igarapé (ALMEIDA, et al., 2003).
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Matta (2002), realizando estudos em pocos profundos e rasos existentes dentro da area

que abrangem as bacias hidrograficas da regido de Belém e Ananindeua, caracterizou cinco

sistemas hidrogeoldgicos. Esses sistemas sdo descritos abaixo e os dados e resultados desse

estudo, encontram-se resumidos na tabela 1.

Tabela 1: Caracteristicas dos sistemas Hidrogeol6gicos da area de Belém e Ananindeua.

Sistemas ) ) ) Pirabas Pirabas
) . Aluvides Po6s-Barreiras | Barreiras ] ]
Hidrogeoldgicos Superior Inferior
Vazoes 10 mé/h 5 mdh 10 a 70 m3/h 100 a 200 m3/h | Até 300 mé/h
Profundidade <10m Até 25 m 25-90m 90-187m 180-290 m
Vulnerabilidade Altissima Altissima Baixa Baixa Baixa
) ) i ) Semi-Livre a ) )
Natureza Aquifero Livre | Aquifero Livre ] Confinado Confinado
Confinado
Caracteristica das | Presenca  de | Presenca  de | Presenca  de
Aguas Produzidas | Ferro Ferro Ferro
Arenoso, com
] Arenoso,
lentes de argila | Arenoso, com
) e B com
) ) ) e intercalacdo | intercalagdes ) .
Sedimento Areno-argiloso | Areno-argiloso . intercalacGes
com camadas | de Calcéario e )
) ) de Calcério e
ricas em [ Argila. )
. Argila.
calcério.

Fonte: Matta (2002)

Aluvides: constituem um dominio permoporoso que, apesar de suas boas capacidades
armazenadoras, ndo possuem expressdo significante na area de Belém, em funcdo de suas

espessuras inferiores a 10m;

Pos-Barreiras: é constituida por niveis argilo-arenosos, inconsolidados, existentes desde a

superficie até cerca de 25 metros sendo, por vezes, recoberta por altvios e collvios;

Barreiras: esta unidade aquifera é a mais conhecida e explotada na area estudada e
corresponde aos sedimentos do Grupo Barreiras, cujas expressdes litologicas séo bastante
heterogéneas. Estdo ai incluidos desde argilitos até arenitos grosseiros com niveis

conglomeraticos. Aparecem ainda niveis lateriticos e argilosos caulinizados;
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Pirabas Superior: essa unidade ¢ composta pelos sedimentos marinhos, fossiliferos, da
Formacdo Pirabas. Ha camadas de argilas carbonéticas de cor cinza-esverdeada e leitos de
calcario duro, de coloracdo cinza esbranquicada, que se alternam sucessivamente com

camadas de arenito carbonatico, siltitos e arenitos;

Pirabas Inferior: essa unidade é composta, predominantemente, de camadas repetitivas de
arenitos de cor cinza-esbranquicada, granulagcdo fina a conglomerética, com intercalacbes

mais espessas de argilas e siltitos.

9.1 Aguas Subterraneas e Superficiais

O ciclo Hidrolégico pode ser definido como o balango de massa de aguas no estado
liquido e gasoso, que através das mudancas de temperatura, interagem com a hidrografia da
Bacia no decurso da evaporacdo, transpiracdo das plantas, precipitacdo, infiltracdo e
escoamento superficial (aguas da chuva) (GARCEZ; ALVAREZ,1999 apud LIMA 2004).

A &gua que se encontra em profundidade no solo (dgua subterranea) ndo esta parada,
ela esta em constante movimentacdo, tal movimentacdo da agua subterranea dentro das

camadas aquiferas é denominada Fluxos Hidricos Subterraneos (BERINO, 2013).

Dentro do ciclo hidrolégico, a dgua pode estar no estado gasoso, liquido ou sélido,
distribuindo-se tanto na subsuperficie e superficie da Terra como na atmosfera. Portanto, a
agua esta em constante circulagdo, passando de um meio a outro e de um estado fisico a outro,

sempre mantendo o equilibrio, sem ganhos ou perdas de massa no sistema (MATTA, 2002).

Segundo Matta (2002), existe uma relacdo espacial entre as adguas superficiais e as
subterraneas, dentro do esquema do ciclo hidrolégico. Algumas vezes as aguas subterraneas
sdo alimentadas pelos cursos hidricos superficiais, tornando os rios INFLUENTES. Em outros

casos 0s rios é que sdo abastecidos pelos aquiferos, formando os rios EFLUENTES.
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10 HIDROGRAFIA DO TUCUNDUBA

A bacia hidrogréafica do Tucunduba é constituida pelos igarapés do Tucunduba, Lago
Verde, Caraparu, Dois de Junho, Mundurucus, Gentil Bittencourt, Nina Ribeiro, Santa Cruz,
Cipriano Santos, Vileta, Unido, Leal Martins e Angustura (ALMEIDA, et al., 2004).

Segundo Santos (2010), a bacia hidrografica do igarapé Tucunduba, localizada na
porcdo sudeste da cidade de Belém possui uma &rea de aproximadamente 10,55 km?
abrangendo trés distritos administrativos: DAGUA, DABEL e DAENT. Abrange os bairros
de Canudos e Terra Firme, e parte dos bairros do Guamd, Marco e Universitario, com uma
populacdo de aproximadamente 198.350 habitantes, da qual cerca de 80 % moram em &reas
alagadas. Esta bacia possui uma densa malha de drenagem, com extenséo total de 14.175 m,
dos quais 7.865 m sdo retificados. O igarapé Tucunduba é o principal da bacia, e possui uma
extensdo de 3.600 m, sendo o maior contribuinte para os alagamentos dos terrenos localizados

nas baixadas do Guama.

Figura 3: Mapa de Drenagem do Igarapé do Tucunduba com direcéo N-S e principais canais a ele associado
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Fonte: do autor.
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Toda a drenagem da extensa area da bacia é feita através do Tucunduba, o qual inicia
na travessa Angustura (entre as avenidas Almirante Barroso e 1° de Dezembro), no Bairro do
Marco, e desagua no rio Guama, dentro do Campus da Universidade Federal do Para (fig. 3)
(SANTQOS, 2010).

A populacdo residente as margens da bacia do Tucunduba é de aproximadamente
150.000 pessoas, atingindo os seguintes bairros: Universitario, Terra Firme, Guam4, Canudos
e Marco. Cerca de 125.000 moram em palafitas, nas chamadas areas alagadas. No aspecto
fisico, a area do Tucunduba apresenta-se semelhante a um arco, de um lado ocupada por
residéncias de alvenaria e de outro, por instituices com vegetacdo tipica, sendo circundada
por muitas casas de palafitas acessiveis através de estivas e passagem de aterro (SANTOS,
2010).
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11 EDUCACAO AMBIENTAL
“Lei no 9.795 de 27 de Abril de 1999, Art. 1% Entendem-se por educacdo ambiental

0S processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade.

Art. 2°. A educacdo ambiental € um componente essencial e permanente da educacao
nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do
processo educativo, em carater formal e ndo formal.

Art. 32 Como parte do processo educativo mais amplo, todos tém direito a educagéo
ambiental, incumbindo:

| - ao Poder Publico, nos termos dos arts. 205 e 225 da Constituicdo Federal, definir
politicas publicas que incorporem a dimensdo ambiental, promover a educacdo ambiental em
todos os niveis de ensino e 0 engajamento da sociedade na conservagdo, recuperacao e
melhoria do meio ambiente;

Il - as instituicbes educativas, promover a educa¢do ambiental de maneira integrada
aos programas educacionais que desenvolvem;

Il - aos 6rgdos integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente - Sisnama,
promover acdes de educacdo ambiental integrada aos programas de conservacao, recuperacao
e melhoria do meio ambiente;

IV - aos meios de comunicacdo de massa, colaborar de maneira ativa e permanente na
disseminacdo de informacdes e préaticas educativas sobre meio ambiente e incorporar a
dimensdo ambiental em sua programacéo;

V - as empresas, entidades de classe, instituicbes publicas e privadas, promover
programas destinados a capacitacdo dos trabalhadores, visando a melhoria e ao controle
efetivo sobre o ambiente de trabalho, bem como sobre as repercussées do processo produtivo
no meio ambiente;

VI - a sociedade como um todo, manter atencdo permanente a formacéo de valores,
atitudes e habilidades que propiciem a atuacgéo individual e coletiva voltada para a prevencéo,
a identificaco e a solucdo de “problemas ambientais” (...) (BRASIL, 1999).

Como bem colocado nos termos Lei n° 9.795 de 27 de Abril de 1999, todos tém direito
a educacdo ambiental e cabe ao governo articular maneiras para incluir essa educagdo nas
politicas publicas e também as Instituicdes de ensino em engajar em Seu programa

educacional. De maneira resumida a Lei deixa claro que a Educacdo Ambiental é essencial, e
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necessaria, devendo ser praticada e promovida pelos diversos setores da sociedade, ndo existe
apenas um responsavel, todos podem e devem fazer sua parte de maneira a contribuir

coletivamente para conservacdo do meio ambiente.

12 POLITICAS PUBLICAS PARA O RECOLHIMENTO E TRATAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS

Lei n°® 12.305, de 2 de Agosto de 2010

Art. 6. Sédo principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos:

| - a prevencdo e a precaucao;

Il - o poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

Il - a visdo sistémica, na gestdo dos residuos solidos, que considere as variaveis ambiental,
social, cultural, econémica, tecnoldgica e de saude publica;

IV - o0 desenvolvimento sustentavel,

V - a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizacdo entre o fornecimento, a pregos competitivos,
de bens e servigos qualificados que satisfacam as necessidades humanas e tragam qualidade
de vida e a reducdo do impacto ambiental e do consumo de recursos naturais a um nivel, no
minimo, equivalente a capacidade de sustentacdo estimada do planeta;

VI - a cooperacdo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e demais
segmentos da sociedade;

VII - a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

VIII - o reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem econdmico e
de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania; (...) (BRASIL, 2010).
Art. 7°. Séo objetivos da Politica Nacional de Residuos Sélidos:

| - protecdo da saude publica e da qualidade ambiental;

Il - ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem
como disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

I11 - estimulo a adocéo de padrdes sustentaveis de producdo e consumo de bens e servicos;

IV - adogéo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais;

V - reducéo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

VI - incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-primas e
insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;

VII - gestdo integrada de residuos sélidos;
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VIII - articulagdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o setor
empresarial, com vistas & cooperacao técnica e financeira para a gestdo integrada de residuos
solidos;

IX - capacitacdo técnica continuada na area de residuos sélidos;

X - regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizagcdo da prestacdo dos servicos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, com adocdo de mecanismos
gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperacdo dos custos dos servicos prestados,
como forma de garantir sua sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei n°
11.445, de 2007,

XI - prioridade, nas aquisi¢des e contratagcdes governamentais, para:

a) produtos reciclados e reciclaveis;

b) bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis com padrdes de consumo
social e ambientalmente sustentaveis;

XII - integracdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas a¢fes que envolvam
a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XII - estimulo & implementacdo da avaliacdo do ciclo de vida do produto;

XIV - incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial voltados
para a melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos sélidos,
incluidos a recuperacdo e 0 aproveitamento energético;

XV - estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel (BRASIL, 2010).

Art. 33. Sédo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante
retorno dos produtos ap6s o uso pelo consumidor, de forma independente do servico publico
de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem,
apos 0 uso, constitua residuos perigosos, observadas as regras de gerenciamento de residuos
perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgéos do Sisnama,
do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio de luz mista;

VI - produtos eletroeletrdnicos e seus componentes (BRASIL, 2010).
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13 PERIGOS ASSOCIADOS ACOS PRINCIAPIS ELEMENTOS NOCIVOS
PRESENTES NOS ELETRONICOS

Abaixo, uma lista de alguns elementos presentes em equipamentos eletrénicos e o

dano que a exposicdo a estes podem causar ao ser humano segundo Loop logistica (2016).

e Arsénico — Presente na forma de arsenieto de galio é utilizado para a composi¢éo de

condutores em chips nas placas de circuito mais modernas. Caso contamine 0 meio
ambiente e venha a ser ingerido por seres humanos, pode causar problemas na
comunicacdo entre células e interferir nos gatilhos que geram crescimento celular,
possivelmente contribuindo para doencas cardiovasculares, cancer e diabetes, em caso
de exposicéo cronica;

e« Céadmio— Presente em baterias de niquel cadmio, telas de televisores CRT
(televisores de tubo), cartuchos e tonners de impressora. Caso contamine 0 meio
ambiente e venha a ser ingerido por seres humanos, o cadmio afeta a capacidade do
corpo de metabolizar célcio, o que leva a dores Gsseas e a 0ssos frageis e gravemente
enfraquecidos. Além disso, a contaminacdo por cadmio por causar cancer e mal

funcionamento dos rins;

o Chumbo — Presente em baterias antigas, televisores CRT e utilizado como solda nas
placas de circuito. Caso contamine o meio ambiente e venha a ser ingerido por seres
humanos, o chumbo pode causar danos aos rins e, caso criangas sejam contaminadas,

pode causar danos ao sistema nervoso e ao cérebro;

o Litio— Presente em baterias de ions de litio utilizadas em celulares modernos. Caso
contamine o meio ambiente e venha a ser ingerido por seres humanos, o litio pode

causar danos aos rins e a tireoide, causando disfun¢bes hormonais;

o Retardantes de chama a base de bromo— Retardantes de chamas, como os

compostos  polibromobifenilo  (PBB), éter difenil polibrominado (PBDE),

Tetrabromobisfenol (TBBDA), séo utilizados nas placas de circuito de todos os

equipamentos elétricos. Caso essas placas de circuito sejam queimadas sem o devido
rigor técnico (como por exemplo, em um incinerador ndo regularizado), a combustao
pode gerar dioxinas, que sdo extremamente toxicas aos seres humanos, podendo

causar morte.

Segundo Loop logistica (2016), a destinacao incorreta de residuos eletronicos, isto é, o

ndo envio a reciclagem ou a um aterro sanitario cumpridor das normas técnicas de construcdo
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e gestdo, poderd causar contaminacdo do solo e das &guas subterrdneas. A contaminacao
destes meios se da através de um processo chamado dissolu¢do de metais e compostos toxicos
através de solucdes acidas.

A dissolucdo acida é o processo que ocorre quando a agua, (que pode ser de chuva ou
de rios, corregos ou lagos) que por possuir um carater levemente acido (Ph menor que 7), ao
entrar em contato com os equipamentos eletronicos acaba por dissolver metais pesados e
outros componentes toxicos presentes nos equipamentos.

Existem trés cenarios basicos em que a dissolucdo acida, e posterior contaminacéo do

solo e &guas subterraneas, podem ocorrer:

Quando o equipamento eletrdnico € descartado a céu aberto sobre o solo, a chuva &cida
dissolve 0s metais pesados e outros compostos tdxicos presentes nos componentes
eletrbnicos, carreando-os para o solo, gerando a contaminacdo. Posteriormente, devido a

infiltracdo da agua no solo, estes metais pesados podem ser levados até as dguas subterraneas;

Quando o equipamento eletrénico € descartado a beira de cérregos, rios e lagos, os metais
pesados e outros compostos presentes nos componentes eletronicos podem dissolver-se na
agua gerando contaminacdo. No caso de rios e cdrregos, essa contaminacdo pode ser

espalhada para regides bem distantes do foco principal;

Quando o equipamento eletronico é destinado a um lixdo ou aterro que ndo segue normas de
construcdo e gestdo adequadas ou lixdes e aterros irregulares, ocorre o processo de lixiviagéo.
O processo de lixiviagdo é bem parecido com o de dissolucdo &cida. Em aterros e lixdes 0s
residuos sdo enterrados. Devido a ndo existéncia de camadas impermeabilizantes, a 4gua da
chuva penetra nas camadas de residuos e, devido a natureza acida da chuva, os metais pesados
e outros compostos tdxicos sdo carreados. Caso existam aguas subterrneas nessas regides,
estas também serdo contaminadas (LOOP LOGISTICA, 2016).

Na tabela 2 estdo representados os principais metais presentes em um computador de
mesa de acordo com um estudo realizado pela Universidade do Estado de Santa Catarina, de
forma extrapolada podemos utilizar tais informacdes para ter uma compreensdo da proporgéo
de metais presentes nos eletrénicos de modo geral ou pelo menos na maioria deles, tanto os
computadores de mesa (objeto de estudo) como os eletrénicos de modo geral, possuem em
comuns estruturas como placas de circuitos impressos, fios, cabos, vidros, entre outros. Além
disso, tal estudo visou demostrar a propor¢do de material capaz de ser reciclado, podendo ter

um destino final diferente ao invés de ir parar nos lixdes.
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Tabela 2: Principais materiais utilizados na fabricacdo de um computador (Continua)
Material % em % que Localizacéo no
relacao pode computador
ao peso do ser
computador | reciclado

Plastico 22.9907 20% Revestimento da CPU e monitor. Inclui
compostos organicos e outros 6xidos de silica.

Chumbo 6.2988 5% Estruturas metalicas do computador
Placas de circuito impresso
Tubo de raios catodicos de monitores

Aluminio 14.172 80% Condutores
Tubo de raios catodicos de monitores
Placas de circuito impresso

Germanio 0.0016 0% Placas de circuito impresso

Galio 0.0013 0% Placas de circuito impresso

Ferro 20.471 80% Estruturas metalica do computador

Estanho 1.007 70% Circuitos integrados
Placas de circuito impresso

Cobre 6.928 90% Fios e cabos
Placas de circuito impresso
Tubo de raios catodicos

Bario 0.0315 0% Vélvulas eletronicas

Niquel 0.8503 80% Estrutura metalica do computador
Placas de circuito impresso
Tubo de raios catodicos de monitores

Zinco 22.046 60% Baterias

Tantalo 0.0157 0% Placas de circuito impresso
Fontes de energia

Indio 0.0016 60% Placas de circuito impresso

Vanadio 0.0002 0% Tubo de raios catddicos de monitores

Berilio 0.0157 0% Conectores de fios e cabos

Ouro 0.0016 98% Placas de circuito impresso
Condutores elétricos

Eurdpio 0.0002 0% Placas de circuito impresso

Titanio 0.0157 0% Estrutura metalica do computador

Ruténio 0.0016 80% Placas de circuito impresso

Cobalto 0.0157 85% Placas de circuito impresso
Tubo de raios catodicos de monitores
Placas de circuito impresso

Paladio 0.0003 95% Placas de circuito impresso
condutores elétricos

Manganés 0.0315 0% Estrutura metalica do computador

Prata 0.0189 98% Placas de circuito impresso
Condutores elétricos

Antinomia 0.0094 0% Tubo de raios catodicos de monitores
Placas de circuito impresso

Bismuto 0.0063 0% Tubo de raios catodicos de monitores
Placas de circuito impresso

Cromo 0.0063 0% Estrutura metalica do computador
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Material % em % que Localizacéo no
relacao pode computador
ao peso do ser
computador | reciclado
Cadmio 0.0094 0% Baterias
Selénio 0.0016 70% Placas de circuito impresso
Niobio 0.0002 0% Estrutura metalica do computador.
Itrio 0.0002 0% Tubo de raios catodicos de monitores
Mercario 0.0022 0% Placas de circuito impresso
Arsénio 0.0013 0% Circuitos integrados
Silica 24.880 0% Vidro do monitor

Fonte: UDESC, 2016. (Concluso).
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14 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area do Canal da Cipriano, que pertence a micro bacia do Tucunduba, esta inserida

nesse contexto social referente ao processo de ocupacdo de Belém nas areas inundadas e nas
proximidades de igarapés.

As pessoas constroem suas casas as margens do canal e no mesmo langam todo tipo de

esgoto, entulhos, resto de materiais de construcdo, animais mortos e contribuem para o
acelerado processo de assoreamento do canal.

Nesse € notoria a falta de saneamento e educacdo ambiental por parte da populagédo
residente nessa area, ainda que haja a coleta de lixo que é feita pelo menos trés vezes na
semana por caminhdes da prefeitura de Belém, a populagdo corriqueiramente volta a lancar

lixo em local inapropriado em dias de ndo coleta, criando assim grandes lixdes a céu aberto
nessa area.

Figura 4: Mapa com localizacao dos principais pontos de lixos catalogados na area do entorno do canal
| | | | | | |
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Fonte: do autor.

Com os dados de campo (fotografias dos principais pontos de lixdes) foi

confeccionado um mapa (figura 4) com as coordenadas onde foram registrados os pontos de
lixos perenes na area do entorno do canal. Os pontos marcados no mapa da fig. 4 sdo
classificados como frequentes, ou seja, caracterizado como locais que recebem todos os dias

uma grande quantidade de lixos dispensados por parte dos moradores que se acostumaram
com tal atitude.
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Nas figuras 5 e 6 pode ser verificada a falta de bom senso de algumas pessoas que

dispensam seu lixo na esquina do ponto de onibus.

Figura 5: Varios tipos de entulhos dispensados na equina da Rua Cipriano, lado direito no sentido Av.
Perimetral-S&o Braz.

&

Fonte: do autor.

Figura 6: Resto de materiais de construcéo e utensilios domésticos dispensados na lateral do canal, quase de
esquina com a Av. Perimentral

Fonte: do autor.

A situacdo do grande acumulo de lixo torna-se ainda mais agravante quando lancado
dentro dos canais e corregos de fluxo e transporte das aguas pois uma vez que esse material
obstrui 0 caminho natural das aguas, tornado-se uma barreira para que essas possam seguir
para os leitos dos rios, uma consequencia que exemplifica essa situacdo é quando ocorrem as
chuvas, o fluxo de agua aumenta elevando rapidamente o nivel dos canais e igarapés, com a
presenca do lixo como barreira dentro dos canais, ocorre 0 chamado tranbordamento dos

canais, a &gua agora passa a ocupar as ruas e alamedas nas suas proximidades.
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Durante o periodo de campo pode ser observado esse acumulo de lixo também dentro
do préprio canal da Cipriano Santos, o que pode ser verificado nas figuras 7 e 8, essas
imagens revelam que além do esgoto doméstico sdo lancados diversos tipos de materiais
oriundo do plastico, material esse que ndo se decompde tdo rapido assim, para se ter uma
ideia, uma sacola pléatica leva aproximadamente 100 anos ja se for uma garrafa Pet custa uns
400 anos para se decompor (COMPAM, 2011).

Fonte: do autor.
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Esses materiais de “vida longa” (plastico, vidro e isopor) que acabam sendo
eliminados nos canais, irdo parar nas tubulagdes que ligam os canais entre si, obstruindo e
trazendo prejuizos financeiros e sociais, uma vez que quando ocorrem as chuvas, o nivel da
agua no interior do canal se eleva rapidamente, vindo a tranbordar pelas laterais, atingindo o
interior das casa dos moradores da area do entorno do canal, até mesmo dificulta o trafego e
transporte de pessoas por carros particulares e inclusive Onibus que n&o se arriscam a
enfrentar a enchente que chega a tingir quase um metro segundo relatos de moradores, muitos
deles tiveram que construir barreiras na entrada de suas casas na tentativa de impedir a

entrada da agua.

Figura 9: Casinhas simples de madeira ocupando as laeterais do brago do igarapé do Tucunduba.

Fonte: do autor

Ainda durante o registro através de fotografias, foi possivel observar o processo de
ocupacdo de forma desordenada, um processo histérico comprovado através do modo de
habitacdo caracterizado por casas simples e aglomeradas na beira do canal, aparentemente
construidas por pessoas de baixo poder aquisitivo, sem obedecer qualquer parametro de
organizacdo geométrica do espaco fisico; no local, tais casinhas simples de madeira se dispde
de forma amontoadas em um dos bracos do igarapé do Tucunduba o que pode ser observado

na figura 9.
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Figura 10: igarapé do Tucunduba descendo a jusante.

Fonte: d auto

Na figura 10 é possivel visualizar o igarapé do Tucunduba seguindo a jusante para de
encontro com mais canais e por fim no seu trajeto, desaguar no rio Guama (Campus da
UFPA). Na direcdo a jusante o igarapé do Tucumduba ainda vai encontrar com outros canais
principais como os das avenidas Gentil e Mundurucus no bairro do Guama, segue paralelo a
rua Lauro Sodré (Terra Firme) até a pass. Tucunduba, onde passa a se chamar de igarapé do
Tucunduba, local onde da nome a avenida Tucunduba, até desaguar no rio Guama, dentro do

campus da Universidade Federal do Pard (UFPA).

14.1 Identificacdo de Lixo Eletrénico na Area de Estudo.

Durante o periodo de Campo pode-se identificar e caracterizar tipos distintos de lixo
que variam desde o organico, doméstico, restos de constru¢do, maéveis inutilizaveis e lixo
eletronico que nesse trabalho serd abordado com maior cuidado e énfase por se tratar de um
tipo de lixo altamente nocivo a salde humana, quando esse € exposto a céu aberto, estara
sujeito a acdo de agentes intempéricos naturais como sol e aguas da chuva, esses agentes por
sua vez irdo fazer o papel de lixiviacdo de determinados compostos e/ou elementos que fazem
parte das placas de circuitos dos eletrdnicos em geral. Na area de estudo foi identificado
placas de circuitos de televisores, Dvd, Ar condicionado, entre outros que ndo conseguimos
identificar a origem, vé figuras 11-a, 11-b e 11-c.
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Fonte: do autor

Na figura 11-c é possivel verificar que tais componentes eletronicos sdo abundantes e
estdo em contato direto com o solo e dispostos aos agentes. Talvez para a maioria da
populacdo ainda ndo estdo esclarecidos os perigos associados aos eletrénicos que sdo expostos
ao meio ambiente e na figura 12 o registro de abandono de uma geladeira na propria Av.

Cipriano Santos.

* gl
i» ALy .A" SN

Fone: do utor
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Flgura 12: Geladelra abandonada na esquma da rua préximo ao canal da Clprlano.

Fonte: do ator

Durante a fase de Campo que se estabeleceu nas etapas de registro (fotografias),
levantamento de dados (aplicacdo de questionario socioecondmico e ambiental para a
populacdo residente as margens do Canal), anotacdes de campo e observacdes diretas
(frequéncia de lixo descartado na area do Canal); foi possivel, nessas etapas, estabelecer uma
maior e melhor aproximagdo com a populacdo, conhecer o perfil social e compreender suas
necessidades. Na fase de aplicacdo do questionario foram denominadas as principais
problematicas que afligem a populacéo da Av. Cipriano Santos e também foram expostos seus
anseios com relacdo a uma educacdo ambiental mais presente e eficiente.

Na fase de pds campo foram feitas as leituras e andlises dos questionarios, e
confeccionados alguns graficos a seguir que caracterizam a populagdo segundo uma
estimativa modal; as perguntas induzidas puderam ser quantificadas graficamente. Foram
entrevistados um total de 22 pessoas escolhidas aleatoriamente por sua residéncia nas

proximidades do canal.

14.2 Anélise dos Dados de Campo

Os dados a seguir foram obtidos através de uma entrevista realizada nos dias 5 e 7 de
Julho de 2016, com uma amostragem de 22 pessoas residentes ao longo do canal. O
questionario teve por finalidade principal tracar o perfil socio econébmico e ambiental dos
entrevistados; podemos dividir o questiondrio em duas classes de perguntas, a primeira
denominada de dados estruturais que tem por finalidade observar a estrutura socioeconémica
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da populacdo enquanto a segunda chamamos de dados de opinido que tem por finalidade

observar o nivel de consciéncia ecologica da mesma.

Figura 13: Nivel de Escolaridade dos entrevistados
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Fonte: do autor.

Na figura 13 é apresentado um grafico para melhor representar a amostragem do nivel

de escolaridade dos entrevistados, na amostra observou-se uma maioria de 41% com nivel

fundamental incompleto e 36% com nivel médio, o que representa um baixo grau de instrucao

da maioria da amostra.

Figura 14: Renda familiar dos entrevistados
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Fonte: do autor

A renda familiar dos entrevistados representada pela figura 14 mostra que a maioria

dos entrevistados 32% tem renda familiar entre 1,5 e 2 salarios minimos, seguido por 27%

gue tem renda familiar de um salario minimo e outros 27% com renda menor que um salario

minimo. Ainda que a maioria de 32% ficou entre 1,5 e 2 salarios minimos, é notavel que uma
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grande parcela dos entrevistados aparece com renda ente um salario minimo e menor que este,
se somamos estas duas ultimas o percentual que vive com essa renda vai para mais da metade
dos entrevistados, sendo 54% dos entrevistados com renda familiar até um salario minimo.

Pode-se inferir que a maioria pertence a classe de populacdo com baixa renda.

Figural5: Faixa etéria dos entrevistados e membros de uma mesma residéncia.

EAIXA ETARIA DA FAIXA ETARIA DA POPULACAO

POPULACAO

0-9 7% 2% 0-9
10-19 17% 5% H10-19
20-29  28% 20-29
30-39  15% ®30-39
50-59  10% 056
60 - 69 8% [50-5
70-79 2% 60-63
80 - 89 5% M70-79

1180 - 89

Fonte: do autor

Com relacdo a faixa etaria da familia dos entrevistados, dados dos que souberam
informar a idade dos componentes, foi confeccionado o gréfico da figura 15 onde mostra que
a maioria, 28% estdo com idades entre 20 e 29 anos, uma idade considerada ativa para o

mercado de trabalho e producdo de modo geral; outros 17% séo constituidos por adolescentes.

Figural6: Forma de dispense do lixo pelos entrevistados.

DISPENSA DO LIXO DOMESTICO

M Aguarda o caminhdo
de lixo

M Dispensa todos os
dias a beira do canal

i Dispensa nos pontos
de acimulo de lixo

M nenhuma alternativa
acima

Fonte: do autor
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Na figural6, observa-se o resultado da forma de dispense do lixo pelos entrevistados
através de alternativas por perguntas induzidas, € interessante notar que 95% dos
entrevistados escolheram a alternativa que afirma esperar os dias do caminhdo do lixo passar
antes de colocar o lixo mas essa resposta da maioria contrasta com a realidade observada e
registradas nas esquinas e proximo ao canal da Cipriano Santos. Durante o periodo de campo
foram encontrados e fotografados inumeros pontos de lixo, e também notou-se que um ponto
especifico, Cipriano esquina com a Av. Perimetral, tornou-se um ponto frequente de acumulo
de todo tipo de lixo, pode-se afirmar que a frequéncia é elevada contrastando fortemente com
a resposta emitida pelos entrevistados, nesse mesmo ponto foi possivel fotografar mais de trés
tipos distintos de materiais, desde lixo comum, eletrénicos gerais, lixo orgéanico, resto de

construcao, entre outros.

Durante o trabalho de campo foi constatado a existéncia de uma coleta periddica de
lixo e entulho, mas a frequéncia de descarte € cada vez mais crescente e acaba gerando um
desconforto para a populagéo local que convive em meio a uma paisagem tomada por lixo e

ameacas de risco de adquirir doencas transmitidas por roedores e insetos nocivos.

Figura 17: Opinido dos entrevistados quanto a uma melhor divulgacédo e formacéo da consciéncia ecoldgica.

MODUS OPERANDI Modus Operandi para a divulgagdo
PARA DIVULGAR A en . 16gi

CONSCIENCIA consciencia ecologica

ECOLOGICA

Linguagem 42% M Linguagem acessivel
acessivel

Programas 13%

continuos e | Programas continuo e
permanentes permanentes
Matéria 8% Matér
contextualizadas = viateria - X

3s di contextualizadas as
as I_I:;e;sas divesas realidades
realidades

Rétulos 38% Rétulos ambientais nos
ambientais nos produtos e servigos
produtos e

servigos

Fonte: do autor.

Na segunda parte do questionario, os entrevistados responderam as perguntas
relacionadas ao despertar de uma consciéncia ecoldgica; na figura 17 a maioria dos
entrevistados, 42% responderam que deve ser levado em consideragdo uma linguagem mais

acessivel para divulgacdo de uma mensagem ecoldgica e outros 38% optaram por mensagens
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ambientais presentes nos rotulos de produtos e servi¢os. Alguns dos entrevistados deixaram
claro o anseio por uma educacdo ambiental presente e que funcione de verdade, um programa
abrangente para que a maioria possa ter acesso e assim interagir com seu meio através de
atitudes sustentaveis que vao desde a separacdo do tipo distinto de lixo em casa até escolhas

mais saudaveis para sua familia.

Na figural8 os entrevistados, 38% deles acreditam que o despertar da consciéncia
ecologica deve partir da escola, familia e influéncia de amigos, logo em seguida, outros 35%
optaram que as palestras, cursos e eventos publicos sdo mais importantes para o despertar de
uma consciéncia ecoldgica. E importante ressaltar que nesse momento as pessoas foram
alertadas quanto ao consumo consciente de bens eletrénicos e demostraram certa preocupagéo

guanto ao destino do lixo eletrénico.

Em parte, a disseminacdo de bens mais baratos, os chamados “ching lings” tém
contribuido para o aumento do lixo eletrdnico, uma vez que esses produtos sao manufaturados
de forma menos rigorosa quanto ao fator de qualidade, podendo chegar ao mercado
consumidor com preco final até 60% mais baixo, porém com uma vida Util mais curta, sdo

praticamente descartaveis.

Figura 18: resposta quanto ao despertar de uma consciéncia ecolégica

MECANISMOS PARA O DESPERTAR

MECANISMOS PARA O DE UMA CONSCIENCIA ECOLOGICA

DESPERTAR DE UMA

CONSCIENCIA ECOLOGICA ® Palestras, cursos
e eventos

Palestras, cursos e 35% publicos

eventos publicos [ esc.ola, familia e

Escola, familia e 38% amigos

amigos 1 Meios de

Meios de Comunicagdao 19% Comunicagdo

Punicdo através
de leis e
cobranca multas

Punigdo através de leis 8%
e cobranga de multas

Fonte: do autor

Foi solicitado aos entrevistados que escolhessem qual faixa etaria, em sua opinido, é
mais facil despertar uma consciéncia ambiental, a maioria escolheu a faixa etaria das criangas,
na figura 19 é possivel verificar que foi a escolha de 45%, segundo os entrevistados, é mais

facil comecar a despertar uma consciéncia ecoldgica nas criangas visto que as mesmas ainda
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ndo aprenderam os vicios dos adultos de jogar lixo nas ruas, estdo em fase de aprendizado, é

mais facil ensinar o certo e errado.

Figura 19: opinido dos entrevistados com relacdo a melhor faixa etaria para o despertar de uma consciéncia

ecoldgica.

MELHOR FAIXA
ETARIA PARA
DESPERTAR UMA
CONSCIENCIA
ECOLOGICA
Crianga

Jovens
Adultos
Idosos

Todas as idades

45%
14%
14%
0%
27%

MELHOR FAIXA ETARIA PARA
DESPERTAR UMA CONSCIENCIA
ECOLOGICA

M crianga

M jovens

1 Adultos
Idosos

B Todas as idades

Fonte: do autor

A ultima pergunta, considerada aberta, foi onde os entrevistados emitiram sua opinido

e/ou sugestdo para amenizar a questdo do grande acimulo de lixo na sua comunidade; uma

parte dos entrevistados acreditam que deveria ter mais fiscalizagdo, cobranca de multas para

guem jogar lixo nas esquinas, iniciar uma campanha porta a porta para incentivar uma

consciéncia ambiental ja outra parte dos entrevistados solicitaram que sejam dispostos

containers para entulhos, disque denuncia contra pessoas gue sujam as vias e mais campanhas

ambientais voltadas para os moradores da Av. Cipriano Santos.



49

15 CONCLUSOES

Com base nas pesquisas bibliograficas e dados em locus (fotografias, anotacdes de
campo, imagens, mapas e questionarios socio econdmico e ambiental), constatou-se que de
fato produtos eletrbnicos sdo descartados junto com lixo doméstico nas vias publicas,
representando riscos a saude humana e animal. Embora, a drea de amostragem seja pequena,
podemos extrapolar os resultados das observagdes para outros locais; de acordo com estudos
realizados por Celinski et al. (2011), esses produtos eletrénicos, uma vez liberados na
natureza sao nocivos a saude humana pois diferentemente do plastico que sofre decomposicao
por bactérias, os elementos oriundos de descartes eletrénicos podem entrar para o ciclo da
agua (pode vir a alimentar animais, ser absorvido pelas raizes das plantas e entrar no processo
de alimentacdo humana, desde o consumo de &gua até adentrar a cadeia dos alimentos
vegetais). Portanto ha uma necessidade de coleta e reciclagem desses materiais para a
diminuicdo da quantidade de material exposto nas vias publicas; promover 0 manejo
adequado que ird incluir uma coleta seletiva, transferéncia de materiais para os catadores,
selecdo, e decomposicdo mecanica dos metais usados nas siderurgicas para vender em partes,
e retorno para as industrias com consequente amenizag¢do dos impactos a mineracao de certos
metais. Todas essas acOes de manejo adequado do lixo descartado na Av. Cipriano Santos se
refletira em solugdes mais sustentaveis para a solucao e destino final do lixo produzido pela
populacéo local, podendo servir como solugdo também para outras localidades.
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16 SUGESTOES

Para verificacdo da exequibilidade do processo de coleta seletiva, separacdo mecanica
das partes componentes, quantificacdo dos insumos um espaco laboratorial € necessario.

Um laboratério dentro da propria universidade pode fornecer o ambiente adequado
para o estudo de viabilidade da coleta, separacao e pesagem do tipo distinto de lixo, podendo
conhecer a quantidade mensal de lixo produzido por essa comunidade, além de reforcar nos
trabalhos de reciclagens que ja vem sendo desenvolvido junto ao espago de “Convivéncia no
Pomar”, administrado por uma funciondaria aposentada e alunos dos cursos de Biologia entre
outros cursos. A etapa final do projeto seria de deixar um legado de ideias e articulagdo entre
comunidade local e a universidade para juntos amenizar a questdo do lixo que é dispensado
nas esquinas, igarapes, canais e etc., 0S mesmos, nas atuais condi¢des s6 disseminam doencas
e poluicdo ao meio ambiente.

No trabalho realizado por Nascimento et al. (2013) por exemplo, no resultado foi
revelado que no campus de Pesquisa do museu Emilio Goeldi é gerada, anualmente, uma
carga de residuos reciclaveis de aproximadamente 5.600 kg. Um valor de cunho expressivo
que contribui para beneficiar cooperativas que recebem esses materiais, 0 que poderia gerar
um aumento de renda, melhoria de vida para essas pessoas que vivem da reciclagem, insercéo
social através de sua arte no mercado e ganho para todos no geral, visto que sera menos lixo
na “esquina”. Como sugestdo podia ser utilizado como campo de coleta de lixo, a area do
canal da avenida Cipriano Santos, no bairro da terra Firme (Belém-Para), area escolhida nédo
por acaso mas por ter problemas graves e até historico relacionado ao grande acimulo de lixo
e entulhos e como laboratdrio, ja citado a cima, a Universidade Federal do Para ou até mesmo
depois passaria a ser armazenado em algum galpdo ou &rea mais préxima ao ponto de coleta,

facilitando assim a sua separacao.
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APENDICE A - QUESTIONARIO SOCIOECONOMICO E AMBIENTAL.

PUBLICO ALVO: Moradores do entorno do Canal da Av. Cipriano Santos-Belém (PA).

I - Nome;: Idade:

Il - Profissao:

111 - Escolaridade: 1 ( ) Nao letrado 2 ( ) Ens. Fund. Incompleto 3 ( ) Ens. Fund. Completo 4 ( )
Ens. Médio Incomp. 5 ( ) Ens. Médio Compl. 6 ( ) Ens. Superior Incomp. 7 () Ensino Superior
Completo e 8 ( ) P6s Graduagdo.

IV — Renda Familiar: 1 ( ) Menor que um salario minimo 2 () Um salario minimo 3 () Entre
1,5 Salérios minimo e Dois 4 () Mais de Dois salarios minimo.

V — Quantos membros compde a familia:

VI — Idade dos membros:

VII — Na sua opinido qual faixa etaria é mais facil despertar uma consciéncia ecolégica?
1-( ) Criancas 2-( ) Jovens 3-( ) Adultos 4-( )Idosos5-( ) todas
VI - De que maneira é mais facil as pessoas despertarem uma Consciéncia Ecol6gica?

1- () Palestras, Cursos, Eventos publicos etc.

2- () Escola, Familia e Amigos

3- () Meios de Comunicacdo (TV, Radio, Jornais, Internet)
4- () Punicdo através de Leis e cobranca de multas

IX - Como os Meios de Comunicacao podem transmitir uma mensagem ambiental positiva para as
pessoas compreenderem?

1- ( ) Linguagem acessivel

2- () Programas continuos e permanentes

3- () Matérias contextualizadas as diversas realidades
4- () Rétulos ambientais nos produtos e servi¢os

X — Como vocé costuma dispensar seu lixo?

1- () Espera os dias de coleta do caminhéo de lixo.

2- () Dispensa todos os dias proximo ao canal

3- () Joganas esquinas e pontos que sdo comuns aos moradores como “pontos de acimulo de
lixo”.

4- () nenhuma das alternativas acima. Qual?

XI —Vocé teria alguma sugestdo para resolver e/ou amenizar a questdo do acimulo de lixo na sua rua
e/ou comunidade? Qual?
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APENDICE B - TABELA DE DADOS COM AS COORDENADAS DE PONTOS DE

LIXO.
PONTOS UTM/NORTE UTM/SUL ZONA
1 9839630,6 784069,4 22
2 9839623,6 784079,0 22
3 9839754,4 783625,7 22
4 9839751,8 783581,4 22
5 9839646,8 783234,2 22
6 9839718,9 782982,4 22
7 9839730,8 783234,2 22
8 9839756,7 783343,7 22




