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EPIGRAFE

“A matematica € o alfabeto com o qual Deus escreveu o universo.”

Galileu Galilei.



RESUMO

O presente trabalho € dedicado ao estudo do teorema de Pitagoras e suas
contribuicbes nas representacdbes e nas demonstracdes de exercicios de
comparacdes de areas e dos célculos que o representam, bem como nas construgdes
que usamos no cotidiano, visando também familiarizar os alunos do ensino médio,
gue muitas das vezes ndo dao a importancia necessaria para o estudo do mesmo.
Sabemos que ao entrar na faculdade para estudar matematica uma das primeiras
disciplinas da estrutura curricular é a matematica basica onde o discente percebe logo
que, comparado ao que se estuda no ensino médio em especial nas escolas da rede
publica é outro nivel, logo este comeca a sentir muitas dificuldades, e inspirado nisso
foi feito este trabalho. No decorrer deste trabalho, realizaremos umas aplicacdes do
teorema de Pitagoras em questdes do cotidiano, pois vivemos em um mundo formado
por objetos reproduzidos a partir de formas geométricas, e as vezes nem nos damos
conta disso, porém se pararmos para observar, logo notaremos em camas, mesas,
portas, paredes, entre outros objetos, que para serem construidos com tanta preciséao,
foi preciso analisar angulos; além de célculos de areas para saber o tamanho ideal.
Mas antes falaremos um pouco da histdria sobre 0 matematico que da o nome a esse
teorema, que é Pitdgoras, introduzimos conceitos basicos sobre tridangulos e duas

demonstracdes do teorema de Pitdgoras.

Palavra-chave: Cotidiano, Teorema de Pitagoras, Ensino médio.



ABSTRACT.

The present work is dedicated to the study of the theorem of Pythagoras and its
contributions in the representations and the demonstrations of exercises of
comparisons of areas and of the calculations that represent it, as well as in the
constructions that we use in the quotidian, aiming also to familiarize the students of the
high school, which often do not give the necessary importance to the study of it. We
know that when entering the university to study mathematics one of the first disciplines
of the curricular structure is the basic mathematics where the student realizes soon
that, compared to what is studied in high school especially in the schools of the public
network is another level, soon this begins to feel many difficulties, and inspired in this
was done this work. In the course of this work, we will make some applications of the
Pythagorean theorem in everyday questions, since we live in a world formed by objects
reproduced from geometric forms, and sometimes we do not even realize it, but if we
stop to observe, we will soon notice beds, tables, doors, walls, among other objects,
that to be constructed with such precision, it was necessary to analyze angles; plus
calculations of areas to know the ideal size. But before we talk about the history about
the mathematician who gives the name to this theorem, which is Pythagoras, we
introduce basic concepts about triangles and two demonstrations of the theorem of

Pythagoras

Keyword: Daily life, Pythagorean theorem, High school.
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INTRODUCAO

A nocao de numeros e suas generalizacOes estao fortemente vinculadas ao
homem desde o principio de sua historia. A matematica esté ligada a vida e grande
parte das comparacbes feitas pelo homem tem relagdo com as propriedades
geométricas.

As primeiras concepc¢des matematicas de forma e nimero surgiram no tempo
das cavernas (periodo paleolitico). Neste periodo, a necessidade do homem primitivo
de estimar quantidades de alimentos, pessoas e animais contribuiu para o surgimento
do conceito de numero, este iniciou com a simples percepcdo de diferencas e
semelhancas e evoluiu através de contagens primitivas com o uso de pedras, 0SS0S
e dedos das maos. Em um enfoque inicial, € imprescindivel destacar esse surgimento
das primeiras ideias de numero, grandeza e forma que foram registrados através de
entalhes em 0ssos e pinturas nas cavernas. (BARASUOL, 2006).

Os conhecimentos matematicos foram se aperfeicoando com o passar do
tempo pelas pequenas civilizacbes, havendo progresso através da formacdo das
cidades e da necessidade dos povos que aumentava consideravelmente.

A intensificacdo e rapidez da aquisicdo e desenvolvimento matematico
aconteceram no Egito com a criacédo de técnicas de medicdo e demarcacéo de terras
em relacdo as aguas do rio nilo e com o0s registros em papiros (espécie de papel da
época) os quais foram propagados e conhecidos ao longo do tempo. Os escribas
utilizavam conceitos matematicos devido aos tesouros reais da babil6nia. A
matematica na época nao era utilizada como ciéncia organizada e sim para

solucionarem situacfes praticas da vida diaria.

A histéria da matematica é um campo de investigacdo das origens,
descobertas métodos e nota¢cdes matematicas desenvolvidas das antigas civilizagoes.
E através dela os povos conseguiram desenvolver os alicerces de varias areas que
futuramente comporiam o que chamamos de matematica.

Ha mais de quatro milénios, o homem, aprende e usa a matematica, embora o
Seu ensino seja relativamente recente, em muitos paises, para uma grande parte de

sua populacao.
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Em sua trajetdria varios acontecimentos, bem como grandes personagens
contribuiram para a sua evolucéo sendo citados e tidos como referéncias até os dias
de hoje. Dentre eles podemos citar Pitagoras.

Apresenta-se como objetivo geral, Direcionar este trabalho para os alunos do ensino
médio, para que estes o conhegam, buscando familiariza-los com o teorema de
Pitagoras. Como objetivos especificos, Demonstrar o teorema de Pitadgoras de forma
pratica e sucinta para que os alunos compreendam, mostrar como este teorema se
aplica no cotidiano de diversas formas, enfatizar a importancia do mesmo para a
sociedade e para o futuro deles. Como justificativa, este trabalho foi feito com intuito
de buscar uma maior aproximacao dos alunos com o teorema de Pitagoras e com a
matematica em si. Pois sabemos que os alunos do ensino médio sdo na maioria
adolescentes e estes muitas das vezes acabam ndo dando a importancia devida para
a matematica, pelo simples motivo de saberem para que serve a maioria das coisas
estudadas em sala de aula, eles se perguntam entre si para que eu vou usar essas
coisas? isso vai servir para que? Por isso nossa metodologia sera a mais simples e
clara possivel para que eles possam entender o que queremos repassar de forma

pratica e sucinta.
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CAPITULO 1

HISTORIA E AS PROPRIEDADES PITAGORICAS

Nesse capitulo, serdo abordados alguns topicos que servirdo de base para o
proximo capitulo. Apresentam-se de forma sucinta os seguintes tépicos, Historia sobre
Pitagoras, algumas propriedades pitagoricas, triangulos pitagoéricos, semelhanca de

triangulos e as relacdes métricas no triangulo retangulo.

1.1 PITAGORAS HISTORICO.

Pitagoras que segundo Boyer (2010), estad envolto em lendas e apoteoses.
Pitdgoras era um profeta e um mistico, nascido em amos entre 570 a.C. e 571 a.C.

Vérias foram suas biografias escritas na antiguidade, mas se perderam com o tempo.

Figura: 1: Pitagoras.

Fonte: https://www.escolasanti.com.br/pitagoras-e-0s-pitagoricos/

Pitagoras foi o fundador de uma escola de pensamento grego denominada em
sua homenagem como pitagérica e a ele também estad associado o teorema que
relacionou os lados de um triangulo retangulo que é universalmente conhecido pelo
seu nome: Teorema de Pitagoras onde este é uma relacdo matematica entre os
comprimentos dos lados de qualquer triangulo retangulo. Na geometria euclidiana, o

teorema afirma que: "Em qualquer triangulo retangulo, o quadrado do comprimento da
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hipotenusa € igual a soma dos quadrados dos comprimentos dos catetos". Mesmo
sendo um teorema ja conhecido pelos babilénicos dos tempos de Hamurabi, ha mais
de um milénio antes, é creditado a Pitagoras a primeira demonstracéo desse teorema.

O teorema de Pitagoras € considerado pelos varios estudiosos da matematica
como um dos mais importantes da histéria. Vérios resultados importantes em
geometria tedrica, bem como da solucdo de problemas praticos relacionados as
medidas, foram descobertos através desse teorema. O fato € que o teorema de
Pitagoras é considerado um dos mais famosos e Uteis da geometria elementar o que
foi demonstrado por varias civilizacdes no decorrer da histéria.

Barbosa (1993) cita que o professor de matematica Elisha Sott Loomis do
estado de Ohio, nos Estados Unidos reuniu 230 demonstra¢des do teorema num livro
publicado em 1927; e na segunda edicao do livro, de 1940, ampliou esse nimero de
demonstracdes para 370, Assim é imprescindivel que cada professor de matematica
cabe o conhecimento de, pelo menos, uma demonstracdo, para que utilize em suas
aulas aquela ou aquelas que melhor se adaptem ao seu curso e preferencialmente
permitam a participacdo dos alunos. Ainda de acordo com Barbosa (1993), é
necessario no ensino o entendimento de prova no sentido de prova adequada, com
uso de demonstracbes que esteja de acordo com o nivel de informacdes e
conhecimento do educando, pois s6 assim havera um juizo do rigor inerente a essa

adaptacao.
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1.1.1 Propriedades pitagoéricas.

Nesse item, serdo abordados as propriedades pitagéricas, Serdo
apresentadas de forma sucinta, definicdes e exemplos e propriedades béasicas acerca
dos tridngulos pitagoricos.

1.1.2 DefinicGes e Exemplos
Defini¢cao 1. (Triangulo)

Dados trés pontos,A, B e €, ndo colineares (ndo alinhados), a reunido dos
segmentos, 4B, BC ,CA , chama-se triangulo ABC.

Indicagédo: triangulo ABC = AABC

Figura 2: Triangulo.

Fonte: autoria propria.

Em outras palavras, um triangulo € um poligono convexo cuja regido € formada
por trés semirretas concorrentes entre si, duas a duas, em trés pontos diferentes,

formando seus trés lados.

Definicdo 2. (Triangulo Retangulo)
Chama-se triangulo retangulo, o triangulo que possui um angulo de 190°

(angulo reto); por consequéncia da lei angular de Tales os outros angulos sédo agudos.



Figura 3: Tridngulo retangulo.

Fonte: Autoria prépria.
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Este triangulo possui algumas caracteristicas muito importantes, vejamos;

tomando um triangulo ABC qualquer, com o angulo reto em 4, o lado BC oposto a esse

angulo é chamado de hipotenusa que é o maior lado do tridangulo e os outros dois

lados sdo denominados catetos. Tragando um seguimento AD perpendicular a BC,

com D em BC, com essas informac¢des podemos nomear os elementos de um triangulo

retangulo.

onde;

Figura 4: tridngulo retangulo.

Fonte: Autoria propria.

BC = a: hipotenusa,

AC = b: cateto,

AB = c: cateto,

BD = m: projecao do cateto ¢ sobre a hipotenusa,
CD = n: projecao do cateto b sobre a hipotenusa,

AD = h: altura relativa a hipotenusa.
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1.1.3 Tridngulos Pitagéricos

Este nome se deu pelo fato de este tipo de triangulo conter lados inteiros, isto €,

Definigdo 3.
Um tridngulo retangulo ABC de lados a, b, ¢ € dito pitagorico se as medidas dos

lados sdo nimeros inteiros.

Exemplo 1:
Sao exemplos de tridangulos Pitagoricos os trés triangulos cujos os lados séo
(3,4e 5), (5,8e 13), (7,24 e 25) respectivamente, pois estes lados sdo numeros

inteiros.

Figura 5: Triangulo Pitagorico.

Fonte: Autoria prépria.

Exemplo 2:

O triangulo de lados (1,1 e V2), ndo € pitagorico, pois



17

Figura 6: Triangulo ndo Pitagorico.

Fonte: Autoria prépria.
2=a?+b2=>c2=12412=2c2=2=c=2

O lado ¢ ndo pertence ao conjunto dos nuameros inteiros e sim ao conjunto dos

nameros irracionais.
1.2 Semelhanga de Triangulos
Definicao 4.
Dois triangulos sdo semelhantes se, possuem os trés angulos ordenadamente

congruentes e seus respectivos lados proporcionais.

Figura 7: Tridngulos semelhantes.

Fonte: Autoria propria.

A~ A1 W b e
AABC AA1BICl & (B ~Ble—=—=—
c~C1
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onde o simbolo ~ significa semelhanga entre os triangulos.

Chama-se razdo de semelhanca o numero real k, tal que € a razdo entre 0s

respectivos lados dos triangulos, assim temos que:

se k = 1, os triangulos sédo congruentes.

Exemplo 4:
Dado dois triangulos ABC e A1B1C1, sdo semelhantes, sendo a medidas dos

lados do segundo A1B1 = 3cm,A1C1 = 7cm € B1C1 = 5¢m, j& a medida de um dos lados
do primeiro mede AB = 6¢m, devemos encontrar a razdo de semelhanca entre os

triangulos e com ela encontrar a medida dos dois lados do primeiro triangulo.

Figura 8: Triangulo semelhantes.

Fonte: Autoria propria.

AABC AA1B1C1 =% =2 _
al b1l

Rle
vl
Il
NS
Il
wlo
Il
N

Portanto a razdo de semelhanca é 2. Dai, temos

logo, os lados do primeiro triangulo medem BC = 10 cm e AC = 14 cm.
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1.2.1 Casos ou critérios de semelhanca

N&o € necessario que se conheca todos os lados e angulos dos triangulos para
que tenhamos a semelhanca assegurada. E isso que nos dizem os critérios de

semelhanca de tridngulos, que sédo divididos em trés casos, a saber;

) Caso AA - Angulo Angulo
"Se dois triangulos possuem dois angulos ordenadamente congruentes, entao

eles sdo semelhantes."

Figura 9: Triangulo semelhantes.

| /&\
A C Ay €4

Fonte: Autoria propria.

I) Caso LAL — Lado Angulo Lado
"Se dois lados de um tridngulo sao proporcionais aos lados homologos do outro
triangulo e se o angulo entre estes lados for congruente ao correspondente do outro

triangulo, entéo os triangulos sdo semelhantes.

Figura 10: Triangulo semelhantes.

Fonte: Autoria propria.
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lll) Caso LLL — Lado Lado Lado

"Se dois triangulos possuem os seus lados homélogos proporcionais, entdo

eles sdo semelhantes."

Figura 11: Triangulo semelhantes.

Fonte: Autoria proépria.

Exemplo 5.
Sejam os triangulos ABC, A1B1C1 e A2B2C2, sendo as medidas dos lados
dados por 3,4e5; 6,8e10 e 5,12e13 respectivamente. Veja que os triangulos ABC,

A1B1C1 sao semelhantes, pois seus lados sdo homologos proporcionais, isto é,

Ja os triangulos A1B1C1 e A2B2C2 ndo sao semelhantes, pois seus lados

homologos ndo sdo proporcionais, ou seja, nao existe kinteiro tal que

5 12 13

_:—=—=k

10 8 10

Assim como os triangulos ABC e A2B2C2.
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Figura 12: Tridngulos retadngulos.

(]

Fonte: Autoria propria.

Como a base de estudo deste trabalho restringe-se aos triangulos retangulos,

iremos por tanto, defini-lo a seguir.

1.3 RelagcBes Métricas no triangulo retangulo.( Este item tem como referéncia o capitulo
X1V do livro: DOLCE, Osvaldo; POMPEO, J. N. Fundamentos de Matemética Elementar. 72 ed. - S&o
Paulo: Atual, 1993).

Elementos
Considerando um triangulo ABC, retangulo em A4, e conduzindo AD

perpendicular a BC, com D em BC, vamos caracterizar os elementos seguintes:

BC = a : hipotenusa

AC = b : cateto

AB = c : cateto

BD =m : projecdo do cateto ¢
Sobre a hipotenusa,

CD =n : projecdo do cateto b
sobre a hipotenusa,

AD = h : altura relativa a hipotenusa,
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Figura 13: tridngulo retangulo.

Fonte: Autoria prépria.

Note que, para simplificar, confundimos um seguimento com a sua medida.
Assim, dizemos que a € a hipotenusa, podendo ser entendido que a é a medida da

hipotenusa.

Figura 14: tridngulo retangulo.

Fonte: Autoria prépria.

Semelhancas

Considerando a altura AD relativa & hipotenusa de um triangulo retangulo

ABC, obtemos dois triangulos retangulos DBA e DAC semelhantes ao triangulo ABC.
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Figura 15: tridngulo retangulo.

Fonte: Autoria prépria.

De fato, devido a congruéncia dos angulos indicados na figura acima,

B =1 (complementos de () e

¢ = 2 (complementos de B)

Temos
AABC ~ ADBA AABC ~ ADAC ADBA ~ ADAC

Figura 15: triangulos semelhantes.

Fonte: Autoria propria.

Pois eles tém dois angulos congruentes,

Logo:

AABC ~ ADBA ~ ADA
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a) Deducéo
Com base nas semelhancas dos triangulos citados no item anterior e com os

elementos ja caracterizados, temos:

Figura 15: triangulos semelhantes.

Fonte: Autoria propria.

a b
;—Zﬁbc—ah(él-)
AABC ~ADBA = %:%:czzam(z)
b c
¢=25p2=an()
b n
AABC ~ ADAC = %z%:bc:ah (4)
2SS bh=cn (5
n h
¢ h
—-=—-=bh=cn (5)
b n
ADBA ~ ADAC = - £=%=Ch=bm(6)
R h?2 =mn (3)
n h

Resumindo as relagdes encontradas, excluindo as repetidas, temos:

Q) b2 =a.n (3) R2=m.n (5) b.h=c.n
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2)c?=am (4) b.c=a.h (6) c.ch=b.m

Capitulo 2

ENUNCIADO DO TEOREMA DE PITAGORAS
Veremos neste capitulo duas formas diferentes de demonstragées do
mesmo. Sabemos que existem 370 demonstracdes desse teorema porém todas elas
séo feitas de forma algébrica ou de forma geométrica. Assim usamos nesse trabalho
uma de cada forma. Lembrando que estas demonstracfes sdo simples e didaticas,

direcionadas para alunos do ensino basico.

O Teorema de Pitdgoras € uma relagdo matematica entre os trés lados de

qualquer triangulo retangulo. Que diz;

“Em qualquer tridngulo retangulo, o quadrado do comprimento da hipotenusa

€ igual a soma dos quadrados dos comprimentos dos catetos".

Representado pela formula:

b? + ¢? = a?

2.1 Demonstracao algébrica

b? + ¢? = a?

Demonstragéo:

Para provar esta relacao basta somar membro a membro (1) e (2), como

segue:

c’=am =b’+c?=am+an=b%?+c? =a(m+n) = b? + c? = a?

Observagoes:
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1°) As trés primeiras relacbes métricas sao as mais importantes;

Q)b =an (2 c?=am ((3)h?=mn

Figura 16: tridngulo retangulo.

Fonte: Autoria propria.

Delas decorrem todas as outras. Por exemplo, fazendo (1) x (2) membro a

membro e usando a (3), temos:

b%.c? =an.am = b%.c> =a’>.mn = b%.c*=a*h* = b.c=a.h

2°) Num triangulo retangulo, a soma dos inversos dos quadrados dos catetos é igual
ao inverso do quadrado da altura relativa a hipotenusa.

1 1 1
i ZTRe
De fato:
11 c? + b2 a? a? 1

T 2T i T aZm R
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2.2 Demonstracdo geomeétrica.

Considere 4 triangulos retangulos, congruentes de lados a, b e c como na figura

abaixo.

Figura 17 tridangulos retangulos

-

C C

Fonte: Autoria propria.

Tomando um desses triangulos e identificando os angulos ndo retos com x e y,
verifica-se entdo que x + y = 90° Isso acontece porque em todo triangulo a soma dos

angulos internos resulta 180°.

Figura 18Tridngulo retangulo com lados e &ngulos definidos

Fonte: Autoria prépria.

Os quatro triangulos podem ser reorganizados (Figura 19).
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Figura 19 triangulos reorganizados

Fonte: Autoria propria.

Com isso, forma-se um quadrado maior de lado b + ¢ com um quadrilatero de
lado a em seu interior. Pode-se também dizer que esse quadrilatero de lado a é um
quadrado, pois ele possui, além dos lados iguais, angulos retos. Veja: x +y 90° e que
x+y+z=180°.

Logo z = 90°.

Agora deve-se arrumar esses quatro triangulos de outro modo. (Figura 20).

Figura 20 tridngulos retangulos em nova configuracéo

Fonte: Autoria propria.

Nesta figura também é possivel formar um quadrado maior de lados medindo b + c.
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Figura 21 triangulos formando um quadrado

Fonte: Autoria propria

Comparando agora a Figura 19 com a Figura 21, fica claro que ambas possuem

areas iguais, pois possuem lados medindo b + c.

Figura 22 Comparac¢éo dos quadrados

Fonte: Autoria propria

Agora, se de cada figura forem retirados os quatro triangulos, as figuras que
restarem em cada um deles continuardo tendo areas iguais, porque estdo sendo

retirados quantidades iguais de coisas iguais.



Figura 23 Retirada dos 4 triangulos de cada figura

C

) b
Area=h*+

Fonte: Autoria prépria

Assim conclui-se que: a? = b? + ¢?

30
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Capitulo 3

Aplicacgdes.

Neste capitulo serdo feitas algumas aplicacbes do teorema de Pitdgoras no
cotidiano como forma de explicar para que ele € usado e a importancia do mesmo
para a sociedade.

Aplicacdo 1 Caimento de um telhado.

Um pedreiro foi contratado para construir um telhado sobre uma laje que tem
largura igual a 12 M, onde esse telhado sera construido em duas bandas, ou seja um
caimento para cada lado, onde sera aplicado um beiral de 40 cm, e a telha a ser
utilizada devera ter um caimento de 30%. Calcule o comprimento X = AB + AC da

madeira que sera usada na fabricacéo deste telhado.

Figura 24: Esboco do telhado.

[ws]

40 cm

f 12 M

Fonte: Autoria propria.

Solucgéo:
Primeiro devemos calcular a altura h, Gtil do meio do telhado que sera determinante
para o caimento devido de 30%. Primeiro construiremos 6 triangulos com base igual

alM e 0,30 M de Altura por causa do caimento que deve ser de 30%.
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Figura 25: Calculo da altura do telhado.

Agora basta multiplicarmos:

1M < 30cm 4 5
|
0,30 M , 2 h
1
30cmx 6 0.30 :
T
180 cm & M
1,8 M.

Fonte: Autoria prépria.

Logo a altura do telhado € 1,8 M.

Aplicando o teorema de Pitdgoras temos:

C?= a%?+ b? Figura 26: Triangulo retangulo
C?>= 62+ 1,82

C? =36+ 3,24 c
C? = 39,24 1,8

C = /39,24 —

C =6,264

G

Fonte: Autoria prépria.

Agora basta somar o valor de C = AB com o seguimento AC = 40 cm do beiral

para obtermos o valor X do comprimento da madeira:

X=AB+AC =X =6264M + 0,40 cm = 6,664 M.
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Portanto o comprimento da madeira devera ser de 6,664 M.

Aplicacéo 2

Um terreno tem formato retangular de modo que um de seus lados mede 30
metros e 0 outro mede 40 metros. Serd preciso construir uma cerca que passe pela
diagonal desse terreno. Assim considerando-se que cada metro de cerca custara R$
12,00, quanto seré gasto em reais para sua construgao?

Solucéo

Se a cerca passa pela diagonal do retangulo, entdo, basta calcular o seu
comprimento e multiplicd-lo pelo valor de cada metro. Para encontrar a medida da
diagonal de um retangulo devemos observar que esse segmento divide-o em dois

triangulos retangulos como mostra a figura a seguir.

Figura 25: Retangulo

A L)

30m

!

B 40m

Fonte: autoria propria.

Aplicando o teorema de Pitagoras, tomando somente o triangulo ABD,AD é

hipotenusa e BD e AB s&o catetos portanto teremos:

x% = 30% + 40
x? =900 + 1600
x% = 2500
x = /2500
x =150

Dessa forma, sabemos que o terreno tera 50M de cerca. Como cada metro
custara 12 reais, portanto:
50.12 = 60
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Serédo gastos R$ 600,00 nessa cerca.
Aplicacéo 3
Diagonal do quadrado
Dado um quadrado de lado a, calcular a sua diagonal d.

Sendo ABCD o quadrado de lado a, aplicando o teorema de Pitdgoras no
AABC, temos:

Figura 25: Quadrado.

D
@

A B

Fonte: autoria prépria.

d2=a’>+a>?=>d*>=2d>= d=aV2

Aplicacéo 4

Altura do triangulo equilatero
Dado um triangulo equilatero de lado a, calcular sua altura h.
Sendo ABC, um triangulo equilatero de lado a, M o ponto médio de BC,

calculamos AM = h, aplicando o teorema de Pitagoras no AAMC
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Figura 26: Triangulo equilatero.

h

1
|
1
|
1
f al2

Fonte: autoria propria.

Aplicacédo 5

(PM-SP/2014 — Vunesp). Duas estacas de madeira, perpendiculares ao solo
e de alturas diferentes, estao distantes uma da outra 1,5 M , sera colocada entre elas

uma outra estaca de 1,7 M de comprimento que ficar4 apoiada nos pontos A e B,

comforne mostra a figura.

Figura 26: Estacas perpendiculares.
B

1.7 M

1.5 M

Fonte: autoria propria.
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Qual a diferenca em cm, entre a altura da maior estaca e a altura da menor estaca,

nessa ordem.

Solucgdo: A distancia entre as duas estacas é igual a 1,5 M, se medida no ponto A4,

formando o triangulo retangulo ABC, conforme indicado na figura a seguir:

Figura 27: Triangulo formado.

15M C

1.5M

Fonte: autoria prépria.

Usando o teorema de Pitagoras teremos:

AB? = AC? + BC?
1,72 = 1,52 + BC?
2,89 = 2,25 + B(C?
BC? = 2,89 — 2,25

BC? = 0,64
BC = /0,64
BC =0,8

Portanto a diferenca entre as estacas € de 80 cm.
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Aplicacéo 6
(IFSP/2015).

O transporte alternativo € uma maneira de se locomover usando um meio
diferente dos mais tradicionais. A bicicleta € um exemplo disso. Em alguns lugares,
ela é usada porque é mais barata, como no interior do Brasil e em paises como a india
e China. Outras pessoas escolhem andar de bicicleta por uma questéo ideologica,
porque elas ndo agridem o meio ambiente e ndo causam tantos transtornos quanto 0s
carros. Usando uma bicicleta, uma pessoa sai do ponto A e se dirige ao ponto B. O
percurso, dado em Km, representado pelos segmentos AC, CD e DB, esta esbocado

no grafico abaixo.

Figura 28:Gréfico.

25

20

Fonte: autoria propria.

Considerando v2 = 1,41, Qual a distancia percorrida pela pessoa do ponto A ao ponto
B.

Solucdo: Observe o triangulo retangulo construido na imagem abaixo para o calculo

da distancia CD.
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Figura 27: Triangulo no grafico.

L ]

Fonte: autoria prépria.

Observe que ambos os segmentos CE e ED medem 15 Km. Utilizando o teorema de

Pitagoras, calcularemos o comprimento do segmento CD:

CD? = 15% 4+ 152
CD? = 225 + 225

CD? = 450
CD = V450

Simplificando V450 pelo processo de fatoracdo, obtemos:

V450 = /(2.32.52) = 3.5v¥2 = 15V2 = 15.1,41 = 21,15

Para descobrir a distancia percorrida entre os pontos A e B, basta somar 0s

comprimentos dos segmentos AC, CD e DB:

AC+CD+ DB =15+ 21,15+ 20 = 56,15 Km.

Portanto a distancia percorrida € de 56,15 Km.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho de conclusédo de curso, estudamos de forma béasica os
tridngulos Pitagoricos e o teorema de Pitdgoras. Concluimos que este teorema pode
ser de grande importancia para o ser humano no cotidiano, buscamos formas de
aplicacdes no meio em que vivemos e isso € condicdo necessaria para que os alunos
sejam mais atraidos pela matematica. Constatamos que todos essas aplicacoes, sao
obtidos através da férmula, b? +c? =a? , além disso, mostramos que existem
diversas formas de aplicacdo do teorema de Pitagoras, isto €, pudemos mostrar que
a matematica estudada em sala de aula tem grande importancia para a sociedade

Esperamos que esse trabalho sirva de inspiracéo e apoio tanto para estudante
do ensino médio, como do ensino superior para possiveis estudos e trabalhos que
envolvam o mesmo conteudo.

Caso haja algum interesse para trabalhos futuros sugerimos que explorem o
assunto dedicando um capitulo s6 para aplicacdes, podem também realizar um

trabalho com maior rigor matematico sugerimos o estudo da mateméatica elementar.
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