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RESUMO

Uma particularidade no ensino de Citologia e Bioquimica é o carater microscopico e abstrato
dos assuntos, 0 que torna o estudo mais desafiador; assim, para promover a aproximagao e
compreensdo dos estudantes, € necessario o uso de pluralidade metodoldgica no ensino-
aprendizagem neste tema. Visando contribuir nesta questdo, esta pesquisa tem como objetivo
analisar o contetdo e as potencialidades de um Catalogo Digital de Produtos Educacionais
sobre Bioquimica e Citologia que integra a Colecdo Ensino de Ciéncias na Escola, uma vez que
se configura como material de apoio para planejamento docente de aulas nesta temética. A
investigacdo se deu a partir de uma pesquisa bibliografica na qual foi realizada uma anéalise
quanti-qualitativa descritiva com base nas trés fases da Analise de Contelddo, tendo como
principais categorias: (i) Conteudos Abordados; (ii) Estratégias de Ensino e (iii)
Interdisciplinaridade e Inclusdo. A partir dos resultados, consideramos que o Catalogo Digital
de Bioquimica e Citologia oferece um suporte pedagogico aos docentes para o efetivo exercicio
do pluralismo metodoldgico no ensino desta tematica, pois as propostas educativas
diversificadas apresentadas nos produtos educacionais analisados podem enriquecer as
atividades em sala de aula, trazendo dinamismo, inovacdo e aperfeicoamento da pratica

pedagdgica e no ensino do tema.

Palavras-chave: Ensino de Citologia, Ensino de Bioquimica, Mestrados Profissionais,

Produtos Educacionais, Pesquisa Bibliografica.
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APRESENTACAO

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso constitui um artigo aceito e apresentado na
modalidade de Comunicagdo Oral no “III Encontro Regional de Ensino de Biologia - Norte™?,
entre 30, 31 de agosto e 01 de setembro em Macapd/Amapa (Anexo 1, 2), cujo titulo é
“Pluralidade metodologica no ensino de Bioquimica e Citologia a partir de repositorio digital
educacional”, que sera publicado como capitulo de livro em e-book. Os resultados apresentados
neste trabalho fazem parte do projeto “A disseminacdo da producdo cientifica na escola:
promovendo a interagdo entre ensino e pesquisa na educagdo basica”, financiado pelo Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPg/UFPA), cujo objetivo é
disseminar em ambiente escolar a producao cientifica oriunda dos Mestrados Profissionais no
Ensino de Ciéncias, contida nos Produtos Educacionais (PE), por meio de catalogos digitais,
permitindo qualificar a pratica docente de professores de Ciéncias e Biologia e, assim,
contribuir com melhorias na Educagéo Baésica.

O projeto foi desenvolvido em trés fases, a saber: i) pesquisa bibliografica, organizacéo e
analise dos dados sistematizados; ii) editoracdo dos catalogos tematicos, bem como a
construcdo do repositorio digital que abriga a Colecdo Ensino de Ciéncias na Escola; iii)
divulgacéo dos resultados atraves de minicursos, oficinas pedagogicas, palestras e participacdo
em eventos cientificos e educacionais para disseminacao e divulgacao do repositorio digital e
seus produtos, fase que segue em progresso continuo.

A primeira fase compreende o inventario e sistematizacdo da producdo académica de
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias de todo o pais, no periodo de 2010 a 2019, que
foram desenvolvidos no ambito de 36 programas de pds-graduacédo, por meio de pesquisa nos
enderecos eletrénicos dos programas reconhecidos e visiveis na plataforma Sucupira da
CAPES. Em seguida, esta base de dados reunida foi armazenada em uma planilha matriz, na
qual houve a organizacao e analise dos PE identificados na pesquisa bibliografica, conforme os
seguintes descritores: ano de defesa, instituicdo, titulo, autor e orientador, area de contetdos do
curriculo escolar, sujeitos e nivel escolar a que se destina o estudo, forma de apresentacdo do
produto e tipo de recurso didatico-metodoldgico desenvolvido.

Na segunda fase, ocorreu a editoracdo e diagramacdo dos catalogos digitais, por meio do
aplicativo Canva®, a partir da selecdo dos PE que foram organizados na fase anterior,

resultando na construcdo de doze catdlogos digitais tematicos sobre as grandes areas de

! Link de acesso a pagina do evento: https:/doity.com.br/iii-erebio-norte.
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contetdos do curriculo escolar de Ciéncias/Biologia e de temas contemporaneos da formagéo
docente em geral. Os doze e-books constituem a Colegédo Ensino de Ciéncias na Escola, no qual
cada volume estd organizado seguindo a mesma estrutura de diagramacdo, a saber: capa,
apresentacdo da pesquisa, estrutura do catadlogo, sumario e conteldo, que apresenta
unidades/subunidades e os PE com uma sintese da proposta ali contida e seus respectivos links
de acesso relacionados ao tema/conteudo em questdo. Paralelamente, foi desenvolvido o
repositorio digital?, que se caracteriza como um site na internet® que disponibiliza, em ambiente
virtual, os catalogos digitais e outras producgdes provenientes da Colecdo, construido por meio
da plataforma Google Sites para acesso online e gratuito dos usuérios.

A terceira etapa, que segue em desenvolvimento continuo, constitui-se do planejamento
e execucdo de oficinas de apresentacdo do projeto e seus resultados, a fim de popularizar o
repositorio e seus produtos, bem como compreende oficinas de carater tematico para dar
visibilidade aos PE contidos nos fasciculos da Colegdo a partir de temas solicitados pelos
docentes. Nesse sentido, estas préaticas extensionistas sdo desenvolvidas desde o segundo
semestre de 2022, cujo publico-alvo sdo professores da formacdo inicial (que alcancamos,
sobretudo, através de participacdes em disciplinas e projetos de ensino, como PIBID e
Residéncia Pedagogica) e também docentes da formacdo continuada, atraves de oficinas,
minicursos e palestras em escolas e outros ambientes formativos, como a Semana Pedagodgica
e eventos cientificos e educacionais.

Em meados de 2021, ainda na primeira fase, tomei conhecimento da pesquisa atraves de
uma das integrantes, que na época foi convidada para participar e me contou mais sobre o
projeto. Em poucos dias, mais precisamente em 26 de agosto de 2021, participei de uma reunido
de orientacdo remota que me permitiu tirar davidas e esclarecimentos acerca da pesquisa e das
atividades que eram desenvolvidas naquela fase. A partir desse momento, consagrei-me como
membro desta equipe que, mais tarde, tornou-se parte significativa e essencial na minha
formacdo docente durante a passagem pela graduacédo, pois estes anos de convivio, estudo e
producdo de materiais voltados ao ensino-aprendizagem de Ciéncias foram de grande

relevancia para minha construcao profissional, académica e pessoal.

2 Os detalhes sobre a essas etapas podem ser consultadas nos trabalhos:

DAMASCENO-SANTOS, G. et al. Colecdo Ensino de Ciéncias na Escola: um repositério digital como apoio
pedagdgico para o ensino e a formacdo. Scientia Plena, [S. I.], v. 19, n. 3, 2023.

SANTOS, G. D. et al. Repositdrio digital para a disseminagdo de produtos educacionais no ensino de ciéncias e
biologia. In: Anais do Congresso de Educacdo, Linguagem e Tecnologias. Universidade Estadual de Goias.
Anépolis, Goids, 2022.

3 O Repositorio Digital pode ser visualizado a partir do link: https:/sites.google.com/view/catalogosdigitais
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Através deste projeto e, particularmente deste trabalho, pude aprimorar minhas
habilidades de escrita, leitura e, principalmente, de reflex&o sobre o ato de educar, que se deram
a partir das multiplas vivéncias formativas, incluindo a construcao de artigos, oficinas e outros
materiais de qualidade para a Educacao Bésica, pois o contato com 0s PE me permitiu visualizar
diversas possibilidades de (re)criacdo em sala de aula, sejam de materiais concretos ja
finalizados e prontos para utilizar ou sugestdes de préticas a serem personalizadas ao meu
contexto de atuacdo. Além disso, explorar diferentes temas das Ciéncias que estdo presentes em
cada catalogo, assim como estudar as muitas possibilidades do fazer pedagdgico durante a
passagem pelo projeto, foi fundamental para estimular novas perspectivas sobre a prética
educacional, sobretudo em termos de criatividade na producdo de aulas mais interessantes e
dindmicas, haja visto a pluralidade metodolégica presente no repositério, em especial no
catalogo de Bioguimica e Citologia, que foi objeto da minha pesquisa.

E valido destacar, também, que experienciei, na pratica, que os produtos educacionais
permitem melhorias significativas na atividade docente em fungédo da sua qualidade técnica e
pedagdgica, pois sdo o resultado tangivel de pesquisas académicas que passaram por testagem
em contextos reais de ensino e, posteriormente, avaliagdo de uma banca especializada
(RIZZATTI et al., 2020). Tais recursos, que nao se limitam meramente a artefatos educacionais
imutaveis, além de auxiliar o professor com novos instrumentos didaticos e sugestdes de
atividades, permitindo uma verdadeira inovacdo no contexto escolar por ampliarem as
possibilidades educativas em sala de aula, serviram para a construcdo de materiais durante
minha prépria pratica docente.

A exemplo disso, menciono uma Sequéncia Didatica construida durante o estagio
curricular do Ensino Médio (COSTA et al., 2023), que teve como inspiracdo os produtos
oriundos da Colecdo, os quais me permitiram visualizar diferentes perspectivas para atuacao
docente naquele momento de formacdo e, dentre a diversidade didatico-metodoldgica presente,
pude encontrar formas para montar este material pedagogico de forma mais orientada e criativa,
vislumbrando durante meu exercicio as possibilidades inovadoras dos PE. Para além disso,
pretendo levar esta producdo comigo quando adentrar, efetivamente, os espagos da sala de aula
enquanto professor da Educacdo Basica, na tentativa de que esta producdo qualificada possa
chegar ao piso da escola, também, através da pratica docente.

Nesse contexto de pratica educacional, é valido mencionar que, durante a graduacao, as
disciplinas pedagogicas sempre me chamaram mais atencdo, pois tratavam diretamente do
ambiente que eu tenho maior interesse e admiragédo: a sala de aula. Ao longo do curso, as

discussdes e atividades propostas me oportunizaram conhecer mais sobre este espaco que



considero ser meu principal I6cus de atuagdo e (trans)formagéo. Porém, somente nos estagios é
que pude viver e aprender, de forma prética, as diversas facetas que envolvem a docéncia, desde
as alegrias até suas dificuldades, em que as muitas vezes que ouvi “tu ainda quer ser professor?”’
ndo foram o suficiente para me desestimular. Considero que estas disciplinas, sobretudo o
estagio no PIBID, Ensino Fundamental, Médio e EJA, foram de grande relevancia na motivacao
em querer atuar em sala de aula e, através de pesquisas e muito empenho, contribuir com
melhorias neste ambiente tdo importante para a formacéo dos educandos.

Para reforcar este sentimento de contribuir com mudancas significativas no ensino, as
diversas experiéncias proporcionadas por este projeto, desde as etapas da pesquisa
bibliogréfica, a construcdo dos catalogos e a divulgacdo dos seus resultados e outros produtos,
incluindo os recursos didaticos produzidos por nés, as oficinas de formacdo e artigos,
possibilitaram uma imerséo pratica no cotidiano de um professor pesquisador. Além disso, este
projeto me proporcionou 0 contato com a literatura e discussdes pertinentes ao ensino de
Ciéncias, permitindo-me conhecer de forma mais profunda as problematicas e possibilidades
que permeiam a sala de aula, despertando ainda mais o interesse em contribuir com a resolucéo
destes problemas através das pesquisas e acOes praticas em sala de aula, que seréo possiveis por
meio da continuacdo dos estudos na area de ensino de Ciéncias.

Este trabalho e o projeto como um todo, por possibilitar a aproximacéo entre os resultados
das pesquisas e as praticas do Ensino de Ciéncias, sdo 0s primeiros passos para estimular as
melhorias que eu almejo, a comecar pelo fomento em mudancgas nas aulas de Bioquimica e
Citologia. Desse modo, convido voceé para ler e se inspirar a partir da diversidade de sugestdes
contidas nos PE que integram o catalogo analisado neste trabalho, bem como amplio o convite

para que conhega outras propostas que compdem a Colecéo.
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RESUMO

Uma particularidade no ensino de Citologia e Bioquimica é o carater microscopico e
abstrato dos assuntos, o que torna o estudo mais desafiador; assim, para promover a
aproximacdo e compreensdo dos estudantes, € necessario o uso de pluralidade
metodoldgica no ensino-aprendizagem neste tema. Visando contribuir nesta questéo, esta
pesquisa tem como objetivo analisar o conteudo e as potencialidades de um Catalogo
Digital de Produtos Educacionais sobre Bioquimica e Citologia que integra a Cole¢édo
Ensino de Ciéncias na Escola, uma vez que se configura como material de apoio para
planejamento docente de aulas nesta tematica. A investigacdo se deu a partir de uma
pesquisa bibliografica na qual foi realizada uma analise quanti-qualitativa descritiva com
base nas trés fases da Analise de Contetdo, tendo como principais categorias: (i)
Contetidos Abordados; (ii) Estratégias de Ensino e (iii) Interdisciplinaridade e Inclusdo.
A partir dos resultados, consideramos que o Catalogo Digital de Bioquimica e Citologia
oferece um suporte pedagdgico aos docentes para o efetivo exercicio do pluralismo
metodologico no ensino desta tematica, pois as propostas educativas diversificadas
apresentadas nos produtos educacionais analisados podem enriquecer as atividades em
sala de aula, trazendo dinamismo, inovacgédo e aperfeicoamento da pratica pedagogica e
no ensino do tema.

Palavras-chave: Ensino de Citologia; Ensino de Bioquimica; Mestrados Profissionais;
Produtos Educacionais; Pesquisa Bibliogréafica.

Eixo tematico: Processos de Ensino e Aprendizagem.

METHODOLOGICAL PLURALISM IN THE TEACHING OF
BIOCHEMISTRY AND CYTOLOGY FROM AN EDUCATIONAL
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A particularity of Cytology and Biochemistry teaching is that the contents are microscopic and abstract,
which makes the study challenging; thereby, to promote the student's comprehension, it is necessary to use
methodological pluralism in the learning-teaching of this topic. Seeking to contribute to this question, this
research aims to analyze the content and the possibilities of a Digital Catalog constituted by educational
products about Biochemistry and Cytology, which is part of the Collection Science Teaching at School,
once it consists of a support tool to plan classes in these topics. The investigation occurred from
bibliographic research in which we made a descriptive quanti-qualitative analysis based on three phases of
Content Analysis, assuming these main categories: (i) Content Discussed; (ii) Teaching Strategies, and (iii)
Interdisciplinarity and Inclusion. As of results, we considered the Digital Catalog of Biochemistry and
Cytology a potential tool to offer methodological support for teachers to exercise methodological pluralism
in the teaching of this theme, because the diversity of didactic tools presented in the educational products
we have analyzed can rich activities in the classroom, bringing dynamic, innovation and improvement to
the pedagogical practices and the teaching of this topic.

Keywords: Cytology Teaching; Chemistry Teaching; Professional Masters; Educational Products;
Bibliographic Research.

INTRODUCAO

De acordo com Junqueira e Carneiro (2012), a Citologia é o campo de estudo da célula,
bem como de suas estruturas e funcionamento, sendo esta a menor unidade
morfofisiologica que compde todos os seres vivos. No que diz respeito a Bioquimica,
segundo Nelson et al. (2002), é o estudo de estruturas, fungdes e processos quimicos
associados as biomoléculas compartilhadas por todos os organismos. Nesse sentido, 0s
temas de Bioguimica e Citologia envolvem assuntos abordados na unidade temética Vida
e Evolucdo, que, segundo a Base Nacional Comum Curricular, “propde o estudo de
questdes relacionadas aos seres vivos (incluindo os seres humanos)” (BRASIL, 2018, p.
326).

Com isso, ambas as teméticas carregam um importante sentido na educacéo cientifica dos
estudantes porque permitem compreender 0S processos bioquimicos e as estruturas
celulares que compdem o seu ser e demais organismos vivos com 0s quais interagem.
Uma particularidade no estudo destes temas sdo seus conteidos de cunho abstrato, uma
vez que ndo € possivel observar a olho nu o aparato celular e 0s processos bioquimicos
em funcionamento, haja visto as células apresentarem tamanho nanomeétrico de 3 a 5
micrémetros (ALBERTS et al., 2017).

Essas caracteristicas tornam seu estudo e ensino mais desafiador pela necessidade de
maior suporte com a presenca de microscopio optico e/ou de praticas experimentais que

demonstrem os processos bioquimicos e celulares. No entanto, esta ndo é a realidade da
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maior parte das escolas no Brasil, uma vez que a maioria ndo dispGe de laboratorios de
aulas praticas e/ou recursos técnicos e humanos, tais como equipamentos e profissionais
habilitados para gerenciar e articular o ambiente de laboratério durante as préaticas
(NASCIMENTO, 2016). Soma-se a isto as dificuldades no préprio ensino de Biologia,
como as retratadas por Araujo (2020), ao mencionar o carater conteudista, memoristico e
fragmentado que a disciplina possui. Apesar disso, ndo se pode depositar a ocorréncia e
0 sucesso do ensino de Ciéncias e Biologia apenas a presenca ou auséncia de um

laboratério de aulas préticas.

De acordo com Prudéncio e Guimaraes (2017), é necessario considerar a realidade dos
alunos e seu contexto como um todo, a fim de que as aprendizagens construidas na escola
facam sentido, ganhem mais significado e se relacionem no cotidiano, tornando possivel
0 uso desses conhecimentos para resolucdo de problemas e compreensdo do mundo de

forma mais ampla e significativa.

Assim, visando contribuir na superacdo das dificuldades encontradas no ensino-
aprendizagem de Citologia e Bioquimica, sobretudo no quesito de aproximacdo e
compreensdo dos estudantes com o tema, é necessario 0 uso de uma pluralidade
metodologica, como defendem Laburd, Arruda e Nardi (2003), que contribua de forma

efetiva e significativa no ensino e aprendizagem das areas citadas.

O pluralismo metodologico pressupde que existem diferentes caminhos para a abordagem
dos conteudos cientificos e que a incorporacdo de metodologias/estratégias variadas no
contexto escolar favorece a aprendizagem dos diversos alunos. Assim, é importante que
haja o exercicio dessa atividade por parte dos professores, uma vez que a aplicacdo de um
repertorio metodoldgico diversificado oportuniza para este publico a construcdo de
conhecimentos a partir de diferentes maneiras e somando na educacgdo cientifica dos
educandos, haja vista que estimula o fortalecimento e desenvolvimento das diferentes
inteligéncias e habilidades destes (LABURU; ARRUDA; NARDI, 2003; ORTIZ;
DENARDIN, 2019).

Com base nessas consideracdes, o presente trabalho apresenta um recorte da pesquisa,
com enfoque especifico no tema de Bioquimica e Citologia, que integra o projeto de

pesquisa intitulado “A disseminacdo da producdo cientifica na escola: promovendo a
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interagcdo entre ensino e pesquisa na educagdo basica”, desenvolvido com apoio do
CNPg/UFPA/IECOS, com o objetivo geral de disseminar a producdo cientifica
proveniente dos Mestrados Profissionais (MP) em Ensino de Ciéncias (EC) através da
producao da “Colecdo Ensino de Ciéncias na Escola”, que retine uma séric de doze
Catalogos Digitais de Produtos Educacionais (PE) em diferentes areas do ensino de
Ciéncias e Biologia e temas contemporaneos da educagdo, com acesso gratuito através do
link: https://sites.google.com/view/catalogosdigitais/.

Assim, o objetivo desta pesquisa é analisar o contetdo e as potencialidades do Catalogo
Digital de Bioquimica e Citologia que integra a Colecdo, a partir da sistematizacéo e
analise descritiva dos produtos educacionais que integram seu contetido. Nesse sentido,
esta pesquisa pretende contribuir na formacdo inicial e continuada de professores de
Ciéncias e Biologia a partir da disseminacao de propostas educativas sobre Bioquimica e

Citologia presentes no catalogo digital.

METODOLOGIA

A pesquisa realizada se caracteriza como uma pesquisa bibliografica, que tem como
finalidade o estudo e andlise de documentos de carater cientifico acerca do tema em
questdio (SA-SILVA et al., 2009). Como objeto de anélise, tomamos como fonte de
documentos a Colecdo Ensino de Ciéncias na Escola disponivel no repositério digital,
para analisar especificamente o Catalogo Digital de Produtos Educacionais de
Bioquimica e Citologia (FREITAS, 2022), a partir do qual foi realizada uma analise
quanti-qualitativa descritiva com base nas trés fases da Analise de Contetido proposta por
Bardin (2004). Na primeira fase de pré-analise, a qual deve ser dedicada a organizacéo
do material que constitui o corpus da investigacdo, foi selecionado o material do
repositorio digital, bem como a identificacdo e download dos PE a partir dos links

disponibilizados no catalogo para posterior analise.

Na segunda fase de exploracdo do material, que consiste na classificacdo, categorizacdo
e codificacdo dos dados, foi feita a andlise dos PE com base na classificacdo e
categorizacdo dos dados a partir das categorias: (i) Conteddos Abordados, no qual se
analisa 0s assuntos presentes no catalogo nas suas unidades e subunidades; (ii) Estratégias
de Ensino, em que se classifica o tipo de proposta metodoldgica encontrada no PE; (iii)

Interdisciplinaridade e Incluséo, a partir da analise da presenca dos selos indicativos
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dessas abordagens no catdlogo, que apontam se o PE inclui praticas de
interdisciplinaridade e/ou voltadas & Educacao Inclusiva. Os dados foram organizados em
uma planilha para sua sistematizacdo com base nos descritores definidos e posterior
interpretacéo referencial dos dados. Na terceira fase de tratamento dos dados foi realizada
a interpretagdo referencial, com a andlise descritiva e a discussdo dos dados com 0s

referenciais tedricos.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A partir do levantamento realizado no Catélogo Digital de Bioquimica e Citologia (Figura
1) foram identificados 44 PE de Mestrados Profissionais em Ensino de Ciéncias, no qual

alguns apresentam, também, uma abordagem de carater interdisciplinar e/ou inclusivo.

Figura 1: Capa, paginas e icones gréaficos do Catalogo Digital de Bioguimica e Citologia.
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Os 44 PE estdo organizados internamente no catadlogo em Unidades e Subunidades
conforme os conteudos abordados. Na Unidade | - Bioquimica Contextualizada, que
agrupa nove PE e compreende assuntos relacionados ao eixo temético de Bioquimica,
verificamos que 0s assuntos sdo apresentados explorando 0s conceitos de maneira
contextualizada a realidade do cotidiano do alunado, sobretudo fazendo relacdo com a
alimentacdo e as moléculas bioquimicas constituintes, por meio de temas como: rétulos
de alimentos, bioquimica na panificacéo, bioquimica do acai, do café e do leite, etc. Duré
et al. (2018) ressalta a importancia de trabalhar os assuntos de maneira contextualizada
com o que os alunos ja trazem a partir das suas experiéncias de vida, tornando possivel o

desenvolvimento de uma aprendizagem mais significativa.
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A contextualizacdo dos conteldos no processo de ensino-aprendizagem € essencial na
pratica docente, para auxiliar numa melhor compreensdo acerca da tematica, tendo em
vista que busca trazer aspectos presentes no cotidiano do aluno, atrelando-os com o
assunto em questdo. Nesse sentido, de acordo com Leite e Radetzke (2017),
contextualizar o ensino de um modo geral é acreditar na construcdo de conhecimentos
num movimento reconstrutivo, partindo do existente, (des)construindo e
(des)organizando o estabelecido, permitindo emergir novas compreensoes, vinculando-

as as suas origens e possibilitando intervengdes no cotidiano.

No que se refere a Unidade 11 - Aprendendo sobre Citologia, a mesma esta organizada em
quatro subunidades, sendo: 1) Histéria da Citologia e Biotecnologia; 2) Introducdo ao
Ensino de Citologia; 3) Ensinando sobre Membrana Plasmatica e Citoplasma; e 4)
Desvendando o Nucleo Celular. Em relacdo as subunidades 1 e 2, compostas
respectivamente por sete e dez PE, verificamos que as tematicas encontradas abordam
aspectos sobre o percurso histérico do descobrimento das células e as inovagdes
cientificas contemporaneas e biotecnoldgicas na area, com um carater mais introdutorio
ao ensino de Citologia. A exemplo disso, sdo trazidas tematicas com a histéria da Ciéncia
e Citologia, biografias de cientistas da area e aparato tedrico que resgata aspectos do
passado e relaciona com as inovaces cientificas e biotecnoldgicas mais atuais. Marques
(2015) aponta a relevancia educacional de uma abordagem de carater historico no ensino
de Ciéncias, que retrate aspectos culturais, politicos e sociais da época, pois possibilita a
visualizacao dos processos, descobertas, avancos e inovagdes da area através de aspectos

historiograficos da Ciéncia.

Ainda para 0 mesmo autor, essa abordagem permite que haja a visualizacdo da visao de
mundo acerca de determinados conceitos durante um periodo, os quais podem ser
debatidos pelos alunos, fomentando a criticidade e aproximacao entre elementos éticos,
culturais e politicos, a partir de eventos que correlacionam o passado e futuro,
promovendo articulacdo coerente entre historia e ensino de Ciéncias. Para tal feito,
segundo Londero (2015), esta pratica pedagdgica precisa ser estimulada durante a
formacdo inicial, nos cursos de graduacdo, por meio de disciplinas que permitam
discussdes acerca de aspectos histérico-filosoficos, socioldgicos e epistemologicos,

colocando em pauta uma compreensdo maior da estrutura das Ciéncias por parte dos
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docentes, bem como abordando a importancia de envolver a histdria da Ciéncia na prética

educacional e como 0s conhecimentos sdo construidos historicamente.

As subunidades 3) Ensinando sobre Membrana Plasmaética e Citoplasma (com 8 PE); e 4)
Desvendando o Nucleo Celular (com 10 PE) apresentam PE que abordam os contetudos
especificos deste universo, trazendo temas sobre membrana plasmaética, citoplasma,
nlcleo e divisdo celular. Para cada tema abordado, observamos que ha uma variedade de
estratégias que podem ser levadas ao contexto da sala de aula, trazendo dinamismo e
inovacdo a pratica pedagodgica como um todo. A exemplo disso, sdo encontradas
estratégias que fazem uso de cartilhas, mapas conceituais, maquetes e jogos didaticos,
bem como estimulam atividades discursivas, de problematizacgéo, investigagdo em sala e
abordagem CTS. Com base nisso, a pluralidade metodoldgica encontrada nestas
subunidades oportuniza que as proposi¢Oes diferenciadas possam engajar mais 0S

sujeitos, ressignificando o processo de ensino-aprendizagem.

Essa diversidade de estratégias permite a fuga de modelos mais tradicionais que se
ocupam majoritariamente em exposicao teorica, ilustracoes oticas e interagdes meramente
verbais na sala, geralmente proferidas, na sua maioria, pelo docente que é visto como
unico detentor de saberes. Considerando a complexidade do tema, tem-se a necessidade
crescente de diversificar as praticas pedagogicas para que se facilite a aprendizagem dos
estudantes, promovendo 0 ensino menos monotono, abstrato e posicionando o aluno

como agente ativo da construcao de conhecimento (PESSOA et al., 2018).

A respeito das Estratégias de Ensino propostas nos PE de Bioquimica e Citologia,
constatou-se que a maioria dos PE (61,3%, n=23) sao propostas de Sequéncias Didaticas
(SD), que compreendem atividades organizadas em séries/etapas que se articulam entre
si e permitem a aprendizagem em todas as etapas; outras metodologias que possuem essa
mesma caracteristicas também foram agrupadas neste mesmo grupo, tais como: Unidade
de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS); e Sequéncia de Ensino Investigativa
(SEI). Essa quantidade expressiva de PE demonstra o interesse dos pesquisadores nesse
tipo de proposta metodoldgica e sua potencialidade para o ensino. De acordo com Lopes
e Lopes (2021), o uso de sequéncias didaticas se mostra como uma alternativa proveitosa
para o ensino, na qual o docente consegue articular uma variedade de atividades ao longo

de um determinado periodo, bem como possibilita caminhos mais assertivos na
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elaboracdo e implementacdo de um aprendizado orientado por etapas e que entrelace e
valorize os conhecimentos prévios com 0s novos conceitos adquiridos no decorrer da

pratica.

Entre as etapas de desenvolvimento das sequéncias didaticas, verificamos que muitas
propostas de ensino incluem, em uma das etapas, 0 uso da experimentacgdo visando tornar
as atividades mais interessantes e atrativas. Ferreira, Wendling e Strieder (2021)
ressaltam a importancia de incorporar estratégias que utilizam a experimentacdo e o
ensino investigativo, uma vez que se combinam com as particularidades do ensino de
Ciéncias. Esse aspecto é evidenciado em alguns PE que envolvem a experimentagdo como
etapa, tais como os PE descritos no catalogo com os titulos: “Bioquimica do leite”,
“Resolucdo de casos em Citologia”, “Células com massa de modelar”, bem como no caso
em que se utiliza do ensino investigativo, como no PE “Atividades investigativas sobre
divisdo celular”. Estes permitem mais interacdo, manuseio € envolvimento entre os
processos e fendmenos citoldgicos e bioquimicos, possibilitando maior compreensao dos
assuntos atraves da adocdo de estratégias plurais, bem como permitindo que as aulas

possam atingir mais sucesso, promovendo diversao, interacéo, dialogicidade e criticidade.

Além da experimentacdo, identificamos que muitas SD apresentam o jogo didatico como
etapa de ensino. Além das SD, verificamos que 9% (n=4) dos PE utilizam
especificamente jogos didaticos como recurso metodoldgico, usando material de
tabuleiro, cartas, caca-palavras, quebra-cabecas, jogo da memoria e domind. Os
conteddos citoldgicos e bioguimicos, por serem abstratos, desafiam o professor na hora
de expor/aborda-los em sala e, consequentemente, afetam a compreensdo do aluno; é
desta forma, entdo, que os jogos didaticos, segundo Silva et al. (2018), sdo uma
ferramenta facilitadora para o aprendizado, pois possibilitam maior engajamento na
aprendizagem em relacdo as dificuldades sobre contetdo, melhorando sua compreensao
e levando para além da teoria. Isso se da ao fato de que os jogos didaticos tém como
finalidade motivar e promover a aprendizagem através da ludicidade, atraindo os alunos
em sala e despertando o interesse individual e coletivo dos estudantes (NOGUEIRA et
al., 2021).

Observamos, também, que 15,9% (n=7) de PE prop6em uma metodologia com utilizacao
de Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC), tais como site,
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canal/video no YouTube, rede social, plataforma EaD, modelo midiatico e softwares.
Segundo Ferminio et al. (2018), o uso e aplicacdo das TDIC promove maior interacao e
motivacdo dos estudantes, colocando os sujeitos em espagos diferenciados de ensino, o
que aumenta as possibilidades de aprendizagem, quer seja dos alunos ou dos proprios
docentes, que lancam mao de estratégias superadas e exercitam/fortalecem suas

habilidades de modo efetivo e qualitativo através de materiais digitais.

Dentre os 44 PE presentes no catalogo, apenas 9% (n=4) sdo de caréater interdisciplinar,
fato que evidencia a quantidade escassa de metodologias com essa abordagem no eixo
Bioquimica e Citologia. Gallon, Rocha Filho e Machado (2017) mencionam que a
interdisciplinaridade é um elo para uma melhor compreensdo de disciplinas em suas
diversas areas, pois amplia o conhecimento acerca das tematicas, estimulando recursos
inovadores e dinimicos. Entre os PE classificados, encontramos temas como “Bioquimica
no cotidiano”, “Bioquimica do leite”, “Bioquimica do café” e “Procedimentos estéticos e
as mitocondrias”, que destacam o potencial dessa abordagem em relacionar diferentes
areas do saber, no entanto ressaltamos que € necessario mais incentivos no uso e aplicacao

dessa abordagem em sala de aula.

Outrossim, 6,8% (n=3) dos PE correspondem a metodologias de carater inclusivo,
colocando em pauta a necessidade de mais suporte para ocorréncia de praticas inclusivas.
Sousa e Sousa (2020) descrevem gue, para a construcdo efetiva da educacéo, € necessario
assegurar elementos para além da entrada na escola, deve-se pensar na permanéncia e
desenvolvimento pleno dos estudantes, investindo na devida atencdo as suas
particularidades. Assim, os PE que adotam esse viés inclusivo sdo “Células com massa
de modelar”, “Modelo celular didatico em tecido” e “Aprendendo sobre células com
jogos”, os quais trazem temas sobre Biologia Celular, sendo dois PE para alunos com

deficiéncia visual e um para discentes do Atendimento Educacional Especializado (AEE).

CONCLUSOES

Diante das andlises realizadas no contetdo do Catalogo Digital de Produtos Educacionais
sobre Bioquimica e Citologia, consideramos que o mesmo oferece um suporte ao

desenvolvimento e exercicio do pluralismo metodologico no ensino sobre os assuntos
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desta temética, como 0 uso de sequéncias didaticas, experimentagdo, jogos e etc. As
propostas educativas apresentadas no Catalogo Digital podem favorecer e enriquecer as
atividades em sala de aula, trazendo dinamismo, inovacdo, aperfeicoamento e
qualificacdo da pratica pedag6gica e do ensino como um todo, contribuindo na
minimizagdo das dificuldades associadas ao tema e da necessidade de incorporar

metodologias que possam suprir algumas demandas educacionais.

Nesse sentido, esperamos que o Catéalogo Digital ofereca aos docentes, em exercicio e em
formacdo, a possibilidade de se reinventar durante o planejamento e a construcdo das
aulas, otimizando o processo criativo e abrindo caminhos mais assertivos durante o
exercicio da docéncia. Aos alunos da Educacdo Baésica, almejamos que possam se
beneficiar das estratégias oferecidas em sala para uma educagdo cientifica mais
significativa, ativa e que torne o processo de ensino-aprendizagem mais efetivo,

contribuindo, assim, no seu desenvolvimento mais satisfatorio.

Por fim, esperamos realizar acdes de divulgacao ndo apenas deste Catalogo, mas de toda
Colecéo Ensino de Ciéncias na Escola para consulta e aprecia¢do do publico-alvo através
de cursos e oficinas de formacdo inicial e continuada em escolas, universidades e outros
espacos formativos, a fim de capacitar professores de Ciéncias e Biologia e disseminar os
resultados da pesquisa. Desse modo, por meio dessas agdes extensionistas, almejamos
alcancar os dominios da escola a fim de somar de maneira diferenciada e significativa,

levando em conta o pluralismo metodologico e tematico no ambito escolar.
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