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RESUMO

Neste estudo o objetivo geral foi investigar o gerenciamento dos residuos sélidos
urbanos do municipio de Acailandia/Ma, avaliando o atual estdgio das etapas (coleta,
transporte e destino final). Ainda, propor procedimentos para seu melhor aproveitamento.
Para tanto, realizou-se entrevistas informais com funcionarios envolvidos no processo de
limpeza urbana e populacdo local vislumbrando a relacdo e posicionamento frente a
problematica dos residuos na cidade; além de acompanhar as etapas, observando os
procedimentos basicos e 0s possiveis impactos decorrentes dos mesmos. Dessa forma
verificou-se que a prefeitura local ndo dispde de mecanismos técnicos que garantam a
operacionalizacdo desse processo com eficacia. Um dos problemas mais preocupantes na
cidade esta relacionado aos danos ambientais provocados, pois hd uma disposicao inadequada
dos residuos urbanos, sendo estes acumulados em um lixdo. No entanto, ressalta-se que a
populacdo contribui para essa situacdo, mostrando posturas condenéveis quanto ao uso e
manejo dos residuos que produzem na cidade. Em detrimento dos problemas verificados faz-
se necessario medidas, como estudos atraves do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
Urbanos (PGRS) e projetos para construcdo de aterro sustentavel e por fim trabalhos de
educacdo ambiental que contribuam para o despertar da colaboracdo politica e popular, na

garantia de um melhor gerenciamento dos residuos sélidos no municipio.

Palavras-chaves: Residuos sélidos urbanos, Gerenciamento, Gestao.



ABSTRACT

In this study the general objective was to investigate the management of urban solid
waste at Acailandia/MA city, assessing the current state of the steps (collection, transportation
and disposal). Also propose procedures to its bestmanagement. To thiswas held informal
interviews withemployees involved in street cleaning and the local population and positioning
in relation to the problem of waste in the city;besides following the steps, observing the basic
procedures and the possible impacts due this. Thus it was found that the local government
does not have the technical mechanisms to ensure the operationalization of this process
effectively. One of the most worrying problems in the city is related to the environmental
damage because of the inadequate disposal of municipal waste, which is accumulated in a
dump. However, it is noticeable that the population contributes to this situation, showing
reprehensible attitudes regarding the use and management of waste they produce in the city.
To the detriment of the problems encountered it is necessary study through the Plan for Solid
Waste Management (PSWM) and projects to build sustainable landfill and finally
environmental education projects that contribute to the awakening of political and popular

collaboration ensuring a better management of solid waste in the city.

Keywords: Municipal solid waste, management.
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1. INTRODUCAO

A questéo do lixo vem sendo apontada pelos ambientalistas como um dos mais graves
problemas ambientais da atualidade, enfrentados por todos os setores sociais e politicos,
decorrente do intenso consumo que ocorre na sociedade contemporanea. O problema reside
principalmente da insensibilidade social em cuidar do descarte dos residuos que geram. No
entanto, se 0 material descartado for devidamente separado, grande parte dos residuos pode
ser reaproveitada, reciclada, gerando emprego e renda para segmentos da populacdo
geralmente a margem dos programas sociais. Dai a importancia em gerenciar esses residuos,
CARVALHO; SILVA (2011).

O estégio atual em que se encontra a problematica dos residuos sélidos € reflexo direto
dos diversos modelos socioecondmicos adotados pelas soc iedades ao longo do tempo,
principalmente quando a eles se associa a busca exacerbada por capital, onde 0 consumismo
implica entre outros, no aumento descontrolado da producéo de residuos solidos, BARBOZA;
OLIVEIRA (1992).

O crescimento da populacédo, o desenvolvimento industrial e a urbanizacdo acelerada,
atrelados a postura individualista da sociedade, vém contribuindo para 0 aumento do uso dos
recursos naturais e para a geracao dos residuos, MAZZER; CAVALCANTI (2004).

A Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS, instituiu o processo de construcdo
do Plano Nacional de Residuos Sélidos contemplando a problemética dos diversos tipos de
residuos gerados, as alternativas de gestdo e gerenciamento passiveis de implementacéo,
planos de metas, programas, projetos e acoes correspondentes, PNRS (2012).

No Brasil, a quantidade de residuos solidos gerados de 2011, subiu 1,8% em relacdo
ao ano anterior, chegando a quase 62.000000 t, quase o dobro de crescimento populacional.
Somente 12% desses residuos sdo reciclados, de acordo com a ABRELPE (2011).

De acordo com o diretor executivo da ABRELPE, os residuos do Brasil, 95% séo
destinados a lixdes e aterros com disposi¢do no solo, 3% de reciclagem e menos de 1% de
compostagem. Essa maior parte que € destinada no solo tem possibilidade de ter uma
destinacdo adequada assim com inadequada, ABRELPE (2011).

A forma de que se é referido ao lixo agrava o tratamento dado pela populagdo aos
mesmos, pois a medida que se desconsidera a importancia do uso e manejo adequado dos
residuos que produzem, a populacdo retira de si a responsabilidade de tomar medidas de
controle e prevengéo no tratamento de um problema comum a todos.

Os impasses encarados pelos poderes publicos estdo relacionados a dificuldade em se

obter recursos para serem investidos nos servicos de limpeza urbana, saneamento basico e o
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gerenciamento dos residuos, uma vez que sao estes 0s que demandam maiores investimentos,
em especial este Ultimo, visto a necessidade de atender satisfatoriamente a todas as etapas do
gerenciamento.

Essas limitaches sdo representativas, principalmente em cidades de pequeno porte,
onde tais recursos sdo insuficientes pra implantar sistemas de saneamento e de coleta de lixo
adequado. Por ndo existirem 6rgdos responsaveis por essa questdo, limita os investimentos
para tratar diretamente do problema, tornando ineficaz, até mesmo, 0s servicos minimos
necessarios para a populacdo, como no caso de Acailandia.

Em relacdo aos aspectos estruturais, 0 municipio € considerado de pequeno porte,
IBGE (2010), e se enquadra no perfil da grande maioria dos municipios brasileiros, em que se
apresenta problemas referente a oferta de servicos basicos de saneamento e demais servicos
responsaveis por garantir o padrdo de bem estar social, como educacdo e salde, além de ser
acentuado os padrdes de desigualdades sociais verificados entre a populagéo.

Os residuos, quando nao recebem o tratamento adequado, podem causar prejuizos
ambientais e sociais sem precedentes. Logo, o presente trabalho se propde a realizar um
diagnostico socio-ambiental da situacdo em que se encontra a gestdo dos residuos solidos
urbanos no municipio de Agailandia/Ma.

A escolha do tema e da area de estudo ocorreu a partir de inquietacGes geradas diante
da necessidade de discutir a problematica do gerenciamento dos residuos sélidos urbanos da
cidade.

O interesse pelo estudo veio apds a participacdo em um Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos (PGRS) na industria, sendo um dos membros responsaveis pelo controle do
gerenciamento. Além disso, a preocupacdo com a falta de atencdo e descaso demonstrados
pela administracdo municipal em relacdo ao descarte dos residuos produzidos urbanamente e
pela falta de educagdo ambiental demonstrada pela populacdo, fatores que contribuem para o
aumento dos danos ambientais.

No caso especifico do municipio de Acailandia, ndo héa trabalhos que tratem da analise
do processo e dos impactos decorrentes do gerenciamento dos residuos sélidos.

O trabalho iniciou com um levantamento de bibliografias referentes ao tema geral e de
seus fundamentos, além de trabalhos especificos como artigos e outros trabalhos cientificos
que abordavam estudo de casos em diversas regides brasileiras, em que se fundamentou o
atual estagio do Gerenciamento dos Residuos Solidos Urbanos - GRSU - no pais, um

problema que ndo é apenas local, mas que abrange a uma escala maior.
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O trabalho de ARCILA e LIMA (2007) permitiu realizar comparagfes com 0 caso
pesquisado no presente estudo. O texto apresenta um diagnostico da situacdo em que se
encontra a gestdo dos residuos sélidos de Monte Alegre/RN, salientando os problemas
relacionados aos mesmos, a fim de auxiliar as prefeituras na implantacdo de politicas
governamentais que reduzam o0s impactos ao meio ambiente e a salde da populacdo
decorrentes do gerenciamento inadequado dos residuos.

LIMA e COSTA (2011), relatam o sistema de gerenciamento dos residuos sélidos
urbanos no municipio de Rafael Fernandes/RN, identificando e qualificando as etapas do lixo
urbano, ressaltando os principais fatores que causam danos ao meio ambiente.

A administracdo publica municipal tem a responsabilidade de gerenciar os residuos
solidos, desde a sua coleta até a sua disposicdo final, que deve ser ambientalmente segura. O
lixo produzido e ndo coletado é disposto de maneira irregular nas ruas, em rios, corregos e
terrenos vazios, e tem efeitos tais como assoreamento de rios e cOrregos, entupimento de
bueiros com conseqliente aumento de enchentes nas épocas de chuva, além da destruicdo de
areas verdes, mau cheiro, proliferacdo de moscas, baratas e ratos, todos com graves
conseqliéncias diretas ou indiretas para a saude publica.

Acredita-se que a relevancia social do estudo ndo s6 possibilitara uma viséo geral da
real situacdo do gerenciamento de residuos no municipio, como permitira conscientizar sobre
a importancia da necessidade de uma gestao eficiente dos residuos sélido, a fim de amenizar
0s impactos causados ao meio ambiente, além de criar condi¢cdes possiveis para geracdo de
renda, a partir do efetivo tratamento dado aos residuos.

Dentro dessa realidade, percebe-se que nos Gltimos anos a producdo de residuos no
municipio de Acailandia tem aumentado gradativamente, o que requer maiores cuidados,
principalmente por parte da gestdo publica, além da sensibilizacdo da populagéo local, que

também é responsavel pelos cuidados referentes a cidade em que reside.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

O trabalho se propGe avaliar de que modo a Prefeitura do municipio de Acailandia
gerencia os residuos solidos urbanos, avaliando o atual estagio do processo de tratamento,
tendo em vista as etapas (coleta, transporte e destino final) consideradas essenciais para um
gerenciamento adequado e elencando os principais danos ao meio fisico e natural e, visando

propor procedimentos para seu melhor aproveitamento.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Avaliar as etapas do processo da gestao dos residuos sélidos;

- Identificar as possiveis falhas no procedimento do gerenciamento da cidade;

- Apontar os impactos negativos do mau gerenciamento dos residuos;

- Propor programas e projetos de melhoria do processo;

- Sugerir a criacdo de atividades pedagdgicas no ambito da educacdo municipal, voltadas para

o tema cuidados com o lixo;
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3. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

3.1 LOCALIZACAO GEOGRAFICA

<
Acailandia, MA, Brasil Maranhao

Mo
Ceara RioiGrandeldoiNorte;

Paraiba

Piaui

Pernambuco

Alagoas

Google earth
C

Fonte: Google Earth, 2013
Figura 1- Localizagdo geogréafica do Municipio de Acailandia no contexto do Estado do

Maranhao.

3.2 CARACTERIZACAO - Acailandia (Figura 1) é um municipio brasileiro do estado do
Maranhdo, localizada na mesorregido oeste maranhense, microrregido Imperatriz
(IBGE/2008). E o oitavo municipio mais populoso do estado, atualmente com um total de
107.790 habitantes, IBGE (2013). Municipios limitrofes: Cidelandia, Sdo Francisco do
Brejdo, Jodo Lishboa, Bom Jesus das Selvas, Amarante do Maranhdo, Bom Jardim Itinga do
Maranh3o e Rondon do Para-PA. Area: 5.806,440 kmz2. Densidade demografica: 17,92 hab/
km2. Altitude: 240 m. Coordenadas geogréaficas: 04° 56° 49’ S e 47° 30° 18" W.
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249 m

B e 5 &  Google earth

Fonte: Google Earth. acesso em: 20/11/2013
Figura 2 - Vista aérea do lixdo do municipio de Acailandia.

3.3 ECONOMIA - O PIB de Acailandia em 2010 foi 1.664.720 mil reais, tornando o
municipio como o 3° maior PIB do Estado do Maranhdo (IBGE, 2013). A principal fonte de
economia do municipio € a exportacdo de ferro gusa gerada por cinco inddstrias siderdrgicas
instaladas no distrito industrial do Pequi4. Uma aciaria® estd em fase de concluséo, que se
constituiu no maior poélo guzeiro do Norte e Nordeste do Pais. Possui ainda uma distribuidora
da BR Petrobrés e o 2° maior entreposto da Vale no Maranhdo. Por este motivo, 0 municipio
tornou-se o terceiro maior arrecadador de ICMS entre os 217 municipios maranhenses.
Também conta com diversos estabelecimentos comerciais dos mais diversos ramos do

COMErcio e servigos, e possui 0 maior rebanho bovino do estado.

3.4 FISIOGRAFIA - Seurelevo e formado basicamente de planicies e em sua vegetacdo
predominam florestas latifoliadas do tipo amazé6nico de terra firme e cerrados. Uma regido de
terreno arenoso e barrento, rica em latossolo, propicio para producdo de todos os tipos de
verduras e cereais, como milho, arroz e feijdo.

A hidrografia da regido é formada por aproximadamente 30 riachos, sendo 0s mais
importantes riachos Acailandia, Itinga, Cajuapara, Pequia, e os rios Gurupi e Pindaré.
4. REVISAO DE LITERATURA

! Aciaria- é a unidade de uma usina siderdrgica onde existem maquinas e equipamentos voltados para o processo
de transformar o ferro gusa em diferentes tipos de ago.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Relevo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Hidrografia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Gurupi
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Pindar%C3%A9
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4.1 RESIDUOS SOLIDOS

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, ABNT, na sua norma NBR 10.0 2004,
assinala que os residuos sélidos séo:
Residuos nos estados solido e semi-sélido, que resultam de atividades da comunidade de origem:
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servi¢os e de varricdo. Ficam incluidos nesta
definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de dgua, aqueles gerados em equipamentos
e instalagbes de controle de polui¢do, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem
invidvel o seu lancamento na rede de esgotos ou corpos de &gua, 0 exijam para isso solucles

técnicas e economicamente invidveis em face melhor tecnologia disponivel.

4.2 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - RSU

Em termos genéricos segundo D’ALMEIDA (2000) denomina-se residuo sélido
urbano ou lixo sélido urbano o conjunto de detritos gerados em decorréncia das atividades
humanas nos aglomerados urbanos. Incluem-se ai residuos domiciliares, os originados nos
estabelecimentos comerciais, industriais e de prestacdo de servigos, os decorrentes dos
servicos de limpeza publica urbana, aqueles oriundos dos estabelecimentos de saude (sépticos
e assepticos), os entulhos de construcdo civil e os gerados nos terminais rodoviarios,
ferroviarios, portos e aeroportos.

No Brasil, segundo VAILATI (1998), a denominacdo de residuos sélidos urbanos
normalmente caracteriza o lixo cuja coleta, transporte e destinagdo final € por definicéo legal
de responsabilidade das prefeituras municipais, o que inclui o lixo domiciliar, o comercial e 0
publico. Os residuos assépticos dos estabelecimentos de salde e os decorrentes de terminais
rodoviarios e ferroviarios, bem como os entulhos podem também compor o conjunto de
detritos atendidos pela coleta oficial dos municipios, dependendo do entendimento que cada
comunidade adotar para a questdo. Os demais (industriais, sépticos e 0s produzidos em portos
e aeroportos) requerem cuidados especiais quanto ao seu acondicionamento, coleta, transporte
e destinacdo final, devido a periculosidade real ou potencial a saude humana e ao meio

ambiente.

4.3 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Os residuos solidos sdo classificados de diversas formas, as quais se baseiam em
determinadas caracteristicas ou propriedades. A classificacdo é relevante para a escolha da

estratégia de gerenciamento mais vidvel. Os residuos podem ser classificados quanto: a
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natureza fisica, a composic¢ao quimica, aos riscos potenciais ao meio ambiente e ainda quanto
a origem, conforme explicitado no Quadro 1.
Quadro 1: Classificacao dos Sélidos (NBR 10.004/04)

Secos

QUANTO A NATURAZA FISICA
Molhados

Matéria Organica
QUANTO A COMPOSICAO QUIMICA | Matéria Inorganico

Residuos Classe | - Perigosos
QUANTO AOS RISCOS POTENCIAIS AO | Residuos Classe Il - Ndo Perigosos
MEIO AMBIENTE Residuos Classe Il A - Ndo Inertes

Residuos Classe 1l B — Inertes

Doméstico

Comercial

Publico

Servicos de Saude
Residuos Especiais

Pilhas e Baterias
QUANTO A ORIGEM Lampadas Fluorescentes
Oleos Lubrificantes

Pneus

Embalagens de Agrotoxicos
Construcdo Civil/Entulhos

Industrial

Agricola

4.3.1 Quanto a natureza fisica
4.3.1.1 Residuos secos e molhados

Os residuos secos sdo 0s materiais reciclaveis como, por exemplo: metais, papéis,
plasticos, vidros, etc. Ja os residuos molhados séo os residuos organicos e rejeitos, onde pode
ser citado como exemplo: resto de comida, cascas de alimentos, residuos de banheiro, etc.
4.3.2 Quanto a Composi¢do Quimica
4.3.2.1 Residuo Organico

Sé&o os residuos que possuem origem animal ou vegetal, neles podem-se incluir restos

de alimentos, frutas, verduras, legumes, flores, plantas, folhas, sementes, restos de carnes e
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0ss0s, papéis, madeiras, etc.. A maioria dos residuos organicos pode ser utilizada na
compostagem sendo transformados em fertilizantes e corretivos do solo, contribuindo para o
aumento da taxa de nutrientes e melhorando a qualidade da producéo agricola.

4.3.2.2 Residuo Inorganico

Inclui nessa classificacdo todo material que ndo possui origem bioldgica, ou que foi
produzida por meios humanos como, por exemplo: plasticos, metais, vidros, etc. Geralmente
estes residuos quando lancados diretamente a0 meio ambiente, sem tratamento preévio,
apresentam maior tempo de degradacéo.

4.3.3 Quanto aos Riscos Potenciais ao Meio Ambiente
4.3.3.1 Residuos Classe | — Perigosos

S&o aqueles que apresentam risco a saude publica e ao meio ambiente apresentando
uma ou mais das seguintes caracteristicas: periculosidade, inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade e patogenicidade. (ex.: baterias, pilhas, dleo usado, residuo de tintas e
pigmentos, residuo de servigos de salde, residuo inflamavel, etc.)
4.3.3.2 Residuos Classe Il - Nao Perigosos

Os residuos Classe 1, 0s ndo perigosos, sdo sucatas de metais ferrosos, sucatas de
metais ndo ferrosos, residuos de papel e papeldo, residuos de plasticos polimerizados, residuos
de borracha, e outros residuos ndo perigosos.

Os residuos Classe Il A, os ndo inertes, ndo se enquadram nas classificacfes | e 1l B.
Podem ter propriedades como combustibilidade, biodegradabilidade e solubilidade em &agua.
Exemplos: lodos de estacdes de tratamento de agua e esgoto, papel, restos de alimentos.

Os residuos Classe Il B, os inertes, em contato com a agua ndo solubilizam qualquer
de seus componentes. Segundo a ABNT NBR (10007), quando amostrados de forma
representativa e submetidos a um contato dindmico e estatico com agua destilada ou
deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR (10006), ndo tiverem nenhum de
seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade de
agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor. Como exemplo destes materiais
pode-se citar: tijolos, rochas, vidros, certos plasticos e borrachas.

4.3.4 Quanto a Origem
4.3.4.1 Domestico

Sé&o os residuos gerados das atividades diaria nas residéncias, também s&o conhecidos
como residuos domiciliares. Apresentam em torno de 50% a 60% de composi¢do organica,
constituido por restos de alimentos (cascas de frutas, verduras e sobras, etc.), e o restante é
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formado por embalagens em geral, jornais e revistas, garrafas, latas, vidros, papel higiénico,
fraldas descartaveis e uma grande variedade de outros itens.
4.3.4.2 Comercial

Os residuos variam de acordo com a atividade dos estabelecimentos comerciais e de
servico. No caso de restaurantes, bares e hotéis predominam os residuos organicos, ja 0s
escritorios, bancos e lojas os residuos predominantes sdo o papel, plastico, vidro entre outros.
4.3.4.3 Publico

S8o os residuos provenientes dos servicos de limpeza urbana (varricdo de vias
publicas, limpeza de praias, galerias, corregos e terrenos, restos de podas de arvores, corpos
de animais, etc.), limpeza de feiras livres (restos vegetais diversos, embalagens em geral,
etc.). Também podem ser considerados os residuos descartados irregularmente pela prépria
populacdo, como entulhos, papéis, restos de embalagens e alimentos.
4.3.4.4 Servico de Saude

Segundo a Resolugdo RDC n° 306/04 da ANVISA e a Resolugdo RDC n°. 358/05 do
CONAMA, os residuos de servicos de saude sdo todos aqueles provenientes de atividades
relacionados com o atendimento & salde humana ou animal, inclusive de assisténcia
domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos para saude;
necrotérios; funerarias e servicos onde se realizem atividades de embalsamamento; servigos
de medicina legal; drogarias e farmécias inclusive as de manipulagdo; estabelecimento de
ensino e pesquisa na area de saude; centros de controle de zoonoses; distribuidores de
produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e produtores de materiais e controles
para diagndstico in vitro; unidades moveis de atendimento a salde; servicos de acupuntura;
servigos de tatuagem, entre outros similares.
4.3.4.5 Especial

Os residuos especiais sdo considerados em funcdo de suas caracteristicas toxicas,
radioativas e contaminantes, devido a isso passam a merecer cuidados especiais em seu
manuseio, acondicionamento, estocagem, transporte e sua disposic¢do final. Dentro da classe
de residuos de fontes especiais, merecem destaque o0s seguintes residuos:

Pilhas e baterias: A RESOLUCAO CONAMA n° 257, de 30 de junho de 1999,

Estabelece a obrigatoriedade de procedimentos de reutilizagéo, reciclagem, tratamento
ou disposicao final ambientalmente adequada para pilhas e baterias que contenham em suas
composi¢des chumbo, cadmio, mercurio e seus compostos.

No art. 8° Ficam proibidas as seguintes formas de destinacdo final de pilhas e baterias

usadas de quaisquer tipos ou caracteristicas:
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| - langamento in natural a céu aberto, tanto em areas urbanas como rurais;

Il - queima a céu aberto ou em recipientes, instalagbes ou equipamentos néo
adequados, conforme legislacdo vigente;

[l - langamento em corpos d’agua, praias, manguezais, terrenos baldios, pogos ou
cacimbas, cavidades subterrdneas, em redes de drenagem de &guas pluviais, esgotos,
eletricidade ou telefone, mesmo que abandonadas, ou em areas sujeitas a inundagao.

Lampadas fluorescentes: A lampada fluorescente € composta por um metal pesado
altamente tdxico o mercdrio. Quando intacta, ela ainda ndo oferece perigo, sua contaminagéo
se da quando ela € quebrada, queimada ou descartada em aterros sanitarios, assim, liberando
vapor de mercurio, causando grandes prejuizos ambientais, como a polui¢do do solo, dos
recursos hidricos e da atmosfera.

A gquestdo de destinacdo das lampadas fluorescentes ainda ndo foi regulamentada pelo
CONAMA (Conselho Nacional de Meio-Ambiente). Devido as peculiaridades dos residuos,
as lampadas fluorescentes deverdo ter regulamentacdo propria, utilizando a RESOLUCAO
CONAMA n° 257, de 30 de junho de 1999, que dispGe sobre a destinacdo final de pilhas e
baterias.

Oleos lubrificantes: A resolucdo n° 9, de 31 de agosto de 1993, dispde sobre o
Recolhimento e destinacdo adequada de 6leos lubrificantes.

Considerando que o uso prolongado de um dleo lubrificante resulta na sua
deterioracdo parcial, que se reflete na formacdo de compostos tais como acidos organicos,
compostos aromaticos polinucleares, "potencialmente carcinogénicos"”, resinas e lacas,
ocorrendo também contaminac@es acidentais ou propositais;

Agrotoxicos: A lei estabelece a necessidade de dar destino adequado as embalagens
vazias de agrotdxicos e afins conforme estabelecem a Lei no 6.938, de 1981, a Lei no 7.802,
de 11 de julho de 1989, a Lei no 9.974, de 6 de junho de 2000, e o Decreto no 4.074, de 4 de
janeiro de 2002;

v Considerando que a destinacdo inadequada das embalagens vazias de agrotoxicos e
afins causa danos ao meio ambiente e a saide humana;
v Considerando que os estabelecimentos comerciais, postos e centrais sdo os locais onde

0 usuario deve devolver as embalagens vazias de agrotoxicos e afins.

v Considerando que posto e central de recebimento de embalagens vazias de agrotoxicos

e afins sdo empreendimentos potencialmente poluidores;

No art. 3° A localizacdo, construcdo, instalagdo, modificagédo e operacdo de posto e

central de recebimento de embalagens vazias de agrotdxicos e afins dependerdo de prévio
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licenciamento do 6rgdo ambiental competente, sem prejuizo de outras licencas legalmente
exigiveis.
4.3.4.6 Construcdo Civil/Entulho

Os residuos da construcdo civil sdo uma mistura de materiais inertes provenientes de
construcdes, reformas, reparos e demolices de obras de construcdo civil, os resultantes da
preparacdo e da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos cerdmicos, concreto em
geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa,
gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacbes, fiacdo elétrica etc.,
freqiientemente chamados de entulhos de obras.

De acordo com o CONAMA n° 307/02, os residuos da construcdo civil sdo
classificados da seguinte forma:

Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
v De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infra-estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;
v De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificaces: componentes ceramicos

(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento, entre outros), argamassa e concreto;

v' De processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto

(blocos, tubos, meios-fios, entre outros) produzidas nos canteiros de obras.

Classe B: sdo materiais reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros.

Classe C: sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacGes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem/recuperacao, tais como os produtos oriundos do gesso.

Classe D: sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como:
tintas, solventes, 6leos, ou aqueles contaminados oriundos de demoligdes, reformas e reparos
de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais.
4.3.4.7 Industrial

Sé&o os residuos gerados pelas atividades dos ramos industriais, tais como metallrgica,
guimica, petroquimica, papelaria, alimenticia, entre outras. Sdo residuos muito variados que
apresentam caracteristicas diversificadas, podendo ser representado por cinzas, lodos, 6leos,
residuos alcalinos ou acidos, plasticos, papel, madeira, fibras, borracha, metal, escorias,
vidros, ceramicas etc. Nesta categoria também, inclui a grande maioria dos residuos
considerados toxicos. Esse tipo de residuo necessita de um tratamento adequado e especial

pelo seu potencial poluidor.
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Adota-se a NBR 10.004 da ABNT para classificar os residuos industriais: Classe |
(Perigosos), Classe Il (N&o perigosos), Classe 11 A (N&o perigosos - ndo inertes) e Classe 11 B
(N&o perigosos - inertes).
4.3.4.8 Agricola

Originados das atividades agropecuérias, formado basicamente por embalagens de
adubos e defensivos agricolas contaminadas com pesticidas e fertilizantes quimicos, utilizados
na agricultura. A falta de fiscalizacdo e de penalidades mais rigorosas para 0 manuseio
inadequado destes residuos faz com que sejam misturados aos residuos comuns e dispostos
nos vazadouros das municipalidades, ou o que é pior sejam queimados nas fazendas e sitios
mais afastados, gerando gases tdxicos. O residuo proveniente de pesticidas é considerado

toxico e necessita de um tratamento especial.

4.4 DESENVOLVIMENTO DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS - GRSU

O GRSU pode ser definido como as acBes associadas ao controle da geracéo,
armazenamento, coleta, transporte, processamento e disposicdo de residuos sélidos de
maneira que esteja de acordo com os melhores principios de salde publica, economia,
engenharia, conservacdo dos recursos naturais, estética e outras considera¢des ambientais e
que, também, possa representar as atitudes e mudancas de habitos das comunidades. De uma
maneira geral, o gerenciamento de residuos solidos inclui todas as funcGes administrativas,
legais, financeiras, de planejamento e de engenharia envolvidas na solucdo dos problemas
relativos aos residuos sélidos, BRAGA e DIAS, (2008).

O problema do GRSU nas sociedades atuais tornou-se complexo devido a quantidade
e diversidade dos residuos, a explosdo das areas urbanas, a limitacdo dos recursos financeiros
publicos em muitas cidades, aos impactos da tecnologia e as limitacfes tanto de energia
quanto de recursos naturais.

Portanto, se o gerenciamento dos residuos sélidos for realizado de maneira ordenada e
eficiente, os aspectos e as relagdes fundamentais envolvidas podem ser identificados e
ajustados para a uniformizacdo dos dados e um melhor entendimento das a¢des necessarias ao
bom andamento das politicas publicas de fornecimento de servigos municipais de GRSU.

As atividades relacionadas ao gerenciamento dos residuos sélidos, do ponto de vista
da geracdo a disposi¢éo final, podem ser agrupadas em seis grupos funcionais:

* geragdo dos residuos;

* manuseio e separa¢ao, armazenamento e processamento dos residuos na fonte;
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* coleta;
* separacao, processamento e transformag¢ao dos residuos;
* transporte e

» disposicao final.

45 GERACAO, TRATAMENTO E DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS

A geracdo crescente e diversificada de residuos sélidos os meios urbanos e a
necessidade de disposicdo final, alinha-se entre os mais sérios problemas ambientais
enfrentados indistintamente por paises ricos e industrializados e pelas sociedades em
desenvolvimento.

Segundo DIAS (2000), a geracdo é proporcional ao aumento da populacdo e
desproporcional a disponibilidade de solugdes para o gerenciamento dos detritos, resultando
em sérias defasagens na prestacao de servicos, tais como a diminuicdo gradativa da qualidade
do atendimento, a reducdo do percentual da malha urbana atendida pelo servi¢co de coleta e o
seu abandono em locais inadequados. Equacionar o desequilibrio entre o incremento de
residuos e as escassas possibilidades de dispd-los corretamente, sem agredir a satde humana e
sem causar riscos ao meio ambiente é o grande desafio que se imp&e segundo 0 mesmo autor.

Segundo REIS et al. (2000), um dos fatores fundamentais no sucesso de tratamento
dos residuos solidos urbanos é a existéncia de programas de coleta diferenciada como: a
coleta segregada que consiste na separacdo por tipo de material no momento da geracdao do
residuo e a coleta seletiva, utilizada para denominar a coleta de materiais reciclaveis,
apesar que exige um grande investimento em educagdo ambiental, uma vez que as pessoas
passam a separar os residuos em seus domicilios por conscientizagdo. O objetivo principal de
recolher junto aos geradores (domicilios, comércio e prestadores de servicos) e
posteriormente encaminhar para a reciclagem e para compostagem a maior quantidade de
materiais possiveis de reaproveitamento por meio de unidades de triagem, que recebem os
residuos solidos coletados, fazem a separacdo, classificagdo, prensagem dos materiais e em
alguns casos o beneficiamento de certos materiais para posterior venda, servindo de matérias-
primas na fabricacdo de novos produtos reduzindo a quantidade de material a ser aterrado.

As formas de disposi¢do mais conhecidas e utilizadas pela afirmacdo de D’ALMEIDA
(2000) dos residuos sélidos urbanos séo:

4.5.1 Lix0es
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Sdo locais afastados do centro das cidades no qual sdo depositados no solo a céu
aberto todos os tipos de residuos coletados constituem na forma inadequada de descarga final
dos residuos solidos urbanos, porém a mais comum na grande maioria das cidades dos paises
em desenvolvimento e, as consequéncias decorrentes do abandono do lixo a céu aberto é
visivel a populacéo.

4.5.2 Aterro controlado

E menos prejudicial do que os lixdes pelo fato dos residuos dispostos no solo serem
posteriormente recobertos com terra, o que acaba por reduzir a polui¢do do local, porém trata-
se de solucdo primaria para a resolucdo do problema do descarte do RSU, mas ndo deve ser
priorizado por ndo ser a técnica mais adequada para evitar danos ambientais.

4.5.3 Aterro sanitario

E a alternativa que retine as maiores vantagens considerando a reducdo dos impactos
ocasionados pelo descarte dos residuos solidos urbanos, apresentando caracteristicas como
subdivisao da area de aterro em células de colocacgdo de lixo; disposi¢do dos residuos no solo
previamente preparado para que se torne impermedvel, impossibilitando o contato dos
liquidos residuais (4gua das chuvas e chorume?®) com o lencol freatico; presenca de lagoas de
estabilizacdo para a biodegradacdo da matéria orgadnica contida nos liquidos residuais;
presenca de drenos superficiais para a coleta da dgua da chuvas; drenos de fundo para a
coleta do chorume e para a dispersao do metano, coletores dos liquidos residuais em direcdo
as lagoas de estabilizacdo, confinamento do lixo em camadas cobertas com solo vegetal.

O Aterro Sanitario € uma forma ambientalmente correta para a disposi¢do final de
rejeitos. De acordo com a Lei 12.305, de 02 de agosto de 2010, a disposigdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos deve ser implantada até 02 de agosto de 2014.

4.5.4 Incineracao

Consiste na queima dos detritos em um incinerador ou usina de incineragdo, a
temperaturas superiores a 900° C. Com vantagens do método podem-se citar a reducéo
significativa do volume dos dejetos municipais (principalmente cinzas de compostos
orgénicos e aglomerados inorgénicos solidificados), a diminuicdo do potencial toxico dos
dejetos e a possibilidade de utilizacdo da energia liberada com a queima. O uso desta técnica
no Brasil é bastante incipiente em torno de 30 municipios optaram por incinerar seus residuos

solidos.

? Chorume — liquido de cor preta, mau cheiroso e de elevado potencial poluidor produzido pela decomposicéo da
matéria organica contida no lixo.
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4.6 IMPACTOS AMBIENTAIS, ECONOMICOS E SOCIAIS ASSOCIADOS A FALTA
DE TRATAMENTO ADEQUADO DOS RESIDUOS.

Segundo PEREIRA (1999) os impactos gerados pela falta de manejo do lixo urbano
sdo bastante variados e envolvem aspectos sanitarios, ambientais, econémicos e sociais.
4.6.1 Impactos Sanitarios

Os impactos sanitarios sdo mais contundentes junto as populagdes gerando as
chamadas doencas de salde publica. Sabe-se que o lixo urbano € veiculador de doengas,
propriedade que se torna mais intensa a proliferacdo dos vetores bioldgicos (moscas,
mosquitos, baratas, ratos) transmissores de bactérias e fungos de caracteristicas patogénicas.
O excesso de matéria organica (frutas, legumes, alimentos) presentes no lixo urbano constitui-
se em habitat ideal para proliferacdo desses vetores, fato que aliado ao alto indice de
desnutricdo da populacdo pobre do pais tem produzido consequéncias danosas, principalmente
a populacédo infantil. Dentre as doengas mais comuns associadas a falta de saneamento do
lixo podem ser citadas a febre tiféide e paratiféide, a salmonelose, a giardiase, a ascaridiase e
uma seérie de doencas intestinais, além da célera, dengue e leptospirose.
4.6.2 Impactos Ambientais

Os impactos ambientais se destacam na poluicdo dos solos e corpos hidricos
(superficiais e subterrdneos) provocado por liquidos lixiviados como chorume, resinas e
tintas. Em alguns casos a polui¢cdo pode ser irreversivel, tanto para os aqliiferos quanto para os
mananciais de superficies (corregos, rios, lagos), devido a dissolucdo de substancias quimicas,
as quais ndo sdo retiradas nem mesmo pelos sistemas de tratamento de dguas usuais no Brasil.
4.6.3 Impactos Econdmicos

Os impactos econdmicos oriundos da falta de tratamento adequado de lixo urbano sédo
perfeitamente visiveis, quando se considerar os gastos inlteis com tratamentos de salde para
a populacdo carente e, esta voltara a se contaminar se ndo tiver melhorias efetivas do seu
estado nutricional, caso o lixdo da area onde moram ndo seja erradicado. Ha também que
considerar os custos requeridos para implementar a desativacdo de lixdes e demais areas
de despejos clandestinos de residuos sélidos urbanos. Em segundo plano se tem prejuizo
devido a diminuicdo da produtividade do homem provocada pelas doengas e suas
reincidéncias. Outro problema bastante comum € a desvalorizacdo das terras proximas as
areas dos lix0es, assim como a consequiente reducdo de investimentos imobiliarios.
4.6.4 Impactos Sociais

Os impactos sociais tém-se a pratica condenavel da catacdo de residuos em ruas,

avenidas, mercados, feiras e nos proprios lixdes, realizada por homens, mulheres e criancas
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que vivem em condi¢fes subumanas nessas areas de despejos, em contato com materiais
contaminados e perigosos, caso do lixo toxico e do lixo hospitalar. A prépria crise econdémica
do pais tem contribuido para que um contingente cada vez maior de pessoas seja obrigado a

viver da pratica de catagdo do lixo.

4.7 RECICLAGEM E SUA IMPORTANCIA

De acordo com, JARDIM (1995) reciclagem é o resultado de uma série de atividades
por vias de materiais que se tornariam lixo ou estdo no lixo e sdo desviados, sendo coletados,
separados e processados para serem usados como matéria-prima na manufatura de bens feitos
anteriormente apenas com matéria-prima virgem. Traz beneficios como a diminui¢do da
guantidade de lixo a ser aterrada (consegiientemente aumenta a vida util dos aterros
sanitarios); preservacdo de recursos naturais, economia de energia na producdo de novos
produtos, diminuicdo dos impactos ambientais, novos negécios e geragdo de empregos diretos
e indiretos através da criacdo de industrias recicladoras. A reciclagem ndo pode ser vista
como a principal solucdo para o lixo, € uma atividade econémica que deve ser encarada como
um elemento dentro de um conjunto de solugoes.

Segundo PEREIRA (2000), a reciclagem ja é utilizada no Brasil e em varias partes do
mundo pelas industrias de transformagdo, aonde um programa bem conduzido tende a
desenvolver na populacdo uma nova mentalidade sobre questdes que envolvem a economia e
a preservacdo ambiental, o cidaddo acondicionando corretamente o lixo de sua residéncia
passa a se colocar como peca integrante de todo um sistema de preservacdo do meio ambiente
bem maior e mais concreto do que um mero espectador de todas as campanhas comumente
veiculadas em favor da preservacao de sua propria espécie.

Segundo NEDER (1998), em média, cerca de 25% a 40% dos residuos sélidos
presentes no lixo domiciliar sdo reciclaveis e podem acabar sendo destinados ao aterro
sanitario. Por isso, os programas de reciclagem sdo esséncias para a melhoria das condicoes
de operagdes desses aterros, pois podem proporcionar o prolongamento de sua de sua vida util
pela diminuicdo da quantidade de residuos descartados.

A reciclagem diminui a quantidade de residuos langados no meio ambiente,
contribuindo para a preservagdo dos recursos naturais, minimizando a utilizagdo dos recursos
naturais ndo renovaveis, sendo assim, € uma pratica conveniente para O0rgaos estaduais de

protecdo ambiental.
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E uma tarefa dificil, conscientizar a populacio que a questdo da reciclagem ira ajuda a
preservar e até melhorar o planeta para as geragdes futuras, contribuindo para um

desenvolvimento sustentavel para o planeta.

4.8 COMPOSTAGEM

A compostagem pode ser definida como um processo bioldgico de decomposicéo da
matéria organica encontrada em restos animais e vegetais. O composto, formado por esses
restos, € o produto final desse processo, com uso bastante recomendado como adubo
organico, podendo melhorar as caracteristicas do solo sem prejudicar o ambiente, JARDIM,
(1995). Segundo o autor, a compostagem proporciona as seguintes vantagens:

v Economia de espaco fisico em aterros sanitarios;

v Aproveitamento da matéria organica produzida;

v" Reciclagem dos nutrientes contidos no solo;

v" Processo ambientalmente seguro;

v Eliminacdo de patdgenos.
De acordo com JARDIM (1995), a compostagem natural demora de 2 a 3 meses para
alcancar o seu estado de bioestabilizacdo e, de 3 a 4 meses, para a humificacdo. Através do
método acelerado, a semicura é alcancada entre 45 e 60 e a cura completa entre 60 e 90 dias.

Contudo, vale ressaltar que para obtencdo de um bom composto, alguns fatores
precisam ser respeitados, pois se trata de um processo bioldgico.

Segundo GALVAO JUNIOR (1994), o processo de compostagem pode ser
influenciado pela forma de controle do processo e pelo tipo de tecnologia adotado pelo
homem, relacionados aos fatores nutricionais e ambientais, dentre os quais: influéncia da
aeracdo, umidade, temperatura e relacdo carbono-nitrogénio (C/N).

De acordo com IKEDA (2000), alguns aspectos devem ser considerados:

v durante a fase de aeracdo, a quantidade de material deve ser suficiente para que 0s
microorganismos possam decompor a materia organica de forma rapida e sem odor;
v" 0 teor de umidade dos residuos deve variar em torno de 50%. Se a umidade for baixa,

a atividade bioldgica podera ser reduzida, por outro lado, se a umidade se elevar, a

atividade biologica poderd ser prejudicada, provocando a formacgdo de chorume

(liquido negro, de odor desagradavel). O local, onde a compostagem estiver sendo

feita, deve ser coberto, pois se 0 material ficar sujeito as a¢Ges da chuva, a producédo

de chorume aumentara;
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v’ a temperatura inicial das leiras é igual a temperatura ambiente, mas com a acéo
microbiana e aeracdo adequada, a temperatura se eleva a valores entre 55 a 600 °C
(conhecida como fase termofila). Esta fase é importante para a eliminacdo de
microrganismos patogénicos e de sementes de ervas daninhas. ApoOs esta fase, a
temperatura sofre uma reducgéo para 30 a 500 °C, quando ocorre a bioestabilizacdo e
humificacdo da matéria orgénica (conhecida como fase meséfila);

v no inicio da compostagem, o ideal é que a relacdo entre carbono e nitrogénio (C/N)
esteja em torno de 30/1, sendo que o teor de nitrogénio deva estar entre 1,2 e 1,5%.
Durante o processo de compostagem, com a respiracdo dos microrganismos, parte do
carbono é convertida em gas carbbnico (CO,) e a outra parte ajuda no
desenvolvimento destes. O nitrogénio fica retido no composto, na forma de nitrogénio
organico e inorganico (Nitritos e Nitratos). Caso a relacdo C/N ndo seja adequada, faz-
se necessaria a incorporagdo de outros materiais, a fim de que teores de nitrogénio ou
carbono sejam corrigidos. O composto final poderd ser aplicado no solo, quando
apresentar o teor maximo entre C/N igual a 18/1 (bioestabilizacdo) ou valores
inferiores a 12/1 (humificacdo).

Ainda segundo o autor, o potencial Hidrogenidnico (pH) do material organico na fase
inicial de decomposicdo € levemente &cido (préximo a 4,5 e 5,5). Contudo, no meio do
processo, o pH se torna mais alcalino, resultando um composto com pH variando em torno de
7,0a8,0.

O composto ndo deve ser utilizado de maneira generalizada, pois apresenta uma
quantidade relativamente alta de sais que pode afetar as plantas. As cenouras, alface, feijéo,
cebola, arbustos frutiferos, coniferas, azaléias e as acidéfilas em geral, sdo sensiveis ao
composto organico devido ao seu pH alcalino. As mais indicadas sdo as arvores frutiferas,
vinhedos, plantas ornamentais, couve e hortalicas, SCHALCH et al., (2000).

Para IKEDA (2000), a producdo de adubo organico, através da pratica de
compostagem, pode apresentar vantagens para o agricultor, reduzindo seus gastos com
insumos externos a propriedade. Ao mesmo tempo, pode aumentar sua produtividade com a
venda do composto, além de promover melhorias no ambiente onde esta instalado, com a
reducdo do uso de produtos quimicos. Vale ressaltar que o produtor pode ter gastos com o
transporte do composto para fora da propriedade ou seus gastos podem superar 0 custo do
adubo quimico, dependendo do caso.

Também deve-se ter em mente a importancia do acompanhamento durante o processo

de compostagem, pois o lixo urbano contém metais pesados, presentes em diversos materiais,
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como baterias, lampadas, ceramicas, tinta de impresséo, couro, entre outros. Em virtude disso,
a producdo do composto deve receber uma fiscalizagdo adequada, a fim de garantir a

qualidade do produto e a seguranca do consumidor.

4.9 EDUCAQAO AMBIENTAL

Educacdo ambiental é um processo de conscientizacdo a cerca das relagdes socio-
ambientais, no qual se busca educar para o exercicio pleno da cidadania na busca da
sustentabilidade.

De acordo com RUFFINO et al (2002), “a educacdo ambiental € um processo no qual
sdo trabalhados compromissos e conhecimentos capazes de levar o individuo a repensar sua
relacdo com o meio, de forma a garantir mudancas de atitudes em prol da melhoria da
qualidade de vida da sociedade na qual esta inserido, bem como reverter situacdes que possam
comprometer a sobrevivéncia das espécies animais e vegetais e, conseqiientemente, a
manuten¢do da vida no planeta”.

A educacdo ambiental propde que, durante o processo de analise ou busca de solucdes
para um determinado problema, seja desenvolvido um trabalho multidisciplinar, envolvendo
atores das diferentes areas do conhecimento, proporcionando uma visdo holistica sobre o
assunto. A educacdo ambiental surge como um desafio a ser adotado por professores,
empresas, estabelecimentos publicos e por demais setores da sociedade, propondo o
desenvolvimento de trabalhos em equipe.

Na area ambiental, faz-se importante desenvolver programas de divulgacdo e
mobilizacdo social de carater educativo, que sensibilizem e orientem a populacdo. A intencéo
é envolver a populacdo de modo que ela se sinta motivada a participar efetivamente das
discussdes e buscar solucdes para os problemas, por exemplo, 0s decorrentes da geracdo dos
residuos solidos.

A mobilizacdo social pode ser feita, buscando-se a integragdo entre as pessoas, por
meio de entrevistas, reunides com a sociedade, a participagdo em acdes de bairros, eventos
culturais, de lazer, entre outros. A cidadania ambiental depende de uma dindmica participativa
e solidaria de toda a populacdo, a qual pode proporcionar mais qualidade de vida as cidades
através da conscientizacdo das comunidades sobre um desenvolvimento mais sustentavel.

A educacdo ambiental € um processo de educacdo politica que possibilita a aquisicao
de conhecimentos e habilidades, bem como a formacdo de atitudes que se transformam
necessariamente em praticas de cidadania que garantam uma sociedade sustentavel,
PHILLIPPI JR. (2000).
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Dada a complexidade dos problemas sdcio-ambientais, a educacdo ambiental hoje,
constitui-se num grande desafio, o que implica em utilizar novas estratégias de a¢do, novos
padrdes de conduta baseados em uma nova relacdo ética, com enfoque ambiental. Esses
padrdes consolidados transformaréo as relacdes entre os homens e as relagdes entre 0s grupos
sociais a que pertencem, PHILLIPPI JR. (2000).

5.0 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Segundo BINSWANGER (2000), o “desenvolvimento sustentavel significa qualificar
0 crescimento e reconciliar o desenvolvimento econdmico com a necessidade de se preservar
o meio ambiente”. Para o autor, esse conceito pode vir a ajudar na diminuigédo da destruigcéo
acelerada dos recursos naturais, visto que a sustentabilidade perfeita ndo pode mais ser
efetivada devido aos danos ja causados ao meio ambiente. Portanto, a distribuicdo dos bens
naturais e de riqueza econdmica deve ser equilibra segundo premissas desse conceito.

De acordo com CRESPO (1998), coordenadora Executiva da Comissdo Pr6-Agenda
21, a qual contribuiu para o Encontro sobre Cidades Sustentaveis discutindo sobre a
sustentabilidade, o desenvolvimento sustentadvel ndo pode ser visto apenas como um novo
modelo de desenvolvimento, mas como um novo paradigma que levard a “sociedade
sustentavel”, capaz de produzir sustentabilidade economica, cultural, social e garantida. Esses
principios fazem parte do conceito de “sustentabilidade ampliada”, incentivado pelo Programa
da Agenda 21.

Para DIAS (2002), se faz necessario buscar e atingir um novo estilo de vida, baseado
numa ética global, regida por valores humanitarios harmonizadores. Para isto, deve-se
contribuir para melhorar o planejamento, 0 manejo e a geracao de politicas publicas capazes
de tornar as cidades menos impactantes e mais agradaveis de viver, conciliando
desenvolvimento com conservagdo e uso sustentavel e equitativo de recursos naturais, com a
decisiva participacdo das populagdes locais no processo de gestao.

Entre os instrumentos criados pela PNRS, merecem destaque os planos de residuos
solidos, a coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas relacionadas a
implementacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos; o
incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas e outras formas de associagdo de
catadores de materiais reciclaveis, o0 monitoramento e a fiscalizacdo ambiental, a educacao

ambiental, os incentivos fiscais, financeiros e crediticios.
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5. MATERIAL E METODOS

A partir das etapas do gerenciamento dos residuos sélidos da cidade foram analisadas
e detalhadas, com acompanhamento e observacdo in loco do sistema de coleta, transporte e
destino final dos residuos, vislumbrando os procedimentos bésicos, além dos possiveis
impactos decorrente de cada uma delas.

Para se chegar ao objetivo do trabalho, foi realizado levantamento de bibliografias
referentes a tematica geral e aos principais conceitos utilizados dentro deste, além de
trabalhos especificos como artigos e outros trabalhos cientificos que tratavam sobre
abordagens locais em diversas regides brasileiras, em que se fundamentou o atual estagio dos
residuos solidos industriais no pais, destacando um problema que néo ¢é apenas local, mas que
abrange a uma escala maior.

Houve um acompanhamento desde a coleta externa realizada pela prefeitura
municipal, percorrendo algumas ruas do perimetro urbano, até o local onde os residuos sdo
descartados. Para melhorar as informagOes, foram realizadas visitas a campo, registros
fotograficos e entrevistas com a gestdo publica.

Foram aplicados, ainda, questionarios a populacdo urbana local, seguindo o modelo
adotado por Rocha, D’Avila e Souza (2007) onde a unidade amostral definida foi o domicilio
residencial. Foi possivel verificar aspectos como producdo e diversidade dos residuos gerados,
além da percepcao dos mesmos quanto aos principais problemas causados pelo lixo produzido

na cidade.

5.1 METODOLOGIA DE EXECUQAO
O trabalho foi desenvolvido obedecendo as seguintes etapas de execucao:

» Levantamento bibliografico e documental através de consulta a livros, revistas,
periodicos, legislacdo e meio eletrénico sobre saneamento ambiental, principalmente a
parte referente aos residuos sélidos, com o intuito de fundamentar teoricamente a
pesquisa e conhecer melhor a area de estudo, a cidade de Agailandia;

> Elaboracdo do roteiro de entrevista aplicada aos domicilios urbanos, ao governo
municipal, com o objetivo de obter informagdes sobre o perfil sécio-econémico da
populacdo e o conhecimento dos entrevistados sobre os residuos solidos da cidade em
estudo;

» Visita técnica ao lixdo a céu aberto onde sdo depositados os residuos gerados pela
cidade de Acailandia.
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5.2 UNIVERSO E AMOSTRA
5.2.1 Levantamento Documental

Com o intuito de dar sustentacdo aos argumentos tedricos bem como complementar as
informacdes obtidas na fase anterior, procedeu-se levantamento documental. Devido haver
poucas informacGes, sobre o assunto, pela revisao bibliogréfica e pesquisa documental da
regido, foi feita uma investigacdo empirica junto as pessoas envolvidas com a gestdo do
programa de coleta. Desse modo, combinando o uso das técnicas de pesquisa documental e

bibliografica com a realizacdo de entrevistas.

5.2.2 Domicilios Urbanos

De acordo com os dados do censo demografico 2010, o municipio de Acailandia
apresentou uma estimativa da populacéo de 104.047 pessoas, concentrando cerca de 10% por
cento da populacao do estado (1.014.837 pessoas). Possuia, ainda em 2010, 4.176 domicilios
particulares permanentes. Sua populacdo era de 18.505, sendo que 11.911 vivem na regido
urbana e 6.594 na regido rural.

Na pesquisa quantitativa desse trabalho, a unidade amostral definida foi o domicilio.
Essa escolha foi baseada no fato de que cidades sé@o ocupadas por pessoas que se estabelecem
em residéncias ou domicilios e o objetivo geral desse trabalho de pesquisa é analisar as
condigdes dos residuos solidos do municipio. Nos domicilios selecionados, foi entrevistado o
chefe ou a chefe de familia.

O célculo do tamanho da amostra utilizada foi obtido a partir da seguinte férmula

aplicada a populacao finita:
n=(Z*.N.p.q)/[Z.p.q +E*.(N-1)]

Onde:

n = é o tamanho minimo admissivel da amostra a ser estudada;

z = numero de desvios padrdes correspondente ao nivel de significancia de 5,0%, com
95% de nivel de confianca, numa distribuicdo normal, tem-se z = 1,96;

N = é o nimero de domicilios existentes no municipio da Barra dos Coqueiros, sendo N =
4.176;

p =éa probabilidade de aceitacdo do morador do domicilio responder o questionario

igual a 90%, tem-se p = 0,9;
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g = é a probabilidade de rejeicdo do morador do domicilio responder o questionario, 10%,
tem-se q = 0,1,
E = é um erro relativo de 10%, logo, tem-se E =0,1.

A partir dos pardmetros acima adotados, chegou-se ao minimo admissivel da amostra
de 34 domicilios. Porém, adotou-se para esta pesquisa 210 domicilios (dentro do minimo
admissivel) distribuidos na cidade de Acailandia e a entrevista foi realizada seguindo o
modelo de questionario 1, definido no Anexo A.

Realizou-se entrevista nos domicilios nos periodos de julho e agosto de 2013.

5.2.3 Governo Municipal

Realizou-se entrevista com o representante do governo municipal, de acordo com o
roteiro do questionario 1, definido no Anexo B, na primeira quinzena do més de setembro de
2013, onde discutiu-se sobre as condicGes de saneamento na cidade, focando a gestdo dos
residuos sélidos e esclarecendo o0s topicos relacionados as atuais condigdes dos

residuos sélidos nesta cidade.

5.2.4 Caracterizacdo dos residuos solidos urbanos
O procedimento adotado para a caracterizacdo fisica dos materiais foi o seguinte:
» Os garis pegam o lixo e jogam nos caminhdes compactadores e vao processando a
compactacdo. Depois o lixo é descarregado, todo o material coletado da cidade, no
lixdo. Quando ndo sdo coletados por caminhdes compactadores e sim em cagambas,

séo levados diretamente para o lixdo sem a compactacao.

5.3 ANALISE DOS DADOS

A técnica de andlise dos dados sera a estatistica em relacdo aos dados quantitativos,
adotando os procedimentos de amostragem e distribuicdo de acordo com o universo e as
unidades amostrais pesquisadas.

A partir do detalhamento e aprofundamento do assunto das condi¢des de saneamento
ambiental na regido, serdo propostas solucdes tecnoldgicas viaveis para o gerenciamento dos

residuos solidos, abrangendo da coleta & disposicao final.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados da pesquisa foram obtidos através de entrevistas aos domicilios cidade

de Acailandia, ao governo municipal, as liderancas, ao diagnostico realizado através de visitas
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técnicas de campo a cidade em estudo e as areas de destino final dos residuos produzidos em
Acailandia, e por fim, a realizagdo da caracterizacdo dos residuos sélidos gerados no

municipio, conforme descreve a metodologia do trabalho.

6.1 DOMICILIOS URBANOS
Através do modelo de questionério 1, anexo A, entrevistou-se o chefe da familia dos

domicilios selecionados na cidade de Acailandia, conforme prescreve a metodologia.

6.1.1 Perfil do morador

O perfil do morador foi analisado de acordo com as entrevistas do questionario 1, onde
verificou-se aspectos como idade, escolaridade, profissdo, renda, nimero de pessoas por
familia, nimero de pessoas da familia que trabalham e nimero de pessoas da familia que
estudam.

A pesquisa realizada nos domicilios urbanos abrangeu homens e mulheres, chefes de
familia, com idades que variam de acordo com o Grafico 6.1., apresentado a seguir:

Com relacdo ao nivel de escolaridade, percebeu-se que a maior parte dos entrevistados
(29,05%) ndo concluiram o ensino médio, 22,86% concluiram o ensino fundamental
completo, 17,62% declararam ter estudado o ensino médio completo, 12,38% fundamental
incompleto, 9,52% cursam o ensino superior incompleto, 6,67% possuiam 0 ensino superior

completo e 1,90% declararam néo ter escolaridade, conforme o Grafico 6.2.

14,29% 11,43%

@ Até 20 anos

B Entre 20 e 30 anos
18,57%
O Entre 30 e 40 anos
30,95%
B Entre 40 e 50 anos

@ Acima de 50 anos

24,76%

Gréafico 6.1. Idades dos chefes de familia entrevistados
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B Nenhum

6,67% 1,90%

12,38%

E Fundamental

incompleto
@ Fundamental completo

9,52%
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@ Superior incompleto

O Superior completo

29,05%

Grafico 6.2. Escolaridade dos entrevistados.

Verificou-se que o nivel de instru¢do dos entrevistados € baixo, sendo a maioria ndo
completou o segundo grau e gque para cada entrevistado somente 1,90% cidaddo ndo possuli
nenhum tipo de escolaridade.

As profissdes dos entrevistados variam bastante, prevalecendo a maioria pelas
mulheres, maes de familia e donas do lar (23,33%), estudantes (8,10%), mecanico (7,14%),
outros (5,24%), agente de limpeza e auxiliar de servigos gerais (4,76%), comerciarios,
desempregados e domésticas (4,29%), aposentado e servente (3,81%), pedreiro (3,33%),
manicure (2,86%), autbnomos, funcionarios publicos e soldadores (2,38%), auxiliares de
enfermagem, motoristas, pintores e supervisores (1,90%), auxiliares administrativos,
costureira e cozinheiro (1,43%). Por fim, os cabeleireiros que foi (0,95%), conforme a tabela
(Tabela 6.1.).

Mais da metade dos entrevistados vivem em conjunto com a familia com renda mensal
inferior ou igual a um salario minimo, 22,86% possuem uma renda entre 2 e 4 salarios
minimos, 20,95% possuem renda maior que 4 salarios minimos, 2,86% declararam nao
possuir nenhum tipo de renda e 1,90% dos entrevistados declararam n&o saber a renda
da familia. Os dados referentes a renda mensal por familia encontram-se no Grafico 6.3.

Verifica-se que grande parte da populacdo da cidade de Acailandia vive com renda
igual ou inferior a 1 salario minimo. Estes dados estdo ligados ao baixo grau de escolaridade
gue 0S mesmos possuem, em que a maioria dos entrevistados declararam possuir escolaridade
inferior ao ensino médio completo (69,29%), o que explica o fato das diversas profissdes

relatadas que solicitam baixo grau de escolaridade.

Tabela 6.1. Profissao dos entrevistados.



Respostas Porcentagem (%)
Agente de limpeza 4,76
Aposentado 3,81
Auxiliar de enfermagem 1,90
Auxiliar administrativo 1,43
Auxiliar de servicos gerais 4,76
Autbnomo 2,38
Cabeleireiro 0,95
Comerciario 4,29
Costura 1,43
Cozinheiro 1,43
Desempregado 4,29
Do lar 23,33
Doméstica 4,29
Estudante 8,10
Funcionario publico 2,38
Manicure 2,86
Motorista 1,90
Mecanico 7,14
Pedreiro 3,33
Pintor 1,90
Soldador 2,38
Servente 3,81
Supervisor 1,90
Outros 5,24
Total 100,00
20,95% W < que 1 salario minimo
22.86% 2,1?96;;(% @ 1 salario minimo
10,48% @ 2-4 salarios minimos

[l > que 4 salarios
minimos

@ N3o tem renda

Gréfico 6.3. Renda mensal por familia.
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Durante a pesquisa verificou-se que 35,24% das familias sdo compostas por 4 a 6
pessoas, enquanto 27,14% sdo compostas por mais de 6 integrantes, 20 % possuem 3
integrantes na familia, 12,86% possuem 2 integrantes e 4,76% possuem apenas 1 pessoa na

familia. O Grafico 6.4. representa o numero de pessoas por familia entrevistada.

35,24%
@1 pessoa
@ 2 pessoas
27,14% O3 pessoas
[ 4-6 pessoas

0,
20,00% I > que 6 pessoas

4,76%

12,86%

Gréfico 6.4. Numero de pessoas por familia.

Para cada chefe de familia entrevistado, identificou-se que 35,71% das familias
possuem apenas uma pessoa trabalhando, provavelmente o chefe da familia, o que comprova
o0 fato de termos identificado 23,33% (Tabela 6.1) de mulheres que se dedicam ao lar e aos

filhos. O Grafico 6.5. representa 0 numero de pessoas que trabalham por familia.

18,10% 10,48%
429% @ Nenhuma
) ()
M 1 pessoa
8,10%
@ 2 pessoas
23,33% @ 3 pessoas

[ 4-6 pessoas

O > que 6 pessoas
35,71%

Grafico 6.5. Numero de pessoas que trabalham por familia.
Identificou-se que 32,86% dos entrevistados possuem apenas 1 pessoa matriculada
regularmente na escola em sua familia, 27,62% possuem 2 pessoas matriculadas, 9,52%
possuem 3 pessoas matriculadas, 5,71% possuem de 4 a 6 pessoas matriculadas
regularmente na escola, 1,43% possuem mais de 6 integrantes da familia matriculados e
22,86% das familias entrevistadas declararam ndo possuir nenhum membro da familia na

escola. O Grafico 6.6. representa 0 nimero de pessoas que estudam por familia.
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27,62%
E Nenhuma
9,52% W 1 pessoa
5,71% @ 2 pessoas
1,43% [ 3 pessoas

32,86% @ 4-6 pessoas

22,86% O > que 6 pessoas

Gréfico 6.6. NUmero de pessoas que estudam por familia.

De acordo com a pesquisa, verificou-se que aproximadamente 43% dos moradores da
cidade de Acailandia possuem idade inferior a 40 anos, nivel de escolaridade baixo,
prevalecendo o ensino fundamental, completo ou incompleto, o0 que acarreta em uma méo de
obra barata e ndo especializada e de baixa remuneragao.

Mais de 50 % das familias entrevistadas possuem acima de 4 pessoas, sendo que mais
da metade das familias entrevistadas possuem de 1 a 2 pessoas trabalhando e em sua
maioria 32,86% delas, uma pessoa estudando.

Os resultados demonstram o baixo nivel de instrucdo existente nas familias,
confirmando a necessidade de reforcar projetos educacionais na comunidade, visando

aperfeicoar a mao de obra existente na cidade.

6.1.2 Situacéo atual dos residuos so6lidos urbanos por domicilio

De acordo com as entrevistas realizadas com o questionario 1, verificou-se o grau de
satisfacdo do entrevistado com a coleta dos residuos, o que pode ser feito para a
melhoria da coleta dos residuos, a qualidade da coleta dos residuos sélidos, o destino dado aos
residuos gerados pelos moradores, a freqiiéncia e o horario da coleta, o volume dos
residuos gerado por domicilio, os males causados através da disposi¢do inadequada dos
residuos sélidos, o acondicionamento, a destinacdo final dada aos residuos sélidos e o
aproveitamento de materiais.

Verificou-se através da pesquisa que 52,38% dos entrevistados ndo estdo satisfeitos
com o servico de coleta de lixo oferecido pela Prefeitura Municipal de Acgailandia, através da
prestacdo de uma empresa de servicos de limpeza urbana, enquanto 47,62% dos entrevistados

encontram-se exultante com tal servico (Gréfico 6.7.).
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. 47,62% @ Sim
52,38% B No

Gréfico 6.7. Grau de satisfacao dos entrevistados com o servigo de limpeza publica.

Dos entrevistados que se declararam descontentes com a coleta do lixo na cidade de
Acailandia, 30,91% acham que deveria ter uma disposicdo de recipientes em locais
adequados; 23,64% acham que poderia haver coleta seletiva, 11,82% poderia haver
campanhas educativas; 9,09% haver reciclagens, 8,18% acreditam que poderia haver maior
frequiéncia na coleta e outros, 6,36% limpeza nas vias publicas, 1,82 ndo sabem. Os dados

referentes a melhoria no servico da coleta do lixo encontram-se representados no Grafico 6.8.

9,09% ® Maior frequéncia na coleta
11,82%

W Disposicao de recipientes em

23,64% locais adequados
@ Campanhas educativas

[ Reciclagem
1,82% [ Coleta Seletiva
30,91%
’ 6,36% @ N3o sabe

8,18% O A coleta poderia ser coletada
8,18% mais tarde

Grafico 6.8. Possiveis atitudes para a melhoria do sistema de limpeza publica segundo os
entrevistados.

Com relacdo a qualidade da coleta, identificou-se que 49,05% dos entrevistados
consideram a qualidade da coleta ruim, 37,62% consideram a coleta boa, 10,0% declararam
que a coleta estd melhor do que antes 1,90% nédo sabem dizer, 0,95% consideram a coleta
6tima e 0,48 outros (Gréafico 6.9.).
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Grafico 6.9. Qualidade da coleta.

Do total de pessoas entrevistadas, 76,19% declararam que todo o residuo gerado o
domicilio é colocado na porta de casa e o caminhdo compactador da empresa de limpeza
urbana contratada pela prefeitura municipal recolhe, enquanto que, 21,90% utilizam da caixa
coletora e 1,90% jogam em terreno baldio o restante ndo houve nenhum que opinasse.

[ Caixa coletora

76,19%

B Rio

@ Terreno baldio

B Queima

@ Enterramento

21,90% @ Porta de casa/carro
coletor

1,90%

Gréfico 6.10. Destino do lixo gerado nos domicilios.

De acordo com a pesquisa, a coleta do lixo urbano chega a ndo abranger toda a cidade
de Acailandia Segundo 90,98% dos entrevistados apontaram que a coleta € feita em dias
alternados, sendo 3 vezes na semana, 4,76% que a coleta é realizada diariamente, 2,38%
outros, 0,95% que a coleta é realizada 2 vezes por semana e nao sabem 0,48 % nao possuem
coleta (Gréfico 6.11.).
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Gréfico 6.11. Frequéncia da coleta do lixo.

O horario da coleta é realizado pela manhd, segundo os entrevistados é de 37,14%,
pela tarde é de 26,19% e pela parte da noite é de 36,67% (Grafico 6.12).

@ Manha

36,67% 37,14%

@ Tarde
O Noite
M N3o sabe

26,19%

Gréafico 6.12. Horério da coleta.

O lixo gerado por domicilio, em sua grande maioria, é acondicionado em sacolas
plasticas distribuidas em supermercados. Para esta pesquisa considerou-se uma sacola plastica
igual a um saco de lixo de 25 litros. Através das entrevistas, observou-se que 39,52% dos
domicilios geram 2 sacos plastico de 25 litros por dia, 35,24% geram 1 saco plastico de 25
litros por dia, 15,71% geram 3 sacos plasticos de 25 litros por dia, 5,24% geram menos que 1
saco pléstico de lixo e 4,29% dos entrevistados ndo souberam declarar (Grafico 6.13.).

4,29% 5,24%

15,71% M@ <20 litros

[ 1 saco
35,24%
@2 sacos
@ 3 sacos
[ N&o sabe
39,52%

Graéfico 6.13. Volume de lixo gerado por domicilio.
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Com relacéo aos males gerados através do lixo, 45,24% dos entrevistados acham que o
maior mal causado através do lixo sdo doengas aliadas a poluicao do ar, solo e agua; 36,19%
acham que € a poluicdo do ar, solo e agua; 7,62% doencas e outros, 2,86% acreditam que
causara prejuizos ao meio ambiente e ndo sabem informar e 0,48% ndo sabem informar.
(Gréfico 6.14.).

0,48% 7,62% M Doencgas

M Poluigdo do ar, solo e dgua

@ Prejuizos ao meio ambiente

45,24%

@ N3o provoca males

@ Doengas+Poluigdo do
ar, solo e dgua

[ N3do sabe

O Outros

2,86%

Grafico 6.14. Males provocados pelo lixo.
De acordo com a entrevista, 44,29% dos entrevistados desconhecem a destinag&o final
do lixo coletado na porta de suas residéncias, enquanto 55,71% disseram conhecer a
destinacdo final dada aos residuos. Sendo o destino do lixao de Agailandia (Grafico 6.15.).

44,29% ESim

55,71% B Ndo

Gréfico 6.15.Conhecimento sobre a destinagéo final dada os residuos sélidos.

Com relacdo ao aproveitamento de algum tipo de material que poderia ir para o lixo,
mais da metade dos entrevistados informou que ndo aproveita, e dos 44,29% que aproveitam

o lixo, o plastico é o material mais reaproveitado, com 62,37%. O restante foi 20,43% sdo
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papel, plastico, vidro e metal juntos; 12,90% somente papel; 2,15% metal e vidro. (Grafico
6.16.).

M Papel

[ Plasico
2[15% IVidro
2,15%

M Metal

[ Pape+plastico+vidro+met
al

@ Outros

62,37%

Gréfico 6.16. Aproveitamento de algum tipo de material que poderia ir para o
lixo.
De todo o material que é reaproveitado, 81,72% dos entrevistados usam ou
transformam e 17,20% vendem. Sendo as garrafas PETs que sdo mais Ssao reaproveitadas.
Das pessoas que reaproveitam algum tipo de material descartado, 58,06% dos
entrevistados aproveitam o material por necessidade; 13,98% aproveitam devido a campanhas
educativas de esclarecimentos; 11,83% aproveitam para atividade econdémica e 6,45%

aproveitam devido a campanhas em jornais e TV e 3,23% outros. (Gréfico 6.17).

@ Jornal
11,83%
@ Campanhas de
6 45% esclarecimento
)y 0
@ Necessidade
3,23%
0,
58,06% 6 45% B Econdmico
, (]
BTV
13,98% o
@ N&o sabe

Gréfico 6.17. Motivo que levou o entrevistado a reaproveitar algum tipo de
material.

O nivel socio-econdbmico da populacdo de Acaildndia esta ligado a falta de
conhecimento da populagdo com relagdo aos residuos solidos e & importancia dada ao meio
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ambiente. O descarte é feito de maneira aleatoria e o reaproveitamento de qualquer tipo de
material potencialmente reciclavel somente por necessidade.

Verificou-se a necessidade de um projeto de educacdo ambiental junto as escolas e a
comunidade visando mostrar a importancia da gestdo dos residuos, da minimizacdo e da
reciclagem e reuso de materiais em outras atividades, apresentando os beneficios trazidos

através destes investimentos e a importancia da participacdo individual de cada cidad&o.

6.2 GOVERNO MUNICIPAL

Através do modelo de questionario 2, anexo B, verificou-se junto ao governo
municipal a atual situacdo do municipio com relagdo aos residuos sélidos, a estrutura
administrativa, 0s servi¢os de limpeza urbana, e coleta, transporte, tratamento e destinacao
final do lixo.

Atualmente, o governo municipal estda sofrendo revisbes e adequagdes a nova
realidade e encontra-se em processo de aprovacao junto ao poder legislativo municipal. Com
relacdo a existéncia de um Plano Municipal de Residuos Solidos, o representante do governo
municipal nos informou que 0 municipio ainda ndo possui tal documento formulado.

As autoridades municipais tém conhecimento sobre o problema e sabem sobre as suas
responsabilidades. Atualmente o grande problema relacionado aos residuos sélidos em
Acailandia esta ligado ao destino final dado ao lixo.

6.2.1 Servicos de limpeza urbana

O governo municipal realiza a limpeza publica da cidade através da contratacdo de
prestacdo de servicos de uma empresa particular de limpeza urbana. Dentre 0s servigos
executados por esta empresa estdo a varri¢do de vias publicas e feiras livres, capina e poda de
arvores, limpeza de praias e de canal de aguas pluviais, coleta, transporte, tratamento e
destinacao final dos residuos.

A prefeitura gasta mensalmente aproximadamente R$ 200.000,00 com os servigos de
limpeza da cidade e tem consciéncia de que a disposicdo dos residuos solidos de seu
municipio € irregular, poluindo os aquiferos e 0 meio ambiente, mas diz ser a Unica alternativa

por enquanto, pois esta estudando a possibilidade de execugdo de um aterro sanitario.
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A empresa de servico de limpeza urbana disponibiliza 75 pessoas na equipe de
limpeza da cidade, distribuidas entre coleta, varri¢do, capina, podacdo, limpeza de praias e

canais.

6.2.2 Coleta e transporte

A populacdo dispde do servico de coleta de lixo, que é realizada diariamente de
segunda a sabado, no periodo da manhd, com roteiro de acordo com a localidade, sendo
diminuido para duas ou uma vez por semana em alguns casos, admitindo-se até mesmo a ndo
passagem dos caminhdes em alguns dias. Os mesmos passam pelas casas recolhendo o lixo,
ndo sendo realizada a limpeza das ruas por garis. Os moradores reclamam do servigo
prestado, segundo eles os coletores ndo levam todo o lixo disposto nas ruas. Vale ressaltar que
os caminhdes fazem apenas a coleta do lixo doméstico, ndo levando materiais como residuos
da construcdo civil e restos de podas de arvores.

Em virtude de ndo passarem caminhdes em alguns dias e da dificuldade de acesso a
algumas ruas (por conta da precariedade de infra-estrutura), a populacdo costuma descartar
seu lixo em terrenos baldios formados nos bairros. Nestes locais é observado um grande
volume de lixo (figura 5), 0 que vem a ser um risco iminente a salde e a integridade fisica da

populagdo (principalmente das criangas que tém contato direto com o lixo).
v ~\u|“)‘ < 0. _. ‘I o I )
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Fonte: préprio autor, 2013.
Figura 3 — Descarte de lixo na rua da cidade de Acailandia.
O municipio dispde de seis caminhfes compactadores e cinco cacambas que sdo
distribuidos as coletas nos bairros da cidade. Tendo uma producdo diéria de aproximadamente
70 t/dia, segundo o secretario municipal.
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A Secretaria Municipal de Infra-estrutura e Urbanismo informou que o lixo do
municipio é coletado em 90% da zona urbana e depositado em lixdo a céu aberto. Os 10%
restante ndo coletado é descartado em terrenos baldios ou queimado.

Estes espacos, geralmente sdo propriedades particulares desabitadas, utilizadas pela
populacdo para o depdsito de lixo. Onde é observado todo o tipo de residuo, destacando-se as
garrafas pet, plasticos em geral, entulhos, restos de madeira, galhos podados, restos organicos

e até mesmo animais mortos, ilustrado na figura 6.

Fonte: proprio autor

Figura 4: Descarte de lixo em terrenos baldios

Os caminhdes compactadores e cagambas da prefeitura levam direto para o “lixao”,
entulhos de construcéo, lixo doméstico, animais mortos, além do mato que cresce aos redores
da rodovia BR 010, chegando a prejudicar a visdo dos condutores de veiculos. Nao sendo
feito nenhum tipo de selecdo dos residuos.

Segundo a legislagdo da Politica Nacional de Meio Ambiente, “O gerador de residuos
solidos domiciliares tem cessada sua responsabilidade pelos residuos com a disponibilizacéo
adequada para a coleta ou, nos casos abrangidos pelo art. 33, com a devolugéo”.

O municipio ainda ndo dispde de coletas seletivas. Também n&o foi constatada
nenhuma cooperativa de material reciclavel. Somente, alguns populares coletam para vender
em depositos situados na cidade, e esses com um volume significativo repassam para
industrias fora do municipio e até mesmo fora do Estado.

No dia 25/01/2013, foi instalado e implantado servicos de coleta seletiva de residuos

solidos na area urbana do municipio tendo como ponto inicial a Rodoviéria (Figura 7). Porém,
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os tambores foram instalados sem critério e sem planejamento, restando & gestdo do

municipio ficar responsavel em dar o destino final correto aos residuos gerados.

Fonte: préprio autor, 2013.

Figura 5: Presenca de lixo descartado no chdo, bem em frente aos coletores de

material reciclavel.

6.2.3 Residuos Solidos Industriais

A disposicdo dos residuos sélidos industriais constitui-se em uma questdo legal e
ambiental, que vem preocupando cada vez mais gestores, para que empresas geradoras
possibilitem dispor estes residuos de forma ambientalmente correta.

A questdo do gerenciamento dos residuos implica primeiramente em uma mudanca de
comportamento da populagdo. O gerenciamento e a minimizag&o na producdo de residuos sao
atitudes ambientais responsaveis e devem ser praticas corriqueiras, necessitando do
comprometimento das chefias das industrias de todo o pessoal envolvido com as atividades de
produgéo.

O municipio possui um pélo guzeiro no qual constituiu o maior do Norte e Nordeste
do Pais. E constituida de cinco industrias siderdrgicas (Fergumar, Simasa, Vale do Pindaré,
Viena e Gusa Nordeste) instaladas no distrito industrial de Pequia, onde esta instalado as
margens da Estrada de Ferro Carajas (EFC) e trabalha para atender a dois mercados: o interno
(gusa importagdo), localizado no sul do pais, e 0 externo (gusa exportacao), distribuido entre
Europa, Asia e Estados Unidos, PERFIL MUNICIPAL (2012)

Contudo, ha uma grande preocupacdo em relacdo a geracdo de residuos industriais que
ocorre no municipio, pois muitas inddstrias siderargicas ndo tém nenhum tipo de tratamento
ou reaproveitamento de seus residuos. Ndo podendo esquecer, que essas empresas atraem

cada vez mais pessoas de fora para trabalhar nas mesmas.
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Para atender as exigéncias da portaria estadual n® 111 de 29 de dezembro de 2008, Art.
13* de acordo com a Legislacdo Estadual do Maranh3o e para integrar uma série de outros
projetos, planos e programas ambientais, 0s quais sdo instrumentos de Gestdo Ambiental,
determinou-se a criacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS). Sendo que,
somente uma das cinco siderdrgicas que estdo em atividades obedece ao PGRS. Dentre dessa
Unica, foi verificado que 80% dos seus residuos do processo sao reaproveitados. Mas, mesmo
assim, ainda sdo despejados residuos nos rios e no ar com altas concentracdes de material
particulados que afetam a satde da populagéo.

De acordo com os responsdveis do PGRS da empresa no qual apresentou o
documento, foi realizado inventario de residuos, identificando o tipo, a unidade geradora, 0
estado fisico e classificando-os conforme normas técnicas. Foram apontadas e descritas as
acOes relativas ao manejo dos residuos sélidos, observadas suas caracteristicas e riscos,
contemplando os aspectos referentes a geracdo, segregacdo, acondicionamento, coleta,
armazenamento, transporte, tratamento e disposicédo final, bem como as ac¢Ges de protecdo a
salde publica e a0 meio ambiente. Em seguida, iniciou-se com treinamento e gradativamente
foi feito um estudo de educacdo ambiental para todos os colaboradores, apresentando no final
um resultado satisfatério para empresa.

6.2.4 Residuos de construcao e demolicéo

A unido entre o empresariado, a sociedade civil e a gestdo publica é extremamente
relevante para a minimizacdo dos problemas relativos ao meio ambiente. Com a entrada em
vigor da Resolucdo n° 307/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), o
setor da construcdo civil comega a integrar as discussdes a respeito do controle e da
responsabilidade pela destinacdo de seus residuos solidos.

A citada Resolucdo define, portanto, responsabilidades e deveres, inclusive da
necessidade de cada municipio licenciar as &reas para a disposicao final, fiscalizar o setor em
todo o processo. Com isso, abre 0 caminho para que os setores publicos e privados possam
juntos, promover os meios adequados para 0 manejo e disposic¢ao desses residuos.

Com o grande crescimento da cidade de Acailandia, tem-se gerado muito residuo de
construcdo e demolicdo, que sdo jogados em locais improprios, muitas vezes em terrenos

baldios e no lixao, deixando de reaproveitar ou destinar a um tratamento adequado.

$ PORTARIA ESTADUAL N° 111 DE 29/12/2008 - dispde sobre todas as instalacdes de produgao de ferro gusa,
em operacdo, ficam obrigadas a promogéo de melhorias de processo, a instalagdo de equipamentos de controle, a
disposicdo adequada de residuos, ao monitoramento e as demais medidas necessarias ao cumprimento integral da
legislagdo ambiental;
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6.2.5 Residuos de servicos de saude

Os Residuos de servicos de saude ou lixo hospitalar como também é conhecido,
representam uma fonte vinculadora de doengas quer para a comunidade em geral quer para o
trabalhador e em particular para os trabalhadores de Servicos de Saide. Desta forma o manejo
adequado deste residuo é uma forma de promocdo de salde adequada que minimizard a
geragdo de residuos e proporcionard uma manipulacdo e destinacdo segura, adequada aos
residuos gerados nos postos médicos e de hospitais de Acailandia, visando assegurar a satde
de todos, assim como, a qualidade do meio ambiente.

A coleta e transporte para destinacdo final deste tipo de residuo ocorre semanalmente
ou em funcdo da demanda de sua geracdo. Os residuos coletados sdo transportados em
veiculos apropriados, por empresa especializada contratada levada para a cidade de
Imperatriz, até o destino final, onde recebe como tratamento e destinacdo final o processo de

incineragéo.

6.2.6 Residuos agricolas

Segundo FRITSCH (2000), os residuos agricolas sdo aqueles que correspondem
principalmente aos vasilhames descartados pelo uso de agrotoxicos. De acordo com o autor,
“para cada tipo de residuo, em fun¢do de sua classificagdo, ¢ possivel estabelecer operagdes
que possibilitem o equacionamento das atividades que devem ser desenvolvidas.”

No municipio de Acailandia, existem alguns produtores de laticinios que geram grande
quantidades de residuos sélidos e liquidos, onde sdo depositados para lagoas de estabilizacdo
e outra parte sdo doados para criadores de suinos.

Os agricultores de produtos alimentares tém grande dificuldade em descartar os
recipientes de fertilizantes altamente toxicos que sdo comumente empregados na agricultura.
Pois ndo conseguem devolver os recipientes para o fornecedor, conforme é determinado na

legislacéo.

6.2.7 Tratamento e destinacéao final

O lixo coletado no municipio de Acailandia ndo recebe nenhum tipo de tratamento
preliminar antes da disposi¢cdo final. O lixo coletado poderia ser segregado na fonte,
separando-se materiais potencialmente reciclaveis, pois conforme a caracterizacdo dos
residuos realizada durante a pesquisa, boa parte do que é descartado poderia ser reutilizado ou
reprocessado.
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A falta de preocupagdo em separar o material na fonte de geragdo, causa maiores
problemas na disposicéo final, pois 0 municipio deposita seus residuos em lixdo, e este
tipo de atitude acarreta maiores custos com a coleta e também maiores prejuizos ao meio
ambiente.

Foram realizadas visitas técnicas as areas dos lixdes e do aterro controlado,
informadas pelo governo municipal, com o intuito de conhecer e identificar os impactos
gerados pela disposicdo do lixo a céu aberto.

O antigo lixdo do municipio ficava localizado na saida de Acailandia no sentido do
municipio de Imperatriz, a area que dava lugar ao lixo que incomodava por conta do mau
cheiro onde foi transformado em um espaco verde. No ano de 2010, foi transferido para outra
area da BR 010 sentido Belém, aproximadamente a 2 km da cidade.

No “lixdo” da cidade de Agailandia ha evidéncias significativas da deposigcdo de
residuos solidos urbanos fora de qualquer padronizagdo técnica, uma vez que O
acondicionamento dos materiais ocorre de forma aleatdria e heterogénea, onde o espaco de
deposicdo é disputado por catadores, animais domésticos (caes, porco, abutres etc..). E uma

verdade “lixeira” a céu aberto, numa cidade em desenvolvimento, como mostra na figura 8

fonte: prério autor, 2013.

Figura 6: Vista panoramica do Lix&o a céu aberto de Acailandia.

O fluxo do lixo na cidade de Acailandia no periodo em que foi feito o estudo, esta

representado na figura 9, que restringe-se a geracdo dos residuos solidos pela populacdo, a
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coleta e transporte feita pelos caminhdes coletores que levam diretamente para a destinagao

final que é o lix&o.

Geragdo de
Residuos Coletae Destinacdo
Transporte Final
Sélidos

fonte: préprio autor, 2013.
Figura 9: Fluxo dos Residuos Solidos Urbanos da cidade de Acailandia.

Apesar de a cidade dispor do servico de coleta de lixo, administrado pela prefeitura do
municipio, verificou-se situagdes preocupantes e que agravam cada vez mais a salde da
populacdo local. Sendo possivel observar o lixo urbano depositado em locais improprios na
cidade: vias publicas, esgoto a céu aberto, terrenos baldios, etc.. além de outros problemas que
configuram impactos negativos para a populacéo e ao proprio aspecto paisagistico da cidade.

Além da precéria infra-estrutura urbana, os bairros ndo dispdem de instalacbes de
saneamento basico adequadas, de modo que estes véem a ser outro problema a saude publica.
E observada uma galeria de esgoto, que esta formando uma grande erosdo, onde a populacéo
costuma jogar lixo, apresentando o mau cheiro por toda a cidade.

No que diz respeito as instalacfes de coleta de lixo, 0s bairros ndo dispdem de pontos
lixeiras publicas e nem de coleta seletiva, o que contribui para o lancamento de lixo em
terrenos baldios e nas ruas, favorecendo a sujeira e odores desagradaveis nestes espacos. Os
bairros que ja possuiam lixeiras, entretanto a propria populacdo destruiu-as, por este motivo
nédo foram criados pontos de coleta de lixo.

Outro problema observado € a falta de consciéncia da populagdo nas pragas publicas,
que sdo alvo de muita sujeira e vandalismo, além de ndo contarem com instalacGes de coleta
de lixo nestes locais. A presenca de animais (cavalos, cachorros, porcos) nas ruas é outro
agravante, uma vez que estes rasgam as sacolas de lixo espalhando o mesmo pelas ruas.

Os estabelecimentos comerciais respondem por uma grande geracdo de lixo, composto
por caixas de papeldo, plasticos, latas de bebidas, etc. J& as escolas contribuem com a geracdo
de papel.

Com o levantamento de dados, constatou-se que o municipio de Acailandia, &€ umas

das centenas de pequenas cidades em que precisa ter uma atencdo especial em relacdo a
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geragdo de residuos solidos, principalmente na questdo de conscientizacdo e educacdo

ambiental.

7. CONCLUSAO
7.1 EDUCACAO X GERACAO

O modelo de sociedade em que vivemos e 0 desenvolvimento que se estabelece
implicam a geracdo de residuos crescente. Essa constatacdo nos remete ao esgotamento dos
recursos naturais nao renovaveis. Portanto, é urgente que 0 crescimento econdmico seja
compativel com o desenvolvimento ambientalmente sustentavel.

Desta forma, buscam-se formas de sensibilizar as pessoas para que percebam seu
poder na preservacao do ambiente, possibilitando garantir a qualidade de vida no presente e
para as geracOes futuras, reduzindo e reutilizando na fonte 0 méximo de residuos antes da
destinacao final.

Programas de educagdo ambiental se constituem numa forma abrangente de educagéo,
que se propde atingir todos os cidadaos, através de um processo pedagogico participativo
permanente que procura incutir no educando uma consciéncia critica sobre a problematica
ambiental.

Portanto, faz-se necessario um projeto de Educacdo Ambiental para o municipio
iniciando o processo na escola, além de outros meios de comunicacdo que S0 responsaveis
pela educacdo do individuo e consequentemente da sociedade, uma vez que ha o repasse de
informacdes, isso gera um sistema dindmico e abrangente a todos.

Propb6em-se a realizacdo de palestras, trabalhos de conscientizacdo, debates, momentos
de reflexdo voltados especialmente aos residuos sélidos com a comunidade em geral e a
participacdo dos 6rgdos publicos envolvidos com a¢Bes ambientais e limpeza urbana. Faz-se
necessario também a realizacdo de oficinas participativas com o intuito de perceber a
concepcao ambiental desta comunidade com relacdo ao meio em que vivem e realizar um
“mutirdo de idéias”, pois atraves das entrevistas realizadas com o chefe de familia e das
visitas técnicas realizadas na cidade, percebeu-se que muitas pessoas permanecem
“ignorantes” aos males provocados por elas mesmas a0 meio em que estao inseridas.

A segregacdo de materiais potencialmente reciclaveis e reutilizaveis deve ser
incentivada visando diminuir os custos finais com os residuos sélidos além de propor a
mudanca de habito dos cidadaos para consigo e para com 0 meio ambiente.

Percebeu-se que ndo existe uma pré-disposicdo individual dos cidaddos do municipio

em minimizar o produto final do lixo, as pessoas mantém-se imparciais com os problemas
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gerados por si e ndo acreditam na importancia da segregacdo de materiais potencialmente
reciclaveis ou reutiliziveis. Elas aliam este tipo de atitude & pobreza, e talvez por vergonha
afirmam néo utilizar desta pratica.

O programa de educacdo ambiental auxilia na divulgacdo e conscientizacdo dos
cidaddos, porém é necessario o acompanhamento e fiscalizacdo de 6rgdos responsaveis pela
efetivacio do que propde o projeto de educacio ambiental. E necessario que as pessoas
percebam a mudanca em seu entorno e percebam a concretizacdo dos resultados no dia-a-dia
para que a partir de determinado momento ela também passe a ser disseminadora de idéias
protetoras do meio ambiente. E importante que cada cidaddo perceba e reconheca a

importancia do seu gesto diariamente em sua comunidade.

7.2 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

O gerenciamento do lixo é conjunto de acBes operacionais, financeiras e de
planejamento, aliada a a¢des normativas, a qual visa coletar, segregar, tratar e dispor o lixo
das cidades. ROCHA; D’ AVILA; SOUZA (2007).

Através da pesquisa verificou-se que o sistema relacionado aos residuos soélidos nédo
funciona na cidade de Acailandia porque apesar de possuir coleta regular, a disposicao final
dos residuos se da de maneira irregular e sem nenhum tipo de tratamento ou minimizacéo dos
materiais que constituem o lixo.

A cidade oferece também um sistema de limpeza urbana que funciona regularmente,
porém se faz insuficiente para o fluxo de residuos gerados. Ha necessidade de limpeza das
vias publicas do centro da cidade com maior frequéncia, pois a concentracdo de pessoas,

residéncias e casas comerciais, além de pracas, igrejas, escolas € maior.

7.2.1 Acondicionamento

O acondicionamento € de responsabilidade do gerador, porém a administracdo
municipal deve exercer fungdes de regulamentacéo, educacao e fiscalizacdo, inclusive para o0s
casos de estabelecimentos de saude, visando assegurar condi¢fes sanitarias e operacionais
adequadas (VILHENA & D’ALMEIDA, 2000).

Segundo entrevistas realizadas através de questionario (Anexo A) a comunidade
acondiciona seus residuos em sacos plasticos ou recipientes plasticos (baldes). Os sacos e
baldes sdo dispostos nas cal¢adas para que seja coletado através dos coletores de lixo.

De acordo com as entrevistas e visitas técnicas, percebe-se que algumas pessoas

apesar de terem consciéncia do horario, colocam os sacos de lixo em horérios posteriores ao
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da coleta, deixando o lixo sob a acdo de animais (cées, ratos, cavalos), que contribuem com o
rompimento dos sacos e conseqliente espalhamento do lixo nas vias pablicas.

Sugere-se a disposicdo de coletores médios nas ruas que dificultem o acesso destes
animais e o rompimento dos sacos plasticos. Para as areas mais carentes e para as areas
comerciais, sugere-se a disposicao de coletores grandes (cacambas), distribuidos de forma que

fiquem proximos a passagem do caminhdo compactador.

7.2.2 Coleta e transporte

Para VILHENA & D’ALMEIDA (2000) a participacdo da populacdo ¢é essencial para
uma coleta bem sucedida. E fundamental que os dias e horarios de coleta de lixo domiciliar,
definidos e informados, sejam cumpridos a risca, criando habitos regulares na populacéo.

Medidas educativas, estimulando a participacdo da populacdo, com o intuito de
assegurar que o lixo seja depositado na via publica, em dia e horério préximo ao da coleta,
evitam sua acumulacdo indevida e todas suas consequéncias.

O atual sistema de coleta de lixo domiciliar em Acailandia atende a demanda existente
e abrange quase100% da populacdo. A coleta é realizada diariamente no periodo da manhg,
tarde e noite em horarios fixos a depender da localizacdo, exceto aos domingos e feriados.

Deve-se intensificar a fiscalizacdo nas areas comerciais e do centro da cidade, onde ha
maior densidade e geracdo de residuos para que o descarte do lixo ndo seja aleatorio nas ruas,
pracas ou no rio. Percebeu-se que naquela area € comum o descarte irregular nas vias
publicas, em que a populacdo faz uso de outras formas de deposito de lixo.

A fiscalizacdo deve ser acentuada também nas areas geradoras de residuos de saude.
Se a cidade dispBe de coleta diferenciada e adequada conforme prevé a lei para os residuos de
salde, ndo deve ser permitido o lancamento dos mesmos junto ao residuo doméstico, como
foi detectado durante o trabalho de campo.

Na maioria das vezes 0s pequenos geradores (farmacias, clinicas dentarias e
laboratdrios) sdo os responsaveis pelo langamento incorreto. Cabe aqui o trabalho de
conscientizacdo para a utilizagdo do servigo oferecido pelo governo municipal através da
contratacdo da empresa de limpeza urbana.

A limpeza de vias publicas ndo depende apenas da atuacdo da prefeitura, mas também,
da educacdo e conscientizacdo da populagdo. A limpeza das ruas é um fator importante na

atracdo de turistas, para o bem estar da populacéo e minimizagéo dos riscos a saude.

7.2.3 Segregacdo de materiais
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A cidade de Acailandia ndo realiza segregacdo prévia de nenhum tipo de residuo
gerado. Logo, encaminham-se ao destino final todos os tipos de materiais misturados, sem
nenhum tipo de aproveitamento, transformacéo ou tratamento anterior.

Através da segregacdo do lixo, consegue-se alcancar resultados extremamente
positivos, como o prolongamento da vida Util dos aterros sanitarios, reduzindo os riscos de
contaminacgédo, economia de recursos naturais, diminui¢cdo da degradacéo do solo de poluigéo
do ar e mananciais e obtencdo de recursos para a comercializacdo de materiais. Além de
contribuir com a melhoria ambiental, a segregacao de materiais propicia também a geracdo de
renda e de empregos aos cidaddos, além de envolvé-los no processo de conscientizacdo e
disseminacdo dos beneficios trazidos ao meio ambiente.

Propb6em-se para a cidade de Acailandia um programa de coleta seletiva, onde ha um
sistema de recolhimento de materiais reciclaveis, como papéis, plasticos, vidros, metais e
organicos previamente separados na fonte geradora. A modalidade a ser utilizada e que
melhor se encaixa inicialmente nos padrdes da populacdo é a domiciliar ou porta-a-porta,
onde assemelha-se com a coleta do lixo e posteriormente a coleta seletiva através de postos de
coleta, que normalmente utilizam containers ou pequenos depdsitos colocados em pontos
fixos da cidade.

Sugere-se a coleta seletiva através de postos de troca nas redes escolares, onde o aluno
deposita algum tipo de material reciclavel nos depdsitos e em troca recebe algum tipo de
beneficio que pode, por exemplo, se transformar em pontuacdo em olimpiadas ambientais,
onde o aluno que mais contribuir com a segregacdo na fonte sera o disseminador em sua
comunidade.

O material coletado pode ser vendido ou utilizado nas escolas, transformando-0s em
oficinas juntamente com as criangas, estimulando a cidadania e minimizando os impactos na
disposicao final.

O sucesso da coleta seletiva esta diretamente associado aos investimentos feitos para a
sensibilizacdo e conscientizacdo da populacdo. Normalmente, quanto maior a participagdo

voluntaria em programas de coleta seletiva, menor é seu custo de administracao.

7.2.4. Tratamento e disposic¢ao final

Através da coleta seletiva os residuos domiciliares e comerciais ndo passam por
nenhum tipo de tratamento qualitativo, onde os componentes sdo previamente selecionados.
Sabe-se que o entulho gerado na cidade pode continuar a ser utilizado como aterro em

construcdes e ainda pode ser utilizado como sub-base em obras de pavimentacao.
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O descarte dos residuos de saude deve ser rigorosamente fiscalizado pela vigilancia
sanitaria para que ndo sejam jogados juntos ao residuo domestico, visando disciplinar o
manejo correto e sensato destes materiais.

O maior problema enfrentado pelo municipio de Acailandia relacionados ao lixo &,
sem duavidas, a destinacéo final.

Sugere-se aqui um estudo detalhado de areas para provavel construcdo de um aterro
sanitario, método mais seguro e eficaz de se dispor os residuos.

Os recursos financeiros deverdo ser pleiteados ao Governo Federal, mediante o Plano
de Gerenciamento de Residuos Sélidos, Projeto Técnico de um Aterro Sanitario com todos 0s

elementos necessarios e aprovacao dos 6rgaos publicos ambientais locais.

7.2.5 Gestdo integrada de residuos solidos x Sustentabilidade

A sustentabilidade do sistema de gestdo integrado de residuos solidos s6 se torna
eficaz com a participacdo e envolvimento da populacdo. O gerenciamento é uma tarefa
complexa, pois envolve fatores politicos, econdmicos, sociais, operacionais e ambientais.

Vale ressaltar aqui que a implementacdo de um plano de gestdo de residuos solidos
com medidas seguras de disposi¢do final sdo medidas de elevado custo e que envolvem
equipes especializadas.

O municipio necessita de politicas publicas voltadas para os residuos sélidos, com
maior integracdo entre os diversos setores da sociedade, para que as estratégias mais efetivas
possam ser elaboradas, baseadas na prevencdo e controle da poluicdo, a fim de que os
impactos negativos sejam minimizados, bem como os prejuizos futuros.

Como melhorias a serem implementadas na cidade, recomenda-se para estudos
futuros:

v' Elaborar a Lei Municipal de gerenciamento dos residuos solidos, apresentando
detalhes sobre o sistema de coleta, tratamento e disposi¢cdo final adotado e
responsabilidades do poluidor pagador;

v' Complementar o Plano Diretor com relacdo aos dados referentes aos residuos sélidos
atuais e com a previsdo para 0s proximos anos, levando-se em consideracdo o
crescimento da cidade;

v" Incentivar a criagdo de um Consorcio Intermunicipal, a fim de colaborar com as
solucdes ambientais existentes na regiéo;

v" Incentivar a criacdo programas de educacdo ambiental, em todos os niveis, oferecendo

atividade regulares, palestras, oficinas e exposicdo de trabalhos para a comunidade;
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Implementar um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos para a cidade;
Estudar areas para a implantacdo de um Aterro Sanitério;

Incentivar a coleta seletiva e a reciclagem;

RN NERN

Orientar e divulgar as politicas ambientais na comunidade visando conscientizar e
envolver todos os cidaddos com os problemas ambientais.

Com base nestas recomendacg0es, permite-se concluir que o programa de gestdo de
residuos solidos deve ser um “programa integrado”, onde a participagdo e o envolvimento de
todos (populacao, governo municipal, instituicbes publicas e particulares) deve ser obrigatorio

para que o sistema seja eficiente e eficaz.
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GESTAO RESIDUOS SOLIDOS

ANEXO A - Modelo do Questionario 1 — Domicilios Urbanos

A ser preenchido com informag6es sobre a situacdo atual dos residuos solidos urbanos e dos

efluentes domésticos por morador adulto de um domicilio urbano ou pelo pesquisador.

1. Dados da familia:

a. Nome do entrevistado:

b. Idade:

c. Enderego:

d. Grau de escolaridade:

() ensino fundamental incompleto
() ensino fundamental completo
() ensino médio incompleto

() nenhum

e. Profissdo:

() ensino superior incompleto
() ensino superior completo

() ensino médio completo

f. Renda mensal da familia:

g. Numero de pessoas na familia:

h. Quantas pessoas trabalham na familia:

i. Quantas pessoas estudam na familia:

2. Dados especificos sobre os residuos sélidos:

a. Vocé esté satisfeito com o servico de limpeza publica:

()sim

b. Se ndo, o que pode ser feito para melhorar?

() maior fregliéncia na coleta

()disposicéo de recipientes em locais adequados

() campanhas educativas

() outra:

() ndo

() reciclagem
() coleta seletiva

() ndo sabe

c. A coleta dos residuos na sua rua é:

() boa () esta melhor que antes
() 6tima () ruim

() ndo sabe

() outros:

d. Qual o destino dos residuos domésticos:



() caixa coletora () enterramento
()rio () queima

() terreno baldio

e. Qual a freqliéncia da coleta dos residuos:

() diaria () 2 vezes por semana
() ndo possui coleta () 3 vezes por semana
() outros:
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f. Em qual horario acontece a coleta dos residuos:

g. Que quantidade (em volume ou peso) de residuos vocé produz:

h. A que a ma disposi¢do dos residuos pode provocar:

() doengas () ndo provoca males

() poluicao do ar, solo e agua () ndo sabe

() prejuizos na agricultura

() outros:

i. De gue maneira os residuos domeésticos sdo acondicionados:

() saco plastico () saco plastico e balde plastico
() balde pléastico () vasilhame pléastico de pneu
() outros:
J- Vocé sabe qual o destino final que é dado aos residuos gerados na sua residéncia:
()sim

Se sim,onde:

() ndo

I. Vocé aproveita algum material que normalmente iria para o lixo:

() sim () ndo

m. Se sim, qual o tipo do material:

() papel () vidro

() pléstico () metal

( ) outros:

n. O que vocé faz com estes materiais:

() usa () transforma

() vende

() outros:

0. O que te levou a reaproveitar estes materiais:

() jornal () econdmico

() ndo sabe (') pessoas

() campanhas de esclarecimentos ()tv

() outros:
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GESTAO RESIDUOS SOLIDOS

ANEXO B - Modelo do Questionéario 2 — Governo Municipal

A ser preenchido pelo governo municipal com informacdes sobre a situacéo atual dos residuos
solidos urbanos.

1. A prefeitura sabe das responsabilidades quanto aos residuos em sua cidade?

2. Existe um Plano Estadual de Residuos Solidos em seu Estado? Em caso afirmativo, como
se enquadra o seu municipio?

3. Seu municipio tem Plano Diretor? Em caso afirmativo, como o lixo municipal e os
efluentes estdo contemplados neste plano?

4. Seu municipio ja sofreu alguma sancdo, por parte do Poder Pablico Estadual, sobre sua
disposigéo de lixo? Em caso afirmativo, quais as medidas tomadas?

5. O lixo, em seu municipio, estd poluindo os recursos hidricos da regido (rios, pogos,
nascentes e aguas subterraneas)?

6. Qual a populacdo do municipio de Acailandia?

7. Qual a base da economia?

8. Ha industrias nas cidades? Se sim, onde se localizam?

9. Como ¢ feito o abastecimento d’agua na cidade?

10. Ha pocos na cidade? Se sim, estes sao fiscalizados?

11. Como ¢ feita a coleta de residuos (carroga, cagamba, caminhdo comum ou compactador)?
12. O municipio cobra pelo servico de limpeza urbana e/ou coleta de lixo? Em caso
afirmativo, quanto e como é cobrado o servi¢o?

13. Quanto a prefeitura gasta com servicos de limpeza publica, coleta e transporte do lixo
domiciliar?

14. Qual o percentual de domicilios do seu municipio tem lixo coletado?

15. A coleta dos residuos é feita diariamente ou em dias alternados?

16. A coleta abrange toda a cidade?

17. Onde e como é feita a disposicao dos residuos solidos domiciliares?

18. Como s&o coletados os residuos de servigo de saude? Recebem algum tratamento
especial?

19. Existe varrigdo das vias publicas? Com que freqtiéncia?

20. Existe capina das vias publicas? Com que frequéncia?

21. Existe limpeza de bueiros? Com que frequiéncia?



69

22. Qual o custo total/més dos servigos de limpeza de vias publicas, capina, limpeza de
bueiros e praias?

23. E utilizada balanga no controle de peso dos residuos gerados?

24. Quem € o proprietario do terreno onde sdo depositados os residuos sélidos?

25. Onde fica o local da destinacdo final dos residuos: dentro ou fora da rea urbana?

26. Quanto a prefeitura gasta com os servigos de destinacédo final do lixo/ (incluir custos como
méao-de-obra, manutenc¢éo, operacdo, energia etc).

27. Existe coleta de entulhos da construcdo civil? Qual a quantidade (t/més) coletada?

28. Qual o destino dos entulhos da construcgéo civil da cidade?

29. Existe fiscalizagcdo por parte da prefeitura sobre o entulho coletado por empresas
privadas?

30. A prefeitura coleta residuos do servi¢o de satde? Em caso afirmativo, qual tipo de veiculo
utilizado?

31. Como é feito o tratamento dos residuos da salide?

() incinerador () forno

() queima a céu aberto () autoclave

() microondas () néo existe tratamento
() outro:

32. Como é feita a destinacdo final dos residuos de saude?

33. Existe alguma fiscalizacdo quanto ao controle de disposicdo de residuos em locais
inadequados que possam prejudicar a saude da populagédo?

34. Hé& catadores de lixo na cidade?

35. Existe algum trabalho social com os catadores de lixo da regido?

36. Os catadores séo associados a cooperativas ou associagdes?

37. Existem residéncias sobre os lix0es?

38. Qual o nimero estimado de pessoas que vivem sobre os lixdes?

39. Ha coleta seletiva no municipio? Em caso negativo, existe algum projeto de implantagdo?
40. Existem usinas de reciclagem de residuos no municipio?

41. Ha controle de vetores de transmissao de doencas?

42. Ha reclamagdes da populacgdo sobre a proliferacdo de vetores?

43. Quais doencas mais incidentes relacionadas as condicdes de saneamento locais?



GESTAO RESIDUOS SOLIDOS

RESULTADOS DO QUESTIONARIO MODELO - DOMICILIOS URBANOS (VER ANEXO A)

Idade

Respostas N2 de respostas Porcentagem (%)
Até 20 anos 24 11,43
Entre 20 e 30 anos 65 30,95
Entre 30 e 40 anos 52 24,76
Entre 40 e 50 anos 39 18,57
Acima de 50 anos 30 14,29

Total 210 100,00

Escolaridade 0

Respostas N2 de respostas Porcentagem (%)
Nenhum 4 1,90
Fundamental incompleto 26 12,38
Fundamental completo 48 22,86
Ensino médio incompleto 61 29,05
Ensino médio completo 37 17,62
Superior incompleto 20 9,52
Superior completo 14 6,67

Total 210 100,00




Profissdo do chefe da familia
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Respostas N2 de respostas Porcentagem (%)
Agente de limpeza 10 4,76
Aposentado 8 3,81
Auxiliar de enfermagem 4 1,90
Auxiliar administrativo 3 1,43
Auxiliar de servicos gerais 10 4,76
Auténomo 5 2,38
Cabelereiro 2 0,95
Comerciario 9 4,29
Costura 3 1,43
Cozinheiro 3 1,43
Desempregado 9 4,29
Do lar 49 23,33
Domeéstica 9 4,29
Estudante 17 8,10
Funcionario publico 5 2,38
Manicure 6 2,86
Motorista 4 1,90
Mecanico 15 7,14
Pedreiro 7 3,33
Pintor 4 1,90
Soldador 5 2,38
Servente 8 3,81
Supervisor 4 1,90
Outros 11 5,24
Total 210 100,00

Renda mensal da familia

Respostas N2 de respostas Porcentagem (%)

< que 1 salario minimo 22 10,48
1 salario minimo 86 40,95
2-4 salarios minimos 48 22,86
> que 4 salarios minimos 44 20,95
N3o tem renda 6 2,86
N3o sabe 4 1,90

Total 210 100,00




Numero de pessoas da familia

Respostas N2 de respostas Porcentagem (%)
1 pessoa 10 4,76
2 pessoas 27 12,86
3 pessoas 42 20,00
4-6 pessoas 74 35,24
> que 6 pessoas 57 27,14
Total 210 100,00

Numero de pessoas que trabalha na familia

Respostas N2 de respostas Porcentagem (%)

Nenhuma 17 8,10
1 pessoa 75 35,71
2 pessoas 49 23,33
3 pessoas 38 18,10
4-6 pessoas 22 10,48
> que 6 pessoas 9 4,29

Total 210 100,00

Numero de pessoas que estudam da familia

Respostas N2 de respostas Porcentagem (%)

Nenhuma 48 22,86
1 pessoa 69 32,86
2 pessoas 58 27,62
3 pessoas 20 9,52
4-6 pessoas 12 5,71
> que 6 pessoas 3 1,43

Total 210 100,00

Satisfacao com o servico da limpeza

Respostas N2 de respostas Porcentagem (%)
Sim 100 47,62
Nao 110 52,38
Total 210 100




Melhoria da coleta
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Respostas N2 de respostas Porcentagem (%)

Maior frequéncia na coleta 9 8,18
Disposicdo de recipientes em locais
adequados 34 30,91
Campanhas educativas 13 11,82
Reciclagem 10 9,09
Coleta Seletiva 26 23,64
Ndo sabe 2 1,82
A coleta poderia ser coletada mais tarde 0 0,00
Limpeza nas vias publicas 7 6,36
N3o existe limpeza na cidade 0 0,00
Outros 9 8,18

Total 110 100,00

Qualidade da coleta

Respostas N2 de respostas Porcentagem (%)

Boa 79 37,62
Otima 2 0,95
Melhor que antes 21 10,00
Ruim 103 49,05
Ndo sabe 4 1,90
Outros 1 0,48

Total 210 100,00

Destino do lixo

Respostas N2 de respostas Porcentagem (%)

Caixa coletora 46 21,90
Rio 0 0,00
Terreno baldio 4 1,90
Queima 0 0,00
Enterramento 0 0,00
Porta de casa/carro coletor 160 76,19

Total 210 100,00

Frequéncia da coleta

Respostas N2 de respostas Porcentagem (%)

Didria 10 4,76
2 vezes na semana 2 0,95
3 vezes na semana 190 90,48
Nao possui coleta 1 0,48
N3o sabe 2 0,95
outros 2,38

Total 210 100,00




Horario da coleta

Respostas N2 de respostas Porcentagem (%)
Manha 78 37,14
Tarde 55 26,19
Noite 77 36,67
N3o sabe 0 0,00
Total 210 100,00

Volume do lixo gerado/dia

Respostas N2 de respostas Porcentagem (%)
<20 litros 11 5,24
1saco 74 35,24
2 sacos 83 39,52
3 sacos 33 15,71
N&o sabe 9 4,29
Total 210 100,00

Males que o lixo provoca

Respostas N2 de respostas Porcentagem (%)

Doengas 16 7,62
Polui¢do do ar, solo e dgua 76 36,19
Prejuizos ao meio ambiente 6 2,86
N3o provoca males 0 0,00
Doencas+Polui¢do do ar, solo e dgua 95 45,24
N3o sabe 1 0,48
Outros 16 7,62

Total 210 100,00

Acondicionamento do lixo

Respostas N2 de respostas Porcentagem (%)
Saco plastico 107 50,95
Vasilhame de pneu 0 0,00
Balde plastico 17 8,10
Saco plastico+ balde plastico 83 39,52
Outros 3 1,43
Total 210 100,00

Conhecimentos sobre o destino final

Respostas N2 de respostas Porcentagem (%)
Sim 118 56,19
Nao 92 43,81
Total 210 100,00




Aproveitamento dos residuos

Respostas N2 de respostas Porcentagem (%)
Sim 93 44,29
Nao 117 55,71
Total 210 100,00

Tipo de material aproveitado

Respostas N2 de respostas Porcentagem (%)

Papel 12 12,90
Plasico 58 62,37
Vidro 2 2,15
Metal 2 2,15
Pape+plastico+vidro+metal 19 20,43
Outros 0 0,00

Total 93 100,00

O que faz com os materiais que reaproveita

Respostas N2 de respostas Porcentagem (%)
Usa 44 47,31
Vende 16 17,20
Doa 0 0,00
Transforma 32 34,41
Outros 1 1,08
Total 93 100,00

Motivacao do aproveitamento

Respostas N2 de respostas Porcentagem (%)

Jornal 6 6,45
Campanhas de esclarecimento 13 13,98
Necessidade 54 58,06
Econbmico 11 11,83
TV 6 6,45
N3o sabe 0 0,00
Outros 3 3,23

Total 93 100,00




