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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo discutir aspectos relacionados a implementagao da
atividade do Jogo de Varetas para trabalhar a multiplicagdo com alunos do 4° ano do
Ensino Fundamental. Para tanto, apoiamo-nos na teoria do Campo Conceitual
Multiplicativo de Vergnaud, em que o “campo conceitual € um conjunto informal e
heterogéneo, de problemas, situacbes, conteudos e operagbes de pensamento,
conectados uns aos outros, que devem sofrer intervengdes ao longo do processo de
aquisicao” (Vergnaud, 1982). A atividade foi desenvolvida durante o desenvolvimento
do tema Estagio de Docéncia Il do curso de Licenciatura Integrada em Ciéncias,
Matematica e Linguagens da UFPA. Os registro apresentados pelas criangas
evidenciam que, ao serem confrontadas com atividades que envolvem ideias de
multiplicagdo, essas criangas além de fazerem proposi¢coes de resolugcdo a partir da
adicdo de parcelas iguais, em discussao nos grupos, utilizam estratégias préprias que
agregam as cores das varetas e as representam por cores de lapis nos registros, e
utilizam calculo mental.

PALAVRAS-CHAVE: campo conceitual multiplicativo - anos iniciais - jogo de varetas-
estratégias de resolugao.
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INTRODUGAO

Durante o estagio do curso de Licenciatura Integrada em Ciéncias, Matematica e
Linguagens, pautadas nas observagbes e registros das atividades envolvendo
conteudos de matematica, notei que ao serem confrontados com tarefas envolvendo a
multiplicagdo, as criangcas apresentavam dificuldades quanto a proposicdo de
estratégias de resolugéo a essas tarefas. Ficavam dispersas e n&o faziam tentativas de
resolucdo. Muitas dessas criangcas esperavam a professora resolver as questdes na
lousa para copiarem em seus cadernos.

Outro aspecto a destacar é a pratica da professora. Ela tem como padrdo usar
tarefas do livro didatico e outras que registrava na lousa para as criangas copiarem no
caderno e resolverem. Durante minhas observagdes na turma ndo vimos a dinamizagao
de atividades com nenhum tipo de material manipulavel, jogo didatico ou outro processo
metodologico a n&o ser o tradicional de copia.

De posse de tais observacdes, nas interagdes com as criangas procuramos
identificar seus interesses, o tipo de leitura que apreciavam, as brincadeiras que se
envolviam, os jogos que chamavam a aten¢gdo. Em uma das idas a escola, as criangas
estavam participando de uma tarefa na aula de artes, em que coloriam determinada
atividade. Comegamos a interagir com um grupo de criangas e pegamos os lapis de cor
e disponibilizamos na mesa de modo similar ao que costuma ser feito no Jogo de
Varetas. As criangas comegaram a participar da brincadeira, demonstrando interesse e
envolvimento. A partir desta experiéncia elaboramos um plano de trabalho tendo como
material didatico o Jogo de Varetas para trabalhar com a multiplicagéo.

O mencionado plano intencionava trabalhar a proporcionalidade na dinadmica do
jogo pega varetas. O objetivo com o planejamento era trazer para o ambiente da sala
de aula algo que fosse de interesse do aluno, como exemplo o jogo das varetas. Neste
sentido, consideramos como referencial os aspectos tedricos dos campos conceituais
de Vergnaud(1996), as orientagbes quanto aos objetos de conhecimento que precisam
ser trabalhados nos anos iniciais a partir do documento da Brasil (2018) e os jogos,
sobretudo na perspectiva do educar brincando, ou seja, a brincadeira ndo & soé

brincadeira mais pode ser um aliado para o ensino, para esta e outras praticas



pedagogicas, sabendo que qualquer brincadeira sera mais interessante que o processo
mecanico de copiar, e valorizar as praticas baseadas em teorias aprendidas durante o
curso sem que estas teorias sejam vagas e que nao poderiam ser aplicadas, que fazem
parte dos pensamentos destes tedricos sem embasamento pratico.

Para tanto, apropriamo-nos de aspectos da teoria do Campo Conceitual que
preconiza para o trabalho com conteudos de forma distinta para permitir a apropriagao
de determinado concieto, especificamente quando propdée que como professor-
mediador deva-se conduzir caminhos para a construgcéo a partir de conceitos do ensino
real e contextualizado relacionando teoria-pratica, em prol de um saber significativo e

cientifico, como referenciou Vergnaud em entrevista dada a Gabriel Grossi.

No caso da matematica, € muito claro que as criangas tém necessidade de
assimilar aquilo que pedimos que elas fagam. Por isso temos de propor
situagdes nas quais a soma faga sentido,a subtracdo faga sentido e isso vale
para a escolha dos dados,ndo s6 para as contas. E vale também para o
professor. Se ele vé os alunos errar sem entender o percurso que estdo
trilhando, nao funciona (GROSSI, 2018, p. 1).

Portanto, entendemos que este trabalho tem como objetivo discutir aspectos
relacionados a implementagcdo da atividade do Jogo de Varetas para trabalhar a
multiplicagéo. A iniciativa para propor a utilizagdo do Jogo de Varetas surgiu a partir de
observacodes realizadas em uma turma do 4° do Ensino Fundamental de uma escola
publica de Belém-PA. Essa observagao ocorreu no primeiro semestre de 2018 quando
do envolvimento com o tema Estagio de Docéncia Il do curso de Licenciatura Integrada
em Ciéncias, Matematica e Linguagens. Ao todo foram realizados 17 encontros. Nesses
momentos de estagio, interagimos com as criangas para identificar as dificuldades, de
forma que pudesse elaborar e colocar em pratica o que foi planejado, durante esse

processo.



TEORIA DO CAMPO CONCEITUAL DAS ESTRUTURAS MULTIPLICATIVAS

A teoria dos campos conceituais proposta por Gerard Vergnaud (1996)
representa um quadro tedrico, pautado em experiéncias escolares que permite
compreender e trabalhar com aspectos contemplados no desenvolvimento intelectual

dos individuos. Para Vergnaud,

Pelo facto de proporcionar um quadro para a aprendizagem, interessa a
didatica; mas nao é, por si s, uma teoria didatica. A sua principal finalidade é
fornecer um quadro que permita compreender as filiagbes e as rupturas entre
conhecimentos, nas criangcas e nos adolescentes, entendendo como
«conhecimentos», tanto o saber fazer como o0s saberes expressos
(VERGNAUD, 1996, p. 155).

A teoria possibilita a analise de processos pelos quais as criangas alcangam
conhecimentos relacionados a determinado conceito. Este entendimento permite ao
professor identificar ideias e aspectos que precisam ser ensinados para que os alunos
aprendam. Indica que ha necessidade de se propor variedade de problemas, situacdes
e conteudo que explorem a diversidades de ideias presentes em um campo de
conhecimento.

Nesse processo cabe ao professor conhecer as ideias contidas no campo de
conhecimento que precisa trabalhar para elaborar e propor atividades que possam
conduzir os alunos a aprendizagem. O papel do professor é também o de mediador do
processo de ensino-aprendizagem, pois ndo basta propor as atividades, mas ha que
mediar com questionamentos, que auxilie a compreensao com significado. Em sintese,
o educador analisa, descreve e interpreta a sala de aula, potencializando a qualidade
do ensino, a partir do conhecimento do suijeito.

Para Vergnaud (1982), o ensino depende, fundamentalmente, do conteudo do
conhecimento, ou seja, cada fragmento do conhecimento refere-se a situagdo que o
sujeito precisa dominar, através da resolugao de problemas. De acordo com o autor, “o
conhecimento esta organizado em Campos Conceituais, que se desenvolvem no
sujeito, num certo periodo de tempo, por meio do pensamento, experiéncia e maturagao

e aprendizagem” (VERGNAUD, 1982). No processo de aprendizagem, o



professor(mediador) busca analisar o aluno tanto nos acertos, como erros. Este tem
importancia na medida em que evidenciam o que os alunos ainda ndo conseguem
compreender, reorientando o processo de ensino-aprendizagem e o trabalho do
professor.

Nesta perspectiva, o aluno interage com a complexidade de aspectos do
conhecimento matematico, em que o conceito (teoria) é posta a servico do real
aprendizado, auxiliando na desmistificacdo deste campo de conhecimento como bicho
papao de muitos alunos.

No que se refere a Teoria dos Campos Conceituais, Vergnaud (1996) propds:
campo conceitual das estruturas aditivas e o campo conceitual das estruturas
multiplicativa. Para este estudo vamos focar no estudo do campo multiplicativo.

De acordo com Vergnaud(1996)

O campo conceitual multiplicativo, ou estruturas multiplicativas é o
conjunto das situagdes que podem ser resolvidas com o uso de
uma ou de varias multiplicacées ou divisdbes e os conceitos e
teoremas que permitem analisar e resolvé-las, como, por exemplo:
propor¢cao simples, propor¢cdo multipla, fracdo, multiplo, divisor,
entre outros (apud Santana; Lautert e Filho, p. 19).

O campo conceitual multiplicativo contempla as ideias de: proporcionalidade,
organizagao retangular e combinatoria.

1 - No que se refere a proporcionalidade o aluno precisa perceber a regularidade
entre os elementos de uma situagdo-problema, notando a ideia de propor¢cdo. Em
situagdes que envolvem a proporcionalidade o aluno, ao entrar em contato e analisar
a situagao identifica que a quantidade de determinado elemento contido na mencionada
situacdo aumenta ou diminui na mesma propor¢cdo. Esses aumentos ou reducdes
podem ser de forma direta ou indireta.

REGULARIDADE:

A esta para B na mesma medida que C esta para D

Exemplo:

Maria fez uma festa, cada crianga deveria levar 2 refrigerantes. Foram na festa 5
criangas. Quantos refrigerantes eles conseguiram juntar?

1=2,como5=X
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2+2+2+2+2 =10

1x2=2
X5 | ‘X5
5x2=10

2 - A organizagao retangular é entendida como a analise dimensional ou
produto de medidas, em que estdo envolvidas, por exemplo, a descoberta da area de
uma superficie, a quantidade de pecas que cabem em um tabuleiro, a quantidade de
cadeiras contidas em numa sala, analisando a relagao entre a quantidade de fileiras e
linhas ou linhas e fileiras. Esta ideia auxilia os alunos quanto a percepc¢édo do aluno do
espago e como esta ocupado este espago.

A ideia de organizagao retangular pode ser compreendida a partir da situacéo a
seqguir:

Antbénio chegou na sala de reunido e teve que descobrir o numero de
convidados. Para que isso fosse possivel ele contou o numero de cadeiras. Haviam 6

fileiras com 3 cadeiras em cada uma. Quantos convidados tinham?

HH#H 3+3+3+3+3+3 =18
HH#H T
HH#H

HH#H

HH#H 6x3=18
HH#H

3 - A combinatéria, apesar de ser utilizada no ensino médio, podemos revelar
ao aluno de forma simplificada e dindmica para o aluno do fundamental, onde eles
podem se apropriar dos desenhos outras notacgdes, pela contagem de elemento por
elemento, para chegar ao valor indicado na situag&o-problema.

A ideia da combinatdria nos Anos Iniciais pode ser trabalhada como o exemplo a
seqguir:

Antbnio e Arthur foram na lanchonete e queriam comer um sanduiche e suco
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cada um. Nessa lanchonete tinha 2 tipos de p&o e 2 sucos, de quantos tipos de lanche

eles podiam escolher?

Pao tipo 1 Suco 1
Pao tipo 1 Suco 2

Antbnio

Pao tipo 2 Suco 1
Pao tipo 2 Suco 2

Diante disto, vemos que podemos viabilizar as varias formas de ensino-
aprendizagem, no que diz respeito a matematica para os anos iniciais, sem que haja
prejuizo para aluno no que diz respeito a aprendizagem, tornando interessante e sem
medos o que antes algo que vinha marcando como dificil processo de aprender
matematica se torne possivel a partir de praticas teorizadas e muito bem dinamizadas
em sala de aula, unindo a teoria-pratica num unico objetivo, matematica tem como se
ensinar sem o vicio das decorebas das contas e que problemas temos como solucionar
de varias formas e n&o estigmatizados “qual é a conta que devo fazer”, ou seja induzir o

aluno no seu pensamento.

A BNCC E O PROCESSO CONCEITUAL DE VERGNAUD

A matematica € uma area de conhecimento em que o aprendizado ndo acontece
apenas no interior das salas de aula, mas esta para além dos muros da escola. As
experiéncias com a matematica, ou melhor, com conceitos matematicos ocorrem na
sociedade de modo geral em diferentes atividades e situagées com que nos deparamos
no cotidiano. Neste sentido, a matematica ndo se restringe a numeros e medidas, mas
um rol de conhecimento que nos permitem, por exemplo, analisar um grafico, identificar

a frequéncia de acontecimentos de dados organizados em tabelas, a acompanhar os
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indices de reajustes de géneros alimenticios, a analisar se € mais viavel adquirir um
produto cuja embalagem sinaliza 500 gr. ou 1 kg pelos valores que estdo disponiveis
nas etiquetas de preco, dentre outras possibilidades.

No ambito das orientagcdes contidas nos documentos da Base Nacional Comum
Curricular, podem ser encontradas as principais competéncias em matematica para o

Ensino Fundamental, a saber:

- Reconhecer que a Matematica € uma ciéncia humana, fruto das necessidades
e preocupacgdes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, e é
uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e
tecnologicos e para alicercar descobertas e construgdes, inclusive com
impactos no mundo do trabalho;

- Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacdo e a capacidade de
produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos
para compreender e atuar no mundo;

- Compreender as relagbes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da matematica (aritmética, algebra, geometria, estatistica e
probabilidade) e de outras areas do conhecimento. Sentido a seguranga quanto
a propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos,
desenvolvendo a autoestima e a perseverardo na busca de solugdes
(BRASIL/BNCC, 2018, p. 265)

A BNCC (BRASIL/BNCC, 2018, p. 224) também propde cinco unidades
tematicas, na matematica, que servem de orientacdo e formulacdo de habilidades a
serem desenvolvidas ao longo do ensino fundamental. Essas unidades s&o: numeros,
algebra, geometria, grandezas e medidas e probabilidade e estatistica. A
matematica tem como base na BNCC (BRASIL/BNCC, 2018) um conjunto de ideias
fundamentais que se articulam entre si: equivaléncia, ordem, proporcionalidade,
interdependéncia, representacao, variagao e aproximagao, sendo fundamentais no
processo de desenvolvimento do pensamento matematico. A proporcionalidade € uma
dessas ideias e deve estar nos conteudos de estudo, tais como: nos numeros em toda
sua representatividade, areas, fungdes e outros.

Em relacdo aos numeros, “tem como finalidade desenvolver o pensamento
numerico, que implica o conhecimento de maneiras de quantificar atributos de objetos e
de julgar e interpretar argumentos baseados em quantidades” (BRASIL/BNCC, 2018, p.
266). No ensino fundamental — anos iniciais, a expectativa sera da resolugcdo de
situagbes-problemas com numeros e suas diversidades, envolvendo as operagoes,

utilizando argumentos e justificativas, fazendo uso de diferentes estratégias para a
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resolucdo de um problema, tais como, calculo mental, estimativas, algoritmos e até
calculadora.

A perspectiva neste periodo € que o aluno se aproprie de multiplas
possibilidades de resolu¢des, desenvolvendo varias estratégias para obter o resultado
esperado, focando no processo, no caminho empregado pelo aluno para a proposigao
de solugao as questdes que se colocam. Ao professor cabe a postura de incentivador e
de instigador dos alunos, dando feedbacks qualificados que fagam com que tenham
condigdes de rever e de reelaborar uma estratégia que ndo atenda ao que se quer com
a situagao problema proposta.

Ainda no que diz respeito aos numeros,

Nesta fase espera-se também o desenvolvimento de habilidades no que se
refere a leitura, escrita e ordenagdo de numeros naturais e nimeros racionais
por meio da identificacdo e compreensdo de caracteristicas do sistema de
numeracdo decimal, sobretudo o valor posicional dos algarismos
(BRASIL/BNCC, 2018, p.266).

Ao fazer referéncia a unidade tematica algebra, o documento indica que:

(...) tem como finalidade o desenvolvimento de um tipo especial de pensamento
— pensamento algébrico — que é essencial para utilizar modelos matematicos na
compreensao, representagdo e analise de relagdes quantitativas de grandezas
e, também, de situagdes e estruturas matematicas, fazendo uso de letras e
outros simbolos (BRASIL/BNCC, 2018, p, 268).

E acrescenta, "é imprescindivel que algumas dimensdes do trabalho com a
algebra estejam presentes nos processos de ensino e aprendizagem desde o Ensino
Fundamental — Anos Iniciais, como as ideias de regularidade, generalizagado de padrbes
e propriedades da igualdade" (BRASIL/BNCC, 2018, p 268). Ao tratar sobre a algebra
nos anos iniciais, entende-se que o que de fato se pretende € que se permita o
desenvolvimento do pensamento algébrico pelos alunos.

No que tange a geometria,

(...) envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos
necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do
conhecimento. Assim, nessa unidade tematica, estudar posigcdo e
deslocamentos no espaco, formas e relagdes entre elementos de figuras e
espaciais pode desenvolver o pensamento geométrico dos alunos
(BRASIL/BNCC, 2018, p.269).

No ensino fundamental — anos iniciais, espera-se que os alunos identifiquem e
estabelegam pontos de referéncia para a localizagdo e o deslocamento de objetos,
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construam representagdes de espacgos conhecidos e estimem distancias, usando, como

suporte, mapas (em papel, tablets ou smartphones), croquis e outras representagoes.

Nesse ponto o que se espera do aluno é que ele compreenda sem precisar de

féormulas, mas de forma manipulativa através materiais concretos para que a nogao de

espaco e forma seja revelado como palpavel e concreto.

Outra unidade tematica prevista para o trabalho nos anos iniciais € grandezas e

medidas. De acordo com o documento:

E ainda,

As medidas quantificam grandezas do mundo fisico e sdo fundamentais para a
compreensdo da realidade. Assim nessa unidade tematica grandezas e
medidas, ao propor o estudo das medidas e das relagdes entre elas — ou seja,
das relagbes métricas -, favorece a integragdo da Matematica a outras areas de
conhecimento, como Ciéncias (densidade, grandezas e escalas do Sistema
Solar, energia elétrica, etc.) ou Geografia ( coordenadas geograficas, escalas
de mapas e guias etc.). Essa unidade tematica contribui ainda para a
consolidagdo e ampliagdo da nogdo de numero, a aplicagdo de nogdes
geomeétricas e a construgdo do pensamento algébrico”. (BRASIL/BNCC-2018, p.
271).

No Ensino Fundamental — Anos Iniciais, a expectativa é que os alunos
reconhegam que medir € comparar uma grandeza com uma unidade e
expressar o resultado da comparagdo por meio de um numero. Além disso,
devem resolver problema oriundos de situagbes cotidianas que envolvem
grandezas como comprimento, massa, tempo, temperatura, area (de triangulos
e retadngulos) e capacidade e volume (de sdlidos formados por blocos
retangulares (BRASIL/BNCC, 2018, p.271).

Visando aqui a apropriacdo pelo aluno de processos de transformacgdes,

comparagdes e medigdes de formas usuais ou ndo, até as nao convencionais,

buscando o contexto em que ela esta inserida.

“A incerteza e o tratamento de dados sido estudados na unidade tematica

probabilidade e estatistica. De acordo com o documento da BNCC:

E acrescenta,

propde a abordagem de conceitos, fatos e procedimentos presentes em muitas
situagdes-problemas da vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia. Assim,
como todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades para coletar,
organizar, representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de
contexto, de maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as
decisdes adequadas (BRASIL/BNCC, 2018, p. 272)

(...) uso de tecnologias — como calculadoras, para avaliar e comparar, e
planilhas eletrénicas, que ajudam na construgdo de graficos e nos calculos das
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medidas de tendéncia central. A consulta a paginas de institutos de pesquisa —
como a do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (BRASIL,
BNCC, 2018, p. 272)

No que se refere a probabilidade, é explicitado no documento que o objetivo é:

(...)6 promover a compreensdo de que nem todos os fendmenos s&o
deterministicos. Para isso, o inicio da proposta de trabalho com probabilidade
esta centrado no desenvolvimento da nogéo de aleatoriedade, de modo que os
alunos compreendam que ha eventos certos, eventos possiveis e eventos
provaveis. (BRASIL/BNCC, 2018, p.272)

Na parte que faz referéncia a estatistica, o documento, apontam para:

Com relagdo a estatistica, os primeiros passos envolvem o trabalho com a
coleta e a organizacdo de dados de uma pesquisa de interesse dos alunos. O
planejamento de como fazer a pesquisa ajuda a compreender o papel da
estatistica no cotidiano dos alunos. Assim, a leitura, a interpretagdo e a
construcéo de tabelas e graficos tem papel fundamental, bem como a forma de
producdo de texto escrito para a comunicagdo de dados, pois é preciso
compreender que o texto deve sintetizar ou justificar as conclusées.
(BRASIL/BNCC, 2018, p. 272-273).

0 JOGO COMO FERRAMENTA PARA UM DIALOGO COM O ENSINO

A utilizagdo dos jogos vem sendo discutida desde muito tempo. A pesquisa de
Friderich Froebel, a partir das observacdes das méaes no processo de criacdo dos filhos,
as interagdes que ocorriam entre eles, a apropriagéo da linguagem.

Como outros pensadores, Froebel tinha visdo do uso dos jogos, no sentido de
que “Os brinquedos sao atividades imitativas livres, e os jogos, atividades livres com o
emprego dos dons (materiais)" (KISHIMOTO, 1998. p. 9).

De acordo com Ferrari, Froebel considerava que "as brincadeiras sdo o primeiro
recurso no caminho da aprendizagem. Nao sdo apenas diversdao, mas um modo de
criar representagdes do mundo concreto com a finalidade de entendé-lo" (FERRARI,
2019, p. 1).

Na perspectiva de utilizacdo do Iludico na educagdo, por contemplar
caracteristicas que contemplam, por meio dos jogos, a interagcdo, envolver os
educandos em atividades que permitem o aprendizado de conceitos importantes, pois
esses aprendem a partir da dinamica do jogo, bem como, a partir de suas regras, sem

gue se prime pela memorizacgao.
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O termo ludico, vem do latim ludus, que mesmo sendo usado em forma
substantiva, apresenta-se com a fungédo de adjetivo, fazendo relagdo com algo que se
relaciona com o brincar. O ludico € considerado um conjunto de ag¢des implementadas
pelo homem, evidenciadas por meio do jogo, que se utiliza ou ndo de um brinquedo
como suporte para o ensino.

Grando (2000) assevera que o jogo propicia o desenvolvimento de estratégias de
resolucdo de problemas na medida em que possibilita a investigagdo, ou seja, a
exploracédo do conceito através da estrutura matematica subjacente ao jogo e que pode
ser vivenciada, pelo aluno, quando ele joga elaborando estratégias e testando-as afim
de vencer o jogo.

O jogo esta sendo abordado de forma sistematica e abrangente no diz repeito a
educacdo, como vemos no Pacto pela Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC), sendo
ampliado e utilizado como uma grande ferramenta de ensino. Vemos varios jogos como
exemplo:

O jogo de boliche, por exemplo, viabiliza o uso de tabelas, somas, contagem e
outros problemas, para finalizagdo e descricdo de como chegar ao vencedor, sem que
esse seja o principal objetivo. Servindo de avaliagdo do professor no contexto de como
problematizaram o jogo e seus finalizadores, avaliar o aluno na postura dentro de sala e

na hora do jogo.

MATERIAIS E METODOS

A atividade com o Jogo de Varetas foi desenvolvida em uma Escola de Ensino
Fundamental |, da rede publica de Belém. A turma em que foi posta em pratica a
atividade era do 4° ano do Ensino Fundamental e tinha 38 alunos.

Os alunos foram divididos em 5 equipes. A cada equipe foi entregue um jogo de
varetas, uma folha de papel A4, lapis e canetas.

O jogo de varetas é um jogo que contém varetas de cores variadas. A cada cor é
atribuida uma pontuagao. Para iniciar o jogo, juntam-se todas as varetas em uma méo e
soltam de uma vez sb. As varetas ficam espalhadas de forma aleatéria, conforme
cairam ao serem jogadas. Na sequéncia, cada jogador retira uma vareta sem que mexa

em nenhuma outra do monte de varetas previamente jogadas. E, desse modo segue o
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jogo. A primeira rodada termina quando todos os jogadores retiraram suas varetas.
Cabe esclarecer que, caso um jogado, ao tentar retirar uma vareta, toque em outra, ele
devolve a vareta e a jogada passa para o proximo jogador. Dentre as cores da vareta, a
de cor preta tem maior valor, além disto, € a unica que pode ser usada para auxiliar na
retirada das demais. Ganha quem consegue efetuar mais pontos. No entanto, a
somatoria ndo é em relagdo a quantidades de varetas que o jogador consegue, pois
cada cor de vareta tem uma pontuacdo especifica e precisa ser levado em
consideragao para se chegar a somatéria de pontos.
Ao todo sdo vinte e uma (21) varetas. Sendo as cores e pontuagoes:

* 1 de cor pretas = 50 pontos;

* 5da cor azul = 20 pontos cada;

* 5 da cor verde = 15 pontos cada;

* 4 da cor vermelha = 10 pontos cada;

* 6 da cor amarela = 5 pontos cada.

METODOLOGIA

A pesquisa relatada neste texto é de natureza qualitativa e interpretativa. Foi
desenvolvida durante nosso envolvimento no tema Estagio de Docéncia Il do curso de
Licenciatura Integrada em Educagdo em Ciéncias, Matematica e Linguagens da
Universidade Federal do Para, no primeiro semestre de 2018.

Quanto a natureza da pesquisa, apoiamo-nos em Minayo por compreender
que:

a pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se preocupa,
nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado,
ou seja, ela trabalha com o universo de significados, motivos, aspiragdes,
crengas, valores e atitudes, o que corresponde a um espago mais profundo das
relagbes dos processos e dos fendmenos que ndao podem ser reduzidos a
operacionalizagao de variaveis (1995, p. 21-22).

Os alunos foram divididos de forma aleatdria e diversificada. A cada grupo foi
distribuido um jogo de varetas. Antes de comecgar o jogo, explicamos as regras e
fizemos uma simulagdo para que nao houvesse duvida. Enfatizamos a distingdo de

pontuacao das varetas em relagdo a cor. Explicamos que o ganhador n&o seria o0 grupo
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que tivesse o0 maior numero de varetas, mas O que conseguisse somar a maior
pontuagdo de acordo com o valor que cada cor da vareta representava. A cada grupo
foi dada uma folha de papel A4 para que registrassem a maneira usada para efetuar a
pontuagdo durante cada partida. O ganhador seria 0 que conseguisse a maior
pontuacéo.

Para orientar em relagdo aos registros que precisavam ser feitos, fizemos os
seguintes questionamentos:

- Quem ganha?

- Quantas varetas sao suficientes para vencer?

- Quem tem mais varetas é o vencedor?

- Como fazer para descobrir quantos ponto tem cada jogador?

Todos os registros dos grupos foram coletados e serdo analisados na sequéncia

deste texto.

ANALISE E DISCUSSOES

Para efeitos de analise, selecionamos dois registros feitos pelos grupos de

alunos. Para este texto decidimos identificar os grupos como: Grupo A e Grupo B.

Figura 1: Registro de jogadas do Grupo A.

Fonte: Registro de aluno, 2018.
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Figura 2: Verso da folha doregistro de jogadas do Grupo A

Fonte: Registro de aluno, 2018.

Este grupo optou por fazer o registro da pontuacédo, a medida em que ocorriam
as jogadas e, para isto utilizaram lapis de cor correspondente a cor da vareta que cada
jogador ia retirando. Percebemos neste grupo que os alunos ainda n&o atentaram para
a possibilidade de fazer agrupamento de pontuagdes e resolverem via multiplicacao.
Utilizaram de adicdo de todas as parcelas para chegarem a pontuacao final de cada
jogador.

Isto evidencia que o professor precisa, de posse desses registros, realizar
intervencao para indicar a possibilidade de uso da multiplicacdo para a realizagdo do

registro. Evidenciar essa possibilidade vai ao encontro do que Vergnaud destaca,

Ser confrontado com uma variedade de situagbes que deem sentido a um
conceito e, com diferentes niveis de complexidade, é importante para que o
estudante compreenda um determinado conceito, de modo que esse confronto
propicie ndo apenas filiagcbes, mas também rupturas, pois, as vezes, para a
formagdo de uma competéncia, €& preciso abandonar ideias assumidas
anteriormente, para assumir outras ideias (VERGNAUD, 2011 apud, SANTANA,
;LAUTERT; FILHO, 2017, p. 16)

Os alunos utilizaram a multiplicacdo apoiados apenas na ideia de adigao de
parcelar iguais, € preciso romper com apenas essa compreensao para que passem a

utilizar a multiplicacédo em situagdes que contemplem a proporcionalidade.
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No registro do segundo grupo temos:

Figura 3: Registro de jogadas do Grupo

M¥0 €5 15+ 20 25
e M o]
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Fonte: Registro de aluno, 2018.

O Grupo B, a exemplo do Grupo A, preserva a estratégia de efetuar a somatoria
da pontuacdo, utilizando a ideia da multiplicacdo como adi¢do de parcelas iguais. E
possivel que isto acontegca porque na escola ainda é comum iniciar o trabalho com a
multiplicagdo, a partir da associagdo desta a adicdo de parcelas iguais. O documento
da BNCC traz em seu texto orientagcdes neste sentido ao fazer referéncia a um dos
objetos de conhecimento que os alunos precisam compreender, no 4° ano do Ensino
Fundamental, a saber: “Problemas envolvendo diferentes significados da multiplicagao
e da divisdo: adicdo de parcelas iguais, configuragcédo retangular, reparticido em partes
iguais e medida” (2018, p. 284). No entanto, enfatizamos que n&o podemos trabalhar a
multiplicagdo apenas pautado na compreensao da adigado de parcelas iguais. Isto por
que, de acordo com Santana, Lautert e Filho,

A ideia de a multiplicagdo ser tratada apenas como soma de parcelas iguais,
reduz o significado dessa operagdo. E necessario que o estudante compreenda
que a adi¢do de parcelas iguais ndo € suficiente para compreender e resolver
algumas situagdes que envolvam a multiplicagdo, mas é essencial ter rupturas
para que o estudante possa compreender o conceito de multiplicagédo e suas
relagbes. (2017, p. 16)

Os registros dos Grupos A e B evidenciam o potencial do jogo de varetas se
trabalhar a ampliacdo da compreensao da ideia da multiplicacdo. Cabe, por exemplo,
trabalhar no campo da probabilidade. De fazer estimativas a partir do questionamento
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“‘Quantas varetas séo suficientes para vencer?”. Estimulando os alunos a pensarem
diferentes combina¢des de quantidades e cores de varetas que poderiam ocorrer € que
permitiriam que um grupo ou um jogador, saisse como vencedor.

Além disto, o jogo seria utilizado como uma ferramenta que propiciaria a
ampliacdo quanto a possibilidade de se trabalhar o conceito de multiplicacdo. De
acordo com o documento do PNAIC( Pacto Nacional pela Alfabetizagcdo na ldade
Certa),

E importante observar que o jogo pode propiciar tanto a construgdo de
conhecimentos novos, um aprofundamento do que foi trabalhado ou ainda, a
revisdo de conceitos ja aprendidos, servindo como um momento de avaliagdo
processual pelo professor e de autoavaliagéo pelo aluno” (BRASIL, 2014, p. 5)

E ainda,

No entanto, para que o ato de jogar na sala se caracterize como uma
metodologia que favorega a aprendizagem, o papel do professor é essencial.
Sema intencionalidade pedagdgica do professor corre-se o risco de se utilizar o
jogo sem explorar seus aspectos educativos, perdendo-se grande parte de sua
potencialidade (BRASIL, 2014, p. 5)

CONSIDERAGOES FINAIS

Durante este processo, inicialmente busquei observar e compreender o ensino-
aprendizagem em sala, tomando como frente de pesquisa a professora e suas
metodologias e posteriormente o aluno, sua aprendizagem e foco nos conteudos, quais
suas expectativas e suas dificuldades. Percebi que a matematica ainda produz erros e
medos, o ndo gostar da matematica & uma espécie de unanimidade neste ponto. E
possivel que um dos aspectos responsaveis por isto seja a prevaléncia, na sala de aula
acompanhada, de aula tradicional, sem nenhum atrativo para estes alunos. Uma aula
em que apenas a lousa e o livro sdo os recursos utilizados. Em contraponto, esses
alunos, fora da sala de aula, encontram-se muitas vezes conectados e usando cada vez
mais aparelhos eletrénicos que congregam imagem, texto, som, movimento.

A opcao pela utlizaggdo do jogo de varetas para trabalhar a ideia de
proporcionalidade, adveio como iniciativa de envolver os alunos em algo que lhes

chama atencg&o, o jogo, a brincadeira, a um conteudo matematico relevante ao ano

23



escolar que frequentam. Os alunos foram estimulados a trabalharem em grupos, a
colaborarem uns com os outros, a pensarem e proporem estratégias para a realizagéo
dos registros.

A experiéncia deixou evidente que € possivel tornar o ensino da matematica
préximo de atividades que os alunos costumam interagir em seus cotidianos. Esses
alunos elaboraram estratégias sem que tivessem sido orientados a priori. Eles criaram a
partir do desafio que se tinha colocado, qual seja: criar formas de registros para se
chegar ao vencedor do jogo.

Como perspectivas futuras, cabe a melhoria e a ampliacdo do plano de aula
posto em pratica, para avangar no que se refere ao uso da ideia da proporcionalidade
nos registro. Mostrar aos alunos outras possibilidades de registro ndo pensados e,
desse modo, contribuir para as aprendizagens matematicas especificados por

documentos, sejam eles nacionais ou locais.
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