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O grande problema da humanidade ndo estd no dominio da Ciéncia, mas no dominio

dos corages e das mentes humanas - Albert Einstein



RESUMO

O presente trabalho consiste em uma Revisdo da Literatura, do tipo estado do conhecimento.
Tem como objetivo identificar e catalogar os resultados e as metodologias que foram adotadas
nos artigos sobre Astronomia no Ensino Médio, publicados entre os anos de 2013 e 2023. A
busca foi realizada na plataforma Google Académico, utilizando os termos de busca
“astronomia” e “ensino médio”. Como critério de selecao, os artigos deveriam conter os termos
de busca explicitamente no titulo e/ou no resumo, estar disponiveis em lingua portuguesa e
serem de livre acesso. Considerando os critérios de inclusdo, foram selecionados 25 artigos.
Foi analisado se os artigos selecionados estdo de acordo com o definido pelas normativas e
diretrizes do ensino médio com base nos documentos oficiais. As pesquisas aplicadas e
questionarios foram as metodologias mais adotadas, seguidas por projetos educacionais
aplicados em sala de aula. Todos os trabalhos corroboram com as defini¢es implementadas
nos PCNs, PCN+ e BNCC.

Palavras-chave: Astronomia; Ensino Médio; Revisdo da Literatura; Metodologia.



ABSTRACT

The present work consists of a Systematic Literature Review. It aims to identify and catalog
the results and methodologies that were adopted in articles on Astronomy in High School,
published between the years 2013 and 2023. The search was carried out on the Google Scholar
platform, using the search terms “astronomy” and “high school”. As a selection criterion,
articles should contain the search terms explicitly in the title and/or abstract, be available in
Portuguese and be freely accessible. Considering the inclusion criteria, 25 articles were
selected. It was analyzed whether the selected articles were in accordance with what was
defined by secondary education regulations and guidelines based on official documents.
Applied research and questionnaires were the most adopted methodologies, followed by
educational projects applied in the classroom. All works corroborate the definitions
implemented in the PCNs, PCN+ and BNCC.

Key-words: Astronomy; High school; Literature Review; Methodology.
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1 INTRODUCAO

A Astronomia é considerada uma ciéncia bastante antiga. H4 milénios, os humanos se
dedicaram a estudar os corpos celestes. Na Grécia Antiga, muitos estudiosos passaram a
observar 0s astros e catalogar suas observacdes. Outras sociedades desenvolvidas, como o
Antigo Egito, os Impeérios Maia, Asteca ou Inca, construiram, notavelmente, observatorios
astrondmicos na forma de piramides (SOARES, 2016). O verbete “Astronomia” esta definido
no dicionario Oxford como “ciéncia que trata do universo sideral e dos corpos celestes, com o
fim de situd-los no espago e no tempo e explicar sua origem ¢ seu movimento”. Do grego Aster
(astro) e Nomos (lei), a Astronomia é a ciéncia da observacdo dos astros com objetivo de
estudar seus movimentos, constituicdo e processos de formacéo. O estudo da astronomia, por
fazer parte da histéria da humanidade, e de seu modo de contemplar o universo, torna
imprescindivel seu ensino nas escolas (LOPES; ANTUNES, 2017, p. 3430).

No ensino bésico, os topicos de Astronomia sdo introduzidos, consistentemente, a partir
do 6° ano do ensino fundamental, nas aulas de Geografia e de Ciéncias; caracterizando-se,
portanto, como tdépicos multidisciplinares. Nessa etapa, sdo abordados os contetdos de
orientacdo e localizacdo, nos quais explora-se os pontos cardeais e o Cruzeiro do Sul. So
abordados também os diversos movimentos do planeta Terra €, como consequéncia deles, as
estacOes do ano e os fusos horérios, por exemplo; bem como o Sistema Solar, em particular o
sistema Terra-Lua-Sol, explorando-se temas como a formacdo das marés, os diversos
fendmenos do eclipse, as fases da Lua, dentre outros. Além disso, nos anos mais avancados,
explora-se 0 campo magnético da Terra, o funcionamento das bassolas, o fenémeno das auroras
boreais. Além desses, tambem s&o abordados os temas de formacao da Terra e suas camadas,
nos quais sao explorados a origem do universo, o Big Bang e a formacéo dos astros (FAEDO,
2020). No ensino médio, os topicos de Astronomia estdo incorporados nas aulas de Fisica, e
dao aprofundamento aos mesmos temas do ensino fundamental. No que se refere as areas de
pesquisa cientifica, o CNPq classifica “Astronomia” e “Fisica” como areas distintas dentro da
grande area “Ciéncias Exatas e da Terra”, muito embora varias das subareas da Astronomia
apresentem consideravel intersecao com a subarea “Relatividade ¢ Gravitagao”, da Fisica. No
ambito académico, as formacgfes de Fisicos (licenciados e bacharéis) e Astrbnomos sao

independentes.



No ensino médio, por conta da limitacdo da carga horaria destinada a disciplina de
Fisica, ndo ha tempo suficiente para que se possa trabalhar um conteudo mais diversificado
durante a aula e fugir do tradicionalismo. Com efeito, os Parametros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio (PCN+) apontam que

O ensino de Fisica tem-se realizado frequentemente mediante a apresentacdo de
conceitos, leis e formulas, de forma desarticulada, distanciados do mundo vivido
pelos alunos e professores e ndo sd, mas também por isso, vazios de significado
(BRASIL, 2000, p. 22).

Devido a esses e outros fatores, tais como a falta de laboratorios, caréncia de feiras de ciéncias,
e a auséncia de qualquer outro tipo de atividade experimental sistematica, as aulas de fisica sdo
consideradas desinteressantes pelos alunos. Mesmo do ponto de vista puramente conceitual, o
problema persiste, uma vez que, tipicamente, os alunos ndo conseguem diferenciar uma aula
de Fisica de uma aula de Matematica, ja que, de fato, pode-se observar uma tendéncia dos
professores em focar nas equagdes e formulas deixando de lado os conceitos da fisica,
conforme apontado pelos PCN+. Isso, aliado ao fato de que muitos alunos demonstram
dificuldades em desenvolver célculos usando contetddos basicos de matematica, contribui para
0 notavel desinteresse demonstrado pelos alunos. A maioria dessas dificuldades apresenta-se
pela falta de compreensdo do significado, abstracdo das operacdes basicas, ou ainda, pela ma
compreensdo das simbologias e relacbes matematicas (DE MENEZ; LIMA, 2021). Em suma,
as aulas de fisica sdo consideradas desinteressantes pelos alunos tanto pelo contetdo tedrico
conceitual, que ndo se diferencia do contelido de matematica na percep¢édo dos alunos, quanto
pela inexisténcia de atividades praticas experimentais sistematicas.

Ainda de acordo com 0s PCN+:

Para o0 Ensino Médio meramente propedéutico atual, disciplinas cientificas, como a
Fisica, ttm omitido os desenvolvimentos realizados durante o século XX e tratam de
maneira enciclopédica e excessivamente dedutiva os contetdos tradicionais
(BRASIL, 1999, p.8).

A partir dessa problematica, podemos refletir qual caminho devemos seguir para que as
competéncias e habilidades definidas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), possam
ser cumpridas no ensino médio. No entanto, a maneira tipica de ministrar aulas de Fisica
consiste somente em usar quadro e caneta, enquanto uma simples noite estrelada poderia ser
uma boa aula observacional de astronomia. A Astronomia é considerada um tema fascinante e
pode facilmente despertar a curiosidade e o interesse dos alunos pelo conhecimento cientifico.
Por meio de uma abordagem criativa e dindmica, seria possivel proporcionar aos alunos uma

experiéncia de aprendizado significativa e enriquecedora. Na proxima se¢do, vamos discutir as



definicdes estabelecidas pela BNCC e a importancia dos PCN+ para o Ensino Médio no que

tange a Astronomia.
1.1 A BNCC, os PCN+ e a Astronomia no Ensino Médio

Nesta secdo, vamos fazer uma discussao abreviada das defini¢bes estabelecidas pela
BNCC e a importancia dos PCN+ para o Ensino Médio, ndo deixando de apontar as
especificacbes para a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. De acordo com a
BNCC:

O Ensino Médio ¢ a etapa final da Educacdo Basica, direito publico subjetivo de todo
cidaddo brasileiro. Todavia, a realidade educacional do Pais tem mostrado que essa
etapa representa um gargalo na garantia do direito a educacdo (BRASIL, 2018, p.
461).

Nesse sentido, denotamos a importancia do ensino bésico para o desenvolvimento e
envolvimento da juventude num processo construtor de formacéo cidada ativa, da sociedade

na qual estdo inseridos. Ainda de acordo com a BNCC:

Para formar esses jovens como sujeitos criticos, criativos, autbnomos e responsaveis,
cabe as escolas de Ensino Médio proporcionar experiéncias e processos que lhes
garantam as aprendizagens necessarias para a leitura da realidade, o enfrentamento
de novos desafios da contemporaneidade (sociais, econdmicos e ambientais) e a
tomada de decisdes éticas e fundamentadas (BRASIL, 2018, p. 463).

Entretanto, é no Ensino Médio que os jovens passam a ter conhecimentos especificos e
aprofundados de determinadas &reas disciplinares. Dessa maneira, € nessa etapa que se deve
concretizar o conhecimento e o letramento cientifico desse publico, despertados durante o
ensino fundamental. Uma aula de astronomia observacional, por exemplo, poderia
proporcionar experiéncias e desencadear 0s estimulos necessarios para o desenvolvimento do
conhecimento cientifico. Estudar Astronomia no Ensino Médio estimularia, portanto, a
construgdo do pensamento critico e analitico dos alunos.

Para construirmos uma sociedade desenvolvida social, econdmica, tecnoldgica e
sustentavelmente, devemos disseminar a importancia de determinados assuntos que refletem
diretamente na organizacéo social, assuntos estudados durante o ensino médio, despertando no
aluno possibilidades de entendimento e compreenséo acerca de determinados temas. Instigando
a capacidade do aluno buscar se qualificar profissionalmente, ap6s sair do ensino basico.
Segundo a BNCC:

[...] propBe-se também discutir o papel do conhecimento cientifico e tecnoldgico na
organizacdo social, nas questdes ambientais, na saide humana e na formacao cultural,
ou seja, analisar as relagGes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (BRASIL,
2018, p. 549).

Os PCN+ destacam que o ensino médio:



Deve propiciar a construcdo de compreensdo dinamica de nossa vida material, de
convivio harménico com o mundo da informacé&o, de entendimento histérico da vida
social e produtiva, de percepcdo evolutiva da vida, do planeta e do cosmos [...]
(BRASIL, 2000, p. 7).

Para isso, profissionais da educacdo devem apresentar propostas inovadoras de ensinar
durante as aulas, coligando a Fisica com 0s processos fisicos observados no cotidiano ou que
séo discutidos rotineiramente de forma ndo aprofundada. Trazendo a importancia de estudar
Fisica, mostrando que ndo se trata somente de calculos com férmulas prontas, mas sim uma
disciplina importante e grande sdo suas contribui¢fes para o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico da sociedade. Poderia-se, para citar um exemplo, falar sobre a possibilidade da
colonizacdo de Marte; esse tema poderia desencadear uma discussao que ndo precisaria mirar
na finalidade da colonizacdo em si, mas em todos 0s aspectos secundarios que seriam
necessarios para tornar isso possivel. Essa € uma problematica ligada a Astronomia, pouco
abordada durante as aulas de Ciéncias da Natureza no ensino médio, que permitiria aos
estudantes um possivel entendimento do cosmo. “Nessa etapa da escolarizacdo, ela deve ser
desencadeada a partir de desafios e problemas abertos e contextualizados, para estimular a
curiosidade e a criatividade na elaboracdo de procedimentos e na busca de solucdes de natureza
tedrica e/ou experimental” (BRASIL, 2018, p. 551).

Existem outros assuntos da Astronomia, que podem ser abordados no Ensino Médio,
como 0 movimento aparente dos astros, as estacGes do ano, as fases da lua, eclipses e entre
outros. Temas esses que podem ser trabalhados interdisciplinarmente com 0s outros
professores (de geografia ou matematica, por exemplo). No intuito de ministrar uma aula com
bom aproveitamento, professores podem e devem buscar formagdo adequada em suas
respectivas areas de atuacdo, bem como usar diversos recursos como softwares, telescépios e
lunetas caso haja, é claro, disponibilidade, mas até mesmo observagdes a “olho nu” feitas em
area com pouca iluminagé&o.

A BNCC no ensino médio destaca que a etapa visa complementar o ensino fundamental,
na area de Ciéncias da Natureza e nas demais. Buscando engajar os alunos na aprendizagem
de processos cientificos e tecnoldgicos, dominando as linguagens caracteristicas, fazendo com
que os estudantes estudem processos e fendmenos, operando modelos e inferindo previsdes.
“Dessa forma, a BNCC da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias propde um
aprofundamento nas tematicas Matéria e Energia, Vida e Evolugdo e Terra e Universo”
(BRASIL, 2018, p. 548).

Estudar Astronomia no Ensino Médio traz a reflexdo de como 0s seres humanos séo

demasiadamente pequenos, quando comparados a imensiddo do Cosmo. Quando observamos



astros por telescopio, notamos 0 qudo vasto € o universo que conseguimos observar. Essa
percepcao nos faz refletir a respeito da evolucdo da vida em nosso sistema solar. De acordo
com a BNCC:

[...] propde-se que os estudantes analisem a complexidade dos processos relativos a
origem e evolucédo da Vida (em particular dos seres humanos), do planeta, das estrelas
e do Cosmos, bem como a dindmica das suas interacOes, e a diversidade dos seres
vivos e sua relacdo com o ambiente (BRASIL, 2018, p. 549).

No presente trabalho, com o intuito de destacar a importancia do ensino de conteidos
ligados a Astronomia para o ensino médio, realizamos uma revisdo da literatura, na qual
analisamos os artigos publicados na Gltima década que versam sobre esse tema, voltados
especificamente para o ensino basico. Nesse sentido, o objetivo deste trabalho é sintetizar os
trabalhos mais recentes voltados para a astronomia relacionados ao ensino meédio, identificar
suas metodologias e destacar as mais usuais. Sendo uma pesquisa descritiva com levantamento
de dados quali-quantitativos. A pesquisa se concentrou em publicagdes direcionadas ao ensino
de Astronomia no Ensino Médio.

2 METODOLOGIA

A metodologia utilizada no presente trabalho é uma Revisdo de Literatura, do tipo
estado de conhecimento. “No entendimento, estado de conhecimento é identificag&o, registro,
categorizacdo que levem a reflexdo e sintese sobre a producao cientifica de uma determinada
area, em um determinado espago de tempo [...].” (MOROSINI; FERNANDES, 2014, p. 155).
Para Silva et al. ( 2020, p. 2), o Estado do Conhecimento objetiva o pesquisador “olhar para
tras”, revisitar trajetorias percorridas passiveis de serem visitadas novamente por pesquisas
inéditas, favorecendo a sistematizacdo, a organizacdo e 0 acesso as producdes cientificas e a
democratizacdo do conhecimento. Segundo Morosini e Fernandes (2014), o estado do

conhecimento:

[...] possibilita uma visdo ampla e atual dos movimentos da pesquisa ligados ao objeto
de investigacdo que pretendemos desenvolver. E, portanto, um estudo basilar para
futuros passos dentro da pesquisa pretendida. Permite-nos entrar em contato com os
movimentos atuais acerca do objeto de investigagdo, oferecendo-nos uma nocgao
abrangente do nivel de interesse académico e direcionando, com mais exatiddo, para
itens a ser explorados [...]. Nesse sentido, a construgdo do Estado de Conhecimento,
fornece um mapeamento das idéias ja existentes, dando-nos seguranca sobre fontes
de estudo, apontando subtemas passiveis de maior exploragdo ou, até mesmo,
fazendo-nos compreender siléncios significativos a respeito do tema de estudo.
Acredito que o estado de Conhecimento deva ser o movimento inicial de toda
pesquisa, uma vez que localiza e norteia 0s passos da investigacdo, a partir do
conhecimento e da producéo intelectual que aborda estudos relacionados ao objeto
de nossa pesquisa (MOROSINI; FERNANDES, 2020)

Morosini et al. (2021, p. 71) relata que



a construcdo do estado de conhecimento, como atividade académica busca conhecer,
sistematizar e analisar a producdo do campo cientifico sobre determinada tematica,
subsidiar a dissertacdo e/ou tese em educacdo, delimitando o tema e ajudando
escolher caminhos metodoldgicos e elaborar a produgdo textual para compor a
dissertacdo/tese. (MOROSINI et al., 2021, p. 71).

A busca do presente trabalho foi realizada na plataforma Google Académico, cujos
resultados abrangem diversas bases de dados. Foram selecionados os trabalhos que possuiam
os termos “Astronomia” e “Ensino Médio” aparecendo explicitamente no titulo e/ou resumo.
Levou-se em conta o periodo compreendido de 2013 a 2023. Como critérios de inclusédo, 0s
artigos deveriam estar publicados em lingua portuguesa e serem de acesso livre. Em geral,
descartam-se os trabalhos cujas metodologias sejam outras revisdes da literatura, aqui

preferimos ndo considerar esse critério de exclusdo por uma questdo quantitativa.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando os critérios de inclusdo e exclusdo apontados na Metodologia, foram
selecionados 25 artigos. Apds isso, realizou-se uma numeracéo aleatoria dos trabalhos. Todos
os trabalhos selecionados estdo apresentados na Tabela 1, na qual a primeira coluna representa
a numeracdo aleatdria atribuida a cada um dos trabalhos.

O passo seguinte a selecdo de cada trabalho, foi a realizacéo da leitura dos trabalhos de
maneira a catalogar suas metodologias e objetivos. Por fim, foi realizada uma sintese dos
resultados e discussdes de todos os trabalhos selecionados. Essas informacdes estdo compiladas
na Tabela 2.

Buscando agrupar as metodologias mais empregadas pelos trabalhos selecionados,
estabelecemos a seguinte categorizacdo para as metodologias: pesquisa aplicada;
questionario/investigacdo; projeto educacional; revisao da literatura; estudo de caso; produto
educacional; proposta didatica.

Procedemos com a analise dos artigos selecionados, sintetizando cada um deles,
focando e destacando cada metodologia usada por seus respectivos autores, observando quais
trabalhos buscaram cumprir as obrigac6es definidas nos PCN+, para a disciplina de Fisica, na
qual o conteudo sobre Astronomia esta incluido. Nota-se o uso de mais de uma metodologia
adotada em diversos trabalhos, implicando que os autores buscam diversas estratégias para
aplicar o contetdo de astronomia voltado ao ensino médio. Os artigos analisados visam cumprir
as defini¢Oes implementadas pela BNCC e os PCN+, incluindo o eixo estruturador determinado
na competéncia especifica 2 da BNCC, da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias:

“analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar



argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugcdo dos seres vivos e do

Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis.”



Tabela 1: Artigos selecionados ap6s aplicados os critérios de inclusdo e exclusdo. A primeira coluna mostra a numeracao aleatéria atribuida aos artigos que seré utilizada como etiqueta
para referir-se aos trabalhos. Além dos titulos dos trabalhos, as listas de autores, os anos de publicagdo e as revistas, na Gltima coluna sdo fornecidos os identificadores: volume, nimero
e paginas inicial-final.

# |[Titulo do Trabalho Autores Ano |Revista Identificadores

Uma proposta para 0 ensino da astronomia e astrofisica

1 . . Jorge Ernesto Horvarth 2013 |Revista Brasileira de Ensino de Fisica|v. 35, n. 4, 4501
estelares no Ensino Médio

) EXPECTATIVAS DE ESTUDANTES SOBRE A Denis Eduardo Peixoto, Mauricio Urban 2016 Revista Latino-Americana de N 22 1. 21-34
ASTRONOMIA NO ENSINO MEDIO Kleinke Educagéo em Astronomia eap

Diones Charles Costa de Aradjo, Maria de
Fatima da Silva Verdeaux, Walmir 2017 |Ciéncia & Educagéo v. 23, n. 4, p. 1035-1054
Thomazi Cardoso

Uma proposta para a inclusdo de topicos de astronomia
indigena brasileira na aulas de Fisica do Ensino Médio

4 A If’e.sqwsa em Ensino de Astronomia para o Ensino Giselle H?nequm Siemsen, Leonir 2017 | ACTIO: Docéncia em Ciéncias V.2.n.3, p. 185-207
Médio Lorenzetti
~ Adriano José Ortiz, Joici de Carvalho . . .
5 REPRESENTACOES SOCIAIS DE ALUNOS DO Leite, Tania do Carmo. Michel Corsi 2019 Revista Latino-Americana de n. 27, p. 79-91

FINAL DO ENSINO MEDIO SOBRE ASTRONOMIA Educacdo em Astronomia

Batista, Carlo Alberto Magalhées Janior

Olimpiada Brasileira de Astronomia do Ensino Médio: Antbnio Carlos Leite, Pedro Donizete .
6 mp! el ' ! ! ' . ! 2 Research, Society and Development |v. 9, n. 9, €237997092
entre textos e contextos Colombo Junior 2020
TOPICOS DE ASTRONOMIA, ASTROFISICA E
MOLOGIA NA 12 SERIE DO ENSINO MEDI _ . ) Revista Latino-Ameri
7 COSMOLOG S O ENSINO © Ricardo Rechi Aguiar, Yassuko Hosoume | 2018 evista Latino-Americana de n. 25, p. 51-70

COMO PARTE INTEGRANTE DE UM PROJETO
CURRICULAR DIFERENCIADO DE FiSICA

QUESTIONARIO-DIAGNOSTICO SOBRE
8|CONCEITOS BASICOS DE ASTRONOMIA POR
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# |Titulo do Trabalho Autores Ano |Revista Identificadores

O ENSINO DE ASTRONOMIA E A ALFABETIZACAO Giselle Heneauin Siemsen. Leonir

10[{CIENTIFICA E TECNOLOGICA: UMA ABORDAGEM Lorenzetii q ' 2020 |Areté v. 14, n. 28, p. 137-151
NO ENSINO MEDIO
ASTRONOMIA NO ENSINO MEDIO: Revista Latino-Americana de

11|COMPREENDENDO DETALHES APARENTE DAS Demetrius dos Santos Ledo 2013 Educacio em Astronomia n. 15, p. 27-63
ESTRELAS COM UM MINI PLANETARIO ¢
A insercdo de topicos de astronomia no ensino médio . .
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~ - Monte Gester
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CONHECIMENTOS DOS ALUNOS DO ENSINO

13|MEDIO ACERCA DA ASTRONOMIA: UMA AULA Ariel Gongalves Marcelino 2020 |Experiéncias em Ensino de Ciéncias |v. 15, n.1, p. 289-300
DO SISTEMA SOLAR

Cintia Luana de Carvalho, Mateus

UM ESTUDO SOBRE O INTERESSE E O CONTATO [Henrique Rufini Zanitti, Beatriz do

14|DE ALUNOS DO ENSINO MEDIO COM Livramento Felicidade, Alessandro 2016 |Areté v. 9, n. 18, p. 214-228
ASTRONOMIA Damasio Trani Gomes, Edson Wander

Dias, Fernando Otévio Coelho

15 REPRESENTACOES SOCIAIS DO ENSINO MEDIO José Isnaldo de Lima Barbosa, Marcos 2017 Revista Latino-Americana de N 23 . 87-113
INTEGRADO SOBRE ASTRONOMIA Rincon Voelzke Educagdo em Astronomia e P
E ONDE ESTA A ASTRONOMIA? ANALISE DO Marcos Orso da Fonseca, Marcelo Alberto
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NATUREZA ¢
Introducéo de topicos de Astronomia para alunos do Paulo José Meira da Silva, Mauro Sérgio

18|Ensino Médio: um caminho para o aprimoramento do Teixeira de Araujo, Marcos Rincon 2014 |Revista Ciéncias & Ideias v.5,n. 1, p. 20-37

ensino de Fisica

Voelzke
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. o . Klenyston de Sousa Xavier, Getulio
SEQUENCIA DIDATICA SOBRE TOPICOS DE . . . S . L
19 ASTRONOMIA PARA O 1° ANO DO ENSINO MEDIO Eduardo R(,)drlgugs de Palya, Thiago 2022 |Experiéncias em Ensino de Ciéncias |v. 17, n. 1, p. 332-353
Alves da S4 Muniz Sampaio
A Interdisciplinaridade entre Quimica e Fisica: . .
- . . . All Math h Iva, . _ . -
20|possibilidades para o ensino de Astronomia no Ensino |s§on atheus Chaves d? Silva 2022 |Revista Brasileira do Ensino Médio  |v. 5, p. 43-51
. Dweison Nunes Souza da Silva
Médio
ANALISE DE INVESTIGAGOES SOBRE TEMAS DE Taisv Fernandes Vieira. Michel Corci
21|ASTRONOMIA E SUAS ABORDAGENS NO ENSINO Bati:ta ' 2022 |Vitruvian Cogitationes v.3,n. 2, p.01-16
MEDIO BRASILEIRO
29 Anélise da inser¢do do contetido de Astronomia no Exame |Raquel de Oliveira do Santos, Marcos 2020 Revista Latino-Americana de N 23. 0. 73-86
Nacional do Ensino Médio do Brasil (1998-2018) Antonio Florczak Educagdo em Astronomia oo P
23 A construc_;ao de conceltos_sobre_ a pequer?ez hurna}na: C?rlc_)s Alexandre do Nascimento, Paulo 2021 |Ensino, Satide e Ambiente v.14,n. 1, p. 91-110
Astronomia em aulas de Filosofia no Ensino Médio Sérgio Bretones
Avaliacdo da aprendizagem de tépicos de astronomia para |Weimar Silva Castilho, Ademar Paulo — ) . x
. . . ~ A . Scientia Tec: Revista de Educacéo,
240 ensino médio conforme as orientagGes dos Pardmetros  |Junior, Isabella Carollynne P. B. Cortez, |2018 | .. . . v.5,n.1,p.121-135
. S . : Ciéncia e Tecnologia do IFRS
Curriculares Nacionais Polliana de Jesus da Silva
Caracteristicas das principais dificuldades encontradas nas | Arilson Paganotti, Gabriel Rodrigues
25|escolas publicas de Minas Gerais para o ensino de Gomes, Graciene Carvalho Vieira, Rebeca | 2022 |Brazilian Journal of Development v. 8, n. 8, p. 59018-59029

astronomia e cosmologia aos alunos do ensino médio

Mayra Martins Vieira Silva

Fonte: Autor.




Tabela 2: Compilacéo dos objetivos, metodologias empregadas e resultados e discussfes dos trabalhos selecionados.

#

Objetivos

Metodologia

Resultados / Discussao

Inserir uma abordagem empirica para o ensino médio,
com alguns conceitos e quantidades necessarias para
construir um quadro basico de astrofisica estelar

Proposta de ensino. Abordagem empirica

A abordagem apresentada é vidvel e pode ser ampliada pelos professores
para sua utilizacdo pratica nas aulas

Reunir um repertorio de temas estruturantes ou
transversais sobre astronomia. Analisar 0 impacto que
esses repertdrios apresentam sobre a percepcao e
interesse dos alunos pelo tema.

Anélise dos Componentes Principais.

Através da analise estatistica do questionario, pode-se afirmar que os
itens que parecem motivar 0s alunos no ensino de astronomia estéo
relacionados as pesquisas cientificas atuais, mesmo que correlacionados
a ficcdo cientifica e ao desenvolvimento tecnolégico, o que esta de
acordo com a defini¢do que nomeamos “astrofisica interdisciplinar”

Verificar os conhecimentos basicos dos estudantes
sobre astronomia.

Pesquisa em 4 etapas: enquete aplicada para
0s estudantes; roteiro de pesquisa e aula
introdutoria; aplicacdo de um pds-teste;
aplicacdo da avaliacdo da metodologia.

Os dados coletados durante as etapas da pesquisa foram analisados de
forma qualitativa. Para isto, as respostas obtidas na enquete, no pés-teste
e na avaliacdo da metodologia foram examinadas separadamente para
determinar melhor visualizagdo do objetivo proposto.

Analisar e caracterizar a pesquisa em Ensino de
Astronomia no Ensino Médio

Foi realizada uma pesquisa bibliogréfica
caracterizada como do tipo “estado da arte”

O estudo analisa a pesquisa em Ensino de Astronomia para 0 Ensino
Médio, desenvolvida em programas de Pds-Graduacao utilizando uma
abordagem do tipo “Estado da Arte” (revisdo de literatura), a partir de
trabalhos encontradas no Banco de Teses e Dissertacdes da Capes,
voltados para o Ensino Médio

Investigar as possiveis relagGes sociais sobre
astronomia apresentadas por alunos do ensino médio

Investigacdo de natureza
qualitativa/associagéo livre de palavras

Os resultados apresentados reforcam a existéncia de condicfes
desfavoraveis para uma aprendizagem adequada de astronomia nos
ambientes formais de ensino.

Analisar como tem ocorrido o alinhamento entre as
proposicoes nas provas da OBA do ensino médio ao
longo de suas edicGes e as indicagdes propostas por
documentos oficiais, vinculados a area de Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias.

Pesquisa de natureza qualitativa de carater
exploratério documental/analise de
conteddo

As questbes da OBA do ensino médio buscam envolver assuntos
relacionados a diferentes &reas da astronomia. A OBA do ensino médio
mantém caracteristicas que dialogam com documentos oficiais, embora
ndo seja expressado.

Oferecer uma proposta educacional integralizante a um
conjunto de conceitos e elementos do conhecimento

Projeto curricular com aplicagdo de
questionério e avaliacdo

O projeto realmente provocou algum tipo de impacto sobre a visdo de
universo da maioria dos estudantes, muitos dos depoimentos apontam




Objetivos Metodologia Resultados / Discussao

fisico nesta etapa da educagdo basica. para a promocao deste tipo de mudanca de viséao.

Apresentar os resultados preliminares de um Os resultados obtidos demonstram que as incorre¢@es, ou mesmo a falta
8|questionario diagndstico aplicado para estudantes do  |Levantamento de informagdes importantes nos livros didaticos, sdo capazes de induzir e

Ensino Médio Integrado.

disseminar uma concepcéo errada.

Propor uma sequéncia didatica em conformidade com a
teoria de campos conceituais para a aprendizagem
significativa entre fisica e matematica no ensino de
astronomia.

Sequéncia didatica com questionario
qualitativo e quantitativo

Diante do questionario proposto, os alunos demonstraram seriedade em
responder, mas também, dificuldades em conceitos matematicos
expressos em palavras ou férmulas. Identificou-se que alguns conceitos
foram adquiridos e outros desenvolvidos pela maioria dos participantes.
A partir disso, constata-se a importancia do método pedagdgico aplicado
quanto ao desenvolvimento cognitivo de cada aluno.

10

Investigar as potencialidades de uma sequéncia didatica
interdisciplinar de Ensino de Astronomia, no Ensino
Meédio, para a promocdo da Alfabetizagdo Cientifica e
Tecnoldgica dos estudantes.

Pesquisa interventiva/Sequéncia didatica

A partir da pesquisa realizada, foi possivel observar as grandes
potencialidades que a temética escolhida trouxe para a elaboracéo de
atividades que abordaram relacdes interdisciplinares e a Alfabetizacdo
Cientifica e Tecnoldgica, simultaneamente. Com relagdo a
interdisciplinaridade, foi possivel notar que as atividades propiciaram, no
contexto de sala de aula, um amplo espago para discussdes, relacdes e
conex0es mais amplas entre areas distintas de conhecimento.

11

Propiciar aos estudantes uma experiéncia para a
compreensdo do movimento celeste e melhorar o nivel
conceitual deles em relagdo & Astronomia.

Projeto em 6 etapas: teste prévio; aula
introdutoria; montagem do mini planetério;
aprendendo a usar o0 mini planetério; sessdo
de planetério; teste posterior

Para a organizacao da andlise e categorizagdo das respostas obtidas no
teste prévio e no teste posterior, optou-se pela utilizacdo da Andlise de
Contelido para tratar os dados gerados.

12

Propor a inser¢do curricular de tépicos de astronomia
no ensino médio, utilizando para tal a observagao
astrondmica, seja ela a olho nu, com bindculos ou
telescopios.

Teoria de ensino de Bruner/observacbes
astrondmicas

A teoria do ensino de Bruner, parte da préatica para a teoria, através da
descoberta, partindo de observac6es astrondmicas efetuadas pelos alunos,
que podem ser realizadas a olho nu ou com a utilizagdo de instrumentos
opticos, o professor pode montar um plano de aula contextualizado.

13

Identificar os conhecimentos de Astronomia dos alunos
do ensino médio, elaborando uma aula que busque
despertar/incentivar o interesse e a curiosidade sobre o
tema.

Pesquisa

Constataram-se aspectos das concepgdes dos alunos sobre o sistema solar
mediante um questionario. Os resultados foram alarmantes, pois mesmo
teoricamente classificados como simples pela literatura pertinente, houve
complicagdes nas respostas de uma grande parcela de alunos, mostrando




Objetivos

Metodologia

Resultados / Discussao

gue 0s mesmos ndo tinham conhecimentos basicos sobre o tema.

14

Identificar, discutir e avaliar o interesse e o contato
prévio de um grupo de estudantes do Ensino Médio
com temas relacionados a Astronomia.

Intervencdo pedagdgica: exposicgao oral
participativa e simulagdo com Stellarium
(software)/questionario

Durante a exposicéo oral e a utilizagdo do software, houve uma boa
participacdo dos estudantes com varios comentarios e perguntas de
variados niveis, estabelecendo-se entre os bolsistas e 0s alunos
participantes uma interagéo produtiva. Para se proceder a identificagdo
do interesse dos estudantes pelos temas abordados na intervencéo
pedagdgica, tentou-se quantificar o interesse e o contato do grupo de
estudantes pesquisados, avaliando as respostas ao questionério aplicado

15

Identificar as possiveis representa¢des sociais de
estudantes do Ensino Médio Integrado sobre o tema
indutor da Astronomia.

Pesquisa descritiva/Levantamento

Pode-se pressupor que elementos apontados pelo grupo social pesquisado
sdo coerentes e foram ativados em consonéncia com o contexto social em
que vivem, o qual é composto pelas interagdes no sistema formal de
educacéo, e 0s meios de comunicagdo de massa.

16

Analisar e estudar os documentos e normativas legais
para o Ensino de Astronomia no Ensino Médio

Anélise documental e revisdo bibliogréfica

A formacdo de professores que contemplem essa area do conhecimento é
escassa no Brasil, mostrando-se como um problema educacional
recorrente. Poucos cursos preparam os docentes para atuar com esses
contetidos, mesmo em suas determinadas areas, menor ainda € a
porcentagem que é capacitada para uma compreensdo profunda de tais
temas, com excecao de profissionais que demonstram grande admiragdo
por essa ciéncia e buscam conhecimento de forma autbnoma, e individual

17

Fazer um recorte da pesquisa de mestrado que
apresentou uma proposta alternativa para reaproximar o
Ensino de Astronomia na Educacdo Basica, em
especial no Ensino Médio

Design Instrucional: Mapa de Atividades,
Matriz de Design Instrucional e Storyboard

A proposta apresentada permite uma aplicagdo além do teérico,
explorando a possibilidade do ensino da Astronomia dentro do contexto
dos itinerarios formativos do Ensino Médio

18

Investigar e aprimorar 0s conhecimentos em
Astronomia de alunos do ensino médio de uma escola
publica.

Investigacdo

Pode-se concluir que os alunos tinham pouco ou nenhum conhecimento
sobre conceitos importantes da Astronomia. Pode-se notar que estudos
em Astronomia continuos, sistematicos e com emprego de recursos
adequados puderam contribuir grandemente para a disseminacdo do




# |Objetivos Metodologia Resultados / Discusséo
conhecimento relativo a essa area entre os alunos envolvidos nesta
investigacéo, apontando um caminho que pode ser seguido em outros
contextos educacionais.
Analisar a inser¢do de uma sequéncia didatica sobre Questionario/Sequéncia Didatica/Analise de |Diante dos resultados obtidos, pode-se considerar que a aplicacéo da
19|tépicos de Astronomia nas aulas de Fisica do Ensino  |Contelido Categorial / Stellarim (software) / |sequéncia didatica foi positiva e se mostrou uma estratégia viavel para
Médio Oficina / Observagdo Astronémica introduzir a Astronomia nas aulas do Ensino Médio.
Analisar como a interdisciplinaridade é trabalhada nos A convergéncia entre os diversos aspectos desses componentes baliza a
componentes curriculares Quimica e Fisica, - . afirmacdo de que, a partir de sua articulagdo, é possivel enriquecer a
20( . p_ . Q - . Revisdo da Literatura . .Q q . P L ¢ . p_ q
principalmente agueles que utilizam a Astronomia tematica Astronomia como contetdo interdisciplinar para estudantes do
como objeto de estudo. Ensino Médio.
Investigar quais os conteudos de Astronomia tém . . - . C x .
. . x x Anélise documental descritiva / Analise de |Os dados apontam que os conteudos mais discutidos sdo aqueles ligados
21|aparecido nos trabalhos de Pés-Graduacao que séo , . . . . .
. . . Conteudo de Bardin ao tema Astrofisica, sequido por Astronomia de posicéo.
implementados no Ensino Médio
29 Analisar a insercdo do contetdo de Astronomia durante |Pesquisa documental/Andlise de Contetdo | Verificou-se que 2,33% das questdes do ENEM possuem contetidos
0s primeiros 21 anos de aplicacdo da prova do ENEM. (de Bardin relacionados com a Astronomia.
Investigar de que forma o uso de reflexdes sobre o Verificou que, partindo de uma visao apenas fisica do Universo, eles
23 Universo no contexto da Filosofia do Ensino Médio Anélise de Contetdo de Bardin/Sequéncia |conseguiram no decorrer do trabalho desenvolver uma consciéncia mais
pode auxiliar para a criacdo de uma visao critica sobre |de aulas critica sobre a existéncia humana, refletindo de forma especial sobre a
a propria existéncia do aluno pequenez e a grandeza humana.
Em média, 58,9% do publico-alvo da pesquisa deixou a sala de aula sem
Avaliar 0s conhecimentos basicos de Astronomia de . 0 prévio conhecimento dos assuntos basicos de Astronomia,
24 P Pesquisa de campo - , . ~ .
alunos de uma escola publica da rede federal especificamente o contetdo de Leis de Kepler, estacbes no ano, eclipse e
fases da lua, que fazem parte do eixo tematico Terra e Universo.
Diagnosticar os conhecimentos de Astronomia e Foi possivel observar que mesmo com algumas deficiéncias, a maior
25[Cosmologia apresentados por estudantes do terceiro Pesquisa parte dos temas atuais de Astronomia e Cosmologia citados sdo de

ano do Ensino Médio

conhecimento dos alunos, mesmo que superficialmente.

Fonte: Autor.




Figura 1: Publicacdo de Artigos por Ano. NUmero de artigos selecionados por ano de publicacéo.
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Fonte: Autor.

Quantitativamente, nota-se que nos anos de 2015 e 2023 ndo houve publicacao de artigo
que se enquadrasse nos critérios de inclusdao, conforme mostrado na Figura 1. O ano de 2022
teve 0 maior nimero de artigos publicados, enquanto que no ano de 2014 somente 1 artigo foi
publicado. Percebe-se que, nos ultimos anos, alguns autores dedicaram-se a divulgacdo dos
contetidos sobre Astronomia no Ensino Médio.

Quanto as Metodologias empregadas nos trabalhos selecionados, observamos que a
maioria dos artigos tratam de pesquisas aplicadas, nas quais se adotam multiplas e diferenciadas
metodologias como a associacdo livre de palavras, analise de conteldo, analise documental,
pesquisa subdividida por etapas. Alguns trabalhos adotam mais de uma metodologia. De
acordo com Vergara (2003, p. 15, apud VIEIRA; BATISTA, 2022, p. 5), “a analise de contetido
é considerada uma técnica para o tratamento de dados que visa identificar o que esta sendo dito
a respeito de determinado tema”. O nimero de trabalhos que envolvem a aplicagdo de
questionarios se iguala ao numero de pesquisas aplicadas selecionadas. Nota-se também que a
metodologia baseada em Projetos Educacionais tem destaque, sendo a segunda mais adotada.
Dentre estes, estdo projetos do PIBID (Iniciacdo a Docéncia), da CAPES e demais projetos
educacionais, usados construtivamente para o ensino de astronomia. Esses projetos utilizam
diversas estratégias para estimular o engajamento dos alunos nas aulas de Fisica, usando
métodos diferenciados de levarem o conhecimento aos alunos, como, por exemplo, no trabalho

de Dos Santos Ledo (2013) (#11) que faz uso de um mini planetéario para trabalhar o tema



astronomia em sala de aula. Segundo o autor, 0 mini planetario funciona como um pequeno
projetor de planetério capaz de fornecer uma projecdo das estrelas no céu noturno. E notéavel
observar que, nos trabalhos selecionados, o uso de um método Iudico-experimental foi usado
somente em 2013, no trabalho de Demetrius dos Santos Le&o. No trabalho mais recente, de
Xavier e colaboradores (2022) (#19), foi adotado um projeto onde se aplicou uma sequéncia
didatica contando com a anélise de conteudo.

A revisdo bibliografica foi a metodologia aplicada em 3 artigos. Um dos trabalhos usa
ametodologia “estado da arte”, que se trata do estado atual do conhecimento sobre determinado
conteudo que esta sendo objeto de estudo, porém, € uma pesquisa do ano de 2017. Ja no
trabalho de Fonseca e Elias (2021) (#16), a metodologia empregada possui dois processos
interligados: analise documental e revisdo bibliografica. Nota-se que ha caréncia de
publicacdes com essa metodologia no periodo pesquisado (como, alias, ha caréncia de modo
geral em trabalhos com esse tema).

O estudo de caso é utilizado em 2 trabalhos, no entanto, estes destacam-se por conterem
duas metodologias ativas em seu desenvolvimento, sendo complementados por questionarios,
para se avaliar quais conhecimentos foram adquiridos pelos alunos envolvidos. Através da
pratica executada, observou-se que o nivel de interesse e curiosidade em relacdo aos assuntos
tratados foi nitido por meio da interacdo ocorrida (SANTOS et al, 2019). Num trabalho mais
recente, Nascimento e Bretones (2021) defendem a interdisciplinaridade em um estudo de caso,
quando ligam Fisica e Filosofia, falando de Astronomia. “Podem auxiliar na andlise critica de
estudantes do Ensino Médio sobre a existéncia, conforme a pequenez humana”.

Somente um artigo aplica um produto educacional como metodologia, fazendo uso de
um designer instrucional. “O produto educacional proposto é constituido por recursos de
Design Instrucional (DI), com a finalidade de oferecer um planejamento para um itinerario
formativo de Astronomia no EM” (ANASTACIO; VOELZKE, 2022).

H& uma Unica publicagdo de artigo com uma proposta didatica no ano de 2013, nesse
trabalho o autor usa uma abordagem empirica para o ensino de astrofisica estelar voltada para
0 ensino médio. Trazendo sugestdes as maneiras de como tais contetdos foram e devem ser
repassados aos alunos. “O continuo aprimoramento tecnologico provoca o afastamento
progressivo da apreensdo direta das ciéncias pelo professor e pelos alunos [...]” (HORVARTH,
2013).

Quando se trata de TICs e de atividades experimentais, notamos que nenhum dos
trabalhos faz uso somente dessas metodologias. No entanto, ha trabalhos que usam-nas em
complementacdo com outras metodologias. Fato importante, pois, de acordo com a BNCC na



habilidade 04 e competéncia especifica 2 na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

para o ensino médio:

(EM13CNT204) Elaborar explicagdes, previsdes e calculos a respeito dos
movimentos de objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na analise
das interacGes gravitacionais, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre outros) (BRASIL, 2018,
p. 557)

Os trabalhos selecionados enfatizam determinadas especificidades das diretrizes
nacionais educacionais, uma delas é a interdisciplinaridade trabalhada em varios artigos,
envolvendo as disciplinas de Quimica, Matematica, Filosofia e Fisica, unidos em um Unico
direcionamento: o Ensino de Astronomia no Ensino Médio. Conforme destacado por Silva e
Magalhaes (2016, p. 92):

A interdisciplinaridade na area de Ciéncias da Natureza refere-se ao desenvolvimento
de préaticas pedagdgicas que promovam o didlogo entre os conhecimentos da
Biologia, Fisica e Quimica de forma que cada uma dessas disciplinas possa
proporcionar a apropriacdo e construcdo de saberes mais significativos e integrados,
superando curriculos fragmentados e desarticulados (SILVA; MAGALHAES, 2016,
p. 92).

No que se refere a interdisciplinaridade, temos os trabalhos de Santos et al (2019) (#9), Silva e
Silva (2022) (#20) e Nascimento e Bretones (2021) (#23). Com isso, € possivel termos uma
perspectiva da forma como os autores estéo inserindo o conteudo de astronomia para cumprir
as especificacdes definidas na BNCC, PCNs e PCN+. Contando com trabalhos de graduacéo e
poOs-graduacdo, aplicados no ensino médio.

E importante destacar o trabalho de Aratjo et al (2017) (#3), o Unico artigo que aborda
topicos de Astronomia Indigena Brasileira e Astronomia Cultural. “Cabe considerar e valorizar,
também, diferentes cosmovisdes — que englobam conhecimentos e saberes de povos e
comunidades tradicionais —, reconhecendo que ndo sdo pautadas nos parametros teorico-
metodoldgicos das ciéncias ocidentais, pois implicam sensibilidades outras que ndo separam a
natureza da compreensdao mais complexa da relacdo homem-natureza.” (BRASIL, 2018, p.

548). De acordo com Araujo et al (2017):

Embora a importancia de ensinar Astronomia na Educacdo Basica seja reconhecida e
estimulada através de varios mecanismos, as dificuldades para torna-la realidade na
educagdo formal sdo perceptiveis e alvo de estudos académicos a esse respeito. A
tentativa de inserir o que denominamos de Astronomia Indigena Brasileira (AIB) nas
aulas de Fisica do Ensino Médio se torna um desafio maior ainda, até mesmo por ser
um assunto pouco explorado e divulgado no meio académico universitario e nas
escolas. De fato, 0 ensino da Astronomia Cultural (AC) na sala de aula é raro, porém,
julgamos que para aplicacdo de uma proposta como essa é necessario uma abordagem
que venha desenvolver: o dominio dos conteldos por parte dos professores, a
organizacdo do conhecimento de maneira contextualizada e a utilizacdo de
representagdes e situacdes reais presentes no cotidiano dos estudantes (ARAUJO et
al, 2017).



Em decorréncia disso, com base na presente revisdo da literatura, notamos e destacamos o
déficit existente em trabalhos que abordam astronomia indigena brasileira e astronomia cultural

no ensino médio.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Avaliar os artigos destinados ao ensino de astronomia no ensino médio nos permite
compreender as formas de insercdo do referido tema no ensino béasico. Partindo da objetividade
de conhecer as metodologias mais adotadas, pautado na importancia de estudar Astronomia
para entender, analisar, investigar e inferir, ideias e reflex@es acerca dos avangos tecnolégicos
e cientificos que essa disciplina proporciona.

No campo das metodologias, identificamos o maior indice em artigos que usaram
pesquisas aplicadas e questionarios, contando com 7 trabalhos cada uma. Ressalta-se que a
pesquisa aplicada é caracterizada por trabalhos que fizeram uso de multiplas metodologias em
seu processo de construgdo. Em diversos artigos usaram-se mais de uma metodologia.

E notdrio destacar o uso de projetos educacionais, revisdo da literatura, estudo de caso,
produto educacional e proposta didatica como metodologias presentes nos Gltimos dez anos de
publicacdes de trabalho na area. O ano de 2022 conta com o0 maior numero de artigos, com 5
trabalhos publicados. A partir dos dados quantitativos, obtemos uma média anual de
publicac@es, sendo equivalente a 2,5. Um numero consideravelmente baixo, pois o Brasil conta
com muitas instituicGes de ensino superior e diversos cursos que abrangem a Astronomia no
Ensino Médio.

A revisdo da literatura, metodologia empregada no presente trabalho, proporciona
reconhecer teorias existentes sobre 0 campo da pesquisa, fundamentar a pesquisa, permite ao
pesquisador tirar conclusdes de um tema especifico e, além disso, da autonomia para o
pesquisador.

A ampliacdo da divulgagdo do ensino de Astronomia no Ensino Médio depende da
colaboragdo da comunidade académica, cientifica e educacional. A formagao docente adequada
e a utilizacdo de praticas construtivas de aprendizagem séo elementos essenciais para garantir
um ensino de qualidade e despertar o interesse dos alunos pela disciplina.

Por fim, o presente trabalho desempenha o papel de contribuir com a pesquisa em
ensino de Fisica, reforcando a necessidade da insercao dos contetdos de Astronomia (tendo

em vista o baixo nimero de trabalhos publicados nesse tema) no processo final de formacéo



escolar dos estudantes. Sujeitos ativos, envolvidos na construcdo da sociedade atual, publico
alvo dos PCN+.
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