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RESUMO

A correlagio entre os cratons S30 Luis (Brasil) e Oeste Africano (Africa) tem
sido discutida com base em critérios majoritariamente petrologicos, geocronoldgicos e
geoquimicos, indicando a provavel relacdo genética entre as rochas dos dois
continentes. A analise estrutural de ambos contextos realizada neste trabalho buscou
corroboragéo desta interpretacdo sob o aspecto da Geologia Estrutural. As rochas do
Craton S&o Luis sd8o compostas por rochas metavulcanossedimentares supracrustais
do periodo Rhyaciano (Grupo Aurizona) intrudidas por granitoides (Suite Intrusiva
Tromai). O craton é limitado a sul pelo Cinturdo Gurupi, interpretado como formado
por um sistema de colisdo obliqua com transporte de massa de SW para NE durante o
Neoproterozoico. As rochas do Grupo Aurizona apresentam trend regional na dire¢ao
ENE-WSW, marcado por zonas de cisalhamento ducteis-rupteis muitas vezes
hospedeiras de depositos de ouro hidrotermal, a exemplo da Mina de Ouro Aurizona
(analisada em detalhe neste trabalho). Também se observa um segundo trend de
estruturas obliquas sinistrais de direcdo NE-SW, cortando o trend regional principal.
Paleogeograficamente, a regido do Grupo Aurizona é correlacionada com o Dominio
Baoulé-Mossi, no Craton Oeste Africano. O dominio é composto por greenstone belts
rhyacianos com trend regional NE-SW, delimitado por zonas de cisalhamento
dicteis-rupteis formadas durante a Orogenia Eburneana. Observa-se também um
segundo trend de direcdo N-S, marcado por zonas de cisalhamento posteriores,
geralmente com cinematica sinistral. Estas estruturac@es sdao o principal controle para
colocacdo de depdsitos de ouro hidrotermal na regido. Os arranjos estruturais dos dois
cratons sdo compativeis, a excecdo das direcdes de trend atuais, que diferem em
aproximadamente 25°. No entanto, este desvio pode ser explicado pela rotacdo no
sentido horario de angulo semelhante do continente sul americano apds a sua
separacdo do continente africano, na fragmentacdo do Gondwana. O resultado
plausivel desta correlacdo estrutural indica que o Craton Sdo Luis é de fato um
fragmento craténico do Craton Oeste Africano, e que ambos possuem uma origem
compartilhada de formacdo durante o periodo Rhyaciano e deformacdo durante a
Orogenia Eburneana. Além disso, evidencia-se a possivel caracterizagdo do Grupo
Aurizona como um terreno de greenstone belts.

Palavras-chave: Geologia Estrutural. Craton Oeste Africano. Craton Sdo Luis. Mina

de Ouro Aurizona.
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ABSTRACT

The correlation between the S&o Luis Craton and the West African Craton has
been discussed based mostly om petrological, geochronological and geochemical
criteria, which indicate a possible genetic connection between the rocks of the two
continents. Structural analysis of both contexts performed in this work sought to
corroborate that interpretation under the aspect of Strucutral Geology. The rocks of
S&o Luis Craton are composed by supracrustal metavulcanossdimentary rocks of the
Rhyacian period (Aurizona Group) intruded by granitoids (Tromai Intrusive Suite).
The craton is limited to the south by the Gurupi Belt, which is assumed to have been
formed through an oblique collision system with mass transport from SW to NE
during the Neoproterozoic. The rocks of Aurizona Group display ENE-WSW regional
trend, as demonstrated by ductile-brittle shear zones frequently associated to
hydrothermal gold deposits, exemplified by Aurizona Gold Mine (analysed in detail
on this work). A second NE-SW trend of sinistral structures is exhibited crosscutting
the main trend. In paleogeographic terms, Aurizona Group is correlated to
Baoulé-Mossi Domain in the West African Craton. The domain is composed by
rhyacian greenstone belts with NE-SW regional trend, as exhibited by NE-SW
ductile-brittle shear zones formed during the Eburnean Orogeny. A second and later
N-S trend is also noted, usually marked by sinistral shear zones. These structures are
the main control for hydrothermal gold deposits in the region. The structural
arrangement of the two cratons are compatible, except for the current trend which
differ in approximately 25°. However, this deviation may be explained through the
clockwise rotation of the south american continent of similar angle after its separation
from the African Continent in the Gondwana break-up. The correlation’s plausible
results indicate that Sdo Luis Craton is actually a cratonic fragment of the West
African Craton, and that both share an origin in the Rhyacian period as, well as
deformation during the Eburnean Orogeny. Moreover, it is indicated that Aurizona

Group may in fact be characterized as a greenstone belt terrain.

Keywords: Strucutural Geology. West African Craton. Sdo Luis Craton. Aurizona
Gold Mine.
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1 INTRODUGCAO

1.1 APRESENTACAO

Conhecida desde o século XVII, a ocorréncia de ouro do Craton S&o Luis é um
importante foco de exploracdo mineral na regido em diferentes escalas, compondo a
chamada “Provincia Aurifera do Gurupi” com ocorréncias primarias, aluvionares e
supergénicas. Inicialmente a extracdo ocorreu exclusivamente de forma artesanal em
depdsitos secundarios por garimpos, em especial na regido do Cinturdo Gurupi, na
forma de depdsitos aluvionares e supergénicos. No entanto, recentemente a
exploracdo mineral tomou escalas industriais com a abertura da chamada Mina
Aurizona pela Mineracdo Aurizona S.A. no depdsito de ouro priméario de Piaba em
2010, sendo este o primeiro empreendimento mineral industrial do Estado do
Maranhdo (Freitas & Klein 2013).

A Mina Aurizona se encontra no contexto das rochas do Grupo Aurizona e da
Suite Intrusiva Tromai, inseridas no Craton S&o Luis. Com base principalmente em
dados geocronoldgicos, o craton, por vezes chamado de Fragmento Craténico (Klein
et al. 2015), é considerado como uma pequena parcela Sul-Americana do Craton
Oeste Africano, de idade rhyaciana. (Klein & Moura 2001, Freitas & Klein 2013).
Nas rochas do craton na Africa existem centenas de volumosos dep6sitos auriferos
explorados pela humanidade ao longo de milénios, amplamente estudados e
prospectados até hoje.

Este trabalho pretende correlacionar e comparar as rochas (em especial suas
estruturas) do Craton S&o Luis - com foco nas expostas na Mina Aurizona - e aquelas
encontrados do Craton Oeste Africano, sob uma abordagem voltada para Geologia

Estrutural.

1.2 LOCALIZACAO GEOGRAFICA

A area da Mina Aurizona se encontra proxima a vila Aurizona, cerca de 14 km a
norte do centro da municipalidade de Godofredo Viana, no noroeste do estado do
Maranh@o, e a aproximadamente 320 km da capital S&o Luis (Figura 1).

O acesso a vila Aurizona a partir do centro de Godofredo Viana pode ser feito

seguindo-se cerca de 3,5 km na direcdo noroeste pela rodovia BR-308, e em seguida



acessando a estrada na margem norte da rodovia, até chegar a vila apés

aproximadamente 15 km
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Figura 1 — Mapa de localizagdo da area estudada neste trabalho, regido da Mina Aurizona, no
Fonte: Google Maps (2017).



1.3 OBJETIVOS

O presente trabalho pretende correlacionar a geotectonica das rochas encontradas
no Craton S&o Luis (expostas na Mina Aurizona) e no Craton Oeste Africano, de
forma a investigar a correspondéncia e possivel génese correlata entre as rochas das
duas regides sob o ponto de vista da Geologia Estrutural, analisando arranjo estrutural
e dados como tipo, trend e idade.

Em seguida, comparar as informac6es coletadas com as de rochas anélogas no
Craton Oeste Africano, em especial aquelas na porcdo sudeste deste, nos paises de
Gana e Costa do Marfim (Dominio Baoulé-Mossi), regido mais paleogeograficamente

ajustada com a &rea de estudo (Depdsito Piaba).

1.4 ATIVIDADES E METODOS

A etapa inicial do trabalho se baseou num extensivo levantamento de dados
bibliogréaficos e cartograficos da area de estudo, em especial do continente africano.
Foi utilizada também a base de dados referente a Mina Aurizona, coletados do acervo
cartografico e geoldgico disponivel. A pesquisa serviu para formar base de
conhecimento e entendimento prévio das rochas a serem analisadas, alem de suprir
uma base de dados para a correlacdo desenvolvida ao longo do trabalho.

A etapa de campo foi realizada na Mina Aurizona, com apoio da Mineragédo
Aurizona S.A., entre os dias 14 e 19 de dezembro de 2017. Foram estudados 41
pontos ao longo da mina usando aparelho GPS de precisdo métrica.

As atividades consistiram em descri¢do individual geoldgica de afloramentos,
com coleta de dados em estruturas rapteis e ducteis — foliacBes, planos de falhas,
fraturas, veios, dobras, lineacbes e estrias — incluindo informagfes como atitudes,
indicacOes cinematicas e relacdes espaciais, de acordo com o proposto, por exemplo,
por Fossen (2012) e Coe et al. (2010).

O acervo de furos de sondagem disponibilizado pela Mineracdo Aurizona S.A. foi
consultado durante a visita para checagem de dados litol6gicos ao longo de quatro

furos, sem petrografia detalhada.



As medidas estruturais de planos foram denotadas no formato dip/dip direction.
Foram também confeccionadas diversas figuras esquematicas em escala de
afloramento a fim de elucidar o arranjo estrutural de rochas analisadas, incluindo
secdes e croquis. O painel de 108 m? ilustrando um afloramento de piso da mina foi
elaborado em campo com base em uma malha de 12 quadriculas de 9x9m.

Os dados obtidos em campo foram processados e organizados para apresentacao
em escritorio com auxilio dos softwares ArcGis 10.2, Paint Tool SAI, Corel Draw e

Open Stereo.



2 REVISAO CONCEITUAL

2.1 CRATONS

Cratons sdo regibes formadas por rochas estaveis da crosta continental,
isostaticamente positivos e estabilizados desde o inicio do Neoproterozoico (Neves
2008). Estas se caracterizam por terem sido pouco afetas por processos tectonicos de
separacdo ou amalgamacéo de continentes, mas intensa acao erosiva, resultando assim
geralmente em relevos de planaltos baixos, planicies ou até depressdes. Os cratons
tém sua origem em geral ligada a or6genos antigos isostaticamente positivos (Condie
2002). Os mesmos podem ser subdivididos em dois elementos constituintes: 1)
escudos e 2) plataformas.

Escudos sdo porcGes do embasamento pré-cambriano estaveis (Neves 2008)
cujas idades variam entre 3.5 e 0.5 Ga, com pouca ou nenhuma cobertura sedimentar
(Condie 2002) onde rochas cristalinas (geralmente plutbnicas) metamorfizadas
afloram na superficie. Por vezes as rochas de escudos também séo vulcénicas ou
sedimentares (Neves 2008).

As plataformas sdo porcBes cratdnicas recobertas por bacias sedimentares
posteriores, geralmente pré-cambrianas com sedimentos originarios de formacoes
orogénicas adjacentes. As plataformas apresentam espessuras de 1 a 3 km (Neves
2008), ou 5 a 7 km em bacias intracraténicas (Pluijm & Marshak 2004).

2.2 CINTUROES ORGENICOS/FAIXAS MOVEIS

Os cratons sdo delimitados espacialmente por faixas adjacentes instaveis alongadas ou
curvilineas onde ocorre orogénese. Em alguns casos, no entanto, o esforco
compressivo ndo é o suficiente para produzir uma elevacao significativa no relevo, ou
esta pode desaparecer em or6genos mais antigos por conta de erosdo (Neves 2008).
Estas porcdes sdo chamadas de CinturGes Orogénicos ou Faixas Mdveis. Os
constantes movimentos e tectonismo presentes nestas areas ocorrentes em resposta a
convergéncia entre cratons resultam em processos de deformacdo contracional,
falhamentos, dobramentos e metamorfismo regional, além de plutonismo e
vulcanismo (Condie 2002, Neves 2008).



Rochas comumente encontradas em cinturGes orogénicos sdo os ofiolitos,
fragmentos de litosfera oceédnica colocados sobre rochas continentais. A sequéncia
ofiolitica tipica consiste, da base para o topo, em: rochas ultraméficas; gabros,
enxames de diques basicos rochas bésicas extrusivas e uma cobertura de sedimentos
oceanicos pelagicos (Neves 2008). O metamorfismo tipico de cinturGes orogénicos
ocorrem nas facies xisto azul, eclogito, e subordinadamente granulito (Brown 2007).

O processo de orogénese pode ocorrer, tipicamente, entre algumas dezenas de
milhdes até uma centena de milhdo de anos. em diversos episddios deformacionais
(polifasica) ou em um unico evento produzido em deformacdo progressiva (Neves
2008).

Neves (2008) classifica or6genos em trés tipos: (1) relacionados a subduccédo, em
que os esforgcos compressivos sdo mais significamente transmitidos para a placa
superior; (2) produzidos por colisdo continental, em que ocorre o choque de dois
continentes anteriormente separados por um oceano ou entre um arco de ilha e um
continente, sendo portanto subsequentes ao consumo de litosfera oceanica em uma
zona de subduccéo; e (3) resultantes de deformacdo intracontinental, em que néo
ocorre consumo significativo de litosfera oceéanica, associados a metamorfismo de
pressdo ultra-alta.

Alternativamente, Condie (2002) classifica que a orogénese pode ser colisional
ou acrescionaria. A orogénese colisional envolve a colisdo ortogonal de dois ou mais
blocos de crosta continental com subduccdo de um deles, causando espessamento
crustal, metamorfismo de ambas as placas. e fusdo parcial de crosta, com pouca
producdo ou retrabalhamento de crosta juvenil. Ja a colisdo acrescionaria envolve a
colisdo e sutura de crosta continental com blocos crustais juvenis, como ofiolitos,
arcos de ilha ou platds submarinos, com pouco retrabalhamento de crosta antiga
(Condie 2002, Cawood & Buchan 2007). A associacdo de litologias especificas a cada
um destes dois tipos de ordgenos € dificil, ja& que estas assembléias variam com o
tempo e espago conforme a colisdo progride, além de depender majoritariamente dos
protolitos.

No entanto, Brown (2007) aponta facies metamorficas indicativas de ordgenos
especificos de determinados periodos na historia da Terra. Esta diferenciacdo é
possivel devido a variacdes nas condi¢des fisicas do planeta ao longo do tempo,
majoritariamente diminuicdo de temperatura do manto e espessamento da crosta.

Segundo o autor, eclogitos de derivacédo crustal e granulitos de alta presséo associados



sdo reconhecidos a partir do Neoarqueano, ocorrendo com frequéncia também no
Proterozoico e Paleozoico; xisto azul ocorre a partir do Neoproterozoico, tornado-se

comum ao longo do Fanerozoico, geralmente associados a processos de subduccao.

2.3 GREENSTONE BELTS

Greenstone belts (cinturfes de rochas verdes) sdo sucessdes supracrustais
dominadas por rochas metavulcanossedimentares que ocorrem entre terrenos
graniticos-gnaissicos em regides craténicas (Figura 2). Estes sdo estruturas geralmente
lineares com dimensBes de 20 a 100 km em largura e centenas de quildmetros de
comprimento (Condie 2002). No entanto, existem exemplos de greenstones com
formatos mais irregulares, fazendo assim o termo ‘“cinturdo” ndo tdo aplicavel
invariavelmente (Brito Neves 2012). A litologia de greenstones &€ comumente
dominada por rochas wvulcanicas maficas, geralmente toleitos, a ultraméficas,
tipicamente komatiitos, no caso de greenstones arqueanos. De acordo com Winge
(2017), Komatiitos s&o rochas vulcénicas ultraméficas ricas em magnesio de origem
mantélica, tipicas de derrames fluidos arqueanos. Associadas a estas ocorrem
sequéncias sedimentares de origem predominantemente vulcanica, incluindo cherts e

formacdes ferriferas bandadas (Brito Neves 2012).



- Intrusdes graniticas
Unidade sedimentar superior

- Unidade vulcanica intermediaria

Unidade vulcanica inferior

i Complexo granitico-gnaisssico

Sucessdo do greenstone

Figura 2 — Bloco diagrama esquematico de uma sequéncia tipo greenstone belt. Escala aproximada.
Fonte: Simplificado de Tvelia (2017).

Geralmente, os greenstones tém o formato de calhas longas compostas por
sequéncias metavulcanossedimentares inseridas entre 0os domos granito-gnaissicos
arqueanos adjacentes. Inicialmente se interpretava que todos as sequéncias deste tipo
eram explicadas por meio de tectdnica vertical. Os domos graniticos teriam ascendido
por entre as sequéncias vulcanossedimentares mais densas em decorréncia da
diferenca de densidade entre os dois grupos de rocha, processo chamado de
sagduccdo. O carater tectdnico arqueano, com temperaturas muito mais elevadas
diferente do mais recente, seria indispensavel para esta dindmica e a consequente
formacdo dos greenstone belts, o que é também evidenciado pela presenca de
komatiitos.

De acordo com Shackleton (1995), a deformacdo de greenstones é separada
em pré-diapirica, diapirica e pos-diapirica. A primeira fase de deformacdo é
caracterizada por cavalgamentos, a segunda por compressao sem encurtamento crustal,
e a terceira por compressdo com encurtamento crustal. Em geral, a primeira fase e

segunda fase sdo relacionadas a subduccdo, enquanto que a Gltima é associada a



esforcos acrescionarios ou colisionais. O resultado das deformacGes é o formato por
vezes linear encontrado em terrenos greenstone.

O metamorfismo em greenstones € caracterizado nas facies xisto verde ou
anfibolito. Geralmente ocorrem intrusdes graniticas variadas nos terrenos greenstone,
porém também existem casos destes repousando em rochas plutbnicas
metamorfizadas pretéritas (Brito Neves 2012).

Greenstone belts sdo mais tipicamente associados ao Arqueano, mas estudos
mais recentes mostram que rochas komatiiticas e greenstone belts mais jovens tém
sido encontrados entre o Proterozoico e o Fanerozoico, revelando assim que estes ndo
se originam necessariamente em um contexto tectdnico tdo diferente da tectdnica de
placas atual, podendo se formar em ambientes como arcos de ilha, riftes continentais,
bacias marginais, bacias back-arc ou ambientes oceanicos com hot spots, todos
relacionados a vulcanismo submarino (Anhaeusser 2014).

As rochas de greenstones frequentemente encontram-se mineralizadas por
alteracdes hidrotermais. As mais comuns sdao silicificagdo, carbonatizacéo, perda de
silica, entre outros. Existem depositos de ouro, prata, chumbo, cobre, niquel, cromo e

zinco associados a greenstone belts.
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3 GEOLOGIA DO CRATON SAO LUIS

O Créton S&o Luis se localiza no norte do estado do Maranhdo e extremo
nordeste do estado do Pard, estendendo-se por aproximadamente 400 km no sentido
leste-oeste e 120 km no sentido norte-sul, é limitado a sul pela Faixa Maovel Gurupi,
na Zona de Cisalhamento Tentugal (Klein et al. 2009). A unidade foi definida por
Almeida (1977) como uma porg¢do de crosta continental Pré-Cambriana composta por
suites granitoides e sucessO0es metavulcanossedimentares (Figura 3).

Skm N

+

? Oceano Atlantico
5 &

Godofredo
o Viana

46°00'W

i Granito Areal I:I Cobertura Fanerozoica

i Granodiorito Bom Jesus [~ Suite Intrusiva Tromai |:| Unidade Vulcanica Rosilha

i Tonalito Cavala L.
- Granito Negra Velha
|:| Rocha Granofirica I:l Microtonalito Caxias
- Formacgéo Rio Diamante
[-' --'| Formagdo Ramos . .
- ¢ |:| Unidade Vulcénica Serra do Jacaré
l:l Formagéo Pirocaua
] Grupo Aurizona )
Formagao Matara ® Cidades
- Nio dividido _ — = Estruturas Regionais

@®  Depositos de ouro
®  Mina Piaba
Figura 3 — Mapa geolégico do Craton Sao Luis, incluindo o Grupo Aurizona, Suite Intrusiva Tromai e

demais rochas subordinadas
Fonte: (Klein et al. 2015).
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3.1 LITOESTRATIGRAFIA

A seguir seré feita uma descri¢do geral das rochas do Craton Sao Luis incluindo
dados litolégicos e geocronoldgicos, com foco nas unidades mais exploradas no

presente trabalho.

3.1.1 Créton Sao Luis

O Créaton Séo Luis possui rochas de idades do Rhyaciano, entre 2240 e 2050
Ma (Klein et al. 2008a), e € composto por uma sequéncia de rochas
metavulcanosedimentares supracrustais intermediadas por dois conjuntos de
granitoides mais recentes, intrudidos nesta. A sequéncia metavulcanossedimentar se
trata do Grupo Aurizona, sendo a mais antiga do fragmento craténico, e 0s granitos
sdo representados pela Suite Intrusiva Tromai e a Suite Intrusiva Tracuateua. Os
granitoides do Craton Sdo Luis passaram por metamorfismo de baixo grau e
hidrotermal até 1900 Ma, dando origem a foliagbes metamérficas nestes; no entanto

as estruturas igneas primarias dos protélitos foram preservadas (Klein et al. 2009).

3.1.2 Grupo Aurizona

A denominacdo das rochas supracrustais encontradas no Craton Sdo Luis como
Grupo Aurizona foi proposta por Pastana (1995) para delimitar a sequéncia
vulcanossedimentar anteriormente incluida no Grupo Gurupi, unidade que congregava
as rochas supracrustais pré-cambrianas do Craton S&o Luis e do Cinturdo Gurupi. A
individualizacdo foi feita pelo autor pois entende-se que as rochas do Grupo Gurupi
tiveram evolucdo e talvez origem diferentes. O Grupo Aurizona tem idade 2240 +- 5
Ma (Klein & Moura 2001), do periodo Rhyaciano, e é composto por rochas
supracrustais metavulcanossedimentares, metamorfizadas na facies xisto verde e
localmente anfibolito inferior, composta por xistos, rochas metavulcanicas acidas a
béasicas, filito, quartzito e metachert (Pastana 1995, Freitas & Klein 2013).

O Grupo Aurizona ocorre com orientacdo ENE-WSW de forma descontinua por
conta da ocorréncia de granitoides intrusivos e coberturas sedimentares fanerozoicas.
Klein et al. (2008a) subdividem o grupo em trés formacdes: (1) Matara, (2) Pirocaua e

(3) Ramos, descritas a sequir.
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A Formacdo Matara é composta por rochas metavulcanicas basicas e ultrabasicas,
e o0s tipos petrograficos incluem anfibolito, metabasalto, tremolita Xxisto e
talco-tremolita xisto. Apresentam coloragdo cinza escura a preta com tons
esverdeados e granulacdo fina. Ocorre metamorfismo de baixo a médio grau, nas
facies xisto verde a epidoto-anfibolito. Estruturalmente as rochas sdo caracterizadas
por foliacdo do tipo xistosidade.

A Formacdo Pirocaua é constituida por rochas piroclasticas e vulcéanicas &cidas
metamorfizadas, incluindo os tipos petrograficos metatufo félsico/riolitico, tufo
cineritico, aglomerado vulcanico, riolito e dacito. As rochas apresentam coloracao
acinzentada com tons rosados, granulacao variando de muito fina a grossa e foliacdo
bem desenvolvida.

A Formacdo Ramos é composta por rochas metassedimentares de variados tipos.
Séo identificados quartzitos (puro, ferruginoso ou manganesifero), xistos com quartzo
e/ou muscovita e/ou clorita, filito, filito grafitoso, metachert puro ou ferruginoso ou
grafitoso, metarenito e grauvaca litica. Os xistos e filitos sdo caracterizados por
coloracdo ocre a esverdeada, granulacdo fina a média e foliacdo definida por minerais
micéceos. Os quartzitos e metarenitos sdo rochas esbranquicadas a cinza escuro de
granulacdo media a fina com estruturacdo marcante. Os metacherts sdo rochas
laminadas a finamente bandadas.

De acordo com Kilein et al. (2008a), as relagdes espaciais entre as trés unidades
ndo sdo bem definidas, por falta de informacdes de campo ou pela ocorréncia de
alternancias de camadas pouco espessas de tipos litolégicos distintos.

Klein et al. (2009) interpretam que as rochas metavulcanossedimentares do
Grupo Aurizona foram formadas em ambiente de subdudcgdo intraoceénica
relacionada a arcos, com idade de 2240 Ma (Klein & Moura 2001).

3.1.3 Suite Intrusiva Tromai

A Suite Intrusiva Tromai € composta por granitoides calcio-alcalinos que
teriam intrudido as rochas supracrustais do Grupo Aurizona entre as idades de 2165 e
2149 Ma (Klein & Moura 2001). A definicdo original da suite foi dada por Costa et al.
(1977) para se referir a um conjunto vulcano-pluténico constituido por tonalitos,

trondhjemitos, granodioritos, granitos, quartzo-andesitos, riolitos e dacitos.
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Klein et al. (2008a) subdividem a suide em trés unidades, denominadas pelos
autores como Tonalito Cavala, Granodiorito Igarapé Bom Jesus, e Granito Areal,
descritos brevemente a seguir, de acordo com 0s autores.

O Tonalito Cavala é composto por tonalitos e quartzo-dioritos de coloracdo
escura com tons cinza e esverdeados, com granulacdo media a grossa, raramente
porfiriticos. Em geral sdo macicos, mas por vezes apresentando foliagdo magmatica e
eventualmente foliagdo milonitica quando afetadas por zonas de cisalhamento de
pequeno porte.

O Granodiorito Igarapé Bom Jesus €é constituido por granodioritos de
coloracdo cinza escuro com pontuacdes pretas e brancas, com granulagdo
dominantemente média equigranular a ou porfiritica. As rochas sdo em geral macicas,
porém eventualmente apresentam foliagdo magmaética ou tectdnica localizada.

O Granito Areal constitui pequenos corpos intrusivos de monzogranitos,
sienogranitos e quartzo-sienitos equigranulares e inequigranulares finos de coloracédo
rosa. Sdo rochas em geral sem foliacdo, porém eventualmente apresentam
milonitizagdo quando afetadas por discretas zonas de cisalhamento, como nos
garimpos Areal e Ouricuri, onde também apresentam forte alteracdo hidrotermal.

Os granitoides do craton Sao Luis passaram por metamorfismo de baixo grau e
hidrotermal até 1900 Ma, dando origem a foliagdes nas rochas; no entanto as
estruturas igneas primarias dos protolitos foram preservadas (Klein et al. 2009).

3.2 TECTONICA

Duas das Provincias Estruturais Brasileiras classificadas por Almeida et al.
(1977) estdo inseridas na regido meio-norte do Brasil: (1) a Provinica Costeira e (2) a
Provincia Parnaiba.

A Provincia Parnaiba é principalmente constituida pela Bacia do Parnaiba, do
Paleozoico, e secundariamente por por¢cdes menores de embasamento da Plataforma
Sul-Americana localizadas em afloramentos préximos ao litoral.

A Provincia Costeira € a mais recente das Provinicas Estruturais Brasileiras,
tratando-se de bacias sedimentares mesocenozoicas localizadas na costa brasileira,
bem como as suas extensdes submersas na margem continental. Na regido de estudo

esta é representada pelos grabéns Sdo Luis no Maranhdo e Braganca-Viseu no Para.
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Desta forma, a regido de estudo apresenta trés principais compartimentos
litologicos, de acordo com Pastana (1995): Terreno Granito “Greenstone” do
Noroeste do Maranhé&o; Cinturéo de Cisalhamento Tentugal; e Bacias Sedimentares.

De acordo com este autor, o Terreno Granito “Greenstone” do Noroeste do
Maranhdo, relacionado ao Craton Sao Luis, é caracterizado por faixas de rochas
metavulcano-sedimentares supracrustais de idades entre o Arqueano e o Proterozoico
Inferior, limitadas por granitoides proterozoicos.

O Grupo Aurizona, incluido nesta sequéncia, é interpretado a partir de dados
geoquimicos e isotopicos por Klein et al. (2009) como relacionada a um arco de ilha
e/ou bacia de back-arc, que teria passado por uma fase acrescionaria entre 2240 e
2140 Ma. O grupo foi também intrudido pelos granitoides da Suite Intrusiva Tromai.

O Cinturdo de Cisalhamento Tentugal é constituido por um conjunto de rochas de
variados graus metamdrficos do arqueano ao proterozoico inferior que passaram por
intensa deformacéo, de forma a caracteriza-las com marcante foliagdo milonitica de
orientacdo geral NW-SE. O Cinturdo de Cisalhamento Tentugal é associado ao
Cinturdo Gurupi, e sera descrito mais a frente.

As rochas sedimentares expostas na regido sdo de idade mesoproterozoica a
neoproterozoica, fazendo parte da uma bacia paleozoica relacionada a bacia do
Parnaiba e geneticamente ligada a evolucdo do oceano lapetus, além de rochas
sedimentares mesocenozoicas das bacias S&o Luis e Braganga-Viseu (separadas pelo
Alto Estrutural do Gurupi, de direcdo NNE-SSW). As sedimentacdes mesocenozoicas
sdo relacionadas a grabens com distensdo de direcdo NW-SE, mecanicamente ligados
a abertura do Atlantico Equatorial durante o Evento Sul-Atlantico (Schobbenhaus et
al. 1989 apud Pastana 1995). Esta dindmica € evidenciada por falhas normais planares
empinadas orientadas em NW-SE e falhas normais listricas com mergulhos baixos
para SW seccicionadas por falhas transcorrentes NE-SW (Aranha et al. 1990 apud
Pastana 1995). A andlise deste arcabouco tectdnico das bacias mesocenozoicas revela
similaridades com as estruturacfes pré-cambrianas, evidenciando mecanismos de
reativacao.

Quanto a area especifica da Mina Aurizona, localizada no Grupo Aurizona, 0
arranjo estrutural é marcado por estruturacdo regional de dire¢do ENE-SSW. O
depdsito é associado a Falha Piaba (Figura 3), com direcdo aproximada N70°E e

mergulho subvertical variante para NW e SE (Klein et al. 2008a). A Falha Piaba
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possui carater ruptil, sinistral, seccionada por estruturas rapteis menores de direcao
NNW-SSE (Mineracdo Aurizona S/A 1995 apud Klein et al. 2008a).

3.3 METALOGENESE

A Mina Aurizona se encontra localizada no contexto da Provincia Aurifera do
Gurupi, associada a sequéncia metavulcanossedimentar do Grupo Aurizona. As
mineralizacBes ocorrem em veios em stockwork. S8o epigenéticas, mesotermais
sulfetadas e tipicas daquelas encaixadas em corredores estruturais, no caso associadas
a Falha Piaba, subvertical com direcdo N70°E (Klein et al. 2008a, Freitas & Klein
2013). A mineralizagdo se hospeda mais fortemente em zonas de cisalhamento de
orientagdo WNW-ESE, algumas com movimento destral (Mineragdo Aurizona S/A,
1995 apud Klein et al. 2008a). Acredita-se que a direcdo quase obliqua destas
estruturas em relacdo a Falha Piaba possa ser explicada a partir do modelo estrutural
de Riedel (Klein et al. 2008a).

As ocorréncias sdo filoneanas ou disseminadas acompanhadas por forte
alteracdo hidrotermal em rochas encaixantes (Ribeiro 2002). De acordo com a
classificacdo proposta por Groves (1996), as ocorréncias se enquadram no tipo de
depositos de ouro orogénicos primarios (orogenic lode gold deposit).

A alteracdo hidrotermal nas rochas hospedeiras dos depdsitos é dominada por
carbonatos, clorita, sericita, pirita, quartzo e grafita, ocorrendo turmalina e ilmenita
ocasionalmente (Klein et al. 2008a).

As rochas encaixantes dos depositos sdo em geral metavulcanicas e metapelitos
do Grupo Aurizona, rochas metaintrusivas maficas em facies variando de xisto verde
baixo a anfibolito baixo (Klein et al. 2001, Ribeiro 2002). Estas rochas se encontram

alteradas por fluidos hidrotermais e lateritizacdo (Freitas & Klein 2013).
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4 GEOLOGIA DO CINTURAO GURUPI

4.1 LITOESTRATIGRAFIA

O Cinturdo Gurupi limita o Craton Sao Francisco ao Sul, no contato com a Zona
de Cisalhamento Tentugal, definida por Hasui et al. (1984). Os demais limites séo
encobertos por sedimentagdo fanerozoica. O cinturdo aflora longitudinalmente ao
longo de 160 km na direcio NW/SE, com largura de até 50 km (Klein 2004). E
composto por rochas metassedimentares e metavulcanicas fortemente deformadas,
alternadas com gnaisses e granitoides irregularemente deformados (Pastana 1995,
Klein et al. 2002).

O cinturdo é considerado neoproteroizoico, com rochas originalmente do
Arqueano, Paleoproterozoico e Neoproterozoico. A maioria das suas rochas
formadoras sdo do periodo Rhyaciano (Klein et al. 2012), algumas delas se tratando
de porcdes retrabalhadas do Craton S&o Francisco. Estas incluem porc6es deformadas
da Suite Intrusiva Tromai, além de sequéncias metavulcanosedimentares relacionadas
a ambiente de arco e gnaisses (Klein & Lopes 2011). Além disso, ocorrem granitos

peraluminosos e granitoides potassicos a shoshoniticos.

4.1.2 Complexo Itapeva

Originalmente definido por Costa et al (1977 apud Klein 2004) como Complexo
Maracacumé. Klein (2004) define Complexo Itapeva como composto por ortognaisses
tonaliticos com termos trondhjemiticos e granodioriticos subordinados afetadas por
migmatizacdo parcial atingindo condi¢cGes metamdrifcas de facies anfibolito médio a
alto e retrometamorfismo na facies xisto verde. O complexo é posicionado
geocronologicamente no Arqueano por Pastana (1995) e outros autores. Dados de
Rb-Sr em rocha total de Hurley et al. (1967 apud Klein 2004) acusam idades de 530

Ma e 800 Ma para as rochas do complexo.

4.1.3 Grupo Gurupi

A definicdo atual do Grupo Gurupi foi dada por Pastana (1995) e Costa et al.
(1996 apud Klein 2004), dividido nas Formagdes Rio Piritoro, Jaritequara e Vila
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Cristal, respectivamente posicionadas de NE para SW e de base para topo. A
Formacdo Piritord, mais proxima do craton, € composta principalmente por filitos
quartzosos e carbonosos, quartzitos sericiticos, submetidas a condi¢fes
anquimetamorficas na féacies xisto verde baixo. A Formacao Jeritequara € composta
por mica Xxistos peliticos e quartzosos submetidos a facies xisto verde alto. J& a
Formacdo Vila Cristal é formada por mica xistos feldspaticos grossos e bandadados
submetidos a metamorfismo na facies epidoto-anfibolito a anfibolito (Klein 2004). De
acordo com Pastana (1995), o Grupo Gurupi é posicionado no intervalo

Arqueano-Paleoproterozoico.

4.1.4 Quartzito (Kinzigito) Marajupema

O quartzito Marajupema foi individualizado por Pastana (1995) como corpos de
quartzitos feldspaticos associados a muscovita-quartzitos, submetidos a
metamorfismo granulitico localizados préximos ao contato entre o Grupo Gurupi e 0

Complexo Itapeva. O autor interpreta esta unidade como de idade arqueana.

4.1.4 Granitoides

Existe uma variedade de corpos graniticos intrudidos no Cinturdo Gurupi. Sao
estes: (1) Granito Cantdo, composto por biotita-monzogranito de granulacdo grossa
(Borges 1988 apud Klein 2004) de idade paleoproterozoica de 2159+-13 Ma (Palheta
2001); (2) Granito Japiim, composto pelas facies monzogranitica a sienograniticas e
granodioritica, com idade paleoproterozoica de 2084+-5 Ma (Palheta 2001); (3)
Granito Jonasa, sendo um corpo granodioritico deformado com bolsdes de granitos e
pegmatitos, com idade neoproterozoica de 2061+-8 Ma (Palheta 2001); (4) Granito
Ourém, monzogranitico deformado de idade neoproterozoica semelhante ao Granito
Jonasa (Palheta 2001); Granito Maria Suprema, se tratando de um corpo alongado de
muscovita granito intensamente deformado, com porcGes milonitizadas, Xistosas e
gnaissica, com idade Paleoproterozoica (Pastana, 1995); (5) Nefelina Sienito Gnaisse
Boca Nova, sendo uma intrusdo de nefelina sienito metamorfizada em facies
anfibolito com estrutura gnaissica e migmatizacgéo restrita (Klein 2004) com idade de
migmatizacdo de 580+-10 Ma (Jorge-Jodo 1980 apud Klein 2004); e (6) Granito Ney
Peixoto, composto por sieno e monzogranitos com duas micas de granulagdo média
foliados com idade de intruséo 649+- 4 Ma (Palheta 2001).
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Ribeiro (2002) aponta a presenca de rochas plutonicas béasicas e ultrabasicas em
subsuperficie localizadas na regido préxima ao contato do Cinturdo Gurupi com o
Craton Sdao Luis, tratando-se de dioritos, gabros e wherlitos metamorfizadas em fécies
xisto verde com dimensfes de até uma centena de metros. O autor sugere que estas

rochas podem representar possiveis fragmentos de crosta oceanica.

4.2 TECTONICA

O cinturdo apresenta-se estruturado na direcdo NW-SE, marcado principalmente
por foliagbes metamorficas e miloniticas mergulhando variadamente para sudeste
(Klein 2004). Também sdo encontradas lineacBes de estiramento mineral com
orientacOes e mergulhos variaveis, além de situacfes de cavalgamento, transcorréncia
e obliquidade (Borges et al. 1984, Pastana 1995). Nota-se que a intensidade da
deformacdo é mais forte nas porcbes central e sudeste, caracterizando particdo da
deformagcéo (Klein 2004).

Como citado anteriormente, o cinturdo é delimitado de forma difusa a nordeste
pela Zona de Cisalhamento Tentugal, definida inicialmente por Hasui et al. (1984)
como uma feicao estrutural polifasica marcando a passagem da Faixa de Dobramentos
Gurupi (aqui denominada Cinturdo Gurupi) e o Craton S&o Luis. A zona tem caréater
dactil-raptil desenvolvido em condicdes de facies xisto verde (Klein et al. 2008b). De
acordo com Ribeiro (2002), a direcdo principal da zona é N40°W, e esta tem génese
associada a deformacéo heterogénea. No caso, metapelitos e rochas metavulcanicas se
tratam da porcdo menos resistente e mais deformada, e os tonalitos grossos da Suite
Intrusiva Tromai, e xistos a norte, sdo a porcdo mais competente a deformacédo. Costa
et al. (1988) denominam que a zona tem geometria interna definida por fracGes
lenticulares de rochas do Grupo Gurupi e do Complexo Maracacumé (aqui
denominado Complexo Itapeva) envolvidas em um feixe de zonas de cisalhamento de
movimentacdo predominantemente sinistral. Klein et al. (2008a) interpreta que a
formacdo da Zona de Cisalhamento Tentugal € resultante da reativacdo de estruturas
mais antigas relacionadas a evolucao Paleoproterozoica do Craton Séo Luis.

Interpreta-se que o Cinturdo Gurupi e a Zona de Cisalhamento Tentugal sdo
marcados pela atuacdo de um sistema de colisdo obliqua com transporte de massa de

SW pra NE em dire¢do ao Craton S&o Luis, com componente transcorrente sinistral,
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em consequéncia do cavalgamento do Bloco Belem sobre o Bloco Sao Luis (Costa et
al. 1988, Borges et al. 1984, Pastana 1995).

O sistema imbricado da colisdo é caracterizado por foliagdo milonitia NW-SE
com mergulhos entre 30° e 50° para SW, com lineacdo de estiramento com caimento
de 20° a 45° para SSW, evidenciando sistema de cavalgamento em regime
compressivo obliquo, alcando rochas da crosta inferior até niveis crustais mais rasos
(Pastana 1995, Ribeiro 2002).

J& o sistema transcorrente é marcado por movimentacdo sinistral no dominio
movel Gurupi coincidente com a Faixa de Cisalhamento Tentugal, apresentando
foliacdo milonitica pervasiva com direcio NW-SE e altos mergulhos
predominantemente para SW com lineagéo de estiramento horizontal e subhorizontal
mergulhando para SW e NE (Pastana 1995, Ribeiro 2002).

Klein & Moura (2003) interpretam a partir de dados geocronoldgicos que as
rochas formadoras do Craton S&o Luis e do Cinturdo Gurupi ambas possuem origem
comum Paleoproterozoica durante um periodo de intensa atividade magmatica,
metamorfica e tectonica entre 2,2 e 2,0 Ga, onde ocorreram processos acrescionarios e
colisionais de microcontinentes arqueanos, arcos magmaticos, bacias e pequenos
cinturbes colisionais. No Neoproterozoico, a atividade tectbnica transcorrente da
colagem orogénica brasiliana (marcada em regiGes vizinhas como a Provinica
Borborema e Faixa Araguaia, e associada a cinturdes Pan-Africanos) afetou 0s
conjuntos rochosos paleoproterozoicos e reativou estruturacdes antigas, levando a

configuracéo atual do Cinturdo Gurupi.

4.3 METALOGENESE

O Cinturdo Gurupi possui diversos depositos de ouro, se tratando da primeira area
a ser explorada para o recurso no contexto da Provincia Aurifera do Gurupi. Alguns
dos depositos da regido, enumerados por Klein et al. (2008b), sdo os de Cachoeira,
Roxo, Firmino, Chega Tudo, Cipoeiro, Serrinha, Montes Aureos, Cedral e Caxias
(Figura 4).

A maioria destes depositos na regido do Cinturdo Gurupi sé@o hospedados em
estruturas associadas a Zona de Cisalhamento Tentugal, de direcdo N40°W (Ribeiro
2002). As rochas hospedeiras destes depdsitos sdo em geral vulcanossedimentares

metamorfizadas, como xistos, dacitos, entre outros (Klein et al. 2008b).
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O ouro ocorre em veios de quartzo sulfetados de diferentes tamanhos ou
disseminado em xistos e rochas piroclasticas foliadas, associado a zonas de
cisalhamento secundérias com direcGes variadas, tais como a de Caxias (NE). O ouro
é classificado como orogénico, e teria se depositado nestas rochas em um periodo
contemporaneo a tardio no desenvolvimento de tais zonas, provavelmente
transportado até as estruturas neoproterozoicas do Cinturdo Gurupi a partir da sua

origem priméria em rochas vizinhas, como as do Grupo Aurizona (Klein et al. 2008a).
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Figura 4 — Mapa geoldgico simplificado do Craton S&o Luis e Cinturdo Gurupi, com a localizagdo dos
principais depdsitos auriferos do Cinturdo Gurupi e da Zona de Cisalhamento Tentugal.
Fonte: Modificado de Klein et al. (2008b).
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5 DADOS DE CAMPO

Os dados coletados em campo e reunidos do acervo cartografico e geoldgico
disponivel referente & Mina Aurizona permitiram a confeccdo do mapa geologico da
cava da mina, apresentado na Figura 5.

As rochas atualmente expostas na mina sdo compostas por uma sequéncia, da
base para o topo, de metapelitos ultracarbonéticos, quartzo diorito, diorito, rochas
ultramaficas, e novamente metapelitos carbonéticos. Estas apresentam forte alteragdo
por fluidos hidrotermais, em especial na zona mineralizada, que ocupa a parte central
da mina.

Os contatos entre as rochas se encontram orientados de acordo com o trend
principal ENE com mergulhos em torno de 60-70° para NW, representado em escala
regional pela Falha Piaba e zonas de cisalhamento, e em escala de afloramento por
foliacdo milonitica e laminacdo (no caso dos metapelitos). A foliacdo milonitica
apresenta dire¢do de aproximada N70°E e mergulhos médios a altos para NW.

Localmente, observa-se que a foliagdo encontra-se cortada por zonas de
cisalhamento rdpteis-dacteis normais obliquas sinistrais, de direcdo geral NNE, com
direcdo de aproximada N20°E e mergulhos altos para NW. Estas falhas originam
feicdes de arrasto e reorientacdo local na foliagdo milonitica que marca o trend
regional ENE.

Sdo observadas também trés familias principais de foliacdo cataclastica: SE,
encontrada na porcao oeste da cava da mina com mergulhos médios a altos para SW;
E-W, encontrada na por¢do central da mina com mergulhos médios a altos para S, e
ESE, encontrada com mergulhos subverticais na porcéo leste da mina. Localmente foi
encontrada uma familia de foliacdo cataclastica com direcdo NNE subvertical,
ilustrada no painel da Figura 6.

As rochas na mina se encontram invariavelmente cortadas por veios hidrotermais
de quartzo. Estes apresentam direcdes em geral NW-SE a NE-SW anostométicos em
padrdo de stockwork.

A Figura 6 apresenta um painel em mapa ilustrando o arranjo estrutural das
rochas localizadas na porcdo nordeste da mina, aba norte. Observa-se um aparente
trend estrutural WNW, marcado por veios hidrotermais anastomaticos. Interpreta-se
que provavelmente esta feicdo se trata de uma porcdo reorientada da trama ENE

regional, deslocada por falhas sinistrais NNE também identificadas no painel.
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6 GEOLOGIA DO CRATON OESTE AFRICANO

6.1 LITOESTRATIGRAFIA

O Craton Oeste Africano se localiza na por¢do oeste-noroeste do Continente
Africano recobrindo 15 paises, com aproximadamente 3.000 km no sentido norte-sul
e 1.500 km no sentido leste-oeste. O craton ocupa por¢oes na litosfera com espessuras
entre 150 e 200 km, sendo composto por rochas arqueanas e paleoproterozoicas no
nucleo, rodeado por faixas mesoproterozoicas (Figura 7).

O craton é composto por dois blocos, o Bloco Reguibalt (descrito pela
primeira vez por Menchikoff, em 1949) ao norte; e o Bloco Man-Léo, ao sul,
separados pela Bacia Taoudeni. Em ambos os blocos, a parte mais ocidental €
composta por rochas arqueanas, separadas de rochas paleoproterozoicas a leste por
zonas de cisalhamento.

Como mostrado na Figura 7, os dois dominios arqueanos dos blocos sdo o
Dominio Arqueano Oeste, no Bloco Reguibalt a norte, e 0 Dominio Kénema-Man, no
Bloco Man-Léo a sul. Ja as por¢bes paleoproterozoicas sao os subdominios Yetti e
Eglab, no Bloco Reguibalt a norte, e Dominio Baoulé-Mossi, no Bloco Man-Léo a sul
(Markwitz et al. 2016).

O craton € limitado por cinturbes orogénicos do Pan-Africano (660-550 Ma) e
Variscano (~330 Ma), e rodeados por bacias costeiras relacionadas a abertura do
Atlantico iniciada entre 0 Mesozoico e 0 Cenozoico (Markwitz et al. 2016).

Os dois blocos tém idades similares de formacdo, e foram afetados por trés
grandes eventos tectonicos: 1) a Orogénia Leoneana, entre 3,5-2,9 Ga; a Orogenia
Liberiana, entre 2,9 — 2,8 Ga, e (3) a Orogenia Eburneana, entre 2,15 — 1,8 Ga, esta
ultima associada frequentemente com mineralizacdo de ouro em greenstone belts do
Supergrupo Birimiano. A porcao sul do craton passou por duas glaciacdes datadas do
Pré-Cambriano e Ordoviciano. A tectonica extensional com a separacdo do continente
Gondwana e abertura do Oceano Atlantico, no Cretaceo Inferior, causaram a
colocagdo de corpos magmaticos na por¢do sul do craton, como enxames de diques de
dolerito e sills durante a colocacdo do Complexo Magmatico do Atlantico Central,
muitos destes sobrepostos pela Bacia Taoudeni (Markwitz et al. 2016).
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Reguibalt (norte) e Man-Léo (sul), bem como suas separacdes arqueanas-paleoproterozoicas a oeste e
leste, além dos cinturBes Pan-Africanos e Vasriscanos limitantes.

Fonte: Modificado de Markwitz et al. (2016).

6.1.2 Bloco Man-Léo

A expressdo sul de por¢do cratbnica do Craton Oeste Africano é aqui chamada de
Bloco Man-Leo, denominacdo proposta por Trompete (1994 apud Ribeiro 2002). O
bloco também € conhecido como ‘Nucleo Serra Leoa Costa do Marfim’ (Clifford
1970 apud Rollinson 2015); ‘Provincia de Idade Liberiana’ (Hurley et al. 2001 apud
Rollinson 2016); ‘Leo Rise’ ¢ Escudo Leo-Man (Waele et al. 2015 apud Rollinson
2016).
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Este bloco ¢ considerado de maior interesse para este trabalho por corresponder a
provavel extenséo crustal de pre-deriva do Craton Sao Luis, e serd melhor detalhado a
sequir.

De acordo com Markwitz et al. (2016), o Bloco Man-Léo é compartimentado em
duas sequéncias principais: O Dominio Kénema-Man (sequéncia arqueana) e 0

Dominio Baoulé-Mossi (sequéncia paleoproterozoica).

a) Dominio Kénema-Man

O Dominio Arqueano Kénema-Man recobre porcdes de Serra Leoa, Libéria,
Guiné e Costa do Marfim. E composto por granito-gnaisses, granulitos, lentes de
paragnaisses associados com xistos e anfibolitos, metamorifizados nas fécies
anfibolito e granulito (Ribeiro 2002), sendo caracterizado como um tipico terreno
granito-greenstone. O dominio tem idade de aproximadamente 3,44 Ga (Barth et al.
2002), consistindo em gnaisses TTG acamadados e rochas supracrustais contendo
sequéncias greenstone interpretadas como partes de um nucleo continental antigo
similar a porcdo arqueana do Bloco Reguibalt, a norte (Markwitz et al. 2016).
Granitos com idades entre 2,73-2,78 Ga e rochas maficas a ultraméficas intrudiram as

margens das sequéncias greenstone (Barth et al. 2002).

b) Dominio Baoulé-Mossi

O Dominio Paleoproterozoico Baoulé-Mossi recobre porgdes de Costa do Marfim,
Gana, Burkina Faso, Libéria, Mali, Guiné, Togo e Niger. A crosta paleoproterozoica
do dominio é basicamente composta por bacias sedimentares estreitas e cinturdes
retos ou arqueados de rochas vulcanicas ou vulcanoclasticas intrudidas por diversas
geracgdes de rochas graniticas, caracterizando greenstone belts (Markwitz et al. 2016).
Esta associacdo é representada pelo Supergrupo Birimiano e o Grupo Tarkwaiano.

O termo “Terreno Birimiano” foi proposto inicialmente por Kitson (1918 apud
Parra-Avila 2017) para terrenos greenstone paleoproterozoicos no Craton Oeste
Africano. A estratigrafia Birimiana é definida da base para o topo por: (1) uma
sequéncia espessa de basaltos e gabros de afinidade toleitica intercaladas com rochas
sedimentares e carbonatos; (2) uma sequéncia vulcanossedimentar dominada por

turbiditos, argilitos e carbonatos intercalados com rochas vulcanicas e
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vulcanoclasticas calcio-alcalinas; e (3) uma sequéncia sedimentar clastica grossa de
turbiditos (Hirdes et al. 1996; Parra-Avila 2017). Oberthir et al. (1995) data o
Supergrupo Birimiano em 2,2 a 2,1 Ga, durante o periodo Rhyaciano. Inserido entre
os terrenos Birimianos encontra-se o Grupo Tarkwaiano, composto por sedimentos
clasticos depositados entre 2132 e 2116 Ma (Davis et al. 1994).

6.2 TECTONICA

A revisdo tectbnica a seguir sera focada na porcéo sul do Craton Oeste Africano,
representada pelo Bloco Man Léo, considerando o mesmo como mais relevante para o
trabalho.

Os terrenos greenstones do Dominio Arqueano Kénema-Man, no oeste do Bloco
Man-Léo, foram retrabalhados e sofreram intrusdes maficas igneas nas orogenias
Leoneana (3,5-2,9 Ga) e Liberiana (2,9-2,8 Ga), além de terem suas bordas intrudidas
por granitos entre 2,73 e 2,78 Ga. Depois disto, as rochas do Dominio Kénema-Man
foram cratonizadas, exceto na porcdo leste, onde sofreram intrusdo de granitdides de
idade eburneana (Markwitz et al. 2016).

Ja em relacdo a porcdo leste mais nova do bloco, os greenstones Birimianos
paleoproterozoicos do Dominio Baoulé-Mossi foram acrescidos ao Dominio
Arqueano Kénema-Man entre 2165 Ma e 2085 Ma, concomitantemente & Orogenia
Eburneana (Hein et al. 2004). A deformacgao progressiva durante a orogenia causou
espessamento crustal e resultou no desenvolvimento de um arranjo complexo de
estruturas, em especial zonas de cisalhamento, com trend principal NE, variando para
NNE e N em porgdes de Burkina Faso e Costa do Marfim. O mergulho das zonas
varia de médio a alto para SE ou NW (Hein et al. 2004, Griffis 2008, Markwitz et al.
2016, Fougerouse et al. 2013).

Estes ‘corredores estruturais’ com trend NE desenvolvidos durante os eventos de
dobramento e falhamento da orogenia Eburneana sdo marcados por concentracdo de
deformacéo, possivelmente causada por contraste na competéncia entre sedimentos de
bacia e cinturdes vulcanicos adjacentes, a exemplo do Lineamento Ashanti, no
contato entre o Supergrupo Birimiano e o Grupo Tarkwaiano. Durante a orogenia
Eburneana, as rochas Birimianas e Tarkwaianas foram conjuntamente dobradas e

metamorfizadas sob a facies xisto verde em deformacao progressiva de encurtamento
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crustal NW-SE (Oberthir et al. 1995). A cinematica das zonas de cisalhamento nos
corredores estruturais variam de acordo com local.

Os corredores estruturais NE apresentam natureza tanto raptil quanto ductil,
sendo as de natureza raptil mais novas. Estes foram reativados em vérios periodos
com mudancas nos regimes de estresse local, dando origem a uma variedade de
estruturas de cisalhamento e tracdo como falhas, cataclasitos e brechas (Griffis 2008).

De acordo com Parra-Avila (2017), o metamorfismo na porgéo paleoproterozoica
no Bloco Man-Léo pode ser dividido em duas fases, a fase Eoburneana ou Tangaeana,
entre 2266 e 2150 Ma, e a fase Eburneana, entre 2130 e 1980 Ma.

A fase Eoburneana é dominada por vulcanismo mafico e félsico com colocactes
graniticas e dobramentos como resultado de um evento colisional e espessamento
crustal (Baratoux et al. 2011, Parra-Avila 2017).

Quanto a fase Eburneana, Baratoux et al. (2011), Kock et al. (2011), Block et al.
(2015) e Salvi et al. (2016a) destacam a presenca de multiplas fases de deformacéo
em terrenos Birimianos.

A primeira fase de deformacdo ocorreu em 2137+-8 Ma (Block et al. 2015) e é
caracterizada por intensa atividade pluténica localmente associada a vulcanismo e
sedimentacdo, falhas aldctones, dobramentos e desenvolvimento de textura
metamorfica pentetrativa (entre xisto verde e anfibolito), resultando em espessamento
crustal em causa de esforco na direcdo N-S (Block et al. 2015, Salvi et al. 2016a).

A segunda fase de deformacéo ocorreu entre 2130 e 2110 Ma, caraceterizada por
falhamentos transcorrentes de escala regional e zonas de cisalhamento, sinistrais na
direcdo N-S e destrais na direcdo NE, sendo este ultimo trend mais dominante na
escala do craton como um todo (Hein 2009, Augustin et al. 2016). Estas estruturas da
segunda fase Eburneana se tratam das zonas de cisalhamento de trend principal NE
recorrentemente associadas a significantes mineralizacdes de ouro em greenstone
belts paleoproterozoicos (Salvi et al. 2016a, Markwitz et al. 2016).

Estruturalmente, os terrenos Birimianos com rochas paleoproterozoicas no Bloco
Man-Léo sdo compostos por uma série de cinturdes (Figura 8). No pais de Gana, sdo
0s cinturdes Ashanti, Sefwi e Bui (NE). Em Burkina-Faso séo estes os cinturfes
Bouroum (NNW), Goren (NW), Boromo, Hounde e Banfora (N-S), todos intrudidos
por corpos graniticos N-S e com zonas de cisalhamento entre NNW e NE. Em Mali,
encontram-se os cinturbes vulcanossedimentares de direcdo N-S Bagoe, Morila e
Yanfolila (Parra-Avila 2017).
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estruturais’ eburneanos de dire¢do NE.
Fonte: Modificado de Markwitz et al. (2016).

6.3 METALOGENESE

Desde os altimos dois milénios, o oeste do continente africano, no contexto do
Craton Oeste Africano, foi um significante produtor de ouro por ser um local
geologicamente favoravel para depositos deste metal. De acordo com Goldfarb et al.
(2017), estes depositos estdo quase em sua totalidade localizados em rochas
paleoproterozoicas do Dominio Baoulé-Mossi. Griffis (2008) classifica as ocorréncias
de ouro registradas na regido como: (1) depo6sitos de ouro hospedados em turbiditos
turmanilizados; (2) depositos sulfidicos de ouro disseminado, (3) paleoplacers
Tarkwaianos; (4) mineralizacdo em veios de quartzo e arsenopirita auriferos
mesotermal; e (5) depdsitos de veios de quartzo e ouro mesotermais, sendo este
ultimo o tipo de ocorréncia mais comum.

As ocorréncias de depdsitos em veios de quartzo e ouro mesotermais, por vezes
chamadas de ‘ocorréncias tipo Ashanti’ sdo caracterizadas por sistemas de veios

simples a complexos com mineralizagio mesotermal sulfetada de ouro livre
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epigenético, com controle estrutural muito importante. Indica-se que estes veios se
formaram no fim do ciclo orogénico Eburneano, em ambiente de deformacéo
raptil-ddctil, com estruturas de controle por vezes cortando as feicBes estruturais
anteriores (Griffis 2008).

Os sistemas de veio sdo invariavelmente relacionados aos corredores estruturais
regionais eburneanos (anteriormente citados) com trend NNE a NE, complexos
quanto aos tipos de estruturas (tanto dlcteis quanto rupteis), tipicamente concentrados
nas margens de greenstone belts Birimianos e bacias metassedimentares adjacentes. A
estes “corredores estruturais” de trend principal NE é quase unanimemente atribuida
importancia fundamental a mineralizacdo de ouro no Craton Oeste Africano (Griffis
2008, Lindsay et al. 2013, Fougerouse et al. 2013).

Em diferentes momentos, os sistemas de fraturas nestes corredores foram
extremamente efetivos para implantacdo de grandes volumes de fluidos hidrotermais,
dando origem a diversos eventos de remobilizacdo de ouro. Isto é mostrado pelo fato
de existirem evidéncias tanto de que o ouro foi depositados em estagios primarios,
quanto indicagbes de ouro concentrado em eventos tardios, pds-metamorfismo
(Griffis 2008).

Metassedimentos sdo o tipo mais comum de rochas hospedeiras, mas 0s depositos
ocorrem também em rochas vulcénicas, vulcanoclasticas e intrusbes maficas
intermediarias. No entanto, O protélito das rochas ao longo das &reas mineralizadas
por vezes é dificil de ser identificado em razdo de intensa alteracdo hidrotermal, a
exemplo dos depositos de Chirano, em Gana (Afloe 2014).

Sempre foi extensivamente reconhecido que estruturacdo é o principal fator
controlador para depositos de ouro no sul do Craton Oeste Africano (Griffis 2008).
Uma area particularmente interessante é a margem noroeste do Cinturdo Ashanti, em
Gana, no contato entre greenstone belts vulcanicos e sedimentos vulcanoclasticos. O
corredor estrutural de dire¢cdo NE é abundante em depdsitos auriferos correlacionaveis
com o Deposito Piaba, tais como os de Konongo, Obuasi Ayanfuri, Bogoso, Chirano
e Prestea (Figura 9).

Apesar de os corredores estruturais N a NE serem de importancia primaria para
o0s depositos de ouro, sdo encontradas evidéncias de grandes depdsitos em estruturas
transversais cortando as estruturas maiores NE de trend regional. Cozens (1991 apud
Owusu et al. 2006) aponta que todos os maiores depdsitos do tipo Birimiano e

Tarkwaiano se encontram localizados nestas intersegoes.
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Granitoides do cinturédo
E Granitoides da bacia
Sedimentos Tarkwaianos

- Sedimentos vulcanoclasticos

- Greenstone belts vulcanicos

s Falhas Regionais

Bacia Volta

Figura 9 — Depésitos de ouro no sul e Gana, em greenstone Birimianos paleoproterozoicos. Da-se
destaque para os depdsitos localizados sobre a estrutura Ashanti - Konongo, Obuasi, Ayanfuri, Bogoso
e Prestea.

Fonte: Fougerouse et al. (2013).



32

7 DISCUSSOES

As rochas metavulcanossedimentares (caracterizadas de acordo com o0 modelo de
greenstone belt) do Depdsito Piaba, no Craton Sdo Luis, sdo caracterizadas por trend
regional principal ENE, cortado e localmente reorientado por zonas de cisalhamento
rupteis-ducteis a ducteris-rapteis sinistrais NNE. O trend regional ENE € representado
na area de estudo da Mina Aurizona pelos contatos litologicos e pela zona
mineralizada, sobre a qual se encontra orientada a cava da mina (Figura 5). De idade
eburneana, o trend ENE é marcado por zonas de cisalhamento destrais ddcteis-rapteis.
Este arranjo estrutural é associado a mineralizacdo de ouro hidrotermal em rochas da
regiéo.

A correlagdo aqui discutida entre as rochas do Craton S&o Luis e do Craton Oeste
Africano foi feita com base nas situacfes de arranjo estrutural em rochas do Craton
Oeste Africano, tendo em mente o desvio de aproximadamente 28° causado pela
rotacdo do continente sul-americano em relacdo ao continente africano apo6s a
separacgdo destes na fragmentacdo do Gondwana. A anélise foi realizada voltada para
a perspectiva da Geotectonica e da Geologia Estrutural, dando atencdo maior para
informacBes das rochas como trend, cinematica, idade e arranjo de estruturas. Uma
sintese de dados coletados da bibliografia referente ao Craton Oeste Afriano é
apresentada na Tabela 1 e as situacGes de arranjo estrutural mais interessantes para
correlacdo serdo discutidos a seguir.

Perrouty et al. (2012, 2015), em estudos realizados no Cinturdo Ashanti e
Depdsito Wassa (Gana), descrevem rochas metavulcanicas e metassedimentares
paleoproterozoicas deformadas e intrudidas por granitoides durante a Orogenia
Eburneana. Quanto ao arranjo estrutural, os autores destacam um trend principal NE,
marcado por zonas de cisalhamento e dobras regionais com eixos mergulhando para
SW. Observa-se também a presenca de falhas NNW de formacdo posterior ao trend
NE (Figura 10). Os autores interpretam que ambos os trends estruturais foram
formados durante a Orogenia Eburneana, o primeiro correspondente ao trend NE no
inicio da orogenia, mais tarde sendo reativado e deslocado pelas falhas sinistrais
NNW.



Tabela 1 — Sintese de dados coletados em bibliografias referentes ao Craton Oeste Africano.
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(continua)

Autor

Local

Ambiente
Tectonico

Metamorfismo

Estruturas Principais

Estruturas Secundarias

Mineralizagdo

Idade

Augustin et al.,

Deposito Wona-Kona,

Greenstone Belt

Xisto verde a

Zona de Cisalhamento
destral ENE de mergulho

Zona de cisalhamento N-S; Malhas
NNE-SSW e NE-SW; clivagem

Ouro em veios
hidrotermais de

2110-2160 Ma
(evento de

2016 Burkina Faso anfibolito alto subvertical E-W; dobramentos; quartzo-car\bonato deformacio D2)
Veios paralelos a Z.C.
Kock et al., Regiéo de Wa-Bolé, Greenstone Xisto verde a Cinturdes e bacias de Falhas N-S Ouro hidrotermal em 2195-2118 Ma
2011 Gana Belts anfibolito orientacdo NE veios de quartzo (cristalizagio)
Anci A 2100-2200 Ma
Diene et al., Cinturdo Mako, mSete;\;Juelr;gI:js- Xisto verde a cis;:l;]r:;reﬁi)ié?gizr?:nte Zonas de cisalhamento sinistrais i (cristalizagdo,
2012 Senegal ; anfibolito N-S, dobras de eixo NE. Pb-Pb em
sedimentares NE zircio)
. Falhas sinistrais N-S, dobras Ouro hidrotermal em
Perrouty etal., Cinturdo Ashanti, Gana | Greenstone Belt | Xisto verde Zona de Cisalhamento isoclinais, falhas e veios de quartzo veios de quartzo 2200-2088 Ma
2012 sinistral compressional NE - ; R (orogenia)
de trends diversos associados a Z.C.
Perrouty et al Dobra de escala regional Ouro hidrotermal em 2162+-2 Ma
20{5 v Deposito Wassa, Gana | Greenstone Belt - com eixo mergulhando Falhas e veios de trends diversos veios de quartzo de trés | (metamorfismo,
para SW direcdes U-Pb em zircéo)
Lo - R . Ouro em paleoplacerse | aprox. 2135 Ma
Plgozlgoe; al., Tark DDIStmO G Gre;nlst.tone Xisto verde Foliagao penetrativa NE Falhas d?rilrzgts;iioi\zygog A hidrotermal em veios de (inicio de
arkwa-bamang, -ana elis quartzo stockwork sedimentacéo)
Salvi et al Granitoides Zona de cisalhamento Falhamento sinistral NE, Veios Ouro em veios de 2139 Ma
2016 B Depésito Julie, Gana TTG Xisto verde destral raptil-ductil E-W, conjugados N-S a NE-SW, dobras quartzo, comumente (netamorfismo,
a metamorfizados mergulhando 30-60° N isoclinais e falhas ripteis NE-SW paralelos a Z.C. U-Pb em zircéo)
. Ouro hidrotermal em 2185-2150 Ma
HelznOgtAlal., Segmekr_lto 'C:50ren, Greg nlsttone Xisto verde Zonas de cisalhamento NE | Dobramentos e falhas normais NW veios stockwork de (evento de
urkina Faso elis quartzo deformagéo D2)
- . . Zonas de cisalhamento estreitas Ouro hidrotermal em 2113-2097 Ma
Hein, 2016 Deé)osll(t_o BégaSS" Greenstone Belt Xisto verde szir?ir;?rsa?se C%fnalgzrr?; T\ﬁ% sinistrais com trend NNW, dobras veios stockwork de (mineralizagdo
urkina Faso de pequena escala, falhas NE quartzo e Z.C. estreitas de ouro)
. Cinturdo Sequéncias . . . A Ouro hidrotermal em 2170-2130 Ma
Tsnlebilrj]bggi% & Oudalan-Goroul, metavulcanos- X;Sr:?i t\)/(flri(:g a nggt?:iieig\ﬁlsgzn&eﬂ? Zonarsesgrg:'sam?;gfgg EC\'/Strals veios nos corredores (evento de
’ Burkina Faso sedimentares ' estruturais NE deformagéo D1)
Cinturdo Sequéncias . N
Tumeretal., | g, ndiali-Bagoé, Costa | metavulcanos- | Xisto verde | Cinturéo de diregao NNE | 202 de cisalhamento sinistrais - aprox. 2,1 Ga
1993 - . NNW a NE. (orogenia)
do Marfim sedimentares
Ganade et al., Cinturio Dahome Gnaisses, xistos | Xisto verde a Zona de Cisalhamento Cavalgamentos de diregdo NNE e ) 2091 - 2057 Ma
2016 y e granitoides eclogito destral de dire¢cdo NNE mergulho para ESE (metamorfismo)
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(conclusdo)

Autor Local ¢£?gﬁ?§g Metamorfismo Estruturas Principais Estruturas Secundarias Mineralizagdo Idade
Masurel et al., Deposito Greenstone Belt Xisto verde a Zonas de cisalhamento Zonas de cisalhamento Ouro hidrotermal em 2200-2050 Ma
2017 Sadiola-Yatela, Mali anfibolito destrais NNE a NE rapteis-ducteis N a NNE zonas de cisalhamento (deformacéo)
Salvi et al Xistosidade NNW com Fraturas e veios com mergulhos ?;rrr?i |?$ddrgt5;2§|dla Paleoproterozoi-
2016b Deposito Kalana, Mali | Greenstone Belt Xisto verde mergulho alto para leste baixos variantes &l:zsubvertlcals para quartzo com mergulho co (orogenia)

baixo

Feybesse et al.,
2006

Provincia Ganense,
Gana

Sequéncias
metavulcanos-
Sedimentares

Xisto verde a
anfibolito

Zonas de cisalhamento
destrais NE

Falhas de cavalgamento,
transcorrentes e normais de diregdes
variadas, dobras

Ouro hidrotermal em
veios stockwork
instalados em Z.C. NE

2,13 Ga
(orogenia)

Tunks et al.,
2004

Mina Damang, Gana

Sequéncias
metavulcanos-
Sedimentares

Xisto verde a
anfibolito

Zonas de cisalhamento
sinistrais NE

Zonas de cisalhamento sinistrais
NW; dobras com eixo de direcao
NE, cavalgamentos de dire¢cdo NE

Ouro stratabound em
conglomerados,
hidrotermal em veios de
quartzo subhorizontais

2200-2150 Ma
(mineralizagdo
de ouro)

Ouro hidrotermal em

Paleoproterozoi-

Buchholz et al., Distrito Kwekwe, Greenstone Zeolita a xisto Zonas de cisalhamento Diques e falhas de direcdes variadas, veios polimetalicos em
2007 Zimbabwe Belts verde NWaN cavalgamentos de dire¢do N-S pstockwork co (orogenia)
- Zonas de cisalhamento NE . Ouro hidrotermal em .
Afloe, 2014 DepOSICl‘;o rl?aboase, Greg nlsttone Xisto verde delimitadas por foliagdo Zonas dgile%a;sf:/egﬁ;adsésvelos de veios de quartzo Pilg?g:gteerﬁizac)n-
ana elts penetrativa ¢ encaixados nas Z.C. 9
Ouro hidrotermal em
Kenworthy et Deposito Chirano, Greenstone Xisto verde Zona de Cisalhamento Cavalgamento, dobramento e falhas brechas, veios e 2140-2100 Ma
al., 2009 Gana Belts sinistral NE transcorrentes foliagéo associados a (sedimentacéo)
Z.C.
Ouro disseminado em
. ‘s Greenstone . . Falhas NW, Dobras com eixo metassedimentos e 2180-2150 Ma
Haslinger, 2006 | Depdsito Esaase, Gana Belts Xisto verde Zonas de cisalhamento NE mergulhando para NE hidrotermal em veios de (orogenia)

quartzo stockwork

Houssou et al.,

Depésito Agbahou,

Greenstone Belt

Xisto verde a

Zonas de Cisalhamento
ducteis-rapteis NE

Zonas de cisalhamento NNE
marcadas por xistosidade, falhas

Ouro disseminado em
rochas hospedeiras e
hidrotermal em veios de

Paleoproterozoi-
co (orogenia)

2017 Costa do Marfim anfibolito marcados por xistosidade normais NW, veios extenstionais quartzo NE, ENE ou
NW
bsi Sequencias ; Falhas de cavalgamento NW com Ouro hidrotermal em
Syllaet al., Deposito Sabodala, tavul Xist d Zonas de cisalhamento meraulho para NE. dobras de ei veios de quartzo aprox. 2,1 Ga
2016 Senegal metavuicanos- ISto verde ducteis-rupteis N a NE erguino para INE, dobras Qe e1xo stockwork associadosa | (metamorfismo)
Sedimentares de mergutho N falhas NW
- . Granitoides . . Ouro hidrotermal em 2136-2179 Ma
Yao & Robb, Depositos de Obuasi, dioriticos a Xlsto_ ver_de @ | Zonas de cisalhamento NE Falhas NE, E e N, dobras de strike veios de quartzo em (metamorfismo,
2000 Gana anfibolito NE stockwork U-Pb em zircéo)

granodioriticos
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Figura 10 — Mapa geoldgico da regido do cinturdo Ashanti, Gana. Observa-se a presenga de um trend
regional NE, marcado no mapa por falhas e pela orientacéo de unidades litoestratigraficas compondo o
cinturdo. O trend regional NE é cortado por falhas sinistrais de direcdo NNW.

Fonte: Perrouty et al. (2012).

Feybesse et al. (2006), em estudos na Provincia Ganense (Gana), identificam

sequéncias metavulcanossedimentares caracterizando greenstone belts do periodo

Rhyaciano. As rochas sdo marcadas por zonas de cisalhamento rapteis-ducteis

destrais de direcdo NE, associadas a um evento de cavalgamento com espessamento

crustal no inicio da Orogenia Eburneana. Estas estruturas foram em seguida cortadas

por cisalhamentos sinistrais inversos de direcdo N-S, formando feigdes de arrasto no

trend destral anterior (Figura 11).
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\ Zona de Cisalhamento
N\ Xistosidade S2

(\\ Dobra P2

Om 200 m 300 m /J SO - 81

Dique de Dacito ou Granito
(1) Pirméario, com dobras, cisalhamento e hidrotermalismo
(2) Secundario sem alteragdo e deformacgéo

D Zonas altamente alteradas. sao associadas com zonas
de ce cisalhamento sinistrais reversais e ramaps que
serviram como vetor para alteragdo pervasiva

Veios de quartzo e
stockwork cisalhados
e dobrados

Figura 11 — (A) Mapa litoestrutural de detalhe na regido do Depdsito Yamfo, na Provincia Ganense
(Gana). Nota-se a presencga de um trend NE marcado por zonas de cisalhamento predominantemente
destrais, cortado por um trend N-S de zonas de cisalhamento sinistrais formando feices de arrasto no
trend anterior. Este arranjo estrutural é ilustrado no (B) bloco diagrama esquematico, demonstrando o
deslocamento e arrasto sofrido pelas estruturas NE iniciais em fungéo do cisalhamento N-S sinistral. S1
se trata de foliacdo de clivagem de um estagio de deformacéo inicial, e S2 se trata da foliacdo causada
por transpressdo na Orogenia Eburneana. Escala aproximada.
Fonte: Modificado de Feybesse et al. (2006).
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Houssou et al. (2017), em estudos na Mina Aghabou (Costa do Marfim)

descrevem greenstone belts paleoproterozoicos controlados regionalmente por zonas

de cisalhamento ducteis-rupteis de direcdo NE. Estas sdo marcadas em escala de

afloramento por xistosidade e brechas tectonicas intensamente alteradas. Os autores

destacam a presenca de uma segunda direcdo de xistosidade NNE posterior,

localmente reorientando a xistosidade regional priméria (Figura 12).

LEGEND

== Mafic volcanic

Dacitic tuff

[Z5] Volcanoclastite

[] Sandstone and siltstone
[ Black shale

- _ | HER Felsic intrusive

~| I Mineralized zone

== £ Schistosity
={ == Shear zone

Figura 12 — Mapa litoestrutural da Mina
Agbahou, Costa do Marfim. Observa-se
a presenca de um trend regional principal
NE deslocado por zonas de cisalhamento
NNE.

Fonte: Houssou et al. (2017).

O arranjo estrutural de zonas de cisalhamento NE cortadas por zonas de

cisalhamento sinistrais posteriores N-S é citada por outros autores no Craton Oeste

Africano, com descricOes e interpretacdes semelhantes. Estes trabalhos e respectivos

dados estéo listados na Tabela 1. O arranjo tem expressao regional na escala do craton,

como observado no mapa do craton na Figura 13.
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Figura 13 - Mapa
geoldgico simplificado
do bloco Man-Léo,
correspondente ao sul
do  Craton  Oeste
Africano. Observa-se a
presenca de um trend
regional anastomotico
de dire¢do NE cortado
por um trend N-S,
evidenciando em escala
regional o arranjo
estrutural discutido.
Fonte: Jessell et al.
(2012).
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Em escala regional, percebe-se que estas fei¢Oes estruturais apresentam carater
anostomotico, como ilustrado nos mapas do Craton Oeste Africano nas Figuras 8, 9 e
13. Em decorréncia deste padrdo e das dimensfes continentais do craton, o trend dos
corredores varia frequente e grandemente de acordo com o local onde estes se
encontram.

No Dep6sito Julie, Gana (por exemplo), as zonas de cisalhamento que definem o
trend regional dos depésitos se encontram alinhadas em E-W, com mergulho médio
para N (Salvi et al. 2016a). Esta variacdo é também observada no Deposito de Wona
Kona (Burkina Faso), contido em corredores estruturais ENE (Augustin et al. 2016).
Ja& depdsitos como os de Kwekwe (Zimbabwe), Kalana (Mali) e Sabodala (Senegal)
apresentam trends regionais principais orientados entre N e NNW (Buchholz et al.
2007, Salvi et al. 2016b, Sylla et al. 2016), configurando a variacdo dos corredores
em relacdo a direcdo média geral NE.

No caso das estruturas NE africanas, a cinematica das zonas de cisalhamento ndo
é solidamente estabelecida nas rochas. Quando determinada, é encontrada tanto
cinematica destral quanto sinistral, variando de acordo com a &rea de estudo. S&o
identificadas diversas reativacbes nesta estrutura (em funcdo das zonas de
cisalhamento sinistrais posteriores N-S) que poderiam explicar a sua indefini¢cdo
cinematica (Perrouty et al. 2012, Masurel et al. 2017, Feybesse et al. 2006,
Tshibubudze & Hein 2013).

Apesar do trend variante da estruturacdo, um fator comum e extensivamente
discutido em boa parte da bibliografia consultada é o controle estrutural de
mineralizacdo de ouro hidrotermal. Assim como apontado por Griffis (2008), os
depdsitos do tipo em greenstone belts paleoproterozoicos do Craton Oeste Africano
sdo quase que invariavelmente associados a corredores estruturais de direcdo
NNE-NE, caracterizados por zonas de cisalhamento rapteis-ducteis formadas durante
a Orogenia Eburneana.

Este arranjo estrutural — representado por zonas de cisalhamento NE cortadas por
zonas de cisalhamento sinistrais N-S — é semelhante ao arranjo encontrado no Grupo
Aurizona (Craton S&o Luis), compensando a rotacdo horéria de aproximadamente 28°
do continente sul-americano: os corredores estruturais de trend principal NE do

Craton Oeste Africano sdo correlacionaveis com o trend regional ENE do Craton Sao
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Luis; as falhas sinistrais N-S do Craton Oeste Africano sdo correlacionaveis com as
falhas sinistrais NNE do Craton S&o Luis.

A rotacdo horéria de aproximadamente 28° do continente sul-americano em
relacdo ao continente africano é indicada por Moulin et al. (2010), ocorrida apds a
separacdo dos dois continentes quando da fragmentacdo do Gondwana no inicio do
periodo Cretaceo, ha aproximadamente 130 Ma. A reconstituicdo do supercontinente
proposta pelos autores também indica a correlacdo paleogeografica da regido do
Créton S&o Luis com o Dominio Baoulé-Mossi (Figura 14).

Africa
(fixa com norte atual)

Proto-Oceano

Atlantico
Grupo
Aurizona G
América do Sul
(rotagdo de 28° anti-horaria
o oon  Aodlim em relagéo ao norte atual)
“

Figura 14 — Reconstrugdo dos continentes sul-americano e africano antes da fragmentagéo do
Gondwana, ha aproximadamente 130 Ma, Destaca-se a localizacdo do Grupo Aurizona em relagdo ao
Dominio Baoulé-Mossi.

Fonte: Segundo Moulin et al. (2010).
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8 CONCLUSOES

A andlise de arranjo estrutural do Craton Séo Luis realizada neste trabalho na
Mina Aurizona (Depdsito Piaba, Grupo Aurizona), aliada & pesquisa bibliografica de
dados estruturais correlacionaveis no Craton Oeste Africano levou a discussoes
qguanto a origem destas rochas e possivel relacdo genética em comum destas,
corroborando a interpretacdo de que o Craton S&o Luis se trata de um fragmento
cratbnico do Craton Oeste Africano. As conclusdes alcancadas a partir destas
discuss@es no presente trabalho séo listadas a seguir:

v  As rochas do Grupo Aurizona, no Craton Sdo Luis, sdo compostas por
sequéncias  metavulcanossedimentares  supracrustais do periodo Rhyaciano
(aproximadamente 2240 Ma), representadas na regido da Mina Aurizona por
metapelitos carbonaticos, dioritos, quartzo dioritos e rochas ultraméficas. As rochas
foram deformadas em um evento de transpressao e encurtamento crustas na direcdo
NW-SE;

v’ As rochas do Dominio Baoulé-Mossi, no Craton Oeste Africano sdo compostas
por greenstone belts, caracterizados por rochas vulcanicas ou vulcanoclasticas
intrudidas por diversas geracdes de rochas graniticas no periodo Rhyaciano. Estas
foram deformadas durante a Orogenia Eburneana em um evento de encurtamento
crustal NW-SE;

v O arranjo estrutural no Depdsito Piaba (Craton Sao Luis) é caracterizado por
zonas de cisalnamento regionais rupteis-ducteis de direcdo principal ENE
(exemplificados na Mina Aurizona pelos contatos litologicos e orientacdo da zona
mineraliza) cortados por zonas de cisalhamento ducteis-rapteis sinistrais de direcéo
NNE que cortam as zonas de cisalhamento anteriores, por vezes reorientando-as e
formando feicdes de arrasto;

v O arranjo estrutural do Bloco Baoulé-Mossi (Craton Oeste Africano) é
caracterizado por corredores estruturais anastomoticos de dire¢do principal NE,
representados por zonas de cisalhamento rdpteis-dicteis Eburneanas. Estes corredores
regionais sdo cortados por zonas de cisalhamento e falhas sinistrais de trend geral N-S,
reorientando as zonas de cisalhamento anteriores em escala local;

v/ Em ambos os cratons, a mineralizacdo de ouro € majoritariamente formada por
alteracéo hidrotermal, acumulada em veios stockwork de quartzo sulfetado encaixados

ao longo dos corredores estruturais NE (ENE no caso do Depésito Piaba).
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v A diferenca de aproximadamente 28° entre o arranjo estrutural descrito no
Craton Oeste Africano e no Craton S8o Luis é explicado pela rotacdo horéaria do
continente sul-americano apds a sua separacdo da Africa. Quando esta rotacio é
corrigida, os arranjos estruturais do Craton S&o Luis e do Craton Oeste Africano
tornam-se compativeis.

v/ Os entendimentos alcancadas reforcam a ideia — sob o ponto de vista da
geologia estrutural — de que o Craton S&o Luis se trata de um fragmento craténico do
Craton Oeste Africano, separado deste na fragmentacdo do supercontinente
Gondwana no Cretaceo.

v As correlagcdes com terrenos Birimianos do Craton Oeste Africano e a revisdo
litoestratigrafica realizada corroboram a caracterizacdo do Grupo Aurizona como um

terreno do tipo greenstone belt.
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