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Este trabalho trata sobre Anélise da superficie foliar e agrupamento de 10 espécies arboreas, e
sera submetido a Revista lheringia (Porto Alegre).



Analise da superficie foliar, como ferramenta para o agrupamento de
espécies florestais amazoénicas.

Kerciane Pedro da Silva?, Alisson Rodrigo Souza Reis.

tUniversidade Federal do Par4, 030, R. Cel. José Porfirio - Recreio, Altamira, Para, Brasil.

RESUMO: Objetivou-se descrever e sistematizar a epiderme foliar de 10 espécies
florestais amazonicas, como ferramentas para auxiliar a taxonomia e contribuindo com o
conhecimento técnico-cientifico. Para isso realizou-se técnicas usuais em anatomia
vegetal, para observacdo, além da largura, comprimento e frequéncia dos estdmatos e
submetidos a estatistica, aplicando: o teste de Tukey, ANOVA, Analise de agrupamento
e Anélise de Componentes Principais. Observou-se que a epiderme adaxial e abaxial
apresenta células heterodimencionais, com forma e tamanho variados, arredondadas e
sinuosas, em todas as espécies estudadas os estdbmatos sdo anomociticos e somente a
Spondias mombin é anfiestomatica. As espécies Dipteryx odorata e Virola surinamensis
podem ser facilmente identificadas devido sua ornamentacédo da célula guarda, as espécies
Alexa grandiflora e Lecythis lurida apresentam estruturas semelhantes dificultando a
identificacdo. Os tricomas apresentaram formas variadas, sendo estes 0 melhor parametro
para identificacdo e distincao.

Palavras-chave: Anatomia vegetal, estruturas anatomicas e identificacéo foliar.

ABSTRACT: The objective was to describe and systematize the leaf epidermis of 10
Amazonian forest species as tools to help the taxonomy and contributing to the technical-
scientific knowledge. For this, the usual technigues in plant anatomy were performed to
observe, besides the stomata width, length and frequency and submitted to statistics,
applying: Tukey test, ANOVA, Cluster Analysis and Principal Component Analysis. It
was observed that the adaxial and abaxial epidermis have heterodimen- tional cells, with
varied shape and size, rounded and sinuous, in all studied species the stomata are
anomocytic and only Spondias mombin is amphiestomatic. The species Dipteryx odorata
and Virola surinamensis can be easily identified due to their guard cell ornamentation.
The species Alexa grandiflora and Lecythis lurida have similar structures making
identification difficult. The trichomes presented varied forms, being these the best
parameter for identification and distinction.

Keywords: Plant anatomy, anatomical structures and leaf identification.



INTRODUCAO

O conhecimento técnico-cientifico sobre as diversas partes constituintes do
vegetal fornecem informacdes importantes sobre as caracteristicas inter e intraespecifica
das espécies, bem como as suas estratégias adaptativas, e a folha é um constituinte que
possui alta plasticidade e o mais utilizado na identificacdo dos mesmos.

Vaérios caracteres foliares sdo utilizados com sucesso na taxonomia vegetal e que
segundo Backs et al. (2011), conceituam a taxonomia vegetal como a ciéncia responsavel
pela sintese, organizacao, classificagdo e nomenclatura das espécies de plantas, sendo
essencial ao conhecimento da biodiversidade e ao inventario da flora brasileira.

Contudo algumas técnicas classicas como a anatomia vegetal, a qual revela
peculiaridades das espécies, fornecendo subsidio para a taxonomia e melhorando
entendimento sobre as adaptac6es das plantas a um determinado ambiente (Ferreira et al.,
2015), ainda sdo bastantes utilizados por serem técnicas precisas e acessiveis quando
comparada com analise de DNA

Na regido amazo6nica é comum a troca involuntaria e/ou dolosa de espécies nos
inventarios florestais e estes equivocos trazem consequéncias e imagens negativas sobre
a atividade manejo florestal na regido e consequentemente prejuizos ao comércio de
produtos de base florestal. Segundo Oliveira (2011), do ponto de vista comercial, a pratica
de nomear espécies por nomes vernaculares pode ser prejudicial, tanto ao consumidor
quanto ao empresario, principalmente pela falta da garantia da qualidade do produto
comercializado. Corroborando com o autor supra citado, Cysneiros et al. (2018) também
comentam que a variacdo de nomes vernaculares é afetada pelos dialetos locais e
carateristicas das espécies, que fazem parte do conhecimento popular local.

Diante disso diversos trabalhos foram desenvolvidos, utilizando anatomia como
principal técnica para a sistematizacdo, como Rocha et al. (2019) que comparou a
anatomia foliar de Eumachia kappleri (Mig.) Delprete & J.H. Kirkbr., uma espécie de
sub-bosque, em trés diferentes areas da Amazénia mato-grossense, buscando identificar
caracteres-chave que mostrem estratégias adaptativas em seus ambientes naturais. Ja

Alvarez e Silva (2012), visando contribuir com dados estruturais a familia Myrtaceae e



ao género Eugenia, descreveram a estrutura anatdmica foliar de espécies de Eugenia L.
ocorrentes na restinga da ilha de Algodoal/Maiandeua-Para.

Diante do exposto o presente trabalho tem como objetivo descrever e sistematizar
a epiderme foliar de 10 espécies florestais amazonicas, como ferramentas auxiliar a
taxonomia, contribuindo com o conhecimento técnico-cientifico de espécies arboreas

amazonicas.
MATERIAL E METODOS

Material Boténico

As amostras foram obtidas através de exsicatas disponibilizadas pelo acervo do
Centro de Estudos Ambientais (CEA), coletadas da area de monitoramento da norte
energia, area esta influenciada diretamente pela construcdo da Usina Hidrelétrica de Belo
Monte e localizada no municipio de Vitdria do Xingu-PA.

As dez espécies amazonicas estudadas, devidamente identificadas e com material
boténico coletado, foram reunidas pelo CEA no periodo entre 19 de julho de 2018 a 18
de janeiro de 2019 e estédo distribuidas em oito diferentes familias (tabela 1).



Tabela 1. Espécies estudadas através de exsicatas doadas pelo CEA.

Nome Nome .
: : Familia Coletor
Cientifico Vernacular
) ) B ) C.M. Silva, R.B.
Spondias mombin L. Caja Anacardiaceae )
Freitas
Dipteryx odorata (Aubl.) ] I.M.S. Décio, R.B.
) Cumard Fabaceae )
Willd. Freitas
Cenostigma tocantinum o I.M.S. Dacio, R.B.
Macharimbé Fabaceae )
Ducke. Freitas
_ o I.M.S. Dacio, R.B.
Alexa grandiflora Ducke. Melancieira Fabaceae )
Freitas
Vismia guianensis (Aubl.) _ I.M.S. Décio, R.B.
_ Lacre Hypericaceae )
Choisy. Freitas
Dicypellium .
I.M.S. Dacio, R.B.
caryophyllaceum (Mart.) Pau Cravo Lauraceae _ )
Freitas, J.F.M. Silva
Nees.
Lecythis ldrida (miers) ) I.M.S. Décio, R.B.
_ Jarana Lecythidaceae )
S.A.Mori. Freitas
o I.M.S. Décio, R.B.
Guazuma ulmifolia Lam. Mutamba Malvaceae )
Freitas
_ ) ) _ I.M.S. Déacio, R.B.
Carapa guianensis Aubl. Andiroba Meliaceae )
Freitas
Virola surinamensis (Rol. Uculba-da- o C.M. Silva, J.F.M
) Myristicaceae )
Ex Rotth.) Warb. varzea Silva

Dissociacao Foliar
Para os estudos anatdmicos, foram selecionadas trés folhas de cada exsicata, tendo

como critério folhas inteiras e adultas, de forma aleatéria e, em seguida, cada folha foram



divididas em quatro regides sendo elas: &pice, nervura central, margem e base. As folhas
foram imersas em uma solucdo de &gua + hipoclorito de sédio (1:1) e aquecidas em uma
placa aquecedora a 250°C até que as folhas ficassem transparentes.

Apos a total dissociacdo das epidermes, estas foram lavadas em agua destilada e
coradas em azul de toluidina e fucsina basica (JUNQUEIRA, 1990) seguindo-se a serie
etilica e aceto-butilica para desidratacdo, e montadas entre lamina e laminula com
balsamo do Canada. (KRAUS e ARDUIN, 1997). As laminas foram fotomicrografadas
em microscopio biologico trinocular 1600x com camera especial para microscopia que
permite a ampliagéo de estruturas de dimens@es diminutas pela passagem de um feixe de
luz.

Microscopia Eletronica de Varredura (MEV)

Para andlise da epiderme em Microscopia Eletronica de Varredura (MEV), foram
utilizadas amostras das folhas de exsicatas tanto da regido abaxial quanto adaxial, de todas
as regides das folhas, sendo fixadas sobre placa de vidro com o auxilio de uma fita dupla
face. Apods este procedimento, foi realizada a metalizacdo de ouro com o auxilio do
metalizador modelo K550X da marca EMITECH.

Para a visualizagdo, foi utilizado um microscépio eletronico de varredura da marca
ZEISS, modelo LEO-1430, sendo as analises realizadas no de Microanalises do Instituto

de Geociéncias (IG) da Universidade Federal do Para, campus Belém.
Espectroscopia de Energia Dispersiva (EDS)

As andlises de Espectroscopia de Energia Dispersiva, do inglés Energy
Dispersive Spectroscopy (EDS), foram realizadas no Laboratorio de Microanélises do
Instituto de Geociéncias (IG) da UFPA, campus Belém, com as mesmas amostras
utilizadas para o MEV. O equipamento utilizado foi um MEV Zeiss modelo LEO-1430
com EDS IXRF modelo Sirius-SD acoplado. As condi¢des de operacdo foram: corrente
do feixe de elétrons = 90 YA, voltagem de aceleracdo constante = 20 kV, distancia de

trabalho = 15 mm, tempo de contagem para analise dos elementos = 30 s.
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Andlise Estatistica

Para a contagem dos estomatos, foram selecionadas aleatoriamente 10 campos em
toda a folha de cada espécie, cada campo desse medindo 0,5 mm2. Ja para a medicao dos
estdmatos, em cada espécie selecionou-se 5 campos e 10 estdmatos, totalizando 50
medicdes de cada espécie, tendo como unidade de medida micrometro (um) e submetidos
a Analise de Variancia (ANOVA), onde foram calculadas média e desvio-padrdo para
quantidade por mmz2, comprimento e largura dos estdbmatos e realizada comparacao entre
as espécies.

A andlise de componentes principais foi utilizada para determinar a maior
variancia entre os atributos selecionados. Eliminar a alta correlagdo das imagens tem a
vantagem de reduzir o volume de dados a ser analisado e de redistribuir a informacéo
espectral entre as novas principais componentes (MENESES e ALMEIDA, 2012).

E na andlise de cluster, gréficos do método hierarquico foram utilizados para criar
grupos de espécies semelhantes. Com a analise de agrupamentos, de acordo com Sousa
(2018), é possivel classificar objetos de modo que cada objeto seja semelhante aos outros
no agrupamento de acordo com o conjunto de caracteristicas escolhidas, assim, a
homogeneidade dos objetos dentro dos grupos e a heterogeneidade entre 0os demais grupos
séo maximizadas

As analises estatisticas foram realizadas utilizando o programa StatGraphics
Centurion versao Centurion XVI onde foi considerado 0=0,05 como estatisticamente

significante em todos os testes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As células da superficie adaxial possuem tamanhos e formas variadas (figura 1),
onde a espécie Carapa guianensis classificada como de parede celular curva, as espécies
Spondias mombin, Dipteryx odorata, Lecythis lurida, Alexa grandiflora, Guazuma
ulmifolia e Virola surinamensis classificadas como de parede celular somente poligonal,
e as espécie Vismia guianensis, Cenostigma tocantinum e Dicypellium caryophyllaceum
foram classificadas como de parede celular sinuosa. Pode-se destacar que a sinuosidade

de uma folha, estd diretamente ligada ao ambiente que a folha se desenvolve ja que,
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paredes celulares com sinuosidades estdo ligadas a exposicdo das plantas a diferentes
intensidades luminosas do ambiente em que se desenvolvem, e 0 espessamento das
paredes dessas células pode estar associado ao desenvolvimento em altos niveis de
luminosidade (ARAUJO; MENDONCA 1998; ALQUINI et al., 2003).

Fig. 1. A-J. Prancha da epiderme adaxial das espécies. A. Parede celular curva Carapa guianenses; B.
Parede celular poligonal Spondias mombin; C. Parede celular poligonal Dipteryx odorata; D. Parede celular
poligonal Lecythis ldrida; E. Parede celular sinuosa Vismia guianensis; F. Parede celular sinuosa
Cenostigma tocantinum; G. Parede celular poligonal Alexa grandiflora; H. Parede celular poligonal
Guazuma ulmifolia; I. Parede celular sinuosa Dicypellium caryophylaceum; J. Parede celular poligonal

Virola surinamensis
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Todas as espécies estudadas apresentaram estdmato anomocitico (tabela 2),
descrito por Metcalfe e Chalk (1950) como envolvido por um numero variavel de células

que ndo diferem em formato e tamanho das demais células epidérmicas.

Tabela 2. Descricao da epiderme das dez espécies florestais amazonicas.

o Tipo de Parede Tipo de
Espécie : .
Tricoma celular Estomato
_ _ Anomocitico
Carapa guianensis Aubl. Sem presenca Curva
(ABA)
) ) Papiloso e Anomocitico (ABA
Spondias mombin L. Curva
estrelado e ADA)
Dipteryx odorata (Aubl.) . ) Anomocitico
) Ramificado Sinuosa
willd. (ABA)
Lecythis lurida (miers) Anomocitico
) Sem presenca Curva
S.A.Mori. (ABA)
Vismia guianensis (Aubl.) ) Anomocitico
) Estrelado Sinuosa
Choisy. (ABA)
) ) Filiforme e Curvae Anomocitico
Cenostigma tocantinum Ducke. )
glandular sinuosa (ABA)
_ . Anomocitico
Alexa grandiflora Ducke. Filiforme Curva
(ABA)
o Estrelado e Anomocitico
Guazuma ulmifolia Lam. - Curva
filiforme (ABA)
Dicypellium caryophyllaceum N Curvae Anomocitico
Filiforme )
(Mart.) Nees. sinuosa (ABA)
Virola surinamensis (Rol. Ex Anomocitico
Estrelado Curva
Rottb.) Warb. (ABA)

Em nove espécies foram encontradas estdbmatos apenas na regido abaxial, sendo

assim classificadas como hipoestomaticas, resultados semelhantes foram descritos por
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Ferreira et al (2015) em que, de onze espécies lenhosas do estado de Roraima, nove
também foram classificadas por hipoestomaticas. JA a espécie Spondias mombin
apresentou sua classificacdo como anfiestomatica, ou seja, apresenta estdbmatos tanto na
regido abaxial quanto adaxial, assim como encontrado por Rocha et al. (2015) na espécie
de mesmo género chamada Spondias purplrea. Segundo Purkhust (1978) folhas
anfiestométicas apresentam vantagens quando a concentracdo de CO? interna limita a
fotossintese, como pode ocorrer em plantas de ambientes ensolarados, ou seja, com alta
demanda evaporativa e alta irradiancia.

Cinco tipos de tricomas foram encontrados (figura 2), sendo eles: papiloso,
estrelado, ramificado, glandular e filiforme. A Spondias mombin, além de apresentar
tricoma estrelado proximo da nervura central, foi a Unica a apresentar tricoma do tipo
papiloso em toda a folha, porém em maior concentracdo na regido da nervura central. Foi
possivel observar o tricoma do tipo estrelado em mais trés espécies sendo elas Vismia
guianensis nas faces abaxial e adaxial porém com maior concentracdo na abaxial, Virola
surinamensis apenas na face abaxial e Guazuma ulmifolia em toda a folha em ambas as
faces, sendo esta Gltima contendo também o tricoma do tipo filiforme na area da nervura
central na face abaxial. . O tricoma do tipo filiforme também foi encontrado em outras
trés espécies da familia fabaceae, sendo estas espécies Alexa grandiflora em ambas as
faces, Dicypellium caryophyllaceum na face abaxial e Cenostigma tocantinum proximo
da nervura central sendo, nesta Gltima espécie, encontrado também tricoma do tipo
glandular em toda a folha. A Dipteryx odorata foi a Unica espécie onde encontrou-se
tricoma do tipo ramificado proximo da nervura central.

Ja nas espécies Carapa guianensis e Lecythis lurida, ndo foram encontrados
nenhum tipo de tricoma, Johnson (1975) explica que os tricomas aumentam a transpiracao
por constituirem superficie adicional no processo de evaporacao, sendo este 0 motivo de
nem todas as espécies apresentarem tricomas, ja que as espécies vivem em ambiente de

bastante incidéncia solar e necessitam de estratégias para diminuir a perda de agua.
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Fig. 2. A-K. Tipos de Tricomas encontrados: A. Tricoma papilooso Spondias mombin; B. Tricoma
estrelado Spondias mombin; C. Tricoma ramificado Dipteryx odorata; D. Tricoma estrelado Vismia
guianensis; E. Tricoma filiforme Cenostigma tocantinum; F. Tricoma glandular Cenostigma tocantinum;
G. Tricoma filiforme Alexa grandiflora; H. Tricoma estrelado Guazuma ulmifolia; 1. Tricoma aliforme
Guazuma ulmifolia; J. Tricoma filiforme Dicypellium caryophyllaceum; K. Tricoma estrelado Virola
surinamensis.

Metcalf (1979) cita que cristais podem ocorrer em diversas partes da planta, como
nos espacos intercelular rodeando as paredes das células que os produzem, esses cristais
podem ser chamados de idioblastos (figura 3), que sdo unidades estruturais hipotéticas e,
através do EDS, foi possivel identificar quais elementos quimicos podem ser encontrados
nos mesmos. Em todos os idioblastos encontrados, o EDS identificou a presenca de
carboso (C) e oxigénio (O) que, segundo Vidal (2013), o oxigénio corresponde ao

elemento mais abundante na atmosfera e o carbono é o quarto (4°) elemento mais
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abundante na terra, podendo ser encontrado na forma orgénica e inorganica e ainda em
pelo menos seis formas alotrépicas diferentes como na estrutura abaixo. Ja na espécie
Dipteryx odorata, o elemento potassio (K) foi detectado na regido abaxial da folha,
elemento este normalmente ligado a ativacdo de enzimas e utilizado na formacédo de
acucares e amido, devendo destacar que essa espéecie tem seus 0leos e extratos utilizados
e estudados como alternativas no controle de fitopatdgenos (LOURIDO et al., 2016) e
como propriedades medicinais, podendo tratar Ulceras bucais, coqueluche, tuberculose e
dores de cabeca e das articulagbes (REGO et al., 2016).

A espécie Vismia guianensis destacou-se com seus resultados pelo fato de ser
encontrado em seus idioblastos, localizados na regido adaxial da folha, os elementos silica
(Si), aluminio (Al), titanio (Ti) e ferro (Fe).

S
>

\
- v e
o ' - 4as0% 20 pm

Fig. 3. A-K. Idioblastos encontrados na Microscopia Eletrdnica de Varredura e analise de EDS: A. Dipteryx
odorata Abaxial; B. Lecythis lurida Abaxial; C. Vismia guianensis Abaxial; D. Vismia guianensis Adaxial;
E. Alexa grandiflora Nervura Central.
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Foram encontradas ornamentacdes da célula guarda em estbmatos da espécie
Dipteryx odorata e em toda regido abaxial da espécie Virola surinamensis. Arroyo e
Cutler (1984), encontraram diferentes padrées de ornamentacdo da cera epicuticular, e
explicam que os padrdes permitem a separacdo de espécies de diferentes géneros da
familia, contribuindo assim para a particularizacéo das espécies. Outros autores destacam
que essa observacdo mais detalhada da morfologia das células medulares s6 é possivel
através de técnicas como o MEV, ao qual foi submetida (QUADRO, 2006; SOUZA et
al., 2010).

Além das ornamentacOes (figura 4), encontrou-se epiderme papilosa na espécie
Lecythis lurida na regido adaxial e na espécie Dicypellium caryophyllaceum na face
adaxial. Silva et al. (2016), por meio das imagens obtidas por MEV também observou
epiderme papilosa para o foliolo de Macrolobium longipes na face abaxial e os autores
Oliveira et al. (2016) observam nas espécies Aechmea distichantha Lem. e Canistropsis
billbergioides as celulas papilosas ocorrem apenas na face adaxial, Neinhuis e Barthlott
(1977) destacam que a presenca de epiderme papilosa torna a superficie foliar
antiaderente e livre de contaminantes, ja Oriani e Scatena (2012) mencionam que as

células papilosas nas pétalas podem estar associadas a atracdo de polinizadores.
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Fig 4. A-J. A,B. Ornamentacdo em estdmatos de Dipteryx odorata; B,C. Epiderme papilosa de Lecythis
lurida; E. Epiderme papilosa de Dicypellium caryophyllaceum; F. Ornamentagdo de Virola surinamensis.

Através dos gréficos de Box-plot (figura 5), obtidos a partir da analise ANOVA,
realizou-se a comparagdo entre as espécies e avaliou-se a simetria e dispersdo dos dados,
observando-se, portanto, que a espéecie Dipteryx odorata apresentou maior variacao de
dados se tratando do comprimento e largura dos estbmatos, porém, nos dados de
quantidade de estbmatos, a espécie que apresentou maior variacdo foi a Lecythis lurida e

as menores dispersdes foram encontradas na espécie Cenostigma tocantinum na
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quantidade de estdmatos, a Guazuma ulmifolia no comprimento dos estbmatos e Alexa
grandiflora para largura dos estdmatos.

Frequéncia estomética
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Fig. 5. Grafico de Box-plot da ANOVA para comparacao das espécies.
Esses resultados também podem ser observados na tabela de médias e desvio

padréo (tabela 3), que demonstram numericamente os resultados apresentados pelos
graficos Box-plot.
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Tabela 3. Média e desvio padrdo das espécies obtidos através da ANOVA.

Espécie Frequéncia Comprimento dos Largura dos
estomatica estbmatos (um) estbmatos (um)

Carapa guianensis 138,60 + 10,91 27,19 £2,72 20,90 £ 3,95

Aubl.

Spondias mombin 246,55 + 89,34 24,00 £ 2,49 22,45+ 4,14

L.

Dipteryx odorata 150,3 £ 31,33 23,76+ 5,74 21,58 £ 5,98

(Aubl.) Willd.

Lecythis lurida 787,5 + 103,34 13,04 £ 1,97 11,54 £ 1,77

(miers) S.A.Mori.

Vismia guianensis 198,9 £ 29,60 16,42 £ 2,27 13,55 + 2,26

(Aubl.) Choisy.

Cenostigma 200,9 £15,19 22,48 + 3,43 22,62 £ 4,91

tocantinum Ducke.

Alexa grandiflora 168,30 + 18,08 23,274 £ 2,34 20,68 * 2,32

Ducke.

Guazuma ulmifolia 294,30 £ 52,38 19,08 + 1,49 16,91 + 2,02

Lam.

Dicypellium 184,6 + 26,89 23,00 £ 2,37 25,01 £ 3,07

caryophyllaceum

(Mart.) Nees.

Virola surinamensis 182,50 £ 29,55 21,548+ 3,72 16,43 + 3,62

(Rol. Ex Rottb.)
Warb.

Através das analises do PCA da contagem de estdmatos, comprimento e largura,

foi possivel agrupar as espéecies Alexa grandiflora da familia Fabaceae e Lecythis lurida
da familia lecythidaceae no mesmo quadrante (figura 6) nos trés graficos, apesar de ndo
pertencerem a mesma familia e nem semelhancas morfoldgicas. Apesar do ponto de vista
taxondmico ndo ser um resultado favoravel, pelo fato das espécies morfologicamente nao

apresentarem semelhangas, as mesmas sdo de facil identificagdo comparativa.
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Fig. 6. Andlise de componentes principais das dez espécies arbdreas levando em consideragdo a quantidade
de estdbmatos, comprimento e largura.

Na andlise de cluster (figura 7), ou analise de agrupamento, foi possivel realizar o
agrupamento por similaridade das espécies onde, na quantidade de estdbmatos, as espécies
foram divididas em trés cluster, sendo o primeiro cluster com oito espécies, 0 segundo
apenas com a espécie Dipteryx odorata e o terceiro cluster apenas com a espécie
Cenostigma tocantinum. Esse resultado demonstra que, as espécies pertencentes aos
cluster dois e trés sdo facilmente identificadas através da analise de cluster a partir da
contagem dos estdmatos, ja que as mesmas ndo foram agrupadas com nenhuma outra
espécie. Nos gréaficos de comprimento a largura, os agrupamentos gerados nao foram
satisfatorios, fazendo com que a analise de cluster para comprimento e largura ndo seja
eficiente.
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Fig. 7. Graficos de agrupamento das anélises de cluster das espécies
CONCLUSAO

Conclui-se que as espécies de Fabaceae sdo as que possuem maior diversidade de
estruturas dentro da familia, dificultando o agrupamento das mesmas, porém a forma dos
tricomas e a frequéncia estomatica podem ser utilizados para a distin¢do de espécies. As
espécies Dipteryx odorata e Virola surinamensis podem ser facilmente identificadas
devido sua ornamentagdo encontrada em sua célula guarda e a analise de agrupamento da
frequéncia estomatica é a que melhor distingue os agrupamentos. Sendo assim a anélise
da superficie foliar poder ser utilizado com sucesso para identificacdo, distin¢do e

classificacdo das espécies estudadas.
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abreviadas, com um espago entre 0 nimero e a unidade (Ex.25 km;3 cm, 2-2,4 mm). Os
numeros de um a dez sdo escritos por extenso (excetuando-se medidas e quantificacdo de
caracteres) e para 0s humeros com mais de trés digitos o ponto deve ser utilizado.

As tabelas e figuras sdo numeradas sequencialmente com algarismos arabicos e suas
citacBes no texto devem ser abreviadas (Tab. ou Tabs.) e (Fig. ou Figs.) ou escritas por
extenso, quando pertinente. Os graficos e tabelas de pequena extensdo devem vir
incluidas no texto com suas respectivas legendas.

As ilustracdes (imagens digitais ou desenhos) e tabelas de grande extensao devem ser
enviados em JPEG e arquivo WORD, respectivamente, como documento suplementar e
suas legendas incluidas no arquivo texto apos as Referéncias.

Ap0s 0 aceite do manuscrito as imagens digitais deverao ser enviadas em TIF , no minimo
em 300 dpi. A disposicdo das ilustracbes deve ser proporcional ao espaco disponivel (23
altura x 8,1 oul7,2 cm, de largura, no caso de uma ou duas colunas, respectivamente),
incluindo o espaco a ser ocupado pela legenda. As barras devem estar graficamente
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nome(s) do(s) autor(es) do(s) taxon(s) é opcional. Veja exemplos abaixo:

Figs. 1-6.1, 2.Navicula radiosa: vista interna (MEV);2.Vista externa
(MEV); 3. Pinnularia  borealis (MO); 4. P. viridis; 5. Surirella  ovalis (MO); 6. S.
tenuis (MET). Barras: Figs. 1, 2, 6 =5 mm; Figs. 3-5 =10 mm.

Figs. 1-5. Paspalum pumilum Nees. 1. Habito; 2. Gluma 1l (vista dorsal); 3. Lema |
(vista dorsal); 4. Antécio Il (vista dorsal); 5. Antécio 11 (vista ventral). ( Canto-Dorow 24
—ICN).

Figs. 1-3. Padrdo de venagdo dos foliolos. 1. Lonchocarpus muehlbergianus (J. A.
Jarenkow 2386 - ICN); 2. L. nitidus (A. Schultz 529 ICN); 3. L. torrensis (N. Silveira et
al. 1329 - HAS).

Figs. 3 A-C. Eragrostis guianensis. A. Habito; B. Espigueta; C. Antécio inferior
reduzido ao lema e semelhante as glumas (Coradin & Cordeiro 772 - CEN). Barras =1
mm.
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O arquivo da submissédo estar em formato Microsoft Word.

URLSs para as referéncias foram informadas quando possivel.
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