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GEOPROCESSAMENTO APLICADO A ANALISE DA EXPANSAO
URBANA SOBRE AS AREAS DE PRESERVACAO AMBIENTAL NO
MUNICIPIO DE SALINOPOLIS

Thiago Pinheiro da Costa®
Paulo Alves de Melo?

RESUMO

O geoprocessamento é uma ferramenta poderosa que integra a andlise espacial e a tecnologia da
informacdo para o estudo de fenémenos geograficos. No municipio de Salindpolis, essa tecnologia tem
sido crucial para avaliar como a expansdo urbana esta afetando as areas de preservacdo ambiental.
Utilizando técnicas como andlise de imagens de satélite, SIG e modelagem espacial, € possivel
identificar padrdes de ocupagdo, quantificar perdas de areas verdes e avaliar impactos ambientais. Essas
analises fornecem suporte para o planejamento urbano sustentavel, ajudando gestores e ambientalistas
na tomada de decisGes informadas.

Palavras-chave: Sensoriamento Remoto; Urbanizacdo; Zona costeira.

ABSTRACT

Geoprocessing is a powerful tool that integrates spatial analysis and information technology to
study geographic phenomena. In Salindpolis, this technology is essential for assessing how
urban expansion affects environmental preservation areas. Using techniques such as satellite
image analysis, GIS, and spatial modeling, it is possible to identify land occupation patterns,
quantify green area losses, and assess environmental impacts. These analyses support
sustainable urban planning, assisting managers and environmentalists in making informed
decisions.

Key words: Remote Sensing. Urbanization. Coastal Zone.

1 INTRODUCAO

A Geografia sempre teve um papel essencial na compreensdo das dindmicas espaciais e
das transformacGes da Terra, principalmente diante do crescimento urbano acelerado e seus
impactos ambientais. A urbanizacdo desordenada, aliada a atividades exploratorias como

pecudria extensiva, monoculturas e desmatamento, exerce uma grande pressdo sobre o0s
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recursos naturais, comprometendo a sustentabilidade ambiental, social e econdmica. No
municipio de Salinépolis, localizado no nordeste do Pard, esse crescimento tem resultado na
degradacdo de ecossistemas sensiveis, como dunas e manguezais, além da contaminacao de
aguas subterraneas devido a ocupacdo irregular. A expansdo da malha urbana tem sido
impulsionada pelo turismo e pelo fendmeno do veraneio maritimo, levando a ocupacéo de areas
protegidas e afetando a biodiversidade local. Um dos principais desafios é a manutencdo da
estabilidade da linha de costa, comprometida pela acdo humana e por processos naturais. Nesse
contexto, 0 geoprocessamento surge como uma ferramenta essencial para a analise e
monitoramento das mudangas na paisagem, permitindo mapear padrées de ocupacao,
quantificar perdas ambientais e embasar estratégias de mitigacdo. Utilizando sensoriamento
remoto e analise espacial, a pesquisa avalia o impacto da urbanizacdo sobre as areas de
preservacdo permanente em Salindpolis. Os resultados apontam para a necessidade urgente de
politicas publicas eficazes, voltadas para um planejamento urbano sustentavel, que permita
conciliar o desenvolvimento da cidade com a conservacdo ambiental. Dessa forma, o estudo
reforca a importancia das geotecnologias na gestéo territorial e na preservacdo dos recursos

naturais, garantindo melhor qualidade de vida para as populagdes locais.

1.1 AREA DE ESTUDO

O municipio de Salindpolis, localizado no nordeste do estado do Para, faz parte da zona
costeira paraense, sendo um destino turistico de grande relevancia, especialmente durante as
férias e feriados prolongados. O municipio esta limitado a oeste por Maracand, ao sul por Sdo
Jodo de Pirabas e ao norte e leste pelo Oceano Atlantico. Possui uma area de aproximadamente
22.612.000 hectares e uma populacdo estimada de 48.168 habitantes (IBGE, 2024), estando a
cerca de 200 km de Belém (Fig. 1).



Figura 1 — Mapa de localizagdo do Municipio de Salindpolis — PA

Mapa de localizagdo do Municipio de Salinopolis-PA
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A metodologia a ser utilizada para a realizagcdo do trabalho (Fig. 2) foi baseada

Fonte: elaboracdo propria, 2025

2 MATERIAIS E METODOS

inicialmente nos levantamentos e revisdes bibliograficas. Esta etapa possibilitara um
levantamento de informacOes valiosas acerca dos espacos de andlise presentes em trabalhos
como teses, dissertacdes e monografia de conclusao de curso. A finalidade é dimensionar 0s
aspectos visiveis da urbanizacdo e o crescimento desordenado da cidade. Posteriormente, a
partir do uso de técnicas para 0 mapeamento do uso e cobertura do solo, sera feito uma andlise
multitemporal compreendendo um espaco de tempo que sera suficiente para conseguir exibir o
avanco das areas urbanas com predominancia para o avanco em direcdo as areas de manguezais.
Para a aquisicéo das imagens foi usado 0 banco de dados do site do MapBiomas (Fig. 3), pelo
método de recorte por municipio através dos toolKkits preparados no Google Earth Engine (GEE)
(Fig. 4-5). As escolhas das imagens foram baseadas em um padrédo de tempo de 10 anos e na
disponibilidade mais atual (1985, 1995, 2005, 2015 e 2023). Para o tratamento das imagens
houve a necessidade de reprojetar os dados para diminuir os possiveis erros no calculo de éarea
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(Fig. 6). Na proxima etapa foi realizada a conversdo das imagens Raster para Vetor (Fig. 6),
pois essa acdo possibilita visualizar, atraves de expressdo de célculos, a area de cada classe do
mapeamento do MapBiomas. Ainda nessa etapa foi definido a composicao das cores baseada
em cada classe na paleta de cores do MapBiomas em todas as camadas. E na Gltima etapa foi
feita a confecg@o dos mapas do uso de cobertura da terra para seguir a interpretagéo da variagéo
de mudanca de paisagens ao longo dos anos e as tabelas de quantificacdo de areas (Fig. 7).

Figura 2 — Fluxograma das etapas da metodologia

Aquisicdo de imagens GeoTiff Pés-processamento no software Qgis 3.38

(mapbiomas) l Reprojecio
Mapbiomas 9.0: cobertura e uso da

Vetorizagdo
terra

. nomear as classes através do MapBiomas;
Sele¢do temporal: 1985 a 2023
Calcular a area de todas as camadas vetoriais.

9

Gerar os mapas de classificagéo na Configurar a simbologia das classes.
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Analisar e comparar o processo de

Gerar tabelas mudanca entre os anos:

Fonte: elaboracéo propria, 2025

Figura 3 — site da Plataforma MapBiomas
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Figura 4 — Acesso para 0 Google Earth Engine

2. Download por estado, bioma, municipio e qualquer outra geometria desejada por meio

dos Toolkits preparados no Google Earth Engine (GEE).

Esta ferramenta tem a vantagem de exportar tanto o mapa como a estatistica de drea para as geometrias  periodos selecionados.
Acesse ovideo tutorial para saber como utilizar o toolkit, Instrugbes também estdo disponiveis no Github., Atualmente estio
disponiveis os seguintes dados:

» Cobertura e Uso da Terra (Colecéio 9)

* Méddulo da Pastagem (Colegio 9)
s Agua(Colecio 3)
* Fogo (Colecdo 3 e Monitor do Fogo)

* Solo(Colecdo 2 Beta)
* Degradacio (Beta)

Fonte: Mapbiomas: Mapas e dados: download: Cobertura e Uso da Terra (Colecéo 9)

Figura 5 — Plataforma de acesso Google Earth Engine.
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Figura 6 — Software QGIS versédo 3.38 — imagem Geotiff
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Figura 7 — software QGIS versdo 3.38 — Camada vetorizada
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3 REFERENCIAL TEORICO-CONCEITUAL

A urbanizacéo na zona costeira brasileira ocorre devido a fatores econémicos e sociais,
sendo impulsionada principalmente pelo turismo e veraneio maritimo. Estudos como os de
Moraes (2007) e Santos (2002) indicam que essa valorizacdo do litoral leva a expansédo
desordenada das cidades. A expansédo deste processo tem motivado o avanco de novas formas
de apropriacédo do espaco da cidade de Salindpolis, e que a0 mesmo tempo reflete a atuacao de
vetores contemporaneas no processo de ocupagdo Urbana na Zona Costeira, expressos na
disseminacdo do fendmeno da segunda residéncia (Veraneio maritimo) e no desenvolvimento
da atividade turistica. (Moraes, 2007) Por conta disso, Salindpolis atualmente concentra em seu
espaco urbano uma diversidade de praticas socioespaciais marcadas pela complexidade e
conflitos inerentes ao processo de reproducdo espacial das cidades capitalistas (Corréa, 2004).
O geoprocessamento surge como uma solucdo essencial para compreender e mitigar 0s
impactos ambientais dessa urbanizacdo, permitindo a analise espacial precisa das mudanc¢as no

uso do solo e subsidiando politicas de preservacdo ambiental.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apds sequir com as etapas de processamento, transformacdo de imagem e analise da
tabela de areas quantificadas em todos os anos entre 1985 a 2023 (Fig. 8-12, Fig. 14, Tab. 1),
revelou-se um avanco significativo e preocupante da ocupagdo urbana sobre éareas de
manguezais e dunas. A area de manguezais permaneceu relativamente estavel ao longo dos
anos, mantendo cerca de 27% da cobertura total. Essa estabilidade pode estar relacionada a
rapida regeneracdo natural desse ecossistema, cujo processo de recuperacdo pode levar de 5 a
30 anos. Na formacéo florestal houve uma reducdo significativa da area, que caiu de 37,28%
(1985) para 24,48% (2023). Em contrapartida a pastagem cresceu notoriamente, passando de
1,53% (1985) para 24,48% (2023). O solo exposto teve um aumento gradual nesta soma de
tempo, iniciando uma marca de 5,956 % a 10,01%. E a classe de Praia, dunas e areal teve um
leve aumento até 2005, mas depois sofreu uma perda significativa até 2023, de 1985 com
0,812% e ficou com 0,639% em 2023 como mostra no grafico da Figura 13, dando destaque

para a classes de Mangue, Formagéo Florestal, Pastagem e Solo Exposto.
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Figura 8 — Classificagdo de Salindpolis (1985)
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Fonte: elaboracéo propria, 2025

Figura 9 — Classificagdo de Salindpolis (1995)

Uso e Cobertura do Solo do ano de 1935
do Municipio de Salingpolis-PA
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Figura 10 — Classificacdo de Salindpolis (2005)
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Figura 11 — Classificacdo de Salindpolis (2015)

Usa e Cobertura do Solo do ano de 2015
do Municipio de Salinopolis-PA
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Fonte: elaboracédo propria, 2025
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Figura 12— Classificacdo de Salindpolis (2023)

Uso e Cobertura do Solo do ano de 2023
do Municipio de Salin6polis-PA
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Fonte: elaboracéo propria, 2025

Esse aumento de construcdo em &rea de preservacao,

evidenciou a necessidade de

medidas de controle. Pois essa degradacdo ambiental resultou no comprometimento da

biodiversidade e da qualidade de vida dos moradores, além da degradacgéo paisagistica.

Esses impactos ambientais da urbanizacdo desordenada tém promovido a destruicdo de habitats

naturais, poluicdo dos recursos hidricos e erosdo costeira. A analise geoespacial demonstra a

necessidade de politicas publicas voltadas para a conservacdo dessas areas sensiveis.
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Tabela 1 — Quantificagéo das classes de uso de solo e ocupacéo.

2023
classe Area Area . Area Area | Area |Total| . Area o o Area | Total

Lavoura X 17,4 |0,0769 X X X

perene

Vegetagdo 21

arbustivae | 103,7 | 0,459 77,2 | 0,3817 130,5 | 0,577 83,15 | 0,36 | 13,0 | 5247 | 0,23 | 154
- 4,81 7,68 il

herbacea 03 867 48

Formagdo | 575 | 2,818 517,4 | 2,288 329,1 |1,456 280,17 | 1,23 202,56 | 0,89

campestre

Pastagem | 346,7 | 1,533 1124,9 | 4,975 4314,0| 19,07 2597,31 | 11,48 3238,41 | 14,32

Fonte: elaboracédo propria, 2025

Figura 13 - Gréfico de quantificacdo das classes destacadas (Mangue, Formacao florestal, Pastagem e
Solo Exposto)
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Figura 14— Mapa comparativo de Salindpolis dos anos de 1985 e 2023

| Mapa comparativa da Municipio de Salindpolis dos anos de 1985 e 2023

Salindpolis - 1983 Salindpalis - 2023
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=

Fonte: elaboracédo propria, 2025

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo analisar as transformac@es socioespaciais e 0 avango
da urbanizacdo em Salindpolis, cidade litoranea do Pard, associados ao desenvolvimento
turistico e ao veraneio maritimo. Foram destacados processos como o crescimento desordenado
de areas periféricas, a ocupacio de Areas de Protecio Ambiental, a expansdo de residéncias de
veraneio e a segregacao socioespacial. A urbanizacdo em Salindpolis, assim como em outras
cidades brasileiras, trouxe dilemas e contradigdes, como agressdes ambientais a ecossistemas
costeiros (praias, dunas e manguezais) e mudancas no cotidiano dos habitantes locais.

A supervalorizacédo das atividades de veraneio e turismo por parte do poder publico foi apontada
como principal fator desencadeador das contradicbes socioespaciais. O estudo tambem
evidenciou a falta de politicas eficazes de ordenamento urbano, que priorizam o valor de troca
em detrimento de agdes inclusivas e compativeis com a realidade local. Concluiu-se que é

necessario instaurar politicas publicas que considerem as particularidades socioespaciais e
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ambientais, garantindo o direito a cidade para os moradores locais e evitando a desintegracéo

do modo de vida tradicional em favor de um modelo urbano pautado no valor de troca.
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