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RESUMO

Este Trabalho de Conclusdo de Curso investiga uso do aplicativo Geogebra como préatica
pedagdgica para o ensino e aprendizagem do contetdo de funcdo quadrética. Para tanto, teve
como objetivo analisar as vantagens para o ensino de Matematica com a insercéo do aplicativo
Geogebra para o ensino de modelagem grafica da funcdo quadratica. Como objetivos
especificos esta pesquisa buscou verificar como 0 Geogebra pode contribuir para melhorar o
rendimento dos alunos, bem como desenvolver reflexdes sobre o uso desses recursos durante a
atividade docente. A metodologia utilizada nesta pesquisa foi o estudo de campo com énfase
em uma abordagem qualitativa para fins de levantamento de informagdes mais consistentes
sobre 0 ensino da Matematica. Foi realizada em uma turma do primeiro ano do Ensino Médio,
em uma escola estadual da cidade de Vigia de Nazaré- Pa. Os resultados apontam uma tendéncia
cada vez maior do uso de novas tecnologias, softwares e aplicativos, como recursos didaticos
usados para auxiliar no ensino de varias areas do conhecimento, em especial a Matematica.

Palavras-Chaves: Ensino de Matematica. Funcdes Quadraticas. Geogebra.



ABSTRACT

This Course Conclusion Paper investigates the use of the Geogebra application as a pedagogical
practice for teaching and learning quadratic function content. To this end, it aimed to analyze
the advantages for teaching mathematics with the insertion of the Geogebra application for
teaching graphical modeling of the quadratic function. The methodology used in this research
was the field study with emphasis on a qualitative approach for the purpose of gathering more
consistent information about teaching mathematics. It was carried out in a class of the first year
of High School, in a state school in the city of Vigia de Nazaré-Pa. The methodology used in
this research was the field study with emphasis on a qualitative approach for the purpose of
gathering more consistent information on the teaching of Mathematics. The results point to an
increasing trend in the use of new technologies, software and applications, as didactic resources
used to assist in the teaching of various areas of knowledge, especially Mathematics.

Keywords: Mathematics teaching. Quadratic functions. Geogebra.



SUMARIO

LRI (0510070 1O 10
1. DO ENSINO TRADICIONAL A ERA DA INFORMAGAO .......cooovevveererreeeeeninnene, 13
1.1 A INFLUENCIA DAS NOVAS TECNOLOGIAS NA EDUCACAO.........ccccoenen..... 13
1.2 SOFTWARES E A ESCOLA ..ottt ses st 15
1.3 O USO DE CELULARES NO AMBIENTE ESCOLAR ......cccoovveiereierereeesiee e, 16
1.3.1 Aplicativos TECNOIOGICOS ........cvrueriiiiiiiieieiesie e 19

1.4 O USO DO GEOGEBRA NA MATEMATICA ..o 21

2. METODOLOGIA ..ottt 25
2.1 LOCAL E SUJEITOS DA PESQUISA.......ooiieeeeeeeeiieteeeeeeeies s veseesies e 26
2.2 DESCRICAO DA INTERVENCAOQO PEDAGOGICA.........cooveeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeiens 27

3. RESULTADOS E DISCUSSOES.........c.ooioieeieieieeeeeeee e ses s 31
3.1 SONDAGEM INICIAL E AULA EXPOSITIVA.......oooieeeeeeeieeeseeeeies s 31
3.2 ATIVIDADE DE AVALIAGAO .....ooviveeeeeeeeeeeeeee e 35
3.3 QUESTIONARIO DE SONDAGEM FINAL .......ovvovevrieeeeeeeneeeseesssesiessesseesienensennes 39
CONSIDERAGOES FINAIS......ooovieeeeeeeeeeeeseeeetes s ssessees s essss s saas s nnass e 42
REFERENCIAS. ...ttt s st 44
APENDICE A - QUESTIONARIO DE SONDAGEM ......cocoveveeeieieerseeees s 47
APENDICE B — ATIVIDADE DE AVALIACAO.........ooiiiieeeeeeiesesrseeeeseessssesnsensennes 48
APENDICE C - QUESTIONARIO DE SONDAGEM FINAL ........cocovvvverrerrnrsrerieniees 49

APENDICE D — MATERIAL DE APOIO ...t 50



10

INTRODUCAO

O ensino de Matematica tem se mostrado uma tarefa desafiadora para docentes e
especialistas da educacdo ao longo do tempo, pois em seu processo evolutivo, as praticas que
favorecem o processo de ensino-aprendizagem apresentavam e ainda apresentam paradigmas e
esteredtipos atribuidos a este campo cientifico que precisam ser rompidos. A insercdo de novas
tecnologias no ambito educacional, como por exemplo, equipamentos eletrénicos e softwares,
demonstra a linha transitéria de evolucdo no que diz respeito ao ensino da Matematica. Em
virtude disso, conforme observado na tematica da presente pesquisa, este trabalho discorre
sobre 0 uso do Geogebra como recurso tecnologico didatico para modelagem gréafica da fungéo
quadratica.

A pesquisa foi motivada a partir de um determinado grupo da escola publica situada no
municipio de Vigia de Nazaré, percebendo que a maioria dos alunos utilizam diariamente o uso
dos recursos digitais, como tablets, celulares smartphones, ipad, etc. Sabendo que na maioria
das vezes a utilizacdo desses recursos € de acesso as redes sociais, entdo foi necessario a
intervencdo para despertar o interesse dos alunos para o uso do celular smartphone nas aulas
de Matemética. Principalmente nas aulas em que 0s assuntos exigiam, mas tempo para
resolugdo dos problemas, como na fungéo quadratica.

As inovacBes ocorridas a partir da década de 70, com a chamada revolucdo técnica
cientifica informacional redesenharam as diversas formas como as relages em sociedade se
estabeleceram principalmente a partir do uso de computadores com acesso a internet, aparelhos
celulares e outros recursos que reconfiguram os processos de ensino-aprendizagem no ambiente
escolar.

Desta forma, a questéo problema originada a partir do tema proposto diz respeito a como
0 Geogebra, enquanto ferramenta de ensino, podera contribuir para o entendimento do
aluno do 1° ano do Ensino Médio sobre problemas que envolvam a funcédo quadratica?

E importante frisar que estudos apresentados por autores como Tajara (2000), Bento e
Cavalcante (2013) e Maia (2018), chamam atencéo para a necessidade de se debater os reflexos
da insercdo desses instrumentos em sala de aula e seus reflexos sobre a relagdo ensino e
aprendizagem no ambiente escolar e contribuirdo de forma significativa para embasar
teoricamente este trabalho.

Este estudo tem por objetivo geral analisar as vantagens para o ensino de Matematica
com a insercdo do aplicativo Geogebra para o ensino de modelagem grafica da funcao

guadratica para alunos do 1° ano do Ensino Médio. Como objetivos especificos esta
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pesquisa busca verificar como o Geogebra pode contribuir para melhorar o rendimento dos
alunos, bem como refletir sobre o uso do aplicativo Geogebra durante a atividade docente.

Enquanto procedimento metodologico usado no presente trabalho, optou-se por elabora-
lo na condicéo de estudo de caso. As técnicas desenvolvidas para coleta de dados configuram
o tipo de pesquisa qualitativa e, no que diz respeito a analise dos dados presentes no trabalho a
pesquisa quantitativa, com a aplicacdo de questionarios e testes para coleta de informacdes,
além da pesquisa documental.

Assim, a relevancia deste estudo consiste em chamar atencao para a necessidade de se
pensar o ensino da Matematica, para além do ensino tradicional e descontextualizado que ainda
prevalece em diversos ambientes escolares. Em outras palavras, busca-se oportunizar o ensino
da Matematica através de instrumentos que a tornem mais acessivel para além do ambiente
académico, possibilitando ao aluno perceber como se da sua aplicacédo no cotidiano.

Nesta perspectiva, os diversos autores aqui apresentados chamam atengédo para o quanto
as novas tecnologias estdo inseridas no cotidiano influenciando na forma como as relagGes se
desenvolvem em sociedade, assim como também, os efeitos que ocorrem no ambiente escolar.

Isto posto, traz também outras questdes relevantes que podem ser pensadas como reflexo
desse processo evolutivo pela qual vem passando a Matemaética, principalmente com o uso de
recursos tecnoldgicos. Dessa forma, nota-se a necessidade das escolas se reinventarem em seu
corpo docente, podendo criar metodologias que possam proporcionar ndo apenas 0 ensino
democratizado e mais acessivel da area de conhecimento em questdo, mas também, no que diz
respeito a formacao de um corpo docente capaz de tornar as aulas mais atrativas para os alunos,
a partir do uso dos recursos tecnoldgicos.

Nesse contexto, a importancia dada ao aparelho celular, tablet, e outros instrumentos
tecnologicos se deve ndo apenas ao fato de permitir que as pessoas estejam conectadas, mas
também por permitir com que em sala de aula o aluno tenha maior entendimento da Matemética,
por meio de aplicativos como o Geogebra que auxilia na resolugdo de problemas matemaéticos,
contribuindo assim, para o aprendizado de alunos que por alguma razdo, apresentam alguma
dificuldade neste componente curricular.

Deve-se atentar para o fato de que no ambiente escolar pesquisado, a maioria dos alunos
utilizavam celulares ou outros recursos digitais como forma de interagir em diversas redes
sociais. Com isso, fazia-se necessario pensar estratégias de ensino da Matematica a partir do
uso dos recursos tecnoldgicos citados anteriormente. Dessa forma, os alunos despertariam

interesse nas aulas de Matematica, principalmente em ocasifes no qual se fazia necessario
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dedicar um pouco mais de tempo para a resolucdo de questdes que envolvessem funcdo
quadratica.

Estruturada em trés capitulos, a pesquisa se inicia com a abordagem do processo de
transicdo que mostra através de uma linha temporal, podemos assim dizer, as etapas da evolugédo
do ensino, desde 0 que se entende como método tradicional, até chegar ao uso de novas
tecnologias e softwares que trazem novas perspectivas para o ensino da Matematica, entre eles
0 Geogebra.

O segundo capitulo tratara dos procedimentos metodolédgicos usados para levantamento
de dados necessarios a realizacdo do presente estudo, tipos de pesquisa, instrumentos usados
para coleta de dados. Nesta secdo, sera abordada também a descri¢do do Idcus da pesquisa, além
do perfil dos alunos pesquisados.

No terceiro capitulo serdo abordadas discussdes e analises dos dados obtidos através da
aplicacdo dos testes para os alunos em sala de aula. Sendo assim, também se fara a descri¢éo
de como foram realizadas as atividades e as dificuldades enfrentadas durante a pesquisa de
campo. Serdo mostradas ao decorrer desta se¢ao imagens e graficos com o intuito de possibilitar
uma visdo mais sistematica dos dados apresentados.

Por fim, as consideracdes finais trardo percepcdes e proposi¢des a partir dos resultados
obtidos durante a realizagdo da pesquisa. Com isso, se explanardo nesse topico as possiveis
dificuldades enfrentadas durante a realizacdo das atividades em sala de aula com o intuito de

comprovar ou ndo, as questdes propostas que originaram a presente pesquisa.
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1. DO ENSINO TRADICIONAL A ERA DA INFORMACAO

Esta secdo trata do processo de evolucdo do ensino através de uma linha temporal
implicita que conduz o leitor a perceber as transformacdes no ambiente escolar, sobretudo a
partir da inser¢do de novas tecnologias e suas influéncias no processo de ensino-aprendizagem.
Além das bases legais que orientam seu uso em sala de aula principalmente, no que tange o

ensino da Matematica.

1.1 A INFLUENCIA DAS NOVAS TECNOLOGIAS NA EDUCACAO

Ao longo da histdria, observamos que a Educacdo ofertada nos ambientes formais de
ensino vem passando por diversas transformagdes que refletem as tendéncias educacionais de
cada época e com isso as diversas concepc¢des de ensino e aprendizagem. Os recursos usados
em sala de aula também mudaram ao longo do tempo. Em virtude disso, € como eminente
consequéncia, 0s docentes e as escolas tiveram que se adequar e até mesmo criarem novos
métodos de trabalho com os contetidos programaticos abordados em sala.

E perceptivel que os avancos no ambito educacional sio diversos, desde a utilizagio da
lousa com giz, ao quadro magnético de pincel atdmico respectivamente, faz-se presente uma
linha transitéria que mostra a necessidade de se pensar e mesmo ressignificar e adequar-se as
novas préaticas de ensino. As variadas formas de entendimento sobre como o conhecimento é
transmitido aos alunos, sejam estes na area de exatas como objeto do presente estudo, assim
como também seus reflexos na area de humanas.

Considerados hoje ultrapassados em sua maioria, 0s matérias didaticos e demais
recursos tecnoldgicos tais como aparelho de TV, Videocassete e retroprojetores usados durante
as aulas, ja ndo estimulam consideravelmente o despertar dos alunos para as aulas,
principalmente no componente curricular em Matematica. Sabe que hoje em dia muitos centros
educacionais dispdem de variados recursos que sdo utilizados durante as aulas. Muitos destes
equipamentos e midias digitais séo extremamente modernos, tais como, computador, pendrive,
CD e DVD, smartphones, tablets, entre outros suportes que permitem maior capacidade de
armazenamento de materiais diversos e mais praticidade em seu manuseio e transporte, e 0
Datashow que ajuda a tornar as aulas mais atrativas, praticas e dindmicas.

O uso de computador, aparelho celular, tablet, e outros, aliados a internet, influenciam
significativamente na forma como a sociedade passou a se organizar e se comunicar como sera

visto e enfatizado mais adiante. Neste momento, cabe refletir acerca de como essas novas
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tecnologias influenciaram dentro do ambiente escolar, seja observando seus reflexos no
rendimento dos alunos na forma como se comunicam ou como instrumento que pode ser usado
enguanto instrumento pedagogico em sala de aula para auxiliar o ensino da Matematica. Esses
procedimentos pedagdgicos ajudardo os discentes a pensarem este campo de conhecimento ndo
como algo dificil de ser aprendido, mas como fator necessario ao desenvolvimento de todos 0s
setores da sociedade.

Partindo da premissa de que as pessoas estdo cada vez mais conectadas e obedecendo
assim a uma dindmica relacional que se da através das redes, redes estes que se exemplificam
em aplicativos de comunicacéo, jogos virtuais, sites e etc. O autor Manuel Castells (2007), em
seu livro Sociedade em Rede, constata 0 quanto as tecnologias digitais estdo cada vez mais
presentes no dia a dia da populacgéo, principalmente entre os adolescentes, com o uso do celular
com acesso a internet possibilitando a visita a paginas e sites de entretenimento.

O exposto no paragrafo anterior mostra a qudo visivel e significativa sdo as
transformac0es ocorridas nos ambientes formais de ensino, principalmente, na forma como as
aulas sdo ministradas pelos docentes no ambito escolar. O processo de globalizacdo aliado ao
uso de novas tecnologias possibilitou a circulagdo de informacGes de maneira mais rapida, com
difusdo em tempo real. Com base nessas consideragdes, Tajara (2000) aponta que:

a importancia da utilizacdo da tecnologia computacional na area educacional é
indiscutivel e necessaria, seja no sentido pedagdgico, seja no sentido social. Ndo
cabe mais a escola preparar o aluno apenas nas habilidades de linguistica e
I6gico-matematica, apresentar o conhecimento dividido em partes, fazer do
professor o grande detentor de todo o conhecimento e valorizar apenas a
memorizacdo. Hoje, com o0 novo conceito de inteligéncia, em que podemos
desenvolver as pessoas em suas diversas habilidades, o computador aparece
num momento bastante oportuno, inclusive para facilitar o desenvolvimento
dessas habilidades — l6gico-matematica, linguistica, interpessoal, intrapessoal,
espacial, musical, corpo-cinestésica, naturista e pictorica (TAJARA, 2000, p.
42).

Ao mostrar a importancia da utilizacdo destes recursos tecnoldgicos em sala de aula em
suas diversas aplicagdes, a referida citacdo chama atencdo para a necessidade de se repensar o
papel da escola no que diz respeito as relacbes de ensino-aprendizagem desenvolvidas em seu
ambiente. No entanto, se por um lado a escola é condicionada a acompanhar a evolugdo no
processo de ensino, influenciando de maneira direta na qualificagdo e aperfeicoamento dos
professores, por outro, deve-se atentar para o fato de que mesmo com todos os recursos hoje
disponiveis no intuito de proporcionar um ensino diferenciado, existem ainda, escolas que

apresentam problemas das mais diversas ordens. Dessa forma, pode-se citar como exemplo a
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estrutura fisica, a falta de recursos adequados para o desenvolvimento do trabalho docente em

sala, entre outros fatores que influenciam negativamente o aprendizado dos alunos em sala.

1.2 SOFTWARES E A ESCOLA

Mesmo diante de um cenario paradoxal como o que percebemos a partir do exposto a
cima, é imprescindivel a necessidade de adequacdo das escolas para que se possam fazer uso
de novas tecnologias e assim atender a uma demanda cada vez mais crescente por parte do
corpo docente. Estes pontos destacados refletem a importancia que hoje é dada a Tecnologia da
Informacdo e Comunicacdo tanto como instrumento capaz de oportunizar um melhor
aprendizado, quanto como meio de interacdo por meio dos quais as pessoas se comunicam.

Vieira (2011) ressalta duas possibilidades para fazer uso das tecnologias no espago
escolar, a primeira é de que o professor deve utilizar estes recursos tecnoldgicos como forma
para instruir os alunos e, como segunda possibilidade, o professor precisara criar condi¢des para
que seus alunos descrevam seus pensamentos, reconstrua-os e materialize-os por meio de novas
linguagens. Durante estes processos, 0 aluno € desafiado a transformar as informagdes em
conhecimentos praticos para a vida.

Sendo assim, é importante que o professor enquanto agente responsavel por auxiliar os
alunos em sala de aula sobre o uso adequado dos recursos tecnoldgicos possibilite, através de
uma interacdo dialdgica, uma pratica pedagodgica capaz de promover a troca de saberes e assim,
contribuir para o desenvolvimento e aprendizagem dos seus alunos.

Segundo os estudos de Borba e Penteado (2007), a capacitagdo do professor é muito
importante para que se possam colocar em pratica 0s objetivos referentes a informatizacédo das
aulas, pois é de se esperar, que muitos dos professores atuantes fizeram suas licenciaturas ha
um bom tempo e, portanto, ndo tiveram acesso ao aprendizado e a formacdo envolvendo a
utilizacdo de recursos tecnolégicos em sala de aula que aprimorem suas praticas educacionais
ou que contemplassem o uso de novos recursos didaticos.

Atualmente, iniciativas com vistas a promocdo da educacdo continuada e
aperfeicoamento profissional de docentes, se fazem cada vez mais necessarias uma vez que
oferecem instrumentos adequados para o desenvolvimento de atividades em sala e com isso,
uma exploracdo mais sistematica e diversificada das discussdes realizadas durante as aulas.

Esse novo papel exige maior empenho do professor, algo que ndo € adquirido
em treinamentos técnicos ou em cursos em que 0s conceitos educacionais e o
dominio do computador sdo trabalhados separadamente, esperando-se gque 0s
participantes facam a integracdo entre ambos. E preciso um processo de
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formacdo continuada do professor, que se realiza na articulagdo entre a
exploracdo da tecnologia computacional, a acdo pedagégica com o uso do
computador e as teorias educacionais. O professor deve ter a oportunidade de
discutir como se aprende e como se ensina. Deve também ter a chance de
poder compreender a prépria pratica e de transforméa-la (ALMEIDA, 1998,
p.12).

Segundo Freire (2011, p. 96), ao afirmar que os homens se educam em comunh&o, o
autor reforca a ideia de que a interacdo dialdgica de saberes entre os individuos atribui ao
conhecimento o poder de transformar a realidade possibilitando a valorizacdo de do
conhecimento de ambos e ajudando-os a compreender suas praticas em sala. No entanto, mesmo
com as intensas transformaces e recursos disponiveis para se facilitar a atuacdo docente em
sala de aula, ainda é comum observar em professores mais antigos resisténcia ao uso de novas
tecnologias e, em alguns casos, resisténcia aos programas de aperfeicoamento ofertados.

Contudo é necessaria atentar para o fato de que seja em razao do tradicionalismo, ou
pela falta de recursos adequados para a atividade docente desenvolvida dentro do ambiente
escolar, iniciativas de educacdo e aperfeicoamento sdo fundamentais para que os docentes
compreendam as implicacGes causadas pelo uso de novas tecnologias e percebam suas

influencias em todos os ambientes.

1.3 0 USO DE CELULARES NO AMBIENTE ESCOLAR

Durante a elaboracdo da presente pesquisa, foram consultados referenciais tedricos que
atentaram a importancia da utilizacdo das tecnologias no espaco escolar e, principalmente, no
que diz respeito as variadas relacdes estabelecidas socialmente que vem a propiciar diversas
atividades que favorecem o ensino-aprendizagem dos discentes. Desde os mais simples aos
mais modernos sensiveis ao toque, os aparelhos e midias digitais que antes serviam somente
como meio de comunicagdo, hoje dispdem de uma gama de aplicacBes e agregam funcdes
diversas.

Castells (2007, p. 38) retrata 0 uso do celular como uma das maiores inveng¢des humana.
A fusédo da biologia, da informética e da microeletronica serviu de base para 0s avangos em
inteligéncia artificial. Os aparelhos de celular estdo cada vez mais presentes no cotidiano. O
celular é o simbolo das intensas transformacdes que ocorrem muito rapidamente e influenciam
na construcdo de novos valores e habitos que refletem, como ja mencionado, uma nova

dindmica de relacdo entre os mais diversos grupos em sociedade. Aproximadamente na década
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de 90, com a privatizacdo do setor de telefonia, os celulares tornaram-se mais populares entre
0s jovens, em especial os adolescentes.

No contexto atual em que a necessidade de se comunicar e interagir atraves das novas
tecnologias é cada vez mais intenso, cabe aqui a reflexao sobre seus efeitos. No seio familiar,
o celular especificamente tornou-se para os pais, simbolo de seguranga e controle. Para o0s
filhos, veiculo de comunicacéo e fonte de entretenimento e informacao. E para a escola?

O questionamento acima pode ser respondido a partir de duas perspectivas. A primeira
diz respeito as implicacdes negativas decorrentes do uso de celular no ambiente escolar. Assim,
a proibicdo deste objeto em sala de aula, tem por parte de muito professores o argumento de
que o baixo rendimento dos alunos estéa associado ao uso de celular, assim como também em
muitos casos a falta de concentracdo e consequentemente o uso durante as aulas expositivas.

A segunda, diz respeito ao uso do aparelho celular e tablets como instrumentos que
podem ajudar no aprendizado dos alunos durante as aulas tornando os conteddos ministrados
mais atrativos e as aulas mais dinamicas ao permitir novas formas de aprendizagem, no qual o
professor assume o papel de orientador que tem a responsabilidade de auxiliar e orientar o0s
alunos sobre 0 uso correto desta ferramenta, valorizando e potencializando os multiplos saberes
trazidos por eles do ambiente externo e colocando-0s como centro no processo de ensino e
aprendizagem.

Neste sentido a discussdo feita por Freire (2011) em pedagogia do oprimido reforca o
exposto a cima da medida que ao problematizar a ideia de concep¢do bancaria da educacéo,
pensa o aluno para muito aléem de um depositério de conhecimento, valorizando seus saberes e
uma relacdo dialdgica no qual ele também e colocado como centro.

Nas escolas diariamente percebe-se os professores e alunos com o aparelho celular na
méao, alguns escutando musicas, outros nas redes sociais € pouquissimos em sites educacionais.
Assim, o desafio estd em usar essa ferramenta para aprimorar a visdo dos alunos para que eles
percebam formas de resolugdo mais préaticas de diversos problemas matematicos, a partir de um
planejamento e acdes criadas pela coordenacdo pedagogica, fundamentada no projeto politico
pedagdgico da escola e orientacdo dos professores das disciplinas.

E necessario chamar atengdo para o fato de que a insercdo de novas tecnologias nos
ambientes formais de ensino tem sido de grande ajuda para desfazer a ideia de que a Matematica
e algo dificil de aprender, uma vez que otimizam o tempo de aula e permitem diferentes formas
de abordagem para um mesmo problema. Nesta perspectiva, Brito e Silva (2019), destacam que

a Matematica e as areas que a compde, nao apresentam um conhecimento estatico estando em
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constante estado de aperfeicoamento e estabelecendo um didlogo com outros campos de
conhecimento.

A modernizacdo dos celulares decorre de maneira cada vez mais intensa e a
incorporacdo de diferentes funcionalidades tem feito dele, um importante recurso pedagdgico
usado para diversas atividades de ensino que realizadas no ambiente escolar. Essa dindmica
possibilita aos alunos o contato com varias areas do conhecimento, em especial, no ensino da
Matematica. Com isso, 0 que era considerado como um problema em sala de aula vem aos
poucos se tornando um importante aliado no desenvolvimento de atividades pedagdgicas.
Assim, Nogueira (2014) destaca que:

O aparelho de telefone celular, que era visto apenas como um “pesadelo” pelos
professores na sala de aula, ja é usado por alguns como aliado na
aprendizagem. A intencdo é deixar as atividades escolares diferentes, mais
dindmicas e atrativas. Mas para que o educador alcance 0s objetivos com essa
nova ferramenta pedagdgica, é preciso ter foco (NOGUEIRA, 2014, p.1).

Atualmente, com a nova era dos smartphones ou iphone, 0s jovens buscam
constantemente as trocas de aparelhos antigos pelos novos modelos, que surgem agregando
novas funcionalidades. Esse comportamento gera, assim, uma nova revolucédo tecnologica que
visa 0 atendimento de uma demanda cada vez mais crescente, composta por criangas, jovens e
adultos, etc.

O cenario descrito pode ser observado de maneira clara e objetiva em um documentario
chamado Crianca a alma do negdcio e em um video de 20 min criado a partir do livro A Historia
das Coisas (2007), respectivamente, mostrando que a pratica do consumo estabelece a criacdo
de um ciclo no qual obedece uma logica perversa de aquisicdo de um bem, representando a
criacdo de novos valores que sao determinantes para a aceitacdo das pessoas em grupos sociais,
assim como, a construcao de uma nova identidade a partir do bem consumido.

Aliado ao uso do celular, a internet atua como recurso relevante para o ensino, seja pela
gestdo, organizacgéo dos trabalhos docentes, interacdo com os alunos e demais servidores, etc.
O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) disponibiliza
diversas plataformas de acesso livre que possibilitam as escolas a disponibilidade de conteidos
diversificados que facilitam o processo de ensino em sala de aula. Esses contetdos possibilitam
um melhor desempenho com a escola conectada, garantindo assim, os diversos recursos
tecnoldgicos, financeiros e materiais para uso de toda comunidade escolar. Para elucidar este
pensamento, Moran (1998) destaca:

A internet é uma tecnologia que facilita a motivacdo dos alunos pela novidade
e pelas possibilidades inesgotaveis de pesquisa que oferece. Essa motivagdo
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aumenta se o professor proporcionar um clima de confianca, abertura,
cordialidade com os alunos. Mais que a tecnologia, o que facilita 0 processo
de ensino-aprendizagem é a capacidade de comunicacdo auténtica do
professor ao estabelecer relagGes de confianga com seus alunos por meio do
equilibrio, competéncia e simpatia com que atua. O aluno desenvolve a
aprendizagem cooperativa, a pesquisa em grupo, a troca de resultados
(MORAN, 1998, p. 4).

A discusséo a respeito do uso do celular e de outros recursos tecnolégicos no ambiente
escolar reflete 0 quanto estes recursos estdo cada vez mais presentes na realizacao de atividades
pedagdgicas. Para tanto, estes recursos estdo presentes no convivio de professores e alunos em
seu protagonismo escolar. Nesta perspectiva, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
preconiza em sua competéncia de numero 5 a necessidade de:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
préaticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacfes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2019).

A partir do exposto na Base Nacional Comum Curricular, observa-se como tendéncia
que o planejamento pedagdgico bem como as demais orientacbes sobre as atividades
desenvolvidas na escola, visando assim, atender as constantes transformacdes no ambiente
escolar a partir da insercéo e do uso de novas tecnologias orientando que:

O uso das ferramentas tecnolégicas na escola agiliza as atividades
desenvolvidas no dia a dia tanto pelos alunos como pelos professores, seja em
uma pesquisa didatica ou na comunicacao entre eles, proporcionando novos
caminhos para o ensino e colaborando com o processo de aprendizagem de
todos (BRASIL, 2019).

Como observado durante a discussdo aqui proposta, foram aqui tratados tanto 0s
aspectos positivos, quanto negativos, do uso de novas tecnologias em sala de aula atentando

para um uso mais responsavel desses recursos pelo profissional docente.

1.3.1 Aplicativos Tecnoldgicos

O processo de globalizacdo aponta como um de seus baluartes a tecnologia em niveis
cada vez mais avancados. Isso possibilitou uma nova forma de interacdo entre as pessoas que
se relacionam de maneira mais dindmica em um ambiente que possibilita a quebra de barreiras
e sobre tudo a circulacdo intensa de informacg6es através das redes como observado nas obras
por Soci6logos como Manuel Castells na trilogia A era da Informacao, Antony Giddens em As

Consequéncias da Modernidade, e outros.
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Os reflexos disso podem ser facilmente percebidos a medida que vemos o quanto essas
transformaces tem alterado as relacdes desenvolvidas principalmente dentro dos ambientes
formais de ensino. Uma vez que o bombardeio de informacles e a presenca de recursos
tecnoldgicos em sala tém levado os professores a pensar estratégias que permitam o uso desses
recursos em sala nas atividades docentes.

Segundo uma pesquisa realizada pelo comité gestor da internet em 2015, o uso do
celular superou os computadores no acesso a internet pelas criancas e adolescentes, aumentando
consecutivamente a quantidade de informac&o obtida por eles.

Com a crescente valorizacdo das tecnologias educacionais e com a difusédo de
experiéncias educativas inovadoras, o aluno, o professor, a escola e a sociedade se beneficiam
de tais praticas, uma vez que o conhecimento tecnologico quando bem empregado transforma
0 saber e as praticas pedagdgicas tradicionais de ensino, e desta forma, o aluno passa a ser um
agente ativo na assimilagdao dos contetidos, permitindo o acesso as informacdes interativas no
contexto escolar (SACCOL; SCHLEMMER; BARBOSA, 2011).

As tecnologias digitais mdveis provocam mudancas profundas na educagdo
presencial e a distancia. Na presencial, desenraizam o conceito de ensino e
aprendizagem localizado e temporalizado. Podemos aprender desde varios
lugares, ao mesmo tempo, on e off-line, juntos e separados. Na educagdo a
distancia permitem o equilibrio entre a aprendizagem individual e a
colaborativa, de forma que os alunos de qualquer lugar podem aprender em
grupo, em rede, da forma flexivel e adequada para cada aluno (MORAN,
2013, p. 1).

Com relacdo a educacdo a distancia, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo em seu
artigo 80, incentiva a ocorréncia de novas modalidades de ensino através do uso de novas
tecnologias. No artigo encontramos ainda como essa nova modalidade de ensino, sobre tudo a
modalidade EAD deve ser organizada, tendo em vista a formacéo do aluno-cidadéo.

Atualmente diversas plataformas digitais como Baixaki, 4shared, Play store, Google
Play e outros, disponibilizam aplicativos que podem ser baixados gratuitamente para 0s
smartphones e tablets, entre eles 0 GeoGebra, objeto de estudo da presente pesquisa.

O surgimento de recursos tecnolégicos como computador, celular, tablets e outros, tem
modificado de maneira significativa a forma como a sociedade se organiza e se comunica.
Assim, por exemplo, o aperfeicoamento do celular que antes era um telefone convencional
movel, passou a agregar novas funcionalidades que passaram a fazer parte das atividades
docentes.
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Como reflexo dessas mudancas e diante da necessidade de alinhar as praticas educativas
as intensas transformacdes que ocorrem em sociedade e principalmente no ambiente escolar em
razdo do incremento de novas tecnologias, como observado na citacdo abaixo.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (1998): “As tecnologias, em suas
diferentes formas e usos, constituem um dos principais agentes de transformacao da sociedade,
pelas modificacBes que exercem nos meios de producgdo e por suas consequéncias no cotidiano
das pessoas” (BRASIL, 1998, p. 43). As transformac@es tecnoldgicas ocorrem diariamente,
tendo seus pontos positivos como negativos, mas influenciam e despertam o interesse dessa
nova geracdo de adolescentes, principalmente nos novos modelos de aparelhos celulares e
recursos de Ultima geracdo, facilitando o acesso rapido nas diversas plataformas da internet.

Maia (2018) aborda que, consequentemente o impacto positivo gerado pelo crescente
uso das tecnologias de informacdo no cotidiano dos alunos e no ambiente escolar, pode ser
sentido em especial no ensino dos conhecimentos matematicos. Onde variados aplicativos
auxiliam na producdo de planilhas, visualizacao de desenhos e montagem de gréaficos, ofertando
ao professor a oportunidade de trabalhar visualmente e com mais riqueza em detalhes,
conhecimentos que até entdo eram trabalhados de forma limitada e estatica, permitindo com

que os alunos construam uma visdo menos negativa acerca do estudo da disciplina.

1.4 O USO DO GEOGEBRA NA MATEMATICA

O uso de novas tecnologias nos ambientes formais de ensino, tem sido de grande
importancia para o ensino de diversos campos de conhecimento. Diversos aplicativos e
Softwares (ambos desempenham a mesma funcgédo), foram criados com o intuito de ajudar a
tornar as aulas mais dinamicas e atrativas. No campo das exatas, trataremos aqui da Matematica
especificamente e das ferramentas que ajudam na compreenséo de seus ramos.

O aparato tecnoldgico usado no decorrer das aulas, tem o papel de ajudar no
desenvolvimento das atividades em sala. Assim, computador, Datashow, tablets, celulares
como smartphones além de softwares, jogos dentre outros que oferecem diferentes perspectivas
de aprendizagem dos alunos, a partir das demandas sinalizadas pelos professores.

Na escola alguns softwares educacionais, sdo disponibilizados para determinada
atividades, principalmente nas aulas de Matematica, estudados ha alguns anos por profissionais
da educacdo, estes softwares tém como objetivo aprimorar o conhecimento e o aprendizado dos
alunos. A variedade de programas € imensa, assim, serdo citados dois como exemplo conforme

observado abaixo.
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CINDERELA que permite maxima interatividade na geometria dindmica, e
também o SAGE, é um software matematico gratuito e open-source,
desenvolvido sob a licenca GPL por uma comunidade de programadores e
matematicos, que busca ser uma alternativa para 0s principais sistemas
proprietarios de software matematico como o Magma, Maple, Mathematica e
Matlab (CARDY, 2019, p. 34).

Assim, os aplicativos devem ser escolhidos cuidadosamente visando o atendimento das
necessidades pedagdgicas dos docentes e as metodologias usadas em sala durante as aulas,
estando em consonancia com o Projeto Politico Pedagogico (PPP) da escola. Toda via, este
topico tratard do software GeoGebra, objeto de estudo da presente pesquisa.

De facil operacionalizagdo o Geogebra, é objeto de estudo de vérias pesquisas por
contribuir de maneira significativa para o estudo e compreenséo de diversos campos de estudo
da Matematica, oferecendo resultados precisos decorrentes da resolucdo de problemas desta
area de conhecimento. Foi criado em 2001 por Markus Hohenwarter, € resultado da pesquisa

que originou sua dissertacdo de mestrado.

O software Geogebra, é programa configurado a partir de propriedades
Matematicas, constituido com a finalidade da universalizacdo do
conhecimento no ambiente escolar. E um aplicativo dindmico que faz a jungéo
de conceitos de geometria e de algebra em uma interface grafica, que promove
a construgdo de vérios conceitos no campo matemaético (SANTOS; SILVA;
MOURA, 2014, p. 40).

No decorrer da pesquisa, observa-se que 0 recurso citado anteriormente, tem sido
apresentado como importante recurso pedagdgico que tem auxiliado na compreensao por parte
dos alunos de diferentes questfes envolvendo conhecimentos matematicos como no caso da
funcdo quadratica a partir de sua instalagdo no computador ou celular.

Santos (2008) apud Borba (2007) acredita que com estes softwares € possivel investigar
diferentes variagdes de uma construcdo geométrica, por exemplo, e, consequentemente, inferir
propriedades, chegar a generalizagGes e verificar teoremas.

Atualmente, o GeoGebra é usado em 190 paises, traduzido para 55 idiomas, sdo mais
de 300000 downloads mensais, 62 Institutos GeoGebra em 44 paises para dar suporte para o
seu uso. Além disso, recebeu diversos prémios de software educacional na Europa e nos EUA,
e foi instalado em milhdes de laptops em vérios paises ao redor do mundo. Algumas
caracteristicas importantes: graficos, algebra e tabelas estdo interligados e possuem
caracteristicas dinamicas; interface amigavel, com varios recursos sofisticados; ferramenta de
producdo de aplicativos interativos em paginas WEB; disponivel em varios idiomas para

milhGes de usuarios em torno do mundo; software gratuito e de codigo aberto.
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Por ser livre, o software vem ao encontro de novas estratégias de ensino e aprendizagem
de conteudos de geometria, algebra, calculo e estatistica, permitindo a professores e alunos a
possibilidade de explorar, conjecturar, investigar tais contetdos na construcdo do conhecimento
matematico.

O Geogebra € um programa atribuido & construcdo de conceitos e objetos matematicos.
E uma ferramenta de estudo, que abrange topicos de geometria, algebra e célculo. Apresenta
relevantes contribuicdes pela dinamica de sua funcionalidade. No quadro, que é estatico,
segundo Chicon et al. (2011), o professor apresenta dificuldades em desvelar correlagfes entre
as incognitas e suas correspondéncias no grafico. Com o Geogebra a aula transfigura-se em
formato dindmico, o aluno visualiza a Matematica em movimento. O professor debate em torno
dos parametros ao movimentar o grafico. O aluno tem a possibilidade de conceber a esséncia
da Matematica.

De acordo com o autor Chicon (2011), produz uma dimensao que extrapola o plano de
visdo e imaginario proposto pela educacdo tradicional, quadro/giz e dos livros-textos,
proporciona a partir de seus recursos, a ideia de movimento correspondente a acdo dos
coeficientes das funcdes, deste modo o aluno pode observar o efeito grafico e algébrico.

Ao representar o gréafico de uma funcéo na tela do computador ou do celular smartphone,
outras janelas se abrem apresentando a correspondente expressao algébrica e, por vezes, outra
janela com uma planilha contendo as coordenadas de alguns pontos pertencentes ao grafico. As
alteracdes no grafico imediatamente sdo visiveis na janela algébrica e na planilha de pontos. E
a apresentacdo do dinamismo de situacbes que permitem ao professor e aluno levantar
conjecturas e testar hipdteses.

De acordo com Janior (2013), o GeoGebra é um software de Matematica dinamica
baseado na linguagem Java que combina geometria, algebra e calculo. Com ele podemos fazer
construcdes geométricas, desenhar graficos de funcbes e manipula-los dinamicamente depois.
Esté disponivel em portugués, no endereco eletrdnico http://www.geogebra.org/institutes/at/.
Assim, de acordo com Petla (2008), o Geogebra €é capaz de lidar com variaveis para nimeros,
vetores e pontos, derivar e integrar funcdes e ainda oferece comandos para encontrar raizes e
pontos extremos de uma funcéo.

Em alusdo ao ensino de Matematica, os Parametros Curriculares Nacionais — PCN do

Ensino Médio relatam que:

Cabe a Matemaética no Ensino Médio apresentar ao aluno o conhecimento de
novas informacles e instrumentos necessarios para que seja possivel a ele
continuar aprendendo. Aprender Matematica no Ensino Médio deve ser mais
do que memorizar resultados dessa ciéncia e a aquisi¢cdo do conhecimento
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deve estar vinculada ao dominio de um saber fazer Matematica e de um saber
pensar Matematico (BRASIL, 1999, p. 252).

Os PCN orientam os professores, que eles possuem o conhecimento e a pratica
pedagdgica para incentivar seus alunos a procurarem novos métodos de aprendizagem,
deixando o ensino tradicional e quebrando as barreiras da tecnologia, através dos milhares
aplicativos educacionais.

De acordo com o Otto (2016), o conhecimento matematico visa atenuar as dificuldades
de ensino e despertar o interesse dos alunos. Nesse contexto, é possivel contextualizar, deve-se
assim o fazer, pois assim o professor estard atuando em sala de aula de acordo com as
recomendacOes dos Parametros Curriculares Nacionais, porém somente ensinar a partir de
aplicacdes dos diversos saberes no cotidiano limita e empobrece o ensino da matéria, pois a
Matematica apresenta um modo de pensar que ndo € unico, a saber, o sentido de ser Gtil, de
resolver problemas do dia a dia.

Para o autor, o professor convive diariamente com os alunos, sendo a maneira mais facil
e préatica de influenciar um determinado grupo, com intuito desenvolver projetos que melhore

e transforme o aprendizado dos alunos.
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2. METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, por ndo limitar seu
enfoque na representacdo numeérica e quantitativa do experimento. Isso direciona a pesquisa
para o aprofundamento da compreensdo do fendmeno pesquisado (GERHARDT; SILVEIRA,
2009). Dessa forma, a pesquisa no modo qualitativo viabiliza ao pesquisador um olhar mais
amplo e profundo sobre o fendmeno pesquisado, como por exemplo: o uso do celular em sala
de aula, objeto de estudo deste trabalho.

Segundo os autores Denzin e Lincoln (1994, p. 2):

A pesquisa qualitativa prevé pluralidade de método quanto ao foco, envolvendo uma
abordagem interpretativa e naturalistica do assunto pesquisado. 1sso significa que os
pesquisadores qualitativos estudam as coisas em seu ambiente natural, tentando dar
sentido aos fendbmenos, ou interpreta-los, em termos dos significados que as pessoas
déo a eles.

A técnica aplicada na pesquisa qualitativa foi estudo de caso, que de acordo com Gil
(2008p.58) essa técnica permite através da exploracdo, descricdo; explicacdo de um
determinado fendmeno, a compreensdo de uma dada realidade a partir da forma como ela
apresenta, com levantamento de informacdes, iniciando por uma aula para relembrar o assunto
de funcdo quadratica, seguindo com aplicacdo de um questionario (Apéndice 1) com intuito de
identificar o nmero de alunos que tinham acesso aos celulares smartphones. Continuando com
a resolucédo de problemas de modelagem na funcdo quadratica, com orientacdo do professor de
Matematica e a pesquisadora, no aplicativo GeoGebra. Finalizando aplicacdo do apéndice 2,
com todos os alunos que participaram da amostragem do aplicativo.

Segundo Gil (2008, p. 121), o questionario pode ser conceituado “como a técnica de
investigacdo composta por um nimero mais ou menos elevado de questdes apresentadas por
escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opinides, crengas, sentimentos,
interesses, expectativas, situagdes vivenciadas etc”.

Segundo o autor, as técnicas aplicadas pelos questionarios facilitam a investigacao da
pesquisa, compreendendo as opinides individuais do grupo envolvido através das respostas.

Também utilizamos a pesquisa documental, Severino (2007, p.122) define que “nesses
casos, 0s contetdos dos textos ainda ndo tiveram nenhum tratamento analitico, sdo ainda
matéria-prima, a partir da qual o pesquisador vai desenvolver sua investigagao e analise”.

Com isso ndo foram utilizados somente documentos impressos, como também
fotografias das aulas, o planejamento do professor, as atividades dos alunos e uma gravacéo

durante aplicagdo do questionario.
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A pesquisa fez uma breve leitura no Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da referida
escola, com intuito de compreender a proposta das aulas na disciplina de Matematica e suas
tecnologias. Nesse aspecto, comunga-se a visdo de Celso Vasconcellos (2002), a respeito do
Projeto Politico Pedagdgico: “E um instrumento teérico-metodoldgico para a transformagéo da
realidade. E um elemento de organizag&o e integracdo da atividade prética da instituicio nesse
processo de transformac¢ao” (VASCONCELLOS, 2002, p. 143).

Diante disto, o Projeto Politico Pedagdgico, por meio de seu plano de acdes, € planejado
a partir da realidade da escola, na efetivacdo dos resultados frente aos objetivos tragados, nos
quais as gestdes da instituicdo de ensino assumem o compromisso de alcangar. Exige-se, 0
comprometimento pessoal e de todos os profissionais da escola, com novos métodos

pedagdgicos. Sendo assim, a importancia da utilizacdo do PPP na metodologia da pesquisa.

2.1 LOCAL E SUJEITOS DA PESQUISA

A pesquisa de campo foi realizada em uma escola estadual de ensino fundamental e
médio de Vigia de Nazaré, localizada no centro da cidade, a mesma recebeu 0 nome em
homenagem ao presidente americano na época. Sendo fundada 1972 na gestdo do governador
Marco Aurélio Furtado. A cidade de Vigia de Nazaré por ser um dos municipios mais antigos
do Para, fundado em meados do século XV1.

A escola tem 1620 alunos matriculados entre a modalidades de Ensino Fundamental,
Médio e Educacdo de Jovens e Adultos, entre os turnos matutino, vespertino e noturno,
atendendo uma demanda da cidade e da zona rural do municipio. Em alguns casos precisam
utilizar o transporte publico e até barco para chegarem na escola.

Os sujeitos da pesquisa foram vinte e seis estudandes do 1° ano do Ensino Médio, do
turno da tarde da referida escola, regularmente matriculados e ativos. A faixa etaria variava
entre quinze a dezessete anos, com quinze meninos e dezessete meninas.

Sendo observado pela pesquisadora que a maioria dos alunos possuia um celular
smartphone, alguns com tecnologia avancada e outros simples. Gerando um conflito entre eles,
alguns sujeitos inicialmente se recusaram a participar da pesquisa, mas posteriormente, apos
algumas conversas e incentivos, mudaram de ideia e aceitaram o desafio.

A orientacdo e supervisdo foi realizada pela coordenadora da escola e o professor titular
da turma. As aulas da disciplina de Matematica foram ministradas nos ultimos horarios nas

quartas-feiras e nos dois ultimos horarios das quintas-feiras.
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Entretanto o primeiro contato com a turma foi de uma aula expositiva com objetivo de
sondar, como foi a explanacdo do assunto de fungdo quadratica e como foi absorvido pelos
alunos. Dessa forma, foi necessario revisar o0 assunto com alguns conceitos de funcdo, para

melhorar a execugéo da atividade em classe.

2.2 DESCRICAO DA INTERVENCAO PEDAGOGICA

As observacOes realizadas com os alunos integrantes da pesquisa resultaram no
desenvolvimento de levantamentos de informacdes, abordagem de aulas expositivas, aplicacdo
de questionarios, avaliacdo e resolucdo de problemas no aplicativo Geogebra, assim como
também em pesquisa de documentos escolares (cadernos, PPP, planejamentos de ensino-planos
de aula e avaliagdes) e conversas informais realizadas com os professores da disciplina de
Matematica na escola publica do municipio de Vigia de Nazaré.

Os procedimentos se deram a partir da observacao participante da pesquisadora com 0s
alunos, que de acordo com Gil (2008) é a realizacdo da participacdo direta do observador com
0 objeto de estudo, procurando-se inserir e assumindo o papel real de um membro do grupo
estudado, nos permitindo conhecé-lo com mais detalhes.

No primeiro momento, foi aplicado na pesquisa 0 método de observacdo do estagio na
escola publica, sendo notavel o uso do celular/smartphone pelos alunos, durante as aulas na
disciplina de Matematica. Para tanto, os aparelhos ndo foram entendidos como ferramenta de
conhecimento educacional, mas sim, como entretenimento, principalmente de acesso as redes
sociais. A partir disso, percebeu-se a necessidade de elaborar uma atividade pedagogica que
estimulassem os alunos do Ensino Médio a utilizarem um novo recurso digital nas aulas de
Matematica. Com a instalacdo do aplicativo nos celulares/smartphones desses alunos, foi
discutido e apresentado o suporte ao professor titular da turma, com as devidas orientacdes e
supervisdo pedagdgica da escola.

No segundo momento, foi planejado como se daria a instalacdo do aplicativo nos
celulares dos alunos, pois a escola ndo possuia uma internet de boa qualidade, que suportassem
varios downloads do arquivo, para os alunos da turma, gerando a primeiro entrave da pesquisa.
A partir disso, foi pensada em uma nova estratégia para dar continuidade a intervencgdo, em que
foi solicitado a autorizacdo da coordenacdo pedagogica juntamente com o professor da turma,
a liberacao do uso do celular/smartphone nas aulas de Matematica. Sendo instalado o aplicativo
Geogebra no celular dos alunos pelo responsavel do laboratorio de informatica, no periodo do

intervalo da aula, para ndo comprometer as atividades pedagdgicas.
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No terceiro momento foi comunicado aos alunos que na proxima aula de Matematica
trouxessem os celulares/smartphones, pois seria apresentado um projeto a turma, em que
utilizariam o aparelho como recurso digital. Este processo iniciou uma nova etapa de aceitacdo
pelos sujeitos da pesquisa, pois na maioria informaram que seus pais, ndo deixavam leva-los
para escola. A coordenacdo pedagdgica enviou um comunicado aos pais, sobre a tematica que
seria aplicada na proxima aula de Matematica com a utilizacao do aparelho celular, estreitando
assim, a comunicacdo e interacdo entre familia e escola.

Os alunos, aos poucos, trouxeram os aparelhos de celulares para instalagdo do
aplicativo, sendo este processo desenvolvido de forma lenta e com pouca aceitacdo, mas a
pesquisadora ndo desistiu e continuou persistindo na proposta da pesquisa. Durante o periodo
de estagio foram realizadas doze aulas da disciplina de Matematica, a maioria dos alunos nédo
levaram seus aparelhos para iniciarem a intervencao da pesquisa. O professor titular sugeriu
uma nova estratégia, marcaria um pré-teste com a turma que utilizaria o uso do aplicativo no
aparelho celular para a resolucdo dos problemas. A estratégia deu certo, a maioria dos alunos
levaram seus aparelhos celulares, dando continuidade a coleta de dados da pesquisadora em
apresentar o aplicativo GeoGebra a classe.

Iniciou-se uma nova etapa da pesquisa, com a apresentacdo do aplicativo pela
pesquisadora por meio do computador e um Datashow, descrevendo de maneira rapida e pratica
a origem, os recursos disponiveis as vantagens nas resolucdes com eficiéncia a um determinado
problema complexo. ApoOs essa primeira etapa da intervencdo da pratica, a estagiaria foi
apresentada aos vinte e seis alunos da turma. Iniciou-se uma aula expositiva, com uma revisao
da fungdo quadratica, descrevendo a importancia da modelagem gréfica e o uso do aplicativo,
com objetivo de verificar as vantagens da aplicacdo com resultados precisos.

Na segunda etapa da abordagem, foi aplicado aos alunos o apéndice 1 com sete
perguntas, sendo seis com respostas diretas e uma questéo discursiva para os alunos justificarem
suas respostas, direcionadas o uso do celular/smartphone nas diversas plataformas, seja ela de
entretenimento ou como recurso digital educacional. Assim como também, sobre o GeoGebra
como ferramenta que poderia ser utilizada no celular, usando as fun¢des quadratica. Esse
procedimento causou curiosidade nos alunos, e isso despertou muito mais interesse na maioria,
alguns alunos tiveram uma resisténcia, para interagir no aplicativo.

A terceira etapa da pesquisa foi aplicada a resolucéo de quatro problemas no aplicativo
Geogebra aos alunos do 1° ano, divididos em sete grupos com trés alunos, pois todos estavam
com seus aparelhos celulares smartphone para essa atividade, ap0s a resolucdo dos problemas

no aplicativo, foi efetuada uma avaliacdo. O apéndice 2 foi elaborado com quatro questdes para
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classificar, construir e a utilizagdo do aplicativo nas fung¢bes quadraticas. Amostragem levou
em torno de 40 minutos para serem realizados, os alunos ficaram muito entusiasmados com a
facilidade dos resultados no aplicativo de maneira facil e pratica. Um dos pontos negativos da
amostragem foi correspondente a dificuldade da manusear as abas do aplicativo, por alguns
alunos.

A atividade avaliativa era composta por questdes relacionadas aos conceitos de funcao
quadratica, a primeira questdo teve como objetivo a identificacdo de funcGes completas
(ax2+bx+c=0) e incompletas (ax>+bx=0 ou ax?+c=0), esta questdo contou com alternativas a
serem identificadas. Na segunda questdo os alunos utilizaram o Geogebra na construgdo de
quatro gréaficos referentes as fungdes plotadas nas alternativas a,b,c e d. A terceira questdo
consistiu na identificacdo pelos alunos dos parametros a, b e ¢ (coeficientes da funcéo) a partir
de um gréfico proposto. A Ultima e quarta questdo estabeleceram a construgdo de graficos de
uma fungdo completa ou incompleta pelos alunos a partir da utilizacdo do Geogebra em que,
apos a construcdo dos graficos no aplicativo, os alunos identificaram os valores de maximos e
minimos, assim como o X do vértice em que cada quest&o.

Na ultima etapa da abordagem, foi aplicado o apéndice 3, especificamente sobre a
utilizacdo do aplicativo GeoGebra com relacdo a montagem gréfica da funcdo quadratica.
Sendo composto por quatro questdes diretas com respostas de sim ou ndo e uma discursiva para
0 sujeito justificar sua resposta. Percebeu-se que na maioria dos alunos, ndo tiveram contato
com o aplicativo e gostariam muito que fossem introduzidos nas aulas de Matematica como
novo recurso digital para melhorar o desempenho das aulas.

O contato direto com o objeto de pesquisa foi crucial, para serem feitas as futuras
analises, pois forneceu informacg6es detalhadas sobre a pratica do professor da disciplina de
Matematica no seu fendbmeno natural observado. Dessa maneira optamos por uma pesquisa de
campo em razdo de nos fazer permitir o contato com objeto natural da pesquisa, igual Severino
(2007) afirma que:

Na pesquisa de campo, objeto fonte é abordado em seu meio ambiente préprio.
A coleta dos dados é feita nas condi¢bes naturais em que os fendmenos
ocorrem, sendo assim diretamente observados, sem intervencdo e manuseio
por parte do pesquisador. Abrange desde os levantamentos (surveys), que sdo
mais descritivos, até mais analiticos (SEVERINO, 2007, p. 123)

As observagoes foram realizadas nos meses de abril, maio e junho de 2019, sendo
efetuada a coleta de dados, no més de junho. Nesse periodo, ocorreram algumas paralisaces
dos professores o que dificultou as acdes planejadas da pesquisa, afetando diretamente o

desenvolvimento do trabalho, gerando grandes intervalos de tempo sem contato com a escola.
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Paralelamente as aulas, ocorreram algumas conversas informais com intuito de captar
mais informac0@es sobre as metodologias aplicadas pelo professor durante as aulas.

Entretanto, faz-se necessario a inser¢do do uso do celular smartphone, como recurso
educacional, que ajude e desperte ao aluno a resolucdo de um determinado problema nas aulas
de Matematica, especificamente no assunto de Func¢do Quadratica, com o aplicativo GeoGebra.
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A presente secdo trara dos resultados e analises das informag6es obtidas com a pesquisa

de campo.

3.1 SONDAGEM INICIAL E AULA EXPOSITIVA

No primeiro encontro com a turma, ap6s a apresentacdo da pesquisa, foi aplicado o
questionario de sondagem com os alunos da referida turma, a intervencdo foi realizada em
junho, com vinte e seis alunos presentes, na aula da disciplina de Matematica.

O primeiro momento foi apresentacdo da pesquisadora com a turma pelo professor
titular, bem como o tipo de recurso que seria utilizado em sala como mediador de aprendizagem.
No segundo momento, o educador fez uma breve explanacdo sobre o estudo durante o periodo
de estagio supervisionado I.

Ao investigar o objeto de estudo os sujeitos sdo conduzidos a buscar, selecionar,
organizar e manipular as informacdes obtidas no dado processo (BARBOSA, 2004). Segundo
0 autor, ao finalizar a atividade os alunos séo capazes de formalizar uma nova opinido, com
mais criticidade, sobre o objeto que foi estudado na atividade com Modelagem Matemaética.

Percebeu-se na intervencdo da pesquisadora com o objeto e 0s sujeitos que ocorreram
novas formas de interpretacdo a partir do uso do aplicativo Geogebra na pratica, sendo
absolvida entre os sujeitos como nova forma de manipulacdo da modelagem Matematica,
deixando o método tradicional.

A primeira etapa da intervencdo consistiu na aplicacdo da atividade de sondagem
(Apéndice A), cujo objetivo foi levantar dados sobre o indice de utilizacdo do smartphone pelos
alunos. A atividade era formada por sete questfes fechadas onde mostra de forma direta a viséo
do aluno sobre o uso das tecnologias no cotidiano, e no ensino de Matematica, a mesma também
mostra em uma questdo o nimero de alunos que possuem nogdes sobre a representacdo do
grafico de funcdo quadratica.

O grafico a seguir indica os resultados obtidos na realizacdo da atividade de sondagem,

sendo que a mesma propde a representacdo grafica da funcéo quadratica.



Gréfico 1: Investigagdo Inicial
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Fonte: Dados gerados pela investigacao (2019)

Os resultados obtidos na sondagem, foram de grande relevancia para pesquisa em que
na primeira questdo percebeu-se que o celular esté disponivel para quase 100% da turma logo,
é vidvel para aplicacdo da pesquisa, esses dados demostram o perfil dos alunos do século 21,
os chamados “nativos digitais” (OTTO, 2016)

A nova geracédo sendo considerada Alpha, pelo australiano Mark McCrindle, possuem
mais facilidade e acesso favoravel, em manusear 0s novos recursos tecnoldgicos,
principalmente os celulares. As habilidades e precisdo em tempo real nas diversas plataformas
digitais, contribuem para uma geracéo de alunos mais criticos em relacdo as aulas tradicionais.

As tecnologias digitais mdveis provocam mudancas profundas na educagdo
presencial e a distancia. Na presencial, desenraizam o conceito de ensino e
aprendizagem localizado e temporalizado. Podemos aprender desde varios
lugares, a0 mesmo tempo, on e off-line, juntos e separados. Na educacéo as
distancias permitem o equilibrio entre a aprendizagem individual e a
colaborativa, de forma que os alunos de qualquer lugar podem aprender em
grupo, em rede, da forma flexivel e adequada para cada aluno (MORAN,
2013, p. 1).

Desse modo, as salas de aula perderam algumas limitacdes e ganharam recursos
riquissimos, que favorecem o trabalho docente e a aprendizagem significativa do discente. De
acordo com Cavalcante (2012), ao trabalhar com recursos tecnolégicos, o docente, deve
objetivar a relagéo entre tais recursos e o cotidiano dos discentes, para isso deve-se buscar

compreender os fenémenos sociais, naturais e politicos que ocorrem em torno dos discentes.



33

Ao trabalhar com itens conhecidos por eles favorece que desenvolvam maior interesse e atencéo
por todas as atividades desenvolvidas.

Para os autores Otto (2016) e Moran (2013), fazem uma analise de pontos positivos no
uso das tecnologias digitais, com uso do celular, em que discutem que a nova geracao de sujeito
a ser mais criticos com os professores que ndo aderirem a esses recursos, pois facilitando o
ensino-aprendizagem. Percebeu-se que Cavalcante, afirma a necessidade da intervencdo dos
docentes em manipular os novos recursos tecnologicos, de maneira objetiva e pratica sem a
necessidade de intervengédo dos discentes.

Na segunda questdo, a maior parte dos alunos relataram utilizar o celular durante duas
ou trés horas diarias, durante a realizacdo da pesquisa alguns assumiram utilizar por até mais
horas diarias. Dessa forma afirmaram que estdo conectados em tempo suficiente para realizacéo
da pesquisa, ou seja, tempo suficiente para executar 0 manuseio das questdes no aplicativo
como esté representado no gréafico. Além disso as respostas obtidas informam que de acordo
com as varias horas de uso diario os discentes ndo sdo leigos acerca dos recursos e da tecnologia
gue encontramos nos celulares, conhecimento que favorece a realizacdo da pesquisa.

Na terceira questao, observou-se que além das redes sociais como Facebook, Whatsapp,
Instagram e Messenger, os alunos demonstraram interesse por pesquisas voltadas ao ensino,
isso mostra aptiddo dos alunos a ferramentas voltadas para o ensino. Nesse sentido cabe ao
docente o direcionamento de pesquisas que venham estimular o entendimento dos alunos diante
dos contetldos matematicos.

Segundo Otto (2016), o professor muitas vezes ndo estd preparado ou disposto a
ressignificar sua acao pedagogica, e outros utilizam videos e projetores, afirmando que ja fazem
uso das tecnologias. E necessario muito mais que o uso desses recursos, para interagir com as
tecnologias de modo que os objetivos educacionais sejam motivacionais e inspiradores.

Para que contribuam para a aprendizagem de forma significativa é preciso fazer da
tecnologia uma figura constantemente presente na sala de aula, “é importante contemplar uma
formacdo escolar em dois sentidos, ou seja, a Matematica como ferramenta para entender a
tecnologia, e a tecnologia como ferramenta para entender a Matematica” (BRASIL, 2006, p.
71). Um ensino em que o conhecimento e a tecnologia sdo usadas em conjunto visando o melhor
aproveitamento dos discentes.

O autor Otto (2016) ainda ressalta que deve existir certo respeito com os limites dos
recursos tecnoldgicos trabalhados, ou seja, atividades devem ser pré-organizadas para ndo fugir

do objetivo da pesquisa ou da utilizacdo do recurso.
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Na quarta questdo, foi para verificar se os alunos utilizavam algum tipo de aplicativo e
constatou-se que alguns alunos ja utilizavam algum aplicativo voltado para o ensino da
Matematica , ou seja, como recurso didatico facilitador para o ensino de determinado conteudo,
desse modo forma-se viavel a proposta de uso de certo aplicativo como ferramenta de ensino
para os alunos, nesse sentido cabe ao professor estimular, organizar e definir o uso correto da
ferramenta, de acordo com objetivo estabelecido.

Na quinta questdo, a partir do recurso tecnoldgico a ser utilizados nas aulas de
Matematica, pode se concluir que os alunos possuem grande motivacdo quanto ao uso,
manuseio, de uma ferramenta didatica voltada para o ensino de certo conteido de Matematica,
ficou evidente o entusiasmo dos alunos em querer saber mais sobre o uso do aplicativo,

Na sexta questdo, a partir dos dados analisados percebeu-se que ocorreu um valor
satisfatério de alunos que conseguiram a partir dos conceitos trabalhados em cima, a
identificacdo correta de uma funcdo quadratica a partir do gréfico caracteristico desse tipo de
funcéo.

Com base aos resultados obtidos foi proposto aos alunos para saberem se seria
interessante ter uma ferramenta facilitadora para o ensino da Matematica.

A importancia da utilizacdo da tecnologia computacional na area educacional
é indiscutivel e necessaria, seja no sentido pedagdgico, seja no sentido social.
N&o cabe mais a escola preparar 0 aluno apenas nas habilidades de linguistica
e légico-matematica, apresentar o conhecimento dividido em partes, fazer do
professor o grande detentor de todo o conhecimento e valorizar apenas a
memorizac¢do. Hoje, com o novo conceito de inteligéncia, em que podemos
desenvolver as pessoas em suas diversas habilidades, 0 computador aparece
num momento bastante oportuno, inclusive para facilitar o desenvolvimento
dessas habilidades - l6gico-Matematica, linguistica, interpessoal,
intrapessoal, espacial, musical, corpo-cinestésica, naturista e pictorica
(TAJRA, 2000, p. 42).

O uso adequado desses recursos oferece entdo uma vasta gama de possibilidades, que
como defende o autor pode efetuar um impacto positivo no ensino e no desenvolvimento dos
discentes. Com base nos resultados obtidos do questionario de sondagem, foi elaborado pelo
professor com o auxilio da pesquisadora, um material de apoio para relembrar 0s conceitos de
funcdo quadratica e introduzir um novo recurso (Geogebra) para facilitar a aprendizagem das
caracteristicas de uma funcdo quadratica.

Maia (2018) afirma que as utilizacdes de novas tecnologias no ambito escolar tém
impacto positivo na rotina educacional dos alunos, as multiplas fungdes de softwares e
aplicativos, geram um conteudo atrativo para os alunos, se usando de planilhas, imagens,

graficos e animagGes. Impactando diretamente na aprendizagem significativa.
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Dessa maneira, foi elaborada uma aula expositiva, com participagdo dos alunos, com
intuito de facilitar o manuseio do aplicativo. A partir desse momento, onde os alunos foram
instigados, gerou um ambiente positivo para a apresentacdo do Geogebra como ferramenta
facilitadora para o ensino da Matematica. Portanto o aplicativo foi apresentado para a turma e
assim os alunos foram instruidos para manuseé-lo, e obter os gréficos de uma funcéo quadratica,
foi mostrado para os alunos a forma completa, incompleta, assim como todos os gréaficos,
referentes a cada funcdo. Esse momento da metodologia foi um momento crucial para o
andamento da avaliacdo. Com uma aula expositiva com duracao de 45 minutos.

Assim, o tema da aula foi funcdo quadratica, sendo utilizado um material de apoio para
relembrar alguns conceitos do tema trabalhado. Foram apresentados os seguintes topicos:
Conceitos de funcdo quadratica; Exemplos da forma completa e incompleta; Montagem de
graficos a partir de uma funcgdo fornecida; Estudo dos paramentos a, b e ¢ de uma funcdo;
Identificacdo do gréfico de uma funcdo do 2° grau a partir dos parametros; Atividade
Avaliativa.

A cada exemplo de funcdo quadratica no quadro branco, os envolvidos na pesquisa
utilizavam o smartphone para a resolugéo no aplicativo. Foi liberado um intervalo de vinte
minutos para tirarem as davidas e aprenderem manusear o aplicativo. A partir do tira davidas e
as resolugdes de varios exemplos no aplicativo Geogebra, foi aplicado a atividade de avaliacéo,
entre os alunos que foram divididos em trios e todos tinham os smartphones para realizacédo da

pesquisa.

3.2 ATIVIDADE DE AVALIACAO

A segunda etapa da intervencao consistiu na aplicacdo da atividade avaliativa formada
por quatro questdes, em que o aluno deveria representar o grafico de uma funcdo quadrética no
aplicativo. Para tanto, dos 26 alunos da turma, apenas 21 participaram da pesquisa, sendo que
0s mesmos foram separados em trios, devido poucos alunos terem levado o smartphone nesse
dia.

Percebeu-se que somente utilizando o método tradicional de ensino, o quadro branco,
aulas expositivas pelo docente da turma, a internalizacdo dos conceitos de funcdo quadratica
foi insuficiente para maioria da turma, desse modo a intervencdo didatica realizada ao utilizar
uma ferramenta facilitadora para o ensino de funcdo quadratica tornou-se um elemento
promissor para auxiliar os alunos. Nota-se que estes procedimentos constam nos documentos

oficiais, assim:
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Cabe a Matemaética no Ensino Médio apresentar ao aluno o conhecimento de
novas informagfes e instrumentos necessarios para que seja possivel a ele
continuar aprendendo. Aprender Matematica no Ensino Médio deve ser mais
do que memorizar resultados dessa ciéncia e a aquisi¢do do conhecimento
deve estar vinculada ao dominio de um saber fazer Matematica e de um saber
pensar Matematico (BRASIL, 1999, p. 252).

O pensar matematico € uma tecnologia que se aprimora de acordo com o seu tempo, é
necessario aprender a cativar a atengdo dos discentes, através da atualizacdo do meio didatico,
se adaptando as tecnologias disponiveis.

A avalicdo tinha como objetivo proporcionar o contato dos discentes com o aplicativo,
para que 0s mesmos realizassem as operagdes em trios, porém, todos deveriam ao menos fazer
duas alternativas das questdes citadas, para obter familiaridade com o mesmo, desta forma
foram cumpridos os critérios avaliativos aos alunos.

O gréafico abaixo indica os resultados obtidos na realizacdo da atividade avaliativa,
sendo que a mesma prople a representacdo grafica da funcdo quadratica no aplicativo
Geogebra.

Gréfico 2: Verificacdo de Pratica
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Fonte: Dados gerados pela investigacdo (2019)

As atividades foram planejadas para despertar o interesse dos discentes ao apresentar o
conteddo matematico através do aplicativo. A partir do grafico acima, observa-se que grande
parte dos alunos da turma obteve facilidade no manuseio do aplicativo. A partir disso, verifica-

se, notavelmente, que os acertos ultrapassam os erros, podendo assim, afirmar que o aplicativo
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se tornou eficaz no ensino de fung¢do quadrética, pois 0 mesmo facilitou o entendimento dos
alunos em relagdo ao conteudo.

Os autores Ponte, Brocardo e Oliveira (2013, p.23) defendem que o discente aprende a
medida que “mobiliza os seus recursos cognitivos e afetivos com vista a atingir um objetivo”,
o aplicativo Geogebra desafiou-os a solucionar e compreender a Matematica, pois os aplicativos
sdo uns ambientes por eles reconhecidos e bem quistos.

A questdo 01 solicitou dos alunos um conhecimento inicial sobre a formacédo das
equacdes responsaveis por gerar os gréaficos da funcdo, ao classificarem como completas e
incompletas os discentes demostraram reconhecer a forma usual e os elementos que uma
equacdo quadréatica deve conter.

A questdo de numero 02 da atividade requereu dos alunos a construgédo dos graficos de
cada equacdo dada a eles, durante essa construcdo os discentes demostraram grande interesse
na atividade, sentiram-se desafiados. Para eles, até o dado momento, o papel de construir 0s
gréficos era do professor, ao iniciarem a confeccdo demostraram surpresa ao perceber o quéo
simples o aplicativo transformava essa atividade de confeccionar os gréaficos e visualizar a
equacdo se transformando no aplicativo.

Figura 1: ResolucGes da questdo 2
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Figura 2: Resolugdes da Questdo 4
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Fonte: Dados gerados pela investigacio (2019)

Figura 3: Resolucédo da Questdo 3

Fonte: Dados gerados pela investigacdo (2019)

Apesar da taxa de acertos reduzidos em relacdo a questdo (2) ainda continua
significativa para a aprendizagem da turma.

A partir das intervengdes realizadas com os sujeitos da pesquisa, durante aplicacdo dos
questionarios e manuseio do aplicativo Geogebra, os autores Otto (2016), Moran (2013) e
Cavalcante (2012), afirmam a praticidade de inserir no cotidiano dos discentes novos métodos
tecnoldgicos digitais, com uso do celular em sala de aula. Percebeu-se que os discentes tiveram
algumas dificuldades de manuseio do aplicativo na resolucdo de problemas da funcéo
quadratica, pois tudo era novidade para a turma, como afirma Otto (2016) que a insercdo dos

recursos tecnoldgicos € necessaria para despertar a criticidade dos discentes em sala de aula.
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O objetivo dessa atividade em sala, apos a apresentacao e instrugcdo para 0 manuseio do
aplicativo, foi verificar o quanto os alunos aprenderam sobre essa ferramenta assim como seu
devido uso para visualizar, classificar e analisar conceitos de funcdo polinomial do segundo
grau, tais como: identificacdo de uma fungdo quadrética; construcdes de graficos a partir de
uma fungéo fornecida; verificar os coeficientes a, b e c bem como suas configuragdes a partir
de gréficos fornecidos; visualizar e citar valores de maximos e minimos e do vértice de um
grafico e plotar os zeros de uma fun¢do com bases nos pontos em que a parabola “toca” o eixo
das abscissas. Percebeu-se que os alunos obtiveram resultados significativos em relacdo ao
entendimento e manipulacdo do aplicativo GeoGebra, essa afirmacdo estd confirmada na
analise de cada questao.

Segundo Chicon et al. (2011), o professor apresenta dificuldades em desvelar
correlagBes entre as incégnitas e suas correspondéncias no grafico. Com o Geogebra a aula
transfigura-se em formato dindmico, o aluno visualiza a Matematica em movimento. O
professor debate entorno dos parametros ao movimentar o grafico. O aluno tem a possibilidade
de conceber a esséncia da Matematica.

Vale ressaltar que o tempo decorrido da apresentacdo do aplicativo para 0 manuseio
pelos alunos foi curto, ndo sendo suficiente para intervir na internalizardo da ferramenta, bem
como sua funcionalidade e potencialidade para o ensino de funcdo quadratica. Nesse momento
metodoldgico o aplicativo GeoGebra foi utilizado por todos os alunos.

A partir da intervencdo da pesquisadora, a turma ficou motivada em aplicar em outros
assuntos que poderiam ser revolvidos com facilidade e rapidez de resultados, afirmando o que
Tajra (2000) e Maia (2018) defendem em suas obras que 0s recursos tecnolégicos devem ser

discutidos e inseridos no dia-a-dia dos discentes em sala de aula.

3.3 QUESTIONARIO DE SONDAGEM FINAL

A Ultima etapa da pesquisa consistiu na aplicacdo sondagem final (Apéndice C), sendo
formada por cinco questdes, cuja finalidade foi obter a opinido dos alunos sobre a utilizacdo do
aplicativo nas aulas de Matematica.

O grafico a seguir indica os resultados obtidos na realizagdo da sondagem final, sendo
gue o mesmo mostra de forma objetiva a opinido dos alunos em relacdo ao uso do aplicativo

nas aulas de Matematica.
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Gréfico 3: Investigacdo Final
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Fonte: Dados gerados pela investigacéo (2019)

Na primeira questdo, a utilizacdo do aplicativo Geogebra facilitou o entendimento dos
alunos para a modelagem grafica.

Na segunda questdo, os alunos conseguiu fazer a leitura grafica dos coeficientes da
funcdo quadratica no aplicativo Geogebra.

Na terceira questdo, o aplicativo sérvio como recurso facilitador para a maioria dos
alunos.

Na quarta questdo, foi para averiguar se o aluno possuia alguma dificuldade em
manusear o aplicativo Geogebra, alguns responderam que sim e as suas dificuldades foram para
inserir a fungdo quadratica.

Na quinta questdo, foi para constatar se esse tipo de recurso deveria ser mais explorado
nas aulas e a maioria do alunos gostaria que sim.

Observou-se com aplicacdo do questionario de sondagem final que os discentes da
turma aceitariam e tiveram bom proveito com o uso do aplicativo Geogebra e de outros novos
recursos tecnologicos digitais nas aulas de Matematica, deixando o método tradicional, em que
o professor utilizava, sendo questionado por alguns a mudar sua metodologia de ensino e deixar
suas aulas menos cansativas e chatas.

Portanto, observou-se que o uso do aplicativo GeoGebra em sala de aula, mudou a
perspectiva de ensinar e aprender, ou seja, a forma de como o docente trabalhou um

determinado contetddo, ganhando um novo aliado, uma ferramenta educacional, que facilitou
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os resultados e o tempo de execucdo. Os aplicativos e as novas ferramentas influenciam a
maneira de como apreender um conteudo, muda de perspectiva devido a um recurso mediador
de aprendizagem, tornando os discentes mais autbnomos no ato de aprender.

O ultimo questionario utilizado teve como finalidade de avaliar os alunos em relacéo ao
software utilizado (GeoGebra). Ficou evidente, a partir dos dados pesquisados, que a
manipulacdo do aplicativo nas aulas de Matematica, foi aceita pela maioria dos alunos.

Finalizando a pesquisa com 0s sujeitos, tivemos uma breve conversa sobre a insercao
do aplicativo nas aulas de Matemaética, despertando o interesse na maioria da turma, em que um
dos alunos citou que seria muito prazerosa a utilizacdo dessa ferramenta em sala de aula.
Facilitando, dessa forma, 0 manuseio e o aprendizado, tendo mais dindmica, saindo das aulas
tradicionais, com 0 uso do quadro negro e um pincel atbmico. Um dos sujeitos da pesquisa
relatou que as aulas sdo ‘pesadas’, o professor ‘enche’ 0 quadro de assuntos, explica, passa uma
atividade e finaliza a aula. Deixando os alunos sem &nimo e interesse em buscar novas
ferramentas educacionais, principalmente a desmotivacdo porque as aulas de Matematica sao
nos ultimos horarios.

Outro relato que chamou atencdo, foi de dois alunos em que 0s mesmos tinham
conhecimento do aplicativo GeoGebra, mas ndo sabiam que pudessem utilizar de forma off-
line no celular, acrescentaram que ndo imaginavam que o aplicativo poderia ser usado em
diversos assuntos. Outros alunos questionaram o professor titular o motivo dele nunca ter falado
do aplicativo ou pelo menos ter demostrado algum exemplo. Segundo os estudos de Borba e
Penteado (2007), a capacitacao do professor € muito importante para que se possam colocar em
pratica os objetivos referentes a informatizacao das aulas, pois € de se esperar, que muitos dos
professores atuantes fizeram suas licenciaturas ha um bom tempo e, portanto, ndo tiveram
acesso ao aprendizado e a formacdo envolvendo a utilizagao de recursos tecnologicos em sala
de aula que aprimorem suas praticas educacionais ou que contemplassem o uso de novos
recursos didaticos. Portanto, o professor apenas deu um sorriso, justificando que lhe faltava um

pouco de mais tempo para elaborar as dindmicas em sala de aula.
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CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa, discorreu sobre o0 uso do GeoGebra como recurso tecnologico
didatico para a modelagem gréfica da funcéo quadrética. Durante sua realizacdo em uma escola
estadual do municipio de vigia de Nazaré, observou-se a ocorréncia do ensino de Matematica
ainda de forma tradicional.

As visitas a campo e a coleta de dados a partir da aplicacdo de testes e questionarios,
possibilitaram uma visdo mais sistematica das condi¢cdes do ambiente pesquisado assim como
das questdes que motivaram a realizacdo deste estudo como a necessidade de propor 0 ensino
de Matematica de maneira mais didatica de forma tal a despertar a curiosidade dos alunos diante
dos assuntos abordados em sala. Para isso 0 uso de novas tecnologias fora de fundamental
importancia para o desenvolvimento das atividades em sala.

No entanto, as dificuldades enfrentadas para a realizacéo deste trabalho foram das mais
diversas ordens, tais como problemas na busca por orientadores sobre o tema proposto, além de
pouco material produzido sobre o assunto sobre tudo na busca por autores e demais trabalhos
no campo da Matematica.

A pesquisa também mostrou que o uso cada vez mais frequente de recursos tecnoldgicos
em sala, tais como aparelhos celulares, tablets e outros, trouxeram transformacoes significativas
na forma como sdo desenvolvidas as relacGes de ensino e aprendizagem entre professores e
estdantes.

Desta forma, na tentativa de proporcionar um ensino menos tradicional e mais voltado
para a observacdo e aplicabilidade dos problemas matematicos nas questdes do cotidiano,
escola e professores tem buscado novas alternativas para se adequar as mudancas que vem
ocorrendo de forma bastante rapida.

O processo de transicdo e evolucdo no que diz respeito ao ensino da Matematica
evidenciado neste estudo, sinaliza o quanto as novas tecnologias tém ganhado cada vez mais
importancia no cenario educacional, ndo apenas pelos efeitos danosos do uso indiscriminado
de novas tecnologias e seus efeitos em sala, mas também por possibilitarem novas perspectivas
sobre a forma como as aulas vem sendo trabalhadas no ambiente escolar.

Durante a realizacdo da pesquisa observou-se também o cenério paradoxal existente no
sistema educacional como um todo em suas diversas esferas uma vez que a realidade observada
na escola usada como l6cus da pesquisa pode ajudar a pensar e mesmo observar a ocorréncia
de problemas semelhantes em diversos ambientes formais de ensino, assistidos de forma

desigual pelo poder publico.
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Tratando-se especificamente da aplicacdo do Geogebra, constatou-se uma otimizacgao
do tempo, esse ganho foi percebido entre os trés momentos disponibilizados com a turma. Um
dos motivos desse ganho se da por uma melhor visualizacdo dos graficos, pois os alunos tem
uma familiaridade com os dispositivos moveis, gerando um maior interesse no conteudo
disponibilizado.

Assim, o exposto neste trabalho feito nesse a partir do estudo do uso do Geogebra nas
atividades de uma turma do 1° ano do Ensino Médio, sinaliza uma tendéncia que vem crescendo
cada vez mais que é a reconfiguracdo de ensino para além da sala de aula; principalmente com
0 advento do computador e do acesso a internet, facilitado por diversas formas e acesso,
possibilitando uma nova modalidade de ensino como a EAD. Observa-se ainda o desejo dos
discente na insercdo de novas tecnologias na sala aula, tendo énfase maior na disciplina
Matematica, em gravacdes de audios feitos pelos proprios alunos, a disciplina é vista como
muito exaustiva, sem dindmica e ludicidade.

Em outras palavras, isso quer dizer que os estudos acerca do tema aqui discutido, ndo
se encerram nestas linhas, mas tem a pretensdo de servir de subsidios para discussdes mais

aprofundadas e sistematicas sobre as melhorias nos processos de ensino e aprendizagem.
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APENDICE A - QUESTIONARIO DE SONDAGEM

E

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
CAMPUS UNIVERSITARIO DE CASTANHAL
FACULDADE DE MATEMATICA

Questionario de Sondagem Inicial

1. Vocé possui smartphone?
()Sim ( ) Néo

2. Quanto tempo em média vocé utiliza seu smartphone?
( ) 30a45min () 1halhd45min  ()2ha3h

3. Quais destes recursos vocé utiliza com mais frequéncia em seu smartphone?
() Aplicativos de Rede Sociais () Aplicativos de Pesquisas

( ) Aplicativos de Jogos () Aplicativos de Estudos

( ) Aplicativos de Entretenimentos

4. Vocé utiliza algum aplicativo voltado ao ensino da Matematica que ndo seja a calculadora?
() Sim ( ) Néo ( ) Raramente
Caso vocé utilize, que aplicativo seria esse?

5. A utilizacdo de uma ferramenta tecnolégica como um aplicativo voltado para o ensino da
Matemaética seria interessante pra vocé?
() Sim () Néo

6. Identifique a fungdo quadratica nos graficos a baixo:

() ‘ () F = i

7. A construcdo de graficos em um determinado aplicativo, em seu smartphone seria viavel
para o entendimento de determinado assunto de Matematica?

( ) Sim ( ) Néo

Justifique sua

resposta:
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APENDICE B - ATIVIDADE DE AVALIACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
CAMPUS UNIVERSITARIO DE CASTANHAL
FACULDADE DE MATEMATICA

Atividade de Avaliacao

Com base nos seus conhecimentos adquiridos pelo aplicativo Geogebra, resolva as seguintes
questdes:

1.Classifique as funcdes quadraticas em completas ou incompletas:

a) f(x) =x2+36

b) f(x)= —x%+ 8x — 20
¢) f(x)=4x% - 2x

d) f(x) =x(4x+5)—1

2. Construa os seguintes graficos das seguintes funces, utilizando o aplicativo.
(Print todos os graficos construido me envie no final da avaliagéo.)

a) f(x) = x*+5x c) f(x) = 3x*+6x+4

b) f(x) = x? —2x+1 df(x) = x2+10

3. ldentifique os coeficientes a, b e ¢ no gréfico a seguir

Fonte: Google

4. Utilizando o aplicativo, identifique os valores maximos e minimos nas fungdes assim como
Xv e as suas raizes (X’ e X”).

a) f(x)=4x? —8x + 2 c) f(x) = —3x?% — 6xd)
b) fF(x)=x2 — 1 d fx)=x*+2x—-3
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APENDICE C - QUESTIONARIO DE SONDAGEM FINAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
CAMPUS UNIVERSITARIO DE CASTANHAL
FACULDADE DE MATEMATICA
Questionario de Sondagem Final

1.A utilizacdo do aplicativo facilitou seu entendimento com a relagdo a montagem grafica da
funcdo quadratica?

( )Sim () Néo

2. A partir da leitura dos graficos construidos, vocé conseguiu identificar os coeficientes de
uma fungéo quadrética?

( )Sim ( ) Nao

3. O aplicativo serviu como recurso para facilitar seu aprendizado?
( )Sim ( ) Nao

4. Vocé encontrou alguma dificuldade em manusear o aplicativo?
()Sim () Néo

Caso sim, qual?

5. Na sua opinido esse tipo de recurso poderia ser mais explorado nas aulas de Matematica?
()Sim () Nao

Justifique sua
resposta:
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APENDICE D - MATERIAL DE APOIO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
CAMPUS UNIVERSITARIO DE CASTANHAL
FACULDADE DE MATEMATICA

Funcéo Quadratica

Definicdo: Chama-se fun¢do quadratica,
ou funcéo polinomial do 2° grau, qualquer
funcéo f de IR em IR dada por uma lei da
forma f(x) = ax? + bx + ¢, onde a, b e ¢ sdo
numeros reais e a = 0. Vejamos alguns

exemplos de fungdes quadraticas:

e f(X)=3x?-4x +1,0ondea=3,b=

-4ec=1

e f(X)=x?-1,ondea=1,b=0ec=
-1

e f(X)=2x>+3x+5,0ondea=2b=
3ec=5

e f(x)=-x>+8x,ondea=-1,b=8e
c=0

Gréfico da funcédo quadrética
O gréfico de uma fun¢do quadratica
é uma curva denominada parabola. Veja a

figura abaixo:

R

O COEFICIENTE “a”

Quando queremos construir um grafico
de uma funcao quadratica, uma das
primeiras informacdes que temos que
observar € o coeficiente a. Veja:

« Se o coeficiente a>0, a concavidade da

parabola é para cima.

« Se o coeficiente a<0, a concavidade da

parabola é para baixo.
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a>0

a<0

O COEFICIENTE “¢”

A letra ¢ também nos da uma
informagdo muito importante. Com ela
sabemos onde a parabola corta 0 eixo Y.
Veja:
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EXEMPLO DA CONSTRUCAO DO
GRAFICO

Seja a funcéo f(x) = x2+ 2x — 3. Com 0
que aprendemos até agora, sabemos que:
e Como f é uma funcéo quadratica, o

grafico € uma parabola.

e Como a>0 (a=1), a concavidade é para

cima.

e Como c = -3, a pardbola corta o eixo y

no ponto (0, -3).

OS ZEROS DA FUNCAO
QUADRATICA

Para o gréafico ficar completo, existe uma
informagdo muito importante que
precisamos descobrir. Os chamados zeros,
ou raizes, da funcdo, ou seja, os valores de
x que fazem f(x)=0.

E como poderemos achar esses valores?
Com certeza voceé ja deve ter ouvido falar
da famosa formula de Bhaskara ndo é
mesmo? O jeito mais facil de achar as
raizes de uma fungdo quadrética é através
dela.

Esse calculo sera feito em duas etapas:
Seja a funcéo f(x) =ax2+ bx + ¢

Primeiro devemos calcular o valor de A

(delta):

A =1b>-4ac

Depois calculamos as raizes atraves da
férmula:

—bx \fE

2a

r =

VVamos aproveitar que aprendemos a
calcular as raizes da funcdo quadratica e
calcular para o nosso exemplo anterior f(x)
= X2+ 2x - 3.

Temos que a=1, b=2 e c=-3.

51

O DISCRIMINANTE A

O valor de A (delta) também nos da uma

informacao muito importante. Ele nos

informa quantas raizes a funcédo f possui.

Veja:

e Se A<0, a parabola ndo corta o eixo x e
ndo possui raizes reais.

e Se A=0, a parabola corta o eixo X em
apenas um ponto e possui apenas uma
raiz real.

e Se A>(0, a parabola corta o eixo X em
dois pontos distintos e possui duas
raizes reais.

O VERTICE DA PARABOLA

Ja descobrimos o formato do grafico de
uma funcdo quadratica, onde esse grafico
corta 0s eixos X e y, basta agora
descobrirmos as coordenadas do vértice,
ou seja, 0 ponto de valor maximo, quando
a <0, ou o ponto minimo, quando a < 0.
Veja:

yA

a<0
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O célculo ndo é complicado e pode ser

feito atra\E/és das formulas abaixo:
—u

2a

da
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