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RESUMO

No ensino de quimica é possivel destacar as dificuldades que os alunos tém em conectar as
teorias desenvolvidas em sala de aula com a realidade ao seu redor. Nesse caso, € necessario
utilizar diferentes estratégias de desempenho de aprendizagem. A aprendizagem significativa
torna-se efetiva quando ocorrem relagfes entre novos conceitos e conhecimentos prévios
armazenados nas estruturas cognitivas. Neste &mbito 0s mapas conceituais podem ser usados
como ferramentas para a construcdo da hierarquia e do conhecimento. Uma ferramenta para
identificar o conhecimento prévio dos alunos. Um mapa conceitual € um diagrama que
representa a relacao entre conceitos contidos em uma hierarquia proposicional. A ferramenta é
um estilo de aprendizado ativo. Os mapas conceituais vém sendo cada vez mais estudados e
explorados no ambito educacional por sua potencialidade como ferramenta metodolégica a fim
de alcancar um processo de ensino-aprendizagem eficaz. Diante disto uma turma de graduagéo
do curso de Licenciatura em Quimica foi submetida a uma pesquisa quali-quantitativa. Essa
turma participou de um processo de producdo de mapas conceituais acerca do contetido de
Ligacdes Quimicas, sendo um mapa construido sem fundamentacéo teorica e outro construido
apos aula expositiva tanto do contetido, quanto do processo de elaboragdo de mapas conceituais,
a fim de avaliar as diferencas entre estes. Os dados foram coletados e analisados de forma
quantitativa e qualitativa, sendo possivel observar consideravel melhoria nos mapas elaborados
pos-aulas. A metodologia foi considerada eficaz e satisfatoria no ambito avaliativo,
demonstrando ser um subsidio importante para o ensino de quimica.

Palavras Chaves: Avaliacdo; Aprendizagem Significativa; Quimica; Mapas Conceituais.



ABSTRACT

In chemistry teaching, it is possible to highlight the difficulties that students have in connecting
the theories developed in the classroom with the reality around them. In this case, it is necessary
to use different learning performance strategies. Meaningful learning becomes effective when
there are relationships between new concepts and previous knowledge stored in cognitive
structures. In this context, concept maps can be used as tools for the construction of hierarchy
and knowledge. A tool to identify students’ prior knowledge. A concept map is a diagram that
represents the relationship between concepts contained in a propositional hierarchy. The tool is
an active learning style. Concept maps have been increasingly studied and explored in the
educational field for their potential as a methodological tool in order to achieve an effective
teaching-learning process. In view of this, an undergraduate class of the Degree in Chemistry
was submitted to qualitative-quantitative research. This class participated in a process of
production of concept maps about the content of Chemical Bonds, being a map built without
theoretical foundation and another built after an expository class of both the content and the
process of elaboration of concept maps, to evaluate the differences among these. The data were
collected and analyzed in a quantitative and qualitative way, and it was possible to observe a
considerable improvement in the maps prepared after classes. The methodology was considered
effective and satisfactory in the evaluation scope, proving to be an important subsidy for the
teaching of chemistry.

Keywords: Evaluation; Meaningful Learning; Chemistry; Concept Maps.
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1. INTRODUCAO

No ensino de quimica é possivel destacar as dificuldades que os alunos tém em
conectar as teorias desenvolvidas em sala de aula com a realidade ao seu redor. Uma teoria
consiste em conceitos abstraidos da realidade. Nesse caso, é necessario utilizar diferentes
estratégias de desempenho de aprendizagem baseadas no contetdo e na experiéncia dos alunos.
A aprendizagem significativa torna-se efetiva quando ocorrem relac6es entre novos conceitos
e conhecimentos prévios armazenados nas estruturas cognitivas dos alunos, tornando a
experiéncia mais interativa (AUSUBEL, 2000).

Neste ambito os mapas conceituais podem ser usados como ferramentas para a
construcdo da hierarquia e do conhecimento e para identificar o conhecimento prévio dos
alunos. Um mapa conceitual € um diagrama que representa a relacdo entre conceitos contidos
em uma hierarquia proposicional. A ferramenta é um estilo de aprendizado ativo que consiste
em palavras ou frases-chave colocadas em um dialogo e vinculadas umas as outras (PEREIRA
et al., 2020).

Os mapas conceituais sdo Uteis para memoria, aprendizado de contetdo e,
possivelmente, mapeamento mental. Mapas conceituais tem sido cada vez mais utilizados em
salas de aulas, sejam em escolas do ensino médio, seja nas universidades e é uma alternativa de

apresentar os assuntos essenciais de forma mais concisa ao aluno (MOSSI; JUNIOR, 2022).

Diante do exposto, este trabalho teve como questdo motivadora a eficacia do uso de
mapas conceituais para o ensino de quimica, bem como a analise desta ferramenta como
elemento motivador da aprendizagem significativa. Foi entdo realizada uma aplicacédo
metodoldgica na qual uma turma de graduacéo do curso de Licenciatura em Quimica participou
de um processo de elaboracdo de mapas conceituais acerca do contetido de ligacGes quimicas.
A partir desta metodologia foram colhidos dados que objetivaram a analise de forma qualitativa
e quantitativa dos mapas conceituais e analise da efetividade do uso de mapas conceituais como

elemento motivador de aprendizado de quimica.



2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo geral

Realizar avaliagdo qualitativa e quantitativa de mapas conceituais acerca do tema
de ligagcdes quimicas produzidos por alunos de uma turma de graduagdo em Licenciatura em

Quimica, avaliando sua abordagem, conexdo de conceitos e clareza de ideias.

2.2.  Objetivos especificos

o Analisar qualitativamente e quantitativamente os mapas conceituais produzidos pelos
alunos;

o Avaliar a conexdo de palavras chaves com o assunto abordado;

o Verificar a eficacia do uso de mapas conceituais como elemento motivador da

aprendizagem no ensino de quimica.



3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. Teoria da Aprendizagem Significativa

Esta teoria explica como ¢ processada a aprendizagem de “corpus” organizados de
conhecimentos o qual formam a aprendizagem cognitiva no ambiente escolar. Nesta teoria a
aprendizagem estd diretamente ligada a assimilacdo de significados. A ocorréncia da
aprendizagem significativa infere na disposicdo dos alunos em relacionar o material a ser
estudado com sua estrutura cognitiva, a presenca de ideias relevantes na estrutura cognitiva do
aluno e material potencialmente importante de maneira substantiva e ndo arbitraria
(AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980).

O primeiro pressuposto desta teoria indica que ndo havera aprendizagem
significativa se a finalidade do estudo for memorizagdo arbitraria. O segundo ponto pressupde
que o aluno precisa ter ideias integradoras na estrutura cognitiva a fim de relacionar um
conteddo novo a um conhecimento prévio. Por fim, indica que a aprendizagem significativa
pressupde material de aprendizagem o qual possa ser relacionado a estrutura cognitiva em bases
substanciais ndo arbitrarias. Ou seja, um material de aprendizagem para ser potencialmente
significativo depende de sua prépria natureza e da natureza particular cognitiva do aluno
(PONTES NETO, 2013).

Além disso, Ausubel, Novak e Hanesian (1980) afirmam que duas estratégias
podem ser utilizadas para alcancar a aprendizagem significativa sendo elas a diferenciacéo
progressiva e a reconciliacdo integrativa. Ao se utilizar a diferenciacdo progressiva as ideias de
um determinado conteldo devem ser organizadas de maneira hierarquica, baseando-se no nivel
de generalidade ou potencial exploratério. O uso da reconciliacdo integrativa em um estudo
demanda a indicacéo de diferencas e semelhancas entre as ideias relacionadas a fim de amenizar

inconsisténcias reais ou aparentes entre essas ideias.

E partindo destes principios que Novak e Gowin (1984) apresentam as primeiras
definicbes de aprendizagem por meio de mapas conceituais, partindo do principio de que a
aprendizagem é consolidada de forma conceitual e hierarquizada por niveis de conhecimento

advindos de estudo e relagdo com conhecimento prévio.



3.2.  Mapas Conceituais

De modo geral, mapas conceituais (MC) séo diagramas que interligam palavras-
chaves e conceitos relacionados a um determinado assunto dentro de uma area de
conhecimento. Esse diagrama é organizado de forma hierarquica refletindo arranjos mentais

dentro de uma abordagem conceitual de um tema, ou parte dele (MOREIRA, 2006).

E uma estrutura esquematizada a fim de representar um conjunto de conceitos
imersos em uma rede de proposic¢oes, podendo ser entendido como uma representacao visual
utilizada para partilhar significados, explicitando como o autor entende e interliga conceitos e
enunciados. A ideia do mapa conceitual apoia-se fortemente na Teoria de Aprendizagem
Significativa de David Ausubel, a qual defende que o ser humano organiza seu conhecimento

por meio de hierarquizacdo conceitual (TAVARES, 2007).

Outra caracteristica importante dos mapas conceituais € a presenca de ligacOes-
cruzadas, que sdo relacionamentos ou ligacGes entre conceitos em diferentes partes ou dominios
de um mapa conceitual. A articulacdo ajuda a entender a relacdo entre os conceitos em um
dominio de conhecimento representado no mapa e 0s conceitos em outro dominio ali mostrado.
Na elaboracgdo de novos conhecimentos, as ligagdes cruzadas muitas vezes representam saltos
criativos para os produtores de conhecimento. Os mapas conceituais tém duas caracteristicas
importantes para promover 0 pensamento criativo: a estrutura hierarquica representada em um
bom mapa conceitual e a capacidade de buscar e representar novas ligagfes cruzadas. A
caracteristica final de um mapa conceitual sdo exemplos concretos ou objetos que ajudam a
esclarecer o significado de um determinado conceito. Eles geralmente ndo estdo contidos em
elipses ou quadros porque sdo eventos ou objetos especificos que ndo representam conceitos
(NOVAK, CANAS, 2010).

Segundo Tavares (2007), existem diversos tipos de mapas conceituais, entretanto o
unico que utiliza de fato uma teoria cognitiva em sua elaboracdo € o mapa conceitual do tipo
hierarquico proposto por Novak e Gowin (1984). De acordo com Noleto (2020), os principais
e mais eficazes tipos de mapas conceituais séo fluxograma, teia de aranha e hierarquico. O MC
é frequentemente usado para identificar o conhecimento prévio dos alunos, monitorar o
processo de mudanga conceitual ao longo do processo de ensino, validar a organizacdo dos

conceitos em um topico e avaliar o curriculo, por este motivo, caracteriza-se como uma otima



ferramenta avaliativa (OKADA, 2008). Neste contexto, o uso de mapas conceituais como
ferramenta de avaliagdo da aprendizagem permite que os professores monitorem a evolugéo
conceitual dos alunos e determinem qudo bem eles entendem o que estdo aprendendo
(QUEIROZ; BIZERRA, 2021).

3.3. Dificuldade de Aprendizagem

A dificuldade de aprendizagem em muitos casos € confundida com disturbios de
aprendizagem. Entretanto, distrbio de aprendizagem trata-se de um quadro de alteragdo
neuroldgica e a dificuldade em aprender € da propria da pessoa suscetivel a aprendizagem. A
dificuldade de aprendizagem é relacionada a questdes psicoldgicas e/ou socioculturais, ou seja,
ndo € centrada exclusivamente no individuo e somente pode ser diagnosticada em pessoas cujo
déficit de aprendizagem ndo se deva a problemas neurolégicos. O termo dificuldade de
aprendizagem esta focado no sujeito que ndo responde ao desenvolvimento esperado do seu
potencial intelectual e, por essa circunstancia especifica cognitiva da aprendizagem, tende a
apresentar desempenhos abaixo do esperado (FELIPE; BENEVENUTTI, 2013).

Frente a isto, € necessario analisar o processo de ensino que melhor corresponda
qualitativamente na aprendizagem do aluno. O processo de ensino deve ocorrer de forma
coincidente e simultdnea para que os alunos adquiram conhecimentos e para a evolucao das
praticas docentes dos professores. Em alguns casos, porém, esse processo continua a ocorrer de
forma tradicional, sem levar em conta o envolvimento direto dos alunos na pratica educativa.
Nesse ambito, apesar do desenvolvimento de estratégias e métodos no campo da educacao,
principalmente no estudo das disciplinas de ciéncias naturais, o ensino de forma mecanicista
ainda é evidente, e por isso essas disciplinas sdo consideradas dificeis, complexas e abstratas
(COSTA; ALMEIDA; SANTOS, 2016; GALVAO, 2013).

No contexto das ciéncias naturais, destaca-se a dificuldade em aprendizado de
quimica, o qual os alunos sempre relatam a dificuldade de relacionar a conceituacdo que
aprendem em sala de aula com a vida cotidiana, resultando em desinteresse pelo contetdo,
sugerindo que o ensino esta ocorrendo de forma descontextualizada e ndo disciplinar. Outra

dificuldade est4d na atuacdo do professor, que precisa planejar diversas situacfes de
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aprendizagem, atentar para o conhecimento existente dos alunos e condicionar a aprendizagem

ndo apenas a aprendizagem mecanica, mas também significativa (TAVARES et al., 2019).

Além disso, Melo, Leite e Meotti (2019) destacam que boa parte da dificuldade de
aprendizagem em quimica advém da necessidade do resgate de conhecimento de outras areas
como matematica, fisica e em alguns casos, a biologia. Neste caso, enquanto houver dificuldade
de aprendizado nas referidas disciplinas, isso contribuira diretamente para que o aluno tenha
dificuldade também em aprender quimica, visto que determinados conceitos, necessitam

diretamente do conhecimento prévio do aluno no ambito das demais ciéncias e matematica.

Ja para Silva et al. (2018) as dificuldades em aprender quimica estdo diretamente
ligadas a rotina e a monotonia das aulas as quais os alunos sdo submetidos. Além disso, 0s
alunos constantemente descrevem as aulas de quimica como “cansativas”, “chatas” e que ela
“ndo possui aplicagdo no dia a dia”, tendo isso em vista, os autores afirmam que € uma ligagéo
direta do professor que ndo tem acompanhado as atuais mudancas nos quadros educacionais,
ndo se atualizando as demandas, nem procurado trazer os conceitos cientificos para a realidade

do aluno, fazendo com que o ensino de quimica se torne algo dificil e abstrato.

Diante disso, diversas pesquisas de cunho académico tém sido desenvolvidas na
area do ensino a fim de entender o que ocasiona a dificuldade de aprendizagem em quimica e
oferecer subsidios para o processo de aquisi¢do de conhecimento, por meio de utilizacéo de
diferentes ferramentas metodolégicos, como textos, graficos, tabelas, recursos multimidias,
recursos ludicos-pedagdgicos, exercicios, entre outros. Além de ressaltar a importancia do
papel do professor na promocéo do ensino contextualizado e interdisciplinar, no qual os alunos
possam, cada vez mais, desenvolver suas habilidades (TAVARES; MULLER; FERNANDES,
2018).

Essas ferramentas metodoldgicas tem servido como auxilio para que o professor
como mediador destas ferramentas possa ter meios de avaliar a aprendizagem do aluno, nédo
afim de dar uma nota e atribuir conceitos aos alunos, embora isso também possa acontecer, mas
como forma de embasamento para que o professor possa analisar quais as dificuldades de
aprendizagem de seus alunos, avaliando-a e aplicando a melhor forma de alcancar uma
aprendizagem significativa (HOFFMANN, 2014).
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3.4.  Avaliagdo da Aprendizagem

Diferente do que se pensa, o conceito de avaliar a aprendizagem, nao esta
relacionado a aplicacdo de um questionario em formato de prova de conhecimentos ao qual sera
atribuido uma nota, mas sim uma forma de analisar o0 que esta sendo efetivo no processo de
ensino-aprendizagem, oferecendo suporte ao professor para que este conheca seu publico e
dessa forma compreenda as melhores metodologias a serem aplicadas em determinada turma a
fim de alcancar os objetivos desejados fornecendo crescimento ao educando (SOUSA;
NASCIMENTO, 2018).

Para Hoffmann (2014), o processo avaliativo envolve todos os aspectos
educacionais e ndo apenas no entendimento imediato do conteddo. A autora questiona a ideia
de finalizacéo e atribuicdo de notas ou conceitos e calculo de médias no processo avaliativo. A
acdo avaliativa deve ser vista como um intermédio o qual encoraja a reestruturacdo do saber,
proporcionando agfes, movimentos e provocacfes que permitam a efetividade da troca
intelectual na relacdo aluno-professor, induzindo um processo de aprendizagem reflexivo e

desafiador.

Com isso em mente, os professores devem conhecer o Programa Politico de
Pedagogico da instituicdo e como a avaliacdo sera incorporada a ele. Dessa forma, sera possivel
ao professor identificar as ferramentas adequadas para cada situacdo, identificando as metas e

objetivos que desejam alcancar com determinada ferramenta (FACHINETO et al., 2020).

3.5.  Uso de mapas conceituais no ensino de quimica

Sabe-se que 0 ensino de quimica tem se tornado cada vez mais desafiador, por este
motivo, diversos professores tém procurado cada vez mais estratégias que possam efetivar o
processo de ensino-aprendizagem entre os alunos (MORTIMER et al., 1994). Neste cenario 0s
autores Trindade e Hartwig (2012) propuseram como estratégia didatica a constru¢do de mapas

conceituais aliados a ferramentas visuais acerca do contetdo de ligagdes quimicas.

Trindade e Hartwig (2012) utilizaram de programas para computador que

mostravam de forma tridimensional os compostos e ligagdes quimicas, alem disso foi



12

ministrada uma aula expositiva acerca do contetdo de ligacbes quimicas e a partir disso cada
aluno construiu um mapa conceitual. Os autores avaliaram 0 uso combinado de mapas
conceituais com demais estratégias pedagogicas de forma satisfatoria, indicando seu uso

inclusive como forma avaliativa de aprendizagem.

Argolo, Coutinho e Chacon (2012) destacaram o uso de mapas conceituais como
elemento motivador de aprendizagem interdisciplinar, pois a disposi¢cdo das proposi¢des em um
mapa conceitual permite a abordagem de diversos conceitos. Nesta metodologia, os autores
utilizaram como tema norteador “Processos quimicos envolvidos em restauracdo de
monumentos historicos”. Foi ministrada uma aula tedrica com auxilio de videos acerca do tema
proposto e depois 0s alunos construiram mapas conceituais acerca dos processos envolvidos,

para que 0s ministrantes pudessem avaliar o aprendizado do contetdo relacionado a aula.

De acordo com Argolo, Coutinho e Chacon (2012), os alunos apresentaram 0s
mapas em forma de seminario com a exposi¢do dos mesmos, estes foram avaliados e os alunos
receberam correcdes detalhadas a fim de melhorar a construcdo dos mapas conceituais, sendo
as principais modificagdes sugeridas nas palavras de ligacéo, propondo algo mais direto e claro.
Ademais, a metodologia foi avaliada de forma positiva, mostrando que os alunos conseguiram

absorver os conceitos ministrados em sala de aula e reproduzi-los em forma de mapa conceitual.

Alves et al. (2015) utilizaram a construcdo de mapas conceituais em quimica
organica no desenvolvimento de sua metodologia. Primeiramente foram ministradas aulas
abordando contetdos de quimica organica, em especial, fungdes organicas nitrogenadas.
Posteriormente a turma foi dividida em dois grupos aleatorios (A e B). O grupo A nédo participou
da oficina de elaboracdo de mapas conceituais, enquanto o grupo B, participou e construiu um
mapa conceitual com o tema central de fungdes organicas nitrogenadas. Posteriormente, foi
aplicado um questionario acerca de func¢des organicas nitrogenadas a todos os alunos, tanto

integrantes do grupo A, quanto do grupo B. Grupo A com 16 alunos, grupo B com 14 alunos.

Como resultado, 17 alunos apresentaram nota igual ou maior a 50 (de um total de
100), desses 17 alunos, 11 pertenciam ao grupo B, grupo este que participou da oficina e
elaboragdo do mapa conceitual. Em termos percentuais o grupo A apresentou cerca de 37% de
resultado satisfatério, enquanto o grupo B apresentou cerca de 78% de resultado satisfatorio.

Diante disso é possivel observar que os alunos que utilizaram a metodologia do mapa conceitual
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absorveram e expressaram de forma mais significativa o conteddo trabalhado em sala de aula,
enquanto 0 grupo que apenas assistiu as aulas tedricas obteve rendimento menor. Portanto, o
uso de mapas conceituais como metodologia para ensino de quimica organica apresentou-se

como um método eficaz para alcancar uma aprendizagem significativa (ALVES et al., 2015).

Kafer e Marchi (2016) utilizaram a construgéo de mapas conceituais para avaliar o
aprendizado de uma turma de segunda serie do ensino médio, os mapas foram desenvolvidos
pelos alunos em dois momentos, no primeiro momento ap6s uma aula teorica acerca do
contetido de solugdes e no segundo momento apds uma aula experimental sobre solugdes. Essa
metodologia foi aplicada desta forma afim de avaliar de que forma os alunos absorviam melhor

0s conceitos ministrados em sala de aula dentro da disciplina de quimica.

Os resultados mostraram que 0s mapas conceituais construido por estes alunos apés
a aula experimental obtiveram uma constru¢cdo mais bem elaborada agregando nimero de
conceitos bem maior a palavra central, do que 0os mapas construidos somente com as aulas
tedricas, bem como mostrou a presenca de diversas relacdes e correlacdes, 0 que ndo estava
presente no mapa anterior, demonstrando que o nivel de compreensdo conceitual dos alunos
melhorou bastante ap6s o experimento. Segundo as autoras, esse resultado demonstra que a
quimica, ao ser ensinada com diversas ferramentas aumenta o nivel de interesse dos alunos e
torna a aprendizagem mais significativa (KAFER; MARCHI, 2016).

Lima et al. (2017) também utilizaram mapas conceituais para avaliar a
aprendizagem de uma turma de ensino médio. Na metodologia destes autores foi abordado
como tema norteador “o uso de plantas medicinais” para ensino de quimica organica. Os autores
avaliaram a hierarquizacdo, proposicdes, ligacGes conceituais e diferenciacdo progressiva dos
mapas construidos pelos alunos afim e verificar de que forma os alunos estavam organizando
as sequéncias conceituais para si mesmo, analisando o processo de aprendizado deles. Diante
da analise dos mapas, a maioria dos alunos absorveu bem os conceitos, conforme evidenciado

pela mencgéo aos conceitos relacionados as fung¢bes organicas e plantas medicinais.

Os mapas foram avaliados como “Bastante Satisfatorios”, “Pouco satisfatorios” e
“Nao satisfatorios”. Partindo disto, 52,96% foi a média dos mapas avaliados como “Bastante
Satisfatorios”, 15,66% considerados pouco satisfatorios e 31,38% como ndo satisfatérios. De

acordo com os autores 0 uso de mapas conceituais € uma ferramenta importante para avaliar 0s
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processos de aprendizagem dos alunos, pois € possivel observar as perspectivas e a
compreensdo dos alunos sobre os topicos envolvidos principalmente pela analise dos termos e
conexdes apresentados nos mapas. Dessa forma, buscando engajar os alunos ativamente em sua

construcdo cognitiva por meio da avaliacdo formativa (LIMA et al., 2017).

Fialho, Filho e Schmitt (2018) utilizaram 0s mapas conceituais de maneira
alternativa, em forma de “quebra-cabeca” para o ensino de tabela periddica. A metodologia
destes autores consistiu em distribuir um determinado nimero de pecgas com palavras chaves,
proposicdes, conceitos, palavras de ligacdo e afins relacionadas ao contetdo ministrado para
que o aluno, apos a aula, pudesse fazer a montagem das pecas. Apds a montagem os autores
avaliaram a montagem verificando as correlacdes feita pelos alunos com as pecas disponiveis
com a finalidade avaliar o aprendizado dos alunos apés a aplicacdo metodoldgica. Os autores
afirmam que a aprendizagem dos conhecimentos bésicos da tabela periddica ficou evidente pela
facilidade que os alunos demonstraram em sintetizar as ideias principais sobre essa temética e
em realizar as atividades propostas em sala de aula apresentando mapas bem estruturados,

organizados e com hierarquia e progressdo conceitual respeitadas.

Tavares et al. (2019) utilizou a metodologia de construgdo de mapas conceituais em
uma turma de ensino superior, cursando o 7° semestre de Licenciatura em Quimica na
Universidade Federal do Para, aplicando-a durante o andamento da disciplina de Quimica
Ambiental. Os métodos aplicados incluem a preparacdo e aplicacdo de sequéncias instrucionais
para implementar conceitos pertencentes a disciplina. Apds abordagem tedrica da disciplina e
conceituacao de mapa conceitual cada aluno desenvolveu um mapa. Apos abordar o contetdo,
foi solicitado aos alunos que elaborassem mapas conceituais individualmente para que

pudessem ser usados como subsidio da pesquisa.

Em seguida, foi solicitado aos alunos que interpretassem e entregassem a primeira
construcdo de seu mapa, a intervencgdo instrucional da professora pesquisadora esclareceu
duvidas, conceitos inerentes ao tema e, posteriormente, os alunos foram orientados a
reconstruirem seus mapas conceituais. Ao final, os alunos entregaram a versédo final do mapa
conceitual com as alteracdes sugeridas pela professora. Os mapas foram avaliados de forma
qualitativa verificando se o discente abordou o contetdo de forma coerente, utilizando os
conceitos basicos pertinentes ao tema de estudo. Dos 20 mapas analisados 95% apresentaram

conceitos bésicos relacionados ao tema adequados aos critérios de conteudo. Ha também um
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resultado muito importante em geral quanto a estrutura do mapa, pois apenas 5 dos 20
apresentados ndo mostraram boa estruturacdo necessitando de uma redefinigdo conceitual e
proposicional. Por fim, 7 dos 20 elaboraram os mapas de forma correta em todas as proposicoes,

indicando dominio da ferramenta e do contetdo ministrado (TAVARES et al., 2019).

Kunzler, Beber e Kunzler (2020) aplicaram mapas conceituais no ensino de
termoquimica, nesta abordagem, os MC foram aplicados em dois momentos, sendo antes e
depois das aulas. O tema norteador para o ensino de termoquimica foi Alimentos e os alunos
foram orientados a construirem mapas conceituais com os conhecimentos prévios acerca de
termoquimica, antes das aulas. Estes MC apresentaram-se confusos, com poucas ou nenhuma
correlacdo, além de hierarquia ndo respeitada. Apos a avaliacdo destes mapas, foi ministrada
uma aula conceitual, em seguida uma aula experimental que foi também expositiva e dialogada
e entdo foi solicitado um novo mapa conceitual aos alunos. Os novos mapas foram avaliados
pelos autores como tendo excelente progressao, hierarquia respeitada, varias correlagdes, além
de oOtima diferenciacdo progressiva. Além disso, 0s autores destacam que no processo de
construcdo dos mapas os alunos debatiam entre si, demonstrando troca de conhecimentos e

colocando o aluno no centro da aprendizagem.

Conforme mostrado nos trabalhos descritos, a utilizagcdo de mapas conceituais para
0 ensino de quimica caracteriza-se como excelente ferramenta metodologica e motivadora de
aprendizagem. Partindo desta exposicdo, observa-se a relevancia da construcdo do presente
trabalho, visto que, de acordo com o referencial tedrico € uma metodologia que ressignifica o
aprendizado dos alunos, além de ser um subsidio de fécil alcance, ndo necessitando de diversos

recursos monetarios o qual, apesar de utilizar poucas ferramentas é bastante eficaz.
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4. METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado em duas etapas de acordo com o fluxograma
mostrado na Figura 1, abaixo. Esta metodologia foi aplicada em uma turma da Universidade
Federal do Par4, no campus de Belém — PA, na qual os alunos estavam cursando o primeiro
semestre na disciplina de Quimica Geral Teorica I, ministrada pelo professor orientador desta

monografia no curso de Licenciatura em Quimica.

Figura 1. Fluxograma metodol6gico

« Construcdo do Mapa Conceitual 1/  Andlise  qualitativa dos mapas

COITecao
» Aula Expositiva
* Constru¢ao do Mapa Conceitual 2 /

conceituais e atribuicdo de conceitos
de acordo com a metodologia de
Filho et al. (2013)

correcao
* Obs: Correcdo de acordo com a

metodologia de Moyses er al.
(2010).

(S / - )

Fonte: Autoria propria (2022)

A primeira etapa foi dividida em duas partes. A primeira parte da primeira etapa foi
a ministracdo de uma aula expositiva apenas sobre o contetdo de ligacGes quimicas e, ao final,
a producdo de mapas conceituais acerca deste por alunos de uma turma de ensino superior de
Licenciatura em Quimica. Esta producao foi feita sem conhecimento prévio por parte dos alunos

de como construir corretamente um mapa conceitual.

Apo0s a produgéo, estes mapas foram avaliados e devolvidos para que os alunos
pudessem conferir a correcdo, em seguida deu-se continuidade com a segunda parte da primeira
etapa. Foi ministrada uma aula tedrico-expositiva acerca do conteddo de ligacbes quimicas e
sobre a construcdo de mapas conceituais segundo as teorias de aprendizagem de Ausubel. Apds
o0 término das aulas, foi solicitado aos alunos que produzissem novos mapas conceituais sobre
0 mesmo contetdo do mapa anterior a fim de analisar se houveram mudancas significativas na

construcdo dos mapas apds a ministracdo das aulas.
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Os mapas foram devidamente corrigidos e o resultados serdo discutidos no topico
5 de resultados e discussao na pagina 18. A correcao dos mapas foi realizada baseada na analise
quantitativa de Moyses et al. (2010) a qual atribui valores as proposicdes utilizadas a fim de

gerar uma nota final com base na Equacdo (1), abaixo:

1)

Vp
x 100%
Zp

Onde p indica as proposicoes e V os valores, ou seja, a analise qualitativa é dada
pela somatdria dos valores atribuidos as proposi¢cdes divido pelo dobro de proposicdes
presentes no mapa, multiplicado por 100%. De acordo com Moyses et al. (2010) a cada
proposicdo com informacao irrelevante ou errada € atribuido o valor 0, proposi¢do com relacéo
moderada possui valor igual a 1 e proposi¢do com relacdo forte e correta o valor atribuido é
equivalente a 2. Dessa forma, os valores sdo aplicados na formula para obtencédo do valor final.
Além do valor numérico, foi atribuido conceitos de acordo com os previstos pela instituicéo de

ensino, onde | = insuficiente, R = regular, B = bom, E = excelente.

A segunda etapa compreendeu a analise qualitativa dos mapas conceituais de
acordo com a metodologia analitica adaptada de Filho et al., (2013). Nesta etapa foi analisado
a clareza dos conceitos utilizados, 0 emprego das proposic¢des, hierarquizacao, relacdes corretas
0 uso de palavras chaves e palavras de ligacdes utilizadas. Além disso, foram analisados

também o dominio da ferramenta utilizada, bem como do contelido estudado.

Os dados foram todos coletados e tabelados para posterior discussdo, sem
identificacdo dos alunos, sendo estes identificados apenas como ‘“aluno” seguido por
numeracdo arabica para diferenciacdo. A avaliacdo quantitativa foi dividida em duas categorias,
sendo a categoria 1 os alunos que tiveram aumento na média e no conceito e categoria 2 0s

alunos que obtiveram aumento na média e permaneceram com 0 mesmo conceito.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da metodologia descrita no topico 5 foram analisados 50 mapas conceituais
de forma quantitativa e qualitativa, sendo 25 mapas antes da ministracdo da aula abordando as
definicbes de mapas conceituais e 25 depois das aulas. Os resultados estdo expressos

separadamente nos topicos 5.1 e 5.2 a seguir.

5.1. Resultados da anélise quantitativa

De acordo com 0 método de analise quantitativa de mapas conceituais descrito por
Moyses et al. (2010) foram obtidos os dados abaixo tabelados divididos entre mapas
construidos antes da aula expositiva acerca de mapas conceituais e mapas construidos apos a

aula expositiva, os resultados podem ser observados na Tabela 1 abaixo.

Tabela 1. Média da avaliagdo quantitativa dos mapas conceituais

ALUNO MC antes da aula MC depois da aula
Aluno 1 0,67 (R) 0,69 (R)
Aluno 2 0,83 (B) 0,91 (E)
Aluno 3 0,84 (B) 0,89 (B)
Aluno 4 0,81 (B) 0,85 (B)
Aluno 5 0,63 (R) 0,8 (B)
Aluno 6 0,89 (B) 0,83 (B)
Aluno 7 0,68 (R) 0,67 (R)
Aluno 8 0,47 () 0,46 (1)
Aluno 9 0,42 (1) 0,74 (B)
Aluno 10 0,44 () 0,67 (R)
Aluno 11 0,37 (1) 0,65 (R)
Aluno 12 0,63 (R) 0,63 (R)
Aluno 13 0,38 (I) 0,66 (R)
Aluno 14 0,48 (1) 0,61 (R)
Aluno 15 0,5 (R) 0,59 (R)
Aluno 16 0,73 (B) 0,76 (B)
Aluno 17 0,64 (R) 0,78 (B)
Aluno 18 0,5 (R) 0,5 (R)
Aluno 19 0,63 (R) 0,71 (B)
Aluno 20 0,64 (R) 0,78 (B)
Aluno 21 0,77 (B) 0,76 (B)
Aluno 22 0,61 (R) 0,65 (R)
Aluno 23 0,53 (R) 0,82 (B)
Aluno 24 0,57 (R) 0,71 (B)
Aluno 25 0,66 (R) 0,72 (B)

Fonte: Autoria propria (2022)
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De acordo com os dados da tabela anterior, € possivel observar que os valores
atribuidos aos mapas conceituais dos alunos avaliados apds a ministracdo de como deveria ser
construido um mapa conceitual foi diferente dos valores referentes a primeira producéo,
conforme observado no Grafico 1, abaixo, sendo possivel ressaltar que a maioria dos alunos
avaliados obteve melhora consideravel, mesmo aqueles que permaneceram com 0 mesmo

conceito tiveram aumentos nos valores obtidos na avaliagdo quantitativa.

Gréfico 1. Comparacao entre as notas dos mapas conceituais antes e depois das aulas ministradas
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Fonte: Autoria prépria (2022)

Essa diferenca nas notas da maioria dos alunos pode ser relacionada ao fato de que
muitos nunca haviam tido contato com o processo de elaboracdo de um mapa conceitual, tendo
feito a construgdo do primeiro de forma intuitiva. Porém, apds a ministracdo da aula dos
conceitos de mapa conceitual e de como este deve ser elaborado os alunos puderam desenvolver
um mapa conceitual de modo mais eficaz, sabendo de que forma relacionar os conceitos acerca
do tema com suas devidas referéncias cruzadas. Vale ressaltar que a analise quantitativa serviu
para avaliar a efetividade da metodologia aplicada, ndo sendo utilizada como avaliacéo

diagnostica dos alunos.

Segundo Silva e Bizerra (2021) um dos fatores condicionantes para efetivagdo da

aprendizagem significativa € o conhecimento prévio. Caso ndo haja um conhecimento prévio
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por parte dos alunos, as metodologias aplicadas, ndo serdo eficazes. Por este motivo é
necessario que o aluno seja previamente exposto aos conceitos a serem trabalhados
anteriormente a aplicacdo do método. E notério que os alunos ao construirem os mapas
conceituais acerca do conteudo de ligagdes quimicas até tinham base conceitual no conteido
quimico, entretanto, a ferramenta metodoldgica ndo era conhecida, nem praticada pela maioria,

dificultando o processo de construcdo o que refletiu na avaliacdo dos mapas.

Dentre os 25 mapas conceituais dos alunos analisados 13 alunos obtiveram
mudanca na média geral avaliada e nos conceitos, caracterizando 52% do espaco amostral,
conforme observado no Gréfico 2, abaixo.

Grafico 2. Porcentagem de alunos com aumento geral de média e conceito

Alunos com aumento
de media que
permaneceram com o
mesmo conceito
48%

Alunos com aumento
de média e conceito
52%

Fonte: Autoria Propria (2022)

Nesse caso a maioria passou do conceito Regular para Bom, demonstrando
adaptacdo e melhor dominio da ferramenta metodolégica aplicada. No Grafico 3 a seguir é
possivel observar a diferenca de media entre o primeiro mapa conceitual construido (MC-1),
isto é, 0 mapa conceitual produzido anterior & aula abordando a temética e 0 mapa conceitual

elaborado ap6s este momento (MC-2).
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Gréfico 3. Diferenga de médias dos mapas conceituais de alunos que mudaram o conceito obtido
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Fonte: Autoria prdpria (2022)

Conforme observado no gréafico acima, todos os alunos desta amostra tiveram
consideravel mudanca no processo de elaboracdo dos mapas conceituais, em destaque o aluno
9, o qual teve a mudanga do conceito Insuficiente para o conceito Bom saindo de uma média
equivalente a 0,42 para uma média igual a 0,74 demonstrando que apos a aula ministrada, foi
possivel manusear a ferramenta de forma mais efetiva. Outro aluno com destaque € o aluno 10,
que saiu do conceito insuficiente para regular, porém com um consideravel aumento de 0,44

para 0,67.

De acordo com Filho et al. (2020) a mudanca na elaboracéo de um mapa conceitual
é explicada pela mudanca de entendimento dos alunos, visto que, na teoria de Ausubel o
conhecimento é absorvido de forma hierarquizada, logo isso reflete no processo de expressao
do contetido absorvido. Dessa forma, ao notar-se a diferenca nas notas e conceitos apresentados
é possivel inferir que essa melhora foi advinda da familiarizag&o e entendimento da ferramenta,
demonstrando que tanto a aula acerca do tema proposto, quanto a aula acerca de mapas
conceituais foi essencial para o processo de construcéo.
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Ademais, 48% dos alunos obtiveram aumento nas médias quantitativas, porém
permaneceram no conceito obtido no MC1, estes alunos obtiveram melhora no processo de
construcdo dos mapas conceituais levando em consideracdo a media obtida, entretanto nédo
alcancaram o suficiente para haver mudanga no conceito, ou seja, alunos que estavam com
conceito Insuficiente, permaneceram Insuficiente e assim por diante, entre estes, alguns
obtiveram notas de décimos (cerca de 0,01 ou 0,02) menor que as notas obtidas na construcéo

do primeiro mapa conceitual. No Gréafico 4, abaixo é possivel observar a diferenca nos valores.

Gréfico 4. Média de mapas conceituais de alunos que mantiveram conceitos iguais
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Fonte: Autoria Propria (2022)

Conforme observado no grafico anterior, estes alunos permaneceram com o0
conceito inicial, mesmo tendo melhorado a elaboracgéo e organizacdo do mapa conceitual como
é o0 caso do aluno 4 o qual obteve média inicial de 0,81 e ap6s a ministracdo da aula de 0,85.
Diante destes resultados, € possivel observar que mesmo ap6s a ministracao da aula, os alunos
mantiveram o padrdo, o que pode ter sido resultado do ndo entendimento da aula teorica
abordando o contetdo de quimica ou ainda, 0 ndo entendimento do processo de construcao e

dos conceitos acerca de mapas conceituais.

De acordo com Gongalves et al. (2021) a utilizagdo de qualquer ferramenta

metodoldgica necessita da busca de conhecimento por parte do aluno, resgatando tudo o que
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ele j& conhece, dessa forma, um aluno que nunca ouviu falar, ou nunca trabalhou com uma
ferramenta como o mapa conceitual, terd certa dificuldade para desenvolver de forma eficaz
este recurso. Além disso, 0 oposto também acontece, como no caso de alunos que ja haviam
trabalhado com mapas conceituais em algum momento e construiram os mesmos conforme o
conhecimento prévio que ja tinham, ndo levando em consideracédo as instrucdes atuais. Neste

contexto € possivel observar o aluno 21 que obteve média inicial de 0,77 e depois de 0,76.

Neste caso, é possivel depreender que o aluno j& havia entrado em contato com a
metodologia visto que este aluno manteve um padréo antes e depois da aula, levando a sugerir
que este aluno recorreu apenas ao conhecimento prévio que ja obtinha acerca do processo de
elaboracdo dos mapas conceituais o que refletiu diretamente nas médias avaliadas. De acordo
com Gongalves et al. (2021), para que uma metodologia seja efetiva é necessario um conjunto
de fatores, entre eles que o aluno tenha um conhecimento prévio, entretanto, ligue esse
conhecimento anterior ao que esta sendo ministrado durante a aula do momento, ou seja, apenas
conhecimento prévio, ou apenas conhecimento cientifico isolados ndo tornam uma metodologia

capaz de motivar a aprendizagem significativa.

5.2. Resultados da analise qualitativa

Nesta parte da analise foram tomados os mapas conceituais de 4 alunos sendo o
critério de selecdo 0s MC’s que apresentaram melhorias no processo de construgdo. Nesta etapa
forma analisadas as mudancgas visiveis, avaliando-se qualitativamente os dois mapas
construidos e as mudancas observaveis no processo de constru¢do do mapa. A primeira analise
refere-se aos mapas construidos pelo aluno 2, observados nas Figuras 2 e 3 a seguir (p. 24,
p.25).
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Figura 2. Mapa conceitual 1 - analise qualitativa - aluno 2
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Figura 3. Mapa conceitual 2 - analise qualitativa - aluno 2
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De acordo com a observacdo dos mapas vistos nas figuras anteriores ndo é
necessario que haja uma infinidade de conceitos para que um mapa conceitual seja considerado
excelente e eficaz para o processo de ensino. O primeiro mapa apresenta um nimero maior de
proposicdes e palavras de ligacdo, entretanto as relacdes entre elas ndo estdo claramente
dispostas, enquanto o mapa conceitual 2 do mesmo aluno, possui um nimero menor de
proposicdes, mas foi disposta com hierarquizagéo correta, além de conceitos bem relacionados

e de facil compreensao.

Para Tavares, Miller e Fernandes (2018) a visivel mudanca em elaboragfes de
ferramentas metodoldgicas como mapas conceituais deve-se ao processo de aprendizagem no
qual o aluno consegue apropriar e comandar 0s recursos internos (conhecimento prévio) e
relacionar com 0s objetos externos (constru¢do do mapa conceitual). A este processo da-se o
nome de metacognicdo. Além do conhecimento adequado, o empreendimento cognitivo requer
consciéncia e controle adequados sobre esse conhecimento para que seja bem-sucedido.
Portanto, a metacognicdo inclui dois tipos de atividades cognitivas, a saber, o reconhecimento
de areas especificas de conhecimento sobre os préprios processos cognitivos e as areas de

diferentes maneiras de fazé-lo.

A segunda analise foi feita nos mapas conceituais do aluno 5, neste mapa conceitual
foi possivel notar a diferenca de hierarquizacéo entre os mapas 1 e 2, bem como a presenca de
conceitos especificos do tema de ligacdes quimicas, sendo que no primeiro mapa é possivel
observar a dificuldade em identificar e selecionar os conceitos mais importantes do assunto e
em como relacionar as informacdes de forma a construir um conceito corretamente dentro do

mapa.

A disposigdo dos conceitos em relagdo ao mapa conceitual 2 teve uma melhora
significativa, tendo alcangado o objetivo principal que era conceituar as ligagdes quimicas, A
posicdo das proposicdes facilitou o entendimento e a leitura, sendo possivel logo no primeiro
momento identificar de quais conceitos estava tratando o mapa conceitual, ou seja, as
proposi¢fes do segundo mapa possuiam sentido légico enquanto as do primeiro mapa
apresentavam-se confusas e ndo organizadas. Os mapas do aluno 5 podem ser observados nas

Figuras 04 e 5 a seqguir (p.27, p.28).



Figura 4. Mapa conceitual 1 - analise qualitativa - aluno 5
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Figura 5. Mapa conceitual 2 - andlise qualitativa - aluno 5
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De acordo com Gongalves e Bastos (2019) a disposigéo conceitual logica dentro de
um mapa conceitual estd diretamente ligada ao processo de conhecer o assunto abordado,
quanto mais se estuda daquele assunto, melhor sera a producdo I6gica das proposicdes, Vvisto
gue € necessario que o aluno conheca o que esta trabalhando para que dessa forma consiga

expressar com clareza na sua producéo.

Assim ¢ possivel inferir que este aluno teve conhecimento do assunto trabalhado,
bem como da ferramenta, pois no mapa conceitual 2 do aluno 5 nota-se que ha um conceito
inicial de onde parte-se os demais conceitos em sistema hierarquico, diferente do mapa 1, onde
ha o conceito inicial, entretanto, ao ser disposto de forma ndo hierarquizada perde-se ao redor
das palavras, ndo sendo possivel identificar a hierarquia correta. Além disso € possivel observar
uma diminuicdo do uso de conceitos de forma equivocada, o que demostra que apos a aula o

aluno conseguiu absorver melhor o contetdo ministrado.

A terceira andlise é feita nos mapas conceituais do aluno 9, este mapa destacou-se
devido a diferenca avaliativa, tendo apresentado inicialmente uma média muito baixa sendo
conceituado como Insuficiente e na segunda construcdo alcangcou uma média equivalente ao
conceito “bom”. A seguir nas Figuras 6 e 7 (p.30, p.31) é possivel analisar os mapas conceituais
do aluno 9. O mapa conceitual 1 deste aluno, apesar de apresentar-se bem hierarquizado, os
conceitos utilizados ndo possuem processo ldgico claro, dificultado o entendimento do processo

e como ele deve seguir para alcancar o entendimento contextual.

Além disso, as palavras escolhidas para conectar os conceitos, até auxiliam na
conexdo, entretanto, para a construcdo de um conceito as palavras ndo sao inteligiveis, sendo
dificultoso assimilar o que exatamente estava sendo escrito. Ja no mapa 2, a continuidade,
hierarquizacdo e os conceitos colocados induzem a criacdo de um processo légico, essa
mudanca ap0s a ministracdo da aula onde se conceituou mapas conceituais e seu processo de
elaboracao pode estar ligada ao fato de a cognigdo humana ir sendo ampliada com a jungéo dos
subsungores com a nova informagdo, da mesma forma os mapas de conceitos vdo se
reestruturando a cada producgdo e trazendo evidénciasque o aluno esta aprendendo
significativamente o conteido (FRANCA; COSTA,; FREITAS, 2019).



Figura 6. Mapa Conceitual 1 - analise qualitativa - aluno 9
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Figura 7. Mapa conceitual 2 - andlise qualitativa - aluno 9

., 3

LigagSes quimicas

Estrutura eletdnica

Ligagdes 16nicas
dos dtomos .

\
dependeda | __No---mmomTmmm g s sl LTS
representa’ ’_,——“—-
> \
el uos___,(uQa;aes covalentes)'
ocorre
\
(S‘mbolo de Lewus) ' Elétrons de valéncla)
L
N
mudam de posicdo para (ngacﬁes rnetéllcas)

__’__( Abaixamento de energla) -~
devndo as kY 2

t -

‘,
obtidopob—— [ Compartilhamento de
elétons
(Atrapes entre os .ons) Transferéncia de
elétrons
| \
resulta na form%gao

(Atracao entre nicleos e elétrons | .

Energia reticular

(Octeto (ou dupl\eto)j

\\

diminui-se para formar sepa‘rados pela

Sdlidos Iénicos

Fonte: Autoria propria (2022)

.'orl*»am

Compostos iSnicos
& )

Pdela parda ou ganho

31



32

A quarta analise tomou por base 0s mapas conceituais construidos pelo aluno 24. O
primeiro mapa, apesar de demonstrar correta hierarquizacdo ndo apresenta processo logico das
proposicoes e dos conceitos utilizados, conforme pode ser constatado na Figura 8 abaixo.
Ademais, o tema central era “Ligagdes quimicas”, conceito principal o qual devia ser
trabalhado, no entanto este aluno partiu de “compostos quimicos” que apesar de poder ser

relacionado, ndo deveria ser o eixo central na primeira ordem de hierarquia do mapa.

Figura 8. Mapa conceitual 1 - andlise qualitativa - aluno 24
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Figura 9. Mapa conceitual 2 — andlise qualitativa - aluno 24
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Na Figura 9 vista na pagina 33 anteriormente, é possivel observar no mapa uma
sequenciacdo mais organizada, forma hierarquica correta, processo légico claro e fluidez
conceitual. Apesar da tematica ainda ter sido abordada a partir de “elementos quimicos” e ndo
diretamente de ligagdes quimicas, € possivel observar uma certa preocupacao por parte do aluno

em propor as defini¢cfes de maneira correta e inteligivel.

Os conceitos foram apresentados de forma hierarquica diferente, com maior nimero
de proposicdes e com referéncias cruzadas entre si, demonstrado dominio do contetdo
apresentado e melhor afinidade com a ferramenta metodoldgica. Além disso, cada ramo do
mapa originou uma proposicao, seguida por uma definicéo, o que torna a leitura do mapa mais

dindmica possibilitando que por meio dele o conceito seja absorvido de forma clara e eficaz.

Partindo destas andlises foi possivel observar que a maioria dos mapas apresentou
uma hierarquizagdo coerente, além de uma progressao conceitual no qual os conceitos
subordinados sdo mais especificos e menos geral que o conceito escrito anteriormente,
conforme determinado por Novak e Gowin (1984) como deve apresentar-se um mapa
conceitual. Além de muitas proposicdes validas observaram-se também que os mapas
abordaram de forma abrangente os conceitos trabalhados na intervengdo pedagdgica, sugerindo
a contribuicdo e a eficacia da aula anterior acerca do contetido de Ligagdes Quimicas.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Partindo-se da metodologia aplica e das analises desenvolvidas foi possivel
constatar que o uso de ferramentas metodoldgicas no ensino de quimica é um subsidio
necessario para que o processo de ensino-aprendizagem se torne cada vez melhor e mais eficaz.
Essas ferramentas podem fazer o aluno sair de sua “zona de conforto” e induzi-los a pensar de
forma mais critica e ativa tornando-o construtor de seu aprendizado e ndo somente receptor.
Por meio desta pesquisa, ficou claro que o uso de mapas conceituais no &mbito do ensino de
quimica pode ser essa metodologia eficaz. Diante das analises, notou-se uma consideravel
melhora no processo de construcdo dos mapas, além disso, os alunos foram bastante
participativos demonstrando interesse pelo uso da ferramenta. Além da melhora no processo de
elaboracéo, a melhora no dominio do contetudo também foi visivel, onde os alunos conseguiram

relacionar os conceitos do contetdo ministrado de forma clara e concisa.

Diante do exposto é possivel sugerir 0 uso de mapas conceituais como substituto ao
processo avaliativo tradicional, visto que, ao invés de mensurar de forma conteudista, permite
gue a analise seja feita verificando o que o aluno absorveu e de que forma este aluno consegue
expressar 0s conceitos absorvidos. Ou seja, 0S mapas conceituais representam a estrutura
cognitiva de um individuo. Dessa forma, por meio da analise dos mapas, é possivel detectar as
informacdes que os estudantes absorvem e corrigir possiveis equivocos quando a conceituacdo
e construcdo de conhecimentos sobre um assunto especifico, favorecendo um processo de
aprendizagem significativa, sendo inclusive possivel retomar um tema ou conteido conforme
necessario. Como observado nos mapas avaliados, existem diferentes modos de analisar estas
construcdes, porém € importante ressaltar que a analise deve ser feita levando em consideracao

os principios de aprendizagem significativa.

Por fim, a metodologia aplicada apresentou-se satisfatoria, com possibilidade de
aplicagdes futuras relacionados a outros temas e assuntos dentro da area de quimica, além disso,
provou-se também eficaz dentro de turmas de ensino superior, visto que este método foi
aplicado em uma turma de Licenciatura em Quimica, na disciplina de Quimica Geral Teoérica
I, demonstrando que turmas de graduacéo também precisam se expostos a nova metodologia a

fim de alcancar uma aprendizagem mais ampla e ativa.
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