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“When you have eliminated all which is
impossible, then whatever remains, however

improbable, must be the truth.”

— Sir Arthur Conan Doyle, The Casebook of

Sherlock Holmes



RESUMO

A pesca do camardo rosa, Penaeus subtilis (Pérez Farfante, 1967), se constitui num
dos grandes impactos ambientais da pesca industrial na costa Norte do Brasil. Esta atividade é
responsavel em gerar impactos ambientais, como a vasta diversidade de organismos aquaticos
capturados, com ou sem valor comercial (moluscos, peixes e crustaceos), denominados de
“bycatch” ou fauna acompanhante. Os crusticeos representam um dos principais membros
deste descarte sem valor comercial, pois alguns taxons costumam ser numerosos em numero
de individuos em detrimento de outros que ocorrem em baixas densidades. Diante desta
problematica, o presente estudo tem como objetivo identificar a diversidade de crustaceos
capturados na pesca do camardo rosa. Os dados foram coletados em expedi¢cfes da pesca
comercial no ano de 2018 (junho, julho e outubro) na plataforma continental, situada entre a
Foz do rio Oiapoque (5°N, 51°W) até a Baia de Sdo Marcos (2°S, 44°W), no Maranhdo. Por
meio de observadores de bordo, foram acompanhadas 4 pescarias da frota camaroeira, onde
pelos menos 30 arrastos (2 por dia por 7 dias em cada expedicdo) foram realizados
considerando a metodologia de separacdo da producdo em quadrantes. A producéo total foi
registrada e os individuos capturados de um dos quadrantes foram transportados em
bambonas ao laboratério de Bioecologia Pesqueira da UFPA, campus de Braganca para
identificacdo, seguindo literaturas especializadas, verificacdo do sexo, medidas de cada
individuo e alimentacdo de um banco de imagens. Um total de pelo menos 28 arrastos foi
registrado. Em seguida, os dados obtidos foram digitados em planilhas no Microsoft Office
Excel (2013). Foram identificados um total de 18 espécies capturados, distribuidas em 8
familias e 12 géneros, apresentando em maior ocorréncia a espécie Callinectes danae (Smith,
1869), com maior participacdo relativa em peso (N=30,65%) e nimero de individuos
(N=392), seguida pela espécie Callinectes bocourti (A. Milne Edwards, 1879) (N=69), dentre
0s espécimes capturados. Percebe-se que a pesca industrial de camarbes marinhos causa
impactos de toda ordem, especialmente a captura de individuos juvenis de uma variedade de

espécies.

Palavras-chave: Crustaceos, Callinectes danae, Fauna acompanhante.



ABSTRACT

Fishing for pink shrimp, Penaeus subtilis (Pérez Farfante, 1967), constitutes one of the
major environmental impacts of industrial fishing on the north coast of Brazil. This activity is
responsible for generating environmental environments, such as the vast diversity of captured
aquatic organisms, with or without commercial value (molluscs, fish and crustaceans), called
“bycatch” or accompanying fauna. Crustaceans represent one of the main members of this
disposal without commercial value, as some taxa tend to be numerous in number of
individuals to the detriment of others that occur at low densities. Faced with this problem, the
present study aims to identify the diversity of crustaceans captured in the pink shrimp fishery.
Data were collected in commercial fishing expeditions in 2018 (June, July and October) on
the continental shelf, located between the mouth of the Oiapoque river (5°N, 51°W) to S&o
Marcos Bay (2°S, 44°W), in Maranhdo. By means of on-board observers, 4 shrimp fishing
fleets were carried out in a row, where at least 30 hauls (2 per day for 7 days in each
expedition) were carried out considering the methodology of separating production into
quadrants. The total production was registered and the individuals captured from one of the
quadrants were transported in babies to the Fisheries Bioecology laboratory of the UFPA,
Braganca campus for identification, following specialized literature, verification of the sex,
measurements of each individual and feeding of an image bank. . A total of at least 28 hauls
were recorded. Then, the data obtained were entered into spreadsheets in Microsoft Office
Excel (2013). A total of 18 captured species were identified, distributed in 8 families and 12
genera, with the species Callinectes danae (Smith, 1869) having the highest occurrence, with
the highest relative participation in weight (N=30.65%) and number of individuals ( N=392),
followed by the species Callinectes bocourti (A. Milne Edwards, 1879) (N=69), among the
captured specimens. It is noticed that the industrial fishing of marine shrimp causes effects of

all kinds, especially the capture of juvenile individuals of a variety of species.

Keywords: Crustaceans, Callinectes danae, By-catch fauna.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1. Area de pesca da frota industrial camaroeira onde foi realizada a captura dos
crustaceos, durante o periodo seco (SC) e chuvoso (CH) de 2018............. 14

Figura 2. Pluviosidade média mensal da regido Nordeste paraense de 20 anos (1993-
2013)........ 14

Figura 3. Etapas de coletas feitas na embarcagéo da pescaria industrial do camaréo-rosa
(Penaeus subtilis). A: demarcacdo no convés do navio, onde o material das redes sera
despejado; B: rede sendo icada sobre a area demarcada; C: conteudo do arrasto sendo
despejado na area previamente demarcada; D: parcela amostral separada para analise; E:

espécimes separados para armazenamento; F: contetido retirado de um % da “cruz

ENSACATO......ceveeeeeeeeeeeeeeeeea, 16

Figura 4. Curva do coletor das espécies por amostra registradas nas capturas como
bycatch nas pescarias industriais de arrasto de camarao rosa (Penaeus subtilis) na costa Norte
do Brasil, em 2018.........ccccoeiriiiiiiie e 19



LISTA DE TABELAS

Quadro 1. — Lista das espécies de crustaceos capturadas como bycatch nas pescarias
industriais de arrasto de camardo-rosa (Penaeus subtilis) na costa Norte do Brasil, em

Quadro 2. indices ecol6gicos das espécies de crustaceos capturados como bycatch nas
pescarias industriais de arrasto de camardo rosa (Penaeus subtilis) na costa Norte do Brasil,

Quadro 3. — Lista de grande grupo (camardo, caranguejo, siri e estomatopodes) e niumero de
individuos (N) capturados por periodo sazonal (seco-SC e chuvoso—CH) de espécies
coletadas como bycatch nas pescarias industriais de arrasto do camardo rosa (Penaeus

subtilis) na costa Norte do Brasil, em 2018............ 23



SUMARIO

[Nz Te] 1007V T 11
OBUJIETIVOS. ..ottt e e s b e e s sbbb e e e s abbeaeenaes 13
2.1 ODJEIVO GEIAL...... it 13
2.2 ObJetiVOS ESPECITICOS ... vttt 13
METODOLOGIA ...t e e e e s st e e e s sbbeee s 13
3.1 ATEA A8 ESTUUDS ....o.voveecveicece ettt 13
3.2 Procedimentos M CAMPO..........ciiiiiiiiiiieie et 14
RESULTADOS ..ottt sttt e e et e e s st e e e e snbb e e s atbeaeeeansbeee s 16
4.1 ESpécies e iNdiCeS BCOIOGICOS. ........cuiuiuiiiiiiiiieie e 16
4.2 DENSIAAAR ..ottt sttt 19
CONCLUSAOD ...ttt 27
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........coeviieeeeeeeee e, 28

10



1. INTRODUCAO

A frota industrial camaroneira comecou a atuar na costa Norte do Brasil no inicio da
década de 70, e se tornou uma das principais produc¢des de recursos pesqueiros do mundo. No
Brasil, embora a predominancia de consumo sejam o0s peixes, em 2009, o camaréo apresentou
cerca de 25% do valor das exportacdes de pescado (NETO, 2010). Desde a década de 60, os
camardes peneideos sdo as principais espécie-alvo da frota industrial camaroneira que atua na

Plataforma Continental Amazonica (PCA).

Essa pescaria acontece em um dos mais importantes bancos camaroneiros do mundo,
que vai desde Tutdria, no Estado do Maranh&o, até a divisa do Brasil com a Guiana Francesa
(ISAAC et al.,, 1992). Até o inicio do século, o produto das pescarias industriais era
direcionado, em quase sua totalidade, para o mercado internacional e os Estados Unidos e 0
Japdo se destacavam como os principais compradores dessa mercadoria. Em meados de 1989
a 2002 essa atividade gerou em média US$ 31,5 milhdes, alcancando pico méaximo de US$
49,8 milhdes em 1993/94. O menor valor foi registrado em 2002, quando a producéo foi de
US$ 21,7 milhdes.

Em 2006 houve a recuperacdo dos desembarques e com isso, as exportacdes
alcancaram US$ 32,9 milhes. Entretanto, em 2011 essas exportacdes voltaram a cair,
gerando apenas US$ 6,9 milhdes (MDIC/ALICEWEB, 2010). Dentre as espécies-alvo da
pescaria industrial, as de maior valor econémico e de ocorréncia de captura na PCA sao 0s
camardes-rosa, Penaeus subtilis (PEREZ FARFANTE, 1967), Penaeus brasiliensis
(LATREILLE, 1817), e os camardes-setebarbas Xiphopenaeus kroyeri (HELLER, 1892) e o
camarao branco - Penaeus schmitti (BURKENROUD, 1936) - sendo que P. subtilis se destaca
como a espécie de maior ocorréncia (ARAGAO et al., 2001; FREDOU et al., 2009).

Essa elevada exploracdo, nas ultimas décadas, tem provocado uma crise nessa
atividade pesqueira (FAO, 2004). Isso afeta ndo somente o0s estoques de camardes, mas
sobretudo a estrutura das comunidades biologicas e todo um ecossistema. Pauly et al. (1998;
2005) evidenciaram que essa diminuicdo dos niveis tréficos médios da comunidade de
organismos capturados como fauna acompanhante pela pesca industrial pode ser associada a
intensa exploragdo dos oceanos nos ultimos 50 anos, evidenciando que 0s ecossistemas

sofrem constantes e significativas alteracdes pelo impacto das atividades humanas.
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Isaac e Braga (1999) atestam que aproximadamente 300.000t de fauna acompanhante
séo descartados no mar, nas pescarias marinhas, estuarinas e de arrasto, principalmente na
pesca industrial de camardo. Todo esse desperdicio ocorre porque as redes utilizadas possuem
uma baixa seletividade, com isso uma diversidade de espécies ndo-alvo é capturada e grande
parte desses individuos sdo juvenis, bentdnicos e de espécies k estrategistas (ARAGAO et al.,
2001; FONTELES, 2011; FAO, 2014).

Além disso, provocam alteracbes nas relacdes de predador-presa, impactando
diretamente a composicdo de espécies, a estrutura da comunidade bentdnica e a cadeia
alimentar (MELTZER et al., 2012). A fauna acompanhante (bycatch) sdo as espécies ndo-
alvo capturadas pela pescaria industrial do camardo e sdo descartadas tanto por razdes
econémicas quanto por falta de espaco para 0 seu armazenamento no frigorifico das
embarcacOes da frota industrial (ALVERSON et al., 1994).

Uma parte dessa fauna acompanhante captura & constituida por espécies de valor
econémico (byproduct), mas essa proporcao de espécies aproveitadas ainda é relativamente
pequena, sendo a grande maioria descartada no mar (DAMASCENO; EVANGELISTA,
1991, PAIVA, 1997; ARAGAO et al., 2001).

Avalia-se que o aproveitamento da fauna acompanhante das pescarias industriais de
camardo na PCA ocasionaria um aumento de 30% na oferta de pescado da regido que poderia
ser aproveitado para o consumo humano ou para a producdo de outros produtos (ISAAC;
BRAGA, 1999). Conolly (1987) estimou que o desperdicio de fauna acompanhante no Brasil
foi na faixa de 414,9 mil toneladas. Kellerher (2005) avaliou que cerca de 6,8 milhdes de
toneladas de organismos marinhos foram capturados como bycatch e descartados no ano de
2004. No Brasil, Alverson et al. (1994), quantificou para a pesca industrial de arrasto do

camardo, uma proporcao de 9,3 kg de organismos descartados para cada 1 kg de camaréo.

Paiva et al. (2009), evidenciou que nos ultimos anos se teve um aumento no
aproveitamento comercial da fauna acompanhante e destacou a necessidade de descrever e
quantificar, de forma mais consistente, o bycatch das pescarias de arrasto do camarédo na PCA.
Os estudos ja realizados ainda ndo sdo suficientes para expressar claramente a importancia
dessa discussdo, além de ndo conseguirem despertar a atencdo para subsidiar a gestdo da

pescaria brasileira a fim de reduzir os impactos causados pela pescaria industrial.
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2. OBJETIVOS:

2.1 Objetivo geral

Compreender a composi¢gdo taxondmica, a abundancia e estrutura das populacdes de
crustaceos capturados como fauna acompanhante nas pescarias de arrasto do camardo-rosa (P.
subtilis) na Plataforma Continental da Amazonia.

2.2 Objetivos especificos

7 Determinar a frequéncia de ocorréncia e frequéncia numérica dos invertebrados
capturados incidentalmente pela frota pesqueira camaroeira.

1 Determinar os indices ecoldgicos (riqueza, diversidade e equitabilidade) da estrutura
da comunidade de carcinofauna acompanhante de invertebrados.

1 Inferir a relacdo sazonal (seco e chuvoso) entre os descritores ecologicos da
carcinofauna acompanhante de invertebrados (composicdo, riqueza, diversidade e

equitabilidade).

3. METODOLOGIA:

3.1 Area de estudo
Na Plataforma Continental Amazonica (PCA) desagua 0 Rio Amazonas, que € um dos
rios mais importantes do planeta em areas de drenagem e escoamento (MOLINIER et al.,
1995), com valores calculados de vazdo no oceano Atlantico que variam entre 175.000 a
212.000 m3¥/s (OLTMAN, 1968; RICHEY et al., 1986; MOLINIER et al., 1995).

O encontro da descarga do Rio Amazonas com as aguas oceanicas forma uma pluma de
baixa salinidade, e em periodos de maxima vazdo, pode alcancar até 300 km de extensao na
superficie costeira, sendo responsavel pela deposicdo constante de nutrientes ao longo da
plataforma (SILVA et al., 2009). As pescarias industriais de camardes marinhos acontecem
ao longo de toda a costa norte do Brasil (RELATORIO FAO, 2017). No entanto, as coletas se

restringiram as regides do Amapéa, como mostrada na Figura 1.

Figura 1 — Area de pesca da frota industrial camaroeira onde foi realizada a captura dos

crustaceos, durante o periodo seco (SC) e chuvoso (CH) de 2018.
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3.2 Procedimentos em campo

As coletas foram realizadas semestralmente, no ano de 2018, considerando o regime
pluviométrico local, onde, segundo o Instituto Nacional de Meteorologia (IMNET), a
sazonalidade é classificada em um periodo chuvoso (CH) que abrange os meses de janeiro a
maio, transicdo do periodo seco/chuvoso (TCS) nos meses de junho e julho, seco (SC) de
agosto a novembro e transicdo do seco/chuvoso (TSC) (Figura 2). A partir de 20 anos de

dados pluviomeétricos esta informacéo pode ser confirmada.

Figura 2 — Pluviosidade média mensal da regido Nordeste paraense de 20 anos (1993-2013).
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Considerando a delimitacdo sazonal (periodo seco e chuvoso) foram realizadas 6
viagens e em cada viagem foram realizados 7 arrastos- totalizando 42acompanhados no
periodo de junho (amostra 1), julho (amostra 2) e outubro (amostra 3) de 2018. Para a
delimitacdo amostral, fez-se a marcacdo de uma cruz (+) no convés da embarcacdo (Figura
3A) e, por meio de sorteio, selecionou-se uma das redes de arrasto (bombordo ou boreste). O
contetido dos arrastos foi despejado no convés da embarcagdo separando o material capturado
em quatro partes (Figura 3B). Um dos quadrantes foi sorteado (Figura 3D) e o material foi
separado e armazenado em sacos etiquetados na urna da embarcacdo (Figura 3E/F).
Posteriormente, todos os crustaceos capturados foram levados para o Laboratério de
Bioecologia Pesqueira (LABIP), na Universidade Federal do Pard (UFPA), onde se realizou a
identificacdo até o menor nivel taxondémico possivel, com chave especializada (MELO, 1996;
TAVARES, 2003).

Registrou-se o comprimento total (CT) para estomatépodes/camardes, comprimento da
carapaca (CC) e largura da carapaca (LC) para caranguejos/siris e peso (g) de todos os
espécimes. Os dados foram obtidos com auxilio de paguimetro e balanga, com precisdo 0,001
mm e 0,001 g, respectivamente.

Figura 3 — Etapas de coletas feitas na embarcacdo da pescaria industrial do camardo-rosa (Penaeus subtilis). A:
demarcacdo no convés do navio, onde o material das redes serd despejado; B: rede sendo icada sobre a area
demarcada; C: conteldo do arrasto sendo despejado na area previamente demarcada; D: parcela amostral

separada para analise; E: espécimes separados para armazenamento; F: conteudo retirado de um ' da “cruz”
ensacado.

Fonte: Acervo LABIP, 2019
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Os dados foram tabelados em planilhas eletronicas do Microsoft Excel 2013, onde foram
feitos os gréaficos de frequéncia relativa de ocorréncia das espécies que compdem a fauna
acompanhante. A frequéncia de ocorréncia foi calculada dividindo-se o numero (n) de
amostras (arrastos) pelo total de amostras realizadas (N) multiplicado por 100 (P=n/N*100) e
a frequéncia numérica foi calculada registrando-se quantas vezes determinada espécie foi

capturada por amostra.

Foi feita a curva do coletor que calcula se o inventario se aproximou de capturar todas as
espécies do local estudado. Se esta curva atingir um ponto em que 0 aumento do esforco de
coleta ndo implica em aumento do nimero de espécies, significa que toda a riqueza da area foi

amostrada.

Foram calculados os indices de diversidade ecoldgica. Para a riqueza de espécies
aplicou-se o indice de Margalef (d), a equitabilidade (J’) foi utilizada para definir a
homogeneidade da distribuicdo das espécies e, por fim, a diversidade de espécies foi
determinada pela aplicacdo do indice de Shannon (H'(loge)) com auxilio da rotina Diverse do
software PRIMER 6.0 (CLARKE e WARWICK, 1994, 2001). Os valores de abundancia (aqui
considerada numero de individuos - N), comprimento (CC e CT) e peso (g) foram testados
com analise de variancia (ANOVA) factorial (apds terem sido verificadas as premissas da
analise — homocedasticidade das variancias e normalidade dos dados) por grandes grupos de
crustaceos (camardes, caranguejos, siris e estomatdpodes) e periodo sazonal, considerando
erro de 5% no software STATISTICA 7.0. Por fim, foi realizada anélise de redundéncia
(RDA manual), no programa CANOCO 4.54 (Ter Braak e Smilauer, 1997, 2006),

considerando 0 modelo de permutagdes de Monte Carlo (9999).

Nesse modelo as variaveis respostas sdo projetadas em um sistema de eixos, onde 0 eixo
1 explica a maior parte da variabilidade no conjunto de dados, o0 eixo 2 explica a segunda
maior porcdo e assim sucessivamente. Esse modelo ndo requer as premissas da andlise de

variancia (normalidade e homocedasticidade).

4. RESULTADOS:

4.1 Espécies e indices ecologicos
Foram capturados um total de 911 individuos, divididos em quatro grandes grupos

comuns de crustaceos: camarles, caranguejos, siris, portunideos e estomatopodes -
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distribuidos em 10 familias. Destes, 557 eram siris portunideos, 228 caranguejos, 75 camardes

e 50 estomatopodes. A espécie mais abundante foi Callinectes danae (N=392) (Tabela 1).

Tabela 1 — Lista das espécies de crustaceos capturadas como bycatch nas pescarias industriais de arrasto

Grupo Familia Espécie N°
Penaeidae Penaeus subtilis (Pérez Farfante, 1967) 73
de camardo-rosa (Penaeus subtilis) na costa Norte do Brasil, em 2018.
Camaréo

Sicyoniidae Sicyonia dorsalis Kingsley, 1878 2

Calappidae Calappa nitida Holthuis, 1958 31

Calappa sulcata Rathbun, 1898 16

Caranguejo Aethridae Hepatus gronovii Holthuis, 1959 6

Hepatus pudibundus (Herbst, 1785) 8

Illacantha liodactylus Rathbun, 1898 24
Persephona crinita Rathbun, 1931 11

Leucosiidae

Persephona punctata (Linnaeus, 1758) 1

Majidae Samouelle, 1819 121

Mithracidae Mithrax tortugae Rathbun, 1920 2

Parthenopidae Leiolambrus nitidus Rathbun, 1901 6

Porcellanidae Porcellana sayana (Leach, 1820) 2

Callinectes bocourti A. Milne-Edwards, 1879 66

Callinectes danae Smith, 1869 392
Siri Portunidae Portunus rufiremus Holthuis, 1959 46
Portunus (Achelous) spinicarpus (Stimpson, 53

1871)

Stomatopoda Squillidae Squilla empusa Say, 1818 50

A curva do coletor, por meio de seus diversos estimadores ndo atingiu a assintota, sendo

assim, acredita-se que outras espécies ainda devam fazer parte da comunidade de crusticeos e que nao

foram capturadas com o esforgo empregado (Figura 4).
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Figura 4 — Curva do coletor das espécies por amostra registradas nas capturas como bycatch nas pescarias
industriais de arrasto de camardo rosa (Penaeus subtilis) na costa Norte do Brasil, em 2018.
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Os indices ecologicos mostram valores elevados de riqueza de espécies (D=2,07),
diversidade (H’=2,02); S (diversidade de espécies=12) e Brillouin (1,91) na amostra 3. Na
amostra 2, foram registrados os maiores valores de Equitabilidade (J°’=0,93) e ntimero de
individuos capturados (434). Na amostra 1 apenas o valor de 1-Lambda foi maior (0,85)
(Tabela 2).

Tabela 2 — indices ecoldgicos das espécies de crustaceos capturados como bycatch nas pescarias industriais de

arrasto de camarao rosa (Penaeus subtilis) na costa Norte do Brasil, em 2018.

INDICE AMOSTRA 1 AMOSTRA 2 AMOSTRA 3
S 3 6 12
N 434 14 202
D 0,32 1,89 2,07
J 0,36 0,93 0,81
Brillouin 0,38 1,26 1,91
H'(loge) 0,39 1,67 2,02
1-Lambda’ 0,22 0,85 0,83
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4.2 Densidade

O maior numero de espécimes foi encontrado no periodo seco, com um total de 489
individuos. No entanto, apesar da frequéncia numérica ser alta, o registro de diversidade foi
menor. Em contrapartida, no periodo chuvoso o nimero total de espécimes capturados foi de
321, contudo apresentou maior diversidade de espécies que no periodo seco. A grande parte
das espécies ocorre em baixas densidades, exceto C. danae, que no periodo seco apresentou
381 espécimes (Tabela 3).

Tabela 3 — Lista de grande grupo (camardo, caranguejo, siri e estomatoépodes) e nimero de individuos

(N) capturados por periodo sazonal (seco—SC e chuvoso—CH) de espécies coletadas como bycatch nas
pescarias industriais de arrasto do camardo rosa (Penaeus subtilis) na costa Norte do Brasil, em 2018.

N
Grande grupo Espécie SC CH
Camaréo Penaeus subtilis - 73
Sicyonia dorsalis - 2
Calappa nitida 29 6
Calappa sulcata 1 17
Euprognatha gracilipes 1 -
Hepatus gronovii 4 3
Hepatus pudibundus - 8
Caranguejo Illacantha liodactylus - 27
Leiolambrus nitidus 1 5
Mithrax tortugae - 2
Persephona crinita - 11
Persephona punctata 2 -
Porcellana sayana - 2
Callinectes bocourti 58 11
Siri Callinectes danae 381 11
Portunus rufiremus - 49
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Portunus spinicarpus - 56

Estomatépodes Squilla empusa 12 38

Total 489 321

8. CONCLUSAO
Os grupos de crustaceos afetados pela acdo da pesca industrial camaroneira na PCA
tém elevada riqueza de espécies, com maior frequéncia de espécies que ocorrem em baixa
frequéncia. Dos quatros grandes grupos catalogados (camardo, caranguejo, Siri e
estomatopodes), foram identificadas 18 espécies, sendo a de maior ocorréncia dentre elas a C.
danae. Este achado corrobora com o estudo de Branco et al. (2015), que registrou 42 espécies
na costa do estado de Santa Catarina (MELO et al., 2008).

Os estomatopodes foram representados por uma Unica espécie (S. empusa). Espécie
relativamente comum ao longo de todo o Atlantico (ABELLO; MARTIN, 1993).

A curva do coletor, por meio dos seus estimadores, ndo atingiu o valor assintético,
assim, é possivel que outras espécies facam parte da comunidade de crustaceos, mas nédo
foram capturados com o esforco empregado. Talvez com uma amostragem maior e com
periodos de coletas com um intervalo mais curto contribuiria para que essa diversidade de

espécies fosse evidenciada na curva.

Rodrigues Filho (2013), teve uma aproximacdo da assintota, realizando amostragens
trimestrais de julho de 1997 até junho de 2011 em dois pontos tradicionais da pesca

camaroneira em Armacao do Ytapocoroy, municipio da Penha, no Estado de Santa Catarina.

A diversidade é um dos conceitos fundamentais no estudo de comunidades e diversos
métodos para sua mensuracao estdo disponiveis, dentre eles o uso dos indices de diversidade
que combinam dois atributos de uma comunidade biolégica: o nimero de espécies e sua
equabilidade (MELO et al., 2008). O indice de diversidade de Shannon (H’) e o indice de
equabilidade de Pielou (J°) apresentaram valores relativamente proximos para o niumero de
amostras totais e a suficiéncia amostral, para cada caso, indicando que a analise da suficiéncia
amostral foi eficaz para uma representacdo significativa da comunidade de crustaceos mesmo

sem o estabelecimento da assintota na curva do coletor.
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A temperatura € um fator importante para compreender a distribuicdo e abundéncia de
crustaceos, principalmente na relacdo de abundancia temporal das espécies, além disso, ela
influencia no crescimento e reproducdo dos crustaceos pois controla a maturacdo dos ovocitos
nas fémeas, que se acelera em temperaturas altas e reduz nas baixas (PINHEIRO et al.,1996;
LEWIS, et al., 1988; CHACUR; NEGREIROS-FRANSOZO, 2001; FURLAN et al., 2013;
PANTALEAO et al., 2016; SASTRY., 1983; DALL, et al., 1990). Cipriano (2017) diz que os
animais marinhos crescem mais quando a concentracdo da salinidade é alta, pois ela atua nos
processos metabdlicos e interfere no crescimento dos animais. No entanto, no presente estudo,
as maiores riquezas foram observadas no periodo chuvoso (amostra 3) — quando a salinidade e
temperatura sdo menores — mostrando que ha o aumento dos indices de riqueza de espécies,
diversidade e Brillouin. Nos demais periodos secos (amostra 1 e 2), com 0 aumento da
salinidade e da temperatura, notou-se uma riqueza menor (S<7), contudo, foi nesse periodo
que foram encontrados mais individuos de C. danae e C. bocourti, corroborando com os
trabalhos de Buchanan e Stoner (1988), Mantelatto e Fransozo (2000), Bochini (2016).

A maior ocorréncia em numero de individuos encontrados no periodo seco pode ser
explicada pela disponibilidade de alimento, pois temperaturas elevadas influenciam no
metabolismo do fitoplancton, aumentando assim as taxas fotossintéticas e o crescimento e
reproducdo desses organismos, o que resulta em condicdes favoraveis para o estabelecimento
dos adultos e das larvas (SOUZA et al. 2009). Além disso, considera-se também a area de
atuacdo da pescaria industrial da Costa Norte do Brasil, que recebe influéncia dos substratos
de ilhas e manguezais que contribuem positivamente para 0 aumento da riqueza de espécies
(ABELLO et al. 1988). Apesar disso, a riqueza de espécies encontrada na Costa Norte é maior
que as encontradas no sul do pais. Esse resultado segue um dos padrdes globais fundamentais
de distribuicdo em diferentes latitudes, que indica um aumento na riqueza de espécies dos
polos para o equador (PIANKA, 1966; ROHDE, 1992; WILLIG et al., 2003).

Nos estudos com foco na fauna acompanhante da pesca de camardes, em geral, tem-se
visto que a familia de maior predominancia foi Portunidae. No presente trabalho, ela foi a
familia com maior ocorréncia nos dois periodos (seco e chuvoso), com a presenca das
espécies C. danae e C. bocourti, corroborando com os trabalhos de Bochini (2016) em Séo
Vicente-SP (PITA et al., 1985), em Ubatuba-SP (FRANSOZO et al., 1992), em Guaruja-SP
(SEVERINO-RODRIGUES et al., 2002), em Penha-SC (BRANCO; FRACASSO, 2004) e em
Cananéia (SEVERINORODRIGUES et al., 2009). Bochini (2016) afirma que individuos da

familia Portunidae preferem habitats com salinidade baixa a moderada, temperatura proximo
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aos 20 °C, fundos lamosos, semelhantes as que o camardo-rosa se desenvolve melhor
(COSTA et al., 2007).

A maioria dos siris portunideos e caranguejos sao mais frequentes no periodo chuvoso
e ocorrem em menor densidade no periodo seco. Reconhece-se que a sazonalidade interfere
diretamente na abundancia das espécies, especialmente invertebrados benténicos, por isso
torna-se importante estudos com focos nesses individuos e na sua biologia individual porque,
atualmente, ha apenas um periodo de defeso para o Camardo-rosa, que abrange o periodo
chuvoso — dezembro, janeiro e fevereiro —, 0 que garante apenas a reprodugdo e
desenvolvimento das espécies que utilizam dessa época para 0s processos bioldgicos,

deixando as outras espécies suscetiveis a uma possivel diminui¢do na sua populagéo.

Calappidae tem uma ampla distribuicdo geogréafica, variando de ambientes tropicais a
temperados (RATHBUN, 1937; WILLIAMS, SAKAI, 1976; 1984; WILLIAMS; CHILD,
1988; GALIL, 1993; GALIL, 1997; BELLWOOD, 1996). Na analise de redundancia (RDA),
Calappa sulcata e C. nitida destacaram-se em tamanho e peso com relagdo ao periodo seco,
isso pode ser associado pela maior disponibilidade de alimentos, pois, como ja foi discutido
anteriormente, a temperatura elevada influi no metabolismo do fitoplancton, que ird ocasionar
maior disponibilidade de recursos para a cadeia alimentar (SOUSA et al., 2009). Esses
resultados tambeém foram obtidos por Alié et al. (2005), em amostras coletadas por
observadores a bordo de navios de arrasto industriais, que operavam no leste da Venezuela
entre 1994 e 2000.

Callinectes danae € uma espécie abundante em estuarios e na costa norte brasileira.
Carvalho e Couto (2011) supdem que os padrdes de distribuicdo de espécies desse género sao
resultado de influéncia variavel, a saber salinidade, e complexas relacdes intraespecificas e
interespecificas entre as espécies congénitas. Os individuos capturados (C. danae)
apresentaram maior nimero amostral, tamanho e peso em comparacdo as outras espécies de
siris coletados. Esse padrdo é visto em muitos outros trabalhos (BAPTISTA-METRI et al.,
2005; Carvalho e couto, 2011; Araujo e Lira 2012; SCALCO, 2018) e pode estar relacionado
a maior distribuicdo de C. danae frente as demais espécies. Sforza et al. (2010) verificARAM
que os individuos adultos e juvenis sdo encontrados na zona de maior salinidade e que as
fémeas apresentam tendéncia a migrar para regides mais profundas, assim como outras
espécies de siris como C. similis e C. sapidus. O mesmo autor diz que é vantajoso para 0s
machos adultos ficarem onde as fémeas imaturas estdo concentradas, pois a copula sé ocorre

quando as fémeas sofrem muda puberal (JIVOFF; HINES, 1998). Essa preferéncia por areas
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de baixa salinidade pode estar relacionada a capacidade de osmorregulacdo em espécies de
Callinectes e a disponibilidade de abrigo e alimento nos estuarios, que promove altas taxas de

crescimento.

Reforca-se a necessidade de um levantamento continuo das capturas de crustaceos (e
demais invertebrados) ao longo de toda a temporada de pesca de camardes marinhos na Costa
Norte do Brasil, haja vista o impacto gerado pelo descarte destas espécies. Na oportunidade,
considera-se que esses impactos vdo muito além de uma perda biol6gica, mas,
essencialmente, de uma perda econdmica atrelada a continuidade da pesca pelo fato de

modificar a estrutura trofica das comunidades afetadas.
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