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“A musica € um exercicio de aritmética secreta e aque
gue a ela se consagra ignora que manipula nimeros.”
Gottfried Leibniz



RESUMO

A musicalidade é um elemento enriquecedor para ensinar a Matematica, por
contemplar o tripé arte, emocéo e razdo. O presente trabalho sobre o estudo da
tematica “Proposta metodoldgica de ensino da Matemética no 6° ano, a partir da
musica, toma como motivagdo os questionamentos: Qual a relacdo da musica com
0 ensino de Matematica? Que elementos musicais podem ser relacionados com
os contetudos de Matematica? Que influéncia a musicalidade com o ensino de
Matematica pode ter com o desenvolvimento de habilidades e competéncias
matematicas? O objetivo geral € analisar a relacdo da musica com os conteudos e
conhecimentos matematicos no ensino e aprendizagem dos anos finais do Ensino
Fundamental. A pesquisa desenvolvida é de abordagem qualitativa, na qual os
procedimentos de investigacdo pautaram-se na pesquisa bibliografica, em que os
instrumentos utilizados na reviséo bibliografica foram documentos oficiais, livros,
periddicos, artigos e blog. Os resultados evidenciaram que, o estudo realizado néo
se restringiu apenas a dados relacionados a processos de ensino escolar,
sobretudo, buscou promover uma contribuicdo para a formacédo de docentes, de
modo que professores de Matematica possam ter compreensdo e motivacao para
inclusdo de atividades didaticas interdisciplinares, e a musica pode ser uma
excelente metodologia de ensino de Matematica.

Palavras-chave: Musica. Matematica. Ensino e aprendizagem.
Interdisciplinaridade.



ABSTRACT

Musicality is an enriching element for teaching Mathematics, as it includes the
tripod of art, emotion and reason. The present work on the study of the theme
“Methodological proposal for teaching Mathematics in the 6th year, based on
music, takes as its motivation the questions: What is the relationship between
music and the teaching of Mathematics? What musical elements can be related to
the contents of Mathematics? What influence musicality with the teaching of
Mathematics can have on the development of mathematical skills and
competences? The general objective is to analyze the relationship between music
and mathematical content and knowledge in teaching and learning in the final
years of elementary school. The research developed has a qualitative approach, in
which the investigation procedures were based on bibliographic research, in which
the instruments used in the bibliographic review were official documents, books,
periodicals, articles and blog. The results showed that the study was not restricted
to data related to school teaching processes, above all, it sought to promote a
contribution to the training of teachers, so that Mathematics teachers can have
understanding and motivation to include interdisciplinary teaching activities, and
music can be an excellent methodology for teaching Mathematics.

Keywords: Music. Math. Teaching and learning. Interdisciplinarity.
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INTRODUCAO

O ensino da Matematica sempre foi um desafio nas escolas das redes
publicas e particulares, fato este que se da principalmente devido a dificuldade de
compreensao e rotulacdo por parte dos alunos, que geralmente julgam a Matematica
como um “bicho de sete cabecgas”, algo de dificil assimilacdo. Esse pré-conceito
atribuido ao ensino da Matematica comeca desde cedo, nos anos iniciais, quando o
aluno comeca a percepcdo da complexidade dos assuntos relacionados ao
aprendizado do ensino basico. Apresentar o conteldo de maneira ludica e que
prenda a atencdo do aluno se faz essencial para romper as barreiras e aproximar

desde cedo e cada vez mais a relacdo da crianca com o mundo da Matematica.

Este trabalho que tem como tema: Proposta metodolégica de ensino da
matematica, no 6° ano a partir da musica, pretende estudar e aplicar uma nova
metodologia de ensino e de aprendizagem da Matematica através da teoria musical,
levando os alunos a compreenderem mais claramente e a gostarem do ensino
matematico através de analogias realizadas entre o mundo musical, relacionando

notas e suas respectivas figuras musicais ao contetdo programatico de Matematica.

As inquietacbes que motivaram a escolha desse tema foi a possibilidade de
unir determinadas técnicas de aprendizagem em que levam criangcas nos anos
iniciais a distinguir o valor de cada figura musical na educacéao infantil fazendo com
gue os alunos sintam maior prazer em aprender, tornando-0s mais participativos. O
estudo da matematica, por meio da musica, pode ser uma alternativa, haja vista que
‘o estudo cuidadoso da mdusica partilhou muitas caracteristicas com a pratica da
matematica, tais como um interesse em proporcdes, proporcdes especiais, padroes

recorrentes e outra séries detectaveis” (GARDNER, 1994, p. 98) na referida area.

Partindo de um foco especifico familiarizando os alunos com as ideias de
matematica e musica, como por exemplo buscar a compreender 0s numeros através
das figuras musicais aonde cada figura musical tem seu determinado valor e tempo
especifico. E compreendendo que a matematica pode ser ensinada de muitas
maneiras, dando assim a possibilidade de aprender ndo somente o contetdo
matematico como também musical. Para trabalhar o tema, nos propusemos a
levantar questionamentos a respeito da possibilidade de relacionar a musicalidade

com o ensino de Matematica, dentre os quais, destacam-se: Existe relacdo da



11

musica com o ensino de Matematica? Que elementos musicais podem ser

relacionados com os conteddos de Matematica?

Alguns autores defendem que a musica é a combinacéo de sons e siléncios
de uma maneira organizada, sendo subdividida em trés partes: melodia, harmonia e
ritmo. A Melodia faz referéncia a voz principal do som, e aquilo que pode ser
cantado. Harmonia é uma sobreposicdo de notas que servem de base para a
melodia, e Ritmo é marcacdo do tempo de uma mausica.

(www.diariodoamapa.com.br/blogs/heraldo-almeida/entao-o-que-e-musica-afinal-8/).

A musica é a arte de manifestar 0s nossos sentimentos atraves de sons. E é
considerada por varios autores e pesquisadores, entre eles as de Loureiro (2003),
Correia (2010), como elemento enriquecedor para o desenvolvimento humano, que
proporciona bem-estar e colabora para a ampliacao de outras areas necessaria para
a formacdo de um individuo. O aprendizado musical serve como estimulo no
periodo de escolarizacdo, ajudando a apropriacdo da linguagem, concentracdo e no
aprendizado da mateméatica. Aonde aproxima diversas culturas e racas, fazendo
assim com que as criancas aprendam a respeitar e cuidar mais uns dos outros, além

de cumprir com o papel de ensina-las.

Este Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) tem como objetivo geral
analisar a relacdo da musica com os conteldos e conhecimentos matematicos no
ensino e aprendizagem dos anos finais do Ensino Fundamental. Para tanto, varias
ideias surgiram na busca dessa compreensdo, contudo nos delimitamos aos
seguintes objetivos especificos: adentrar na histéria da Matemética e sua relacéo
com a musica na educacdo basica; refletir acerca do ensino e aprendizagem da
matematica atrelada a musica; e estudar as possibilidades para o desenvolvimento

de atividades interdisciplinares quanto ao ensino da Matematica com a musica.

O trabalho esta estruturado em trés partes: a primeira aborda os aspectos
tedricos voltados para os documentos oficiais que respaldam a Educacdo Basica em
NOSSO pais no que tange a musicalidade quanto ao seu ensino e aprendizagem, bem
como sua relagdo com a matematica. A segunda discorre sobre a organizacao
metodoldgica, apresentando o passo a passo de como o trabalho fora realizado e
construido. Por fim, a terceira diz respeito ao ensino da Matematica juntamente com
a musica de forma interdisciplinar, em que se sugere uma sequéncia didatica

enguanto proposta pedagdgica a ser desenvolvida pelos docentes da area.
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1. A MUSICALIDADE NA EDUCACAO BASICA

Repensar a praxis docente € de extrema importancia para que o professor
possa pensar na assimilagdo das criancas sobre determinados conteudos, a
considerar que a escola é um espaco pungido pela diversidade e cada aluno possui
uma especificidade. Nesse sentido, na atual conjuntura deveria ser permanente esta
pratica de reflexdo, exigindo do professor mais cuidado com o ensino para sanar as

situacdes presentes no contexto educacional.

Quando diz respeito ao ensino da Matematica, € notério como os alunos, de
uma forma geral, apresentam dificuldades na apreensdo dos conteudos deste
respectivo componente curricular, o que demanda ao docente uma postura de

buscar minimizar as inconstancias no aprendizado.

Por essa razdo, a relacdo Matematica e Musica é um assunto ja
abundantemente estudado e aplicado. A bibliografia disponivel é ampla. Cabe citar,
por exemplo, a compilacdo bibliografica sobre Afinacdo e Temperamento realizada
por Manuel Op de Coul, Brian McLaren e Dominique Devie, contendo 5.127 titulos,
entre manuais, monografias e artigos publicados em periddicos, ou ainda a realizada
no site da H.W. Wilson Company, esse com 4822 artigos (CAMPOS, 2009).

A utilizacdo da musica, bem como o uso de outros meios, pode incentivar a
participacdo, a cooperacao, socializacdo, e assim destruir as barreiras que atrasam
a democratizagao curricular do ensino [...] A prética interdisciplinar ainda € insipida
em nossa educacédo (CORREIA, 2003 apud RODRIGUES, 2011, p. 11).

Campos (2009) investigou as relacdes entre musica e matematica para serem
usadas em fins didaticos auxiliando no ensino/aprendizagem dessas duas areas do
saber, utilizando a historia da Mateméatica/musica como fio condutor desse processo.
O objetivo principal do estudo realizado foi verificar como essas préticas
pedagogicas podem produzir afetividade no aluno e auxilia-lo na compreensao de

alguns conceitos matematicos e musicais.

Barbosa et al. (2019) realizaram um trabalho que procurou investigar as
relagdes entre musica e matematica para serem usadas em fins didaticos auxiliando
no ensino e aprendizagem utilizando a histéria da Matematica/musica como fio

condutor desse processo. O objetivo principal dos autores foi trazer mais ludicidade
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e tornar a aprendizagem mais prazerosa, através da transformagédo dos contetdos

matematicos nas musicas mais ouvidas pelos alunos.

Conforme Loureiro (2003) a mauasica inserida no curriculo escolar € uma
oportunidade para que o aluno tenha acesso a essa area do conhecimento, e, ela
integrada no curriculo, se aplicada adequadamente e com professores qualificados
na area, auxiliara no desenvolvimento de habilidades criativas proporcionando que o
aluno crie, inove em todas as situacdes necessarias, além de ser uma ferramenta
gue ajuda os alunos a descontrairem ainda favorece o desenvolvimento cognitivo. O
professor pode utilizar a musica como forma de incentivo ao educando, reforcando a
autoestima deste para que se descubra como um ser importante. Esse aluno se

ajustaré facilmente no trabalho em equipe ja que a masica aproxima os individuos.

Correia (2010) apresentou musica como elemento imprescindivel na
educacdo, pelo seu valor artistico, estético, cognitvo e emocional.
Pedagogicamente, através da criatividade, a linguagem musical oferece
possibilidades interdisciplinares, enriquecendo o processo educacional. Destacando
a importancia do ensino para a disseminacao dos saberes do homem, evidenciando
a linguagem musical no processo ensino-aprendizagem e analisando a criatividade
musical como elemento interdisciplinar, além da presenca da emog¢do — mais a razdo
— como elemento indispensavel em qualquer momento do processo ensino-

aprendizagem e consequentemente da educacédo como um todo.

Loureiro (2003) refletiu sobre o entendimento do atual processo e da
dindmica do fendmeno musical dentro das instituicbes escolares de ensino
fundamental, em que obteve entendimento de uma préatica educativa musical
praticamente inexistente dentro do contexto escolar. A reflexdo teorica, a partir do
material escrito sobre Educacdo Musical, revelou uma acentuada desarticulacéo
entre o “falar sobre musica” e o “fazer musical”’, 0 que acabaria por apontar, sob a
Otica de atores envolvidos no trabalho de campo, para o uso e fungbes inadequados
da pratica musical, em desarmonia com a realidade do aluno e dissonante com o
contexto sociocultural brasileiro. Quando o professor utiliza a musica como
ferramenta pedagogica, além de aumentar seu conhecimento sobre o assunto
também proporciona ao educando momentos agradaveis, incentivando a expressar-
se e desta forma superar o estresse do dia a dia através de momentos prazerosos

proporcionados pela arte.
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1.1 A MUSICALIDADE NOS DOCUMENTOS OFICIAIS

As diversas linguagens artisticas que sao utilizadas no processo educativo

sdo submetidas as orientagOes da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao (LDB) e
aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN's). No seu Art. 26°, a LDB prop0e que
o curriculo da Educacdo Basica tenha como obrigatério o ensino da arte como
forma de promover o desenvolvimento cultural dos alunos. As Artes Visuais que
englobam as Artes Plasticas e gréficas, video, cinema, fotografia e as novas
tecnologias; a Mdusica; Teatro; e a Dan¢a sdo modalidades propostas nos PCN's.
(BRASIL, 1997).

Essa proposta proporciona o debate sobre essas medidas ocasionarem
mudancas permanentes na pratica pedagdgica, ja que se faz necessario que o
docente tenha uma formacéo capaz de pomover um ensino de arte de qualidade.
Neste sentido, o aluno compreendera os valores que estdo imbuidos nas suas

atitudes e percebera a realidade em que vive de forma critica e reflexiva.

Seja qual for a proposta de ensino, principalmente aquela que considere a
diversidade, deve abrir espaco para o aluno trabalhar a masica em sala de aula,
oferecendo obras significativas para o seu desenvolvimento pessoas por meio de

atividades de analise e producéo.

Segundo os PCN’s (BRASIL, 1997), é através da diversidade que o aluno
constroi hipéteses e aprimora sua forma de avaliar a qualidade das suas producdes
e as dos outros. Justamente esta diversidade diz respeito ao conteudo que abrange
a musica. Neste sentido, se faz necessario diferenciar composi¢do de interpretagédo
ao se fazer uma producdo musical em sala de aula. Na interpretacdo o aluno
transforma a muasica em algo vivo, dando um significado ao elemento musical,

construindo um conhecimento musical por meio dos contextos.

Vale ressaltar que os PCN’s destacam como pontos principais e que devem
ser trabalhados no ensino da muasica: a masica como produto cultural e histérico; a
escuta, o envolvimento e a compreensdo da linguagem musical; a interpretacao,

improvisagao e composi¢cao musical.
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A incorporagdo da musica como conteudo nos PCN’s tem como objetivo
garantir aos alunos mais oportunidades para um desenvolvimento de uma
inteligéncia musical, pois facilita a compreensdo daquilo que se é ensinado o

aprendizado realizado com sentido e prazer (BRASIL, 1997)

Conforme a BNCC (BRASIL, 2017, p. 63), “as atividades humanas s&o
realizadas nas préticas sociais e mediadas pelas diferentes linguagens: verbal (oral,
visual-motora, como Libras, e escrita), corporal, visual e sonora e,
contemporaneamente, digital”. E através dessas praticas ocorrem os processos de

interag&o, construindo o0s sujeitos sociais.

Note-se que had um respaldo ao ensino da mausica por meio do uso da
linguagem sonora, acima mencionado, sendo explorado através dos parametros do
som, por meio de préaticas pedagdgicas diferenciadas principalmente através de

jogos musicais.

Na BNCC, a &rea de Linguagens é composta pelos seguintes
componentes curriculares: Lingua Portuguesa, Arte, Educacédo
Fisica e no Ensino Fundamental-Anos Finais, Lingua Inglesa. A
finalidade é possibilitar aos estudantes participar de praticas de
linguagem diversificadas, que lhes permitam ampliar suas
capacidades expressivas em manifestagbes artisticas,
corporais e linguisticas, como também seus conhecimentos
sobre essas linguagens, em continuidade as experiéncias na
Educacao Infantil (BRASIL, 2017, p. 63).

Mediante a aprovacao da Lei n°® 13.278/16, entende-se que 0 ensino de Arte
€ complexo e que os conteudos artisticos se interrelacionam, dialogando com as

linguagens.

No entanto, no ensino de Musica, tem-se a possibilidade de ler partituras
convencionais, ndo convencionais, criar letras, partituras, explorar a sensibilidade
por meio de apreciacdo musical, producdo musical, improvisacfes, contemplando
assim formas de expressfes artisticas pertinentes ao processo de ensino e

aprendizagem de Musica.

Na BNCC (BRASIL, 2017, p. 196), “a Musica € uma expressao artistica que
se materializa por meio de sons”. Logo, sua relevancia de um ensino voltado para
praticas musicais que explorem esses sons. Note como o préprio documento aponta

como se trabalhar com o ensino de musica.
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A ampliacdo e a producdo dos conhecimentos musicais
passam pela percepcdo, experimentacdo, reproducéo,
manipulacao e criacdo de materiais sonoros diversos, dos mais
proximos aos mais distantes da cultura musical dos alunos.
Esse processo |hes possibilta vivenciar a mdusica
interrelacionada a diversidade e desenvolver saberes musicais
fundamentais para sua insercao e participacao critica e ativa na
sociedade (BRASIL, 2017, p. 196).

A BNCC evidencia a relevancia do ensino de Arte como contribuicdo para a
autonomia reflexiva, criativa e expressiva dos alunos através de uma conexao
estabelecida entre o pensamento, a sensibilidade, a intuicido e a ludicidade. E por
meio da Arte que o sujeito tem uma ampliacdo do conhecimento sobre si, o outro e 0

mundo compartilhado.

E na aprendizagem, na pesquisa e no fazer artistico que as
percepcbes e compreensdes do mundo se ampliam e se
interconectam numa perspectiva critica, sensivel e poética em
relacdo a vida, através da sua capacidade de imaginar e
ressignificar os cotidianos e as rotinas (BRASIL, 2017, p. 482).

Isto posto, pode-se inferir que além da contribuicdo da Arte na formacao de
sujeitos, Romanelli (2016, p. 6) ainda cita “a énfase a autonomia dos estudantes”.
Vale ressaltar que essa autonomia fora conquistada pelas percepgbes e
compreensdes do mundo, por meio da perspectiva critica, sensivel e poética que o

ensino de Arte possibilita.

Ao longo do Ensino Fundamental, os alunos devem expandir
seu repertdrio e ampliar sua autonomia nas praticas artisticas
por meio de reflexdo sensivel, imaginativa e critica sobre os
conteldos artisticos e seus elementos constitutivos e também
sobre as experiéncias de pesquisa, invencdo e criacdo
(BRASIL, 2017, p. 197).

Tendo o ensino de Arte centrado na ludicidade, a BNCC prop6e uma
continuidade da Educacao Infantil, sendo que durante o Ensino Fundamental, o

ensino de Arte continue através da ludicidade.

E fato que ha varias possibilidades para se trabalhar o ensino de Arte de
forma ladica; o que, certamente, ajuda significativamente no processo de ensino e
aprendizagem. A ludicidade tem inicio no comeco da fase escolar e deve ser

estendida ao longo do Ensino Fundamental II.
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Inegavelmente, o ensino de Arte é de extrema relevancia, haja vista seu
respaldo por leis e documentos norteadores do sistema educacional, cabendo ao
docente ressaltar essa importancia por meio de encaminhamentos metodolégicos
gue garantam um ensino de qualidade, significativo e efetivo. Tanto que, no Brasil,
de acordo com a Lei n°® 11.760/08, as escolas publicas e privadas devem incluir o
ensino de Musica em suas grades curriculares, em que a musica deve ser contetdo

obrigatério em toda a Educacéo Basica.

1.2 A MUSICALIDADE NO ENSINO E APRENDIZAGEM

A musicalidade estd presente em todos 0s momentos de nossa vida, desde
quando nascemos até os dias atuais. Desde 0 nhascimento,a crianca tem
necessidade de desenvolver o senso ritmo, pois 0 mundo que a rodeia, expressa
numa profusdo de ritmos evidenciado por diversos aspectos: no relégio, no andar
das pessoas, no voo dos passaros, nos pingos de chuva, nas batidas do coracao,
numa banda, num motor, no piscar de olhos e até mesmo na voz das pessoas mais

proximas.

Bréscia (2003) diz que, ao trabalhar com diferentes sons, a crian¢a aguca sua
audicdo, ao acompanhar gestos ou dancar ela estad trabalhando a coordenacao
motora e a aten¢do, ao cantar ou imitar sons ela esta estabelecendo relacdes com o

ambiente em que vive.

A linguagem musical deve estar presente no contexto educativo, envolvendo
atividades e situacdes desafiadoras e significativas que favorecam a exploracao, a
descoberta e a apropriacdo de conhecimento. A ludicidade evidenciada nas
atividades de sala de aula ou até na educacéo fisica possibilita que o professor

oportunize a criangca um programa de atividades motoras (FERREIRA et al, 2007).

Jeandot (1997) traz o ludico como um fator determinante na aprendizagem e
no desenvolvimento da criangca, 0 ensino, utilizando-se da musica como forma
lidica, criaria ambiente gratificante e atraente, servindo como estimulo para o
desenvolvimento integral da crianca. Por esta razao a musica integra o ambito do

universo ludico e deve integrar as praticas pedagogicas com criangas.
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Segundo Garcia e Santos (2012, p.12) “é importante trabalhar a musica para
deixar fruir, a imaginacado, a intuicdo e a sensibilidade dos alunos, pois, s6 assim
lhes sera oferecida a possibilidade de diversidade de pensamentos”. Desse modo a
linguagem musical chega a ser um conhecimento que se constréi e possui

estruturas e caracteristicas proprias como producao, apreciacao e reflexao.

Desde a lacténcia a crianca é motivada a desenvolver o senso ritmo
influenciada pelo mundo que a rodeia, cuja necessidade se expressa por diversos
aspectos: “no relégio, no andar das pessoas, no voo dos passaros, nos pingos de
chuva, nas batidas do coracdo, numa banda, num motor, no piscar de olhos e até

mesmo na voz das pessoas mais proximas” (PINHEIRO et al, 2021, p. 1191).

Alicercado no pressuposto de que a educacgao tem que ser um reflexo, mais
agucado, da realidade social de cada educando, vem crescendo significativamente a
busca por incentivos visuais e sonoros, assim como o0 avan¢o da midia, além dos

comuns aparatos a disposicao do docente.

As mudancas politicas, econébmicas e culturais que ocorrem na
sociedade, atualmente, e o grande volume de informacbes
estdo se refletindo no ensino, exigindo, desta forma, que a
escola seja um ambiente estimulante, que possibilite & crianga
adquirir o conhecimento de maneira mais motivada em
movimentos de parceria, de trocas de experiéncias, de
afetividade, do ato de aprender a desenvolver o pensamento
critico reflexivo (SANTOS; MARQUES, 2009, p. 26).

Assim, o professor passa a ter a masica como um dos elementos que passam
a fazer parte dos novos intrumentos a sua disposi¢cao, inclusive reconhecido pelo
Decreto de Lei n°® 11.179, onde o presidente Lula sancionou no dia 18 de agosto de

2008 a referida lei. A musica, agora, tem seu ensino obrigatdrio no ensino regular.

Para Jeandot (1997), a musica € considerada uma linguagem universal, a
qual esta dividida em muitos dialetos, uma vez que cada cultura tem sua forma de

produzi-la, tocar seus instrumentos e maneiras peculiares de utiliza-la.

Centrando-se no ensino da matematica, nota-se, atualmente, que tem
passado por mudancas no sentido de conduta dos conteddos em sala de aula.
Tradicionalmente, a exposi¢cdo dos conceitos e aplicagcbes matematica ndo tem
produzido a aprendizagem esperada. Logo, percebe-se nos dias de hoje uma

elevada discussao a respeito das metologias de ensino. Neste sentido, as reflexées
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apontam para uma busca por metodologias para que a aprendizagem dos conteudos

escolares seja realmente significativa ao aluno.

Antes de tudo, Coll (1994) aborda a teoria de que a aprendizagem significativa
exige uma mudanca de paradigma na maneira de entender os processos de
aprendizagens; nessa perspectiva, a construcdo de significados que o aluno executa
depende, a partir do ensino, dos procedimentos instrutivos ou didaticos adotados
pelo professor, ressaltando que o aluno aprende um contetdo quando este for

atribuido de algum significado.

Nesse contexto, insere-se a mudanca de um paradigma docente e a transi¢ao
dos métodos de ensino tradicionais para um novo modelo, o interdisciplinar, na qual
implica ao docente uma revisao de sua praxis, em que sera necessaria uma reflexado
e uma analise critica do cotidiano em sala de aula, bem como, uma avaliacdo

continua dos processos de ensino e aprendizagem.

Fazenda (2002, p. 78) reforga que “o processo de passagem de uma didatica
tradicional para uma ‘didatica transformadora, interdisciplinar’ supée uma ‘revisao’
dos aspectos cotidianamente trabalhados pelo professor.” Nestes sentido, essa
interacdo interdisciplinar implica em uma melhor contextualizacdo dos conteudos

para a aplicacdo em sala de aula.

A compreensdo do assunto de forma mais ampla e significativa pode ser
melhor possibilitada por meio de uma metodologia interdisciplinar, uma vez que
pode-se situar o conceito e a sua utilizacdo pratica que pode ser tanto dentro do

conteldo estudado, como também em assuntos advindos de outras areas do saber.

Corroborando com essa teoria, D’Ambrosio (1998) destaca a relevancia da
Matematoca para as demais disciplinas, sendo que é fundamental o educador estar
familiarizado tanto com as novas tendéncias matematicas, como também com as
tendéncias que se manifestam em outras areas do saber. Diante disso, no contexto
escolar, a inclusdo da Musica, mais especificamente no ensino da Matematica em
sala de aula, quando trabalhada de forma interdisciplinar, embrenha-se como uma
valiosa ferramenta didatica, objetivando a construcdo do conhecimento e propiciando
uma diversidade de experiéncias, permitindo ao educando reconstrucdes de

significados de diferentes modos.
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Neste sentido, pode-se inferir que a musica é reconhecida por muitos
pesquisadores como uma espécie de modalidade que desenvolve a mente humana,
promove o equilibrio, proporcionando um estado agradavel de bem-estar, facilitando
a concentracdo e o desenvolvimento do raciocinio, em especial em questfes
reflexivas voltadas para o pensamento filoséfico. A valorizacdo do contato da crianga

com a musica ja era existente ha tempos.

O filésofo e matematico platdo dizia que a musica é um instrumento
educacional mais potente do que qualquer outro. E atualmente essa visao platonista
é perfeitamente compreensivel, visto que a musica treina o cérebro para formas
relevantes de raciocinio de acordo com Elen Campos Caiado.
(www.jornalnopalco.com.br/2016/08/29/a-importancia-da-musica-no-processo-de-

ensino-aprendizagem)

1.3 A MUSICALIDADE NO ENSINO DE MATEMATICA

Repensar a atuacdo enquanto profissionais da educacdo é substancial na
divulgacdo de novos conhecimentos, diante dos desafios que a escola apresenta.
Neste sentido, vincular o ensino da Matematica a partir da utilizacdo da musica é
imprescindivel, tendo em vista que os alunos apresentam baixo rendimento neste

componente curricular.

[..] pode-se observar que a expressao “constextualizagao”,
articulada com a de “interdisciplinaridade”, abrange as relacdes
entre os contetdos da prépria matematica, as suas aplicacdes
em outras ciéncias e no dia a dia e a sua constituicao histérica
(BARBOSA, 2015, p. 4).

A Lei n°® 11.769, de 18 de agosto de 2008, respalda o trabalho com a musica,
estabelecendo a obrigatoriedade de seu ensino nas escolas de educacdo basica,
bem como os PCN'’s (BRASIL, 1997) fazem essa mesma abordagem quando ao uso
da musica. Por meio desta, os alunos podem exteriorizar seus pontos de vista,
equivalente o professor podera trazer masicas de abundantes contextos, tendo em

vista que o aluno passe a ter um sentimento de pertencimento.

Para Cabral (2015), o aluno aprende melhor sobre o componente curricular

7

guando se insere a musicalidade no contexto, provando como € interessante a


http://www.jornalnopalco.com.br/2016/08/29/a-importancia-da-musica-no-processo-de-ensino-aprendizagem
http://www.jornalnopalco.com.br/2016/08/29/a-importancia-da-musica-no-processo-de-ensino-aprendizagem
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conexao entre a muasica e a Matematica. Esta, por sua vez, depreende uma
necessidade de compreensao significativa, pois se o individuo tem dificuldade no
aprendizado, um trabalho articulado entre musica e Matematica é um 6&timo
instrumento no ensino deste componente curricular, pois assim possibilita despertar
o interesse dos alunos. Abdounur (2015, p. 43) afirma que “O De Institutione Musica,
em que considera a musica uma forca que impregnava todo universo e um principio

unificado tanto no corpo e alma do homem quanto as partes de seu corpo”.

A musica pode estimular a autodisciplina, bem como desenvolve o raciocinio,
a criatividade e a memorizacdo, caracteristicas que auxiliam para um bom
desempenho em Matematica. Para que o aluno consiga assimilar os contetudos
abordados durante as aulas de Matematica, € notorio e sabido que o professor
necessita ter dominio de sala de aula. Assim, vale ressaltar que o professor que se
utiiza de préticas pedagodgicas variadas (musicas) entre os alunos, podera
proporcionar uma espécie de troca de conhecimentos, ajudando-se mutuamente, e

consolidando na aprendizagem.

[..] a forma como o professor apresenta 0s conceitos
matematicos tem ligagbes diretas com a formacdo dos
educandos. No entanto, evidenciamos a necessidade de
compreender que a forma como conceituamos tem a ver com
nossa visdo de homem, mundo e sociedade, ou seja, nossos
métodos sao antecedidos por nossa postura (CANDIOTTO;
PERES, 2012, p. 14).

Nesse sentido, Berlinghoff e Gouvéa (2010, p. 1) comentam que “aprender
sobre a Matematica € como comecar a conhecer outra pessoa. Quanto mais se sabe
de seu passado, melhor pode entendé-la e interagir com ela no futuro”. Sendo
assim, esse contexto necessita de uma parceria entre aluno e professor, cabendo a
este ter em mente boas praticas, como dindmicas, conversas informais entre outras,

e aquele tenha a ciéncia de que deve cumprir com suas responsabilidades.

A musica pode ser uma atividade divertida e que ajuda na
construcdo do carater, da consciéncia e da inteligéncia
emocional do individuo, pois desenvolve a mente humana,
promove o equilibrio, proporciona um estado agradavel de
bem-estar, facilita a concentracdo e o desenvolvimento do
raciocinio, sendo também um agente cultural que contribui
efetivamente na construcéo da identidade do cidadado. Pode até
mesmo transformar conceitos espontaneos em conceitos
cientificos (MOREIRA et al, 2014, p. 41).
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Sendo assim, a apendizagem depende de ambas as partes, tanto do docente
quanto do aluno, haja vista que ter um professor com boas metodologias ndo é o
suficiente para que se aprenda Matematica. E necessario que seja estabelecido uma
parceria entre essas partes, em que elas se esforcem e cumpram com suas

obrigacgdes, visando melhorar a aprendizagem.

[.] o bom professor deve ser um individuo culto e
autoconfiante que conhece bem os seus alunos, em cujo bom
senso, lealdade, amizade e humor eles possam confiar; que
possui conhecimento de um conjunto de técnicas educacionais,
e é capaz de utiliza-las de acordo com as circunstancias,
adaptando aos interesses dos alunos; que nao tem medo de
gue as perguntas, conversas e excitacdo sobre a matéria
ministrada, signifiqguem balburdia na classe; que é capaz de
provocar perguntas, conversas e excitacdes sobre a matéria
ministrada: e que considera o aluno e seu rendimento, 0 mais
importante na escola (OLIVEIRA; OLIVEIRA, 2006, p. 243).

A partir de suas relagbes com o mundo, 0s sujeitos-professores, devem
encontrar possibilidades para criar, recriar, decidir e se libertar pela conscientizacao,
de modo a poderem dialogar verdadeiramente com o outro, com a realidade,

passando a terem atitudes criticas e a fazerem historia.

A Matematica € um componente curricular abrangente na matriz curricular e
sempre foi ensinada de maneira mais tradicional’. A utilizacdo da musica como
recurso pedagodgico ainda é pouco explorada pelos docentes dessa area. Todavia, a
musica € uma linguagem sonora capaz de traduzir diversas sensa¢des por meio do
intuito do som e do siléncio, bem como de expressdes, sentimentos e pensamentos.
Mostrando a liberdade de expressdo de alegria e tristeza, ela esta presente nas
diversas manifestacdes culturais, e desde o0s tempos mais remotos, ja era

considerada como uma forma de Ciéncia, na qual os cidadaos teriam que aprender.

“No que tange a sensacao” provocada pelo som, Descartes
estabeleceu que passos vagarosos provocassem em noés
sentimentos mais aquietadores como languidez, tristeza, medo,
orgulho etc., enquanto passos mais rapidos provocam emocgdes
mais rapidas tais como alegria etc. (ABDOUNUR, 2015, p. 23).

1 Conforme Libaneo (1990), a pedagogia liberal ou tradicional ndo considera as desigualdade de
condic¢Bes, o ensino é centrado na figura do professor, e prevalece uma relagdo de verticalidade entre
professor e aluno.
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Considerando o contexto escolar de hoje, percebe-se que uma minoria de
professores faz uso da musica como metodologia de ensino da Matemética, muitas
vezes por ndo terem no mercado opg¢des de materiais que facilitariam a pratica
docente ou por nad terem tempo de desenvolver uma aula criativa. Escolher utilizar
a musica como ferramenta pedagdgica, requer exigir que o docente pense em novas
metodologias de ensino, tanto no que se refere a concentracdo, quanto ao
desenvolvimento cognitivo do discente, tornado 0 ensino mais prazeroso e

favorecendo a fixacao de férmulas para os discentes.

A guestdo basica é que o estudante constréi, de maneira ativa,
seu proprio conhecimento, interagindo com o ambiente e
organizando suas constru¢des mentais. O ensino influencia o
que o estudante aprende, porém, ndo determina tal
aprendizagem. Isso quer dizer que o estudante ndo se limita a
receber passivamente 0 conhecimento, mas o elabora
novamente, de modo constante e autbnomo (D’AMORE, 2007,
p. 75).

Baseando-se nos desafios e nas perspectivas do trabalho com a musica na
pratica docente, pode-se identificar diferentes categorias que apresentam; dentre
elas, as abordagens do ensino com a musica em alguns contetdos matematicos, o

gual agrupou em funcéo das palavras ligadas a Musica/Mateméatica/Educacéo.

[...] @ maioria dos alunos acha que ndo gosta de Matematica
porque os professores ndo sabem ensinar a matéria. A
Matematica deveria ser ensinada pelo professor, utilizando-se
da criatividade, pois a mesma ndao € uma disciplina feita
somente para calcular, mas para pensar. [...] Ndo associam a
Matematica da escola com a Matemética do cotidiano. Parece
que a Matematica serve somente para “passar de ano” na
escola e nada mais (FELICETTI, 2010, p. 34).

Conforme a autora, a escola vem desenvolvendo um curriculo consteudista,
por isso € conduzida a considerar a nota, enquanto a aprendizagem ou nao, as
vezes passa despercebida, ficando lacunas no processo de ensino e aprendizagem.
Assim, ensinar com novas metodologias é a responsabilidade principal do docente,
como, por exemplo, utilizar a musica para enriguecer o componente curricular
Matematica, tornando-a fasciante para que o aluno obtenha conhecimento dos

conteudos a serem estudados.
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2. ORGANIZACAO METODOLOGICA DO ESTUDO

Para a organizacdo metodoldgica do estudo elencou-se alguns caminhos e
critérios, de modo que a caracterizacdo segui um trajeto sequencial e a0 mesmo
tempo transversal. Sem essa transversalidade, ndo ha como serem alcan¢ados 0s

objetivos propostos, tampouco, alcancar os resultados esperados.

2.1 TIPO E ABORDAGEM DE PESQUISA

A pesquisa utilizou-se da abordagem qualitativa, na qual analisa-se cada
situacéo a partir de dados descritivos, buscando identificar relagdes, causas, efeitos,
consequéncias, significados, categorias e outros aspectos considerados necessarios
a compreensdo da realidade estudada e que, geralmente, envolve multiplos
aspectos (VIANNA, 2011). Neste sentido, seus dados de pesquisa foram estudados
sob uma perspectiva interior, levantados a partir de instrumentos visando alcancar

0s objetivos propostos.

Do mesmo modo, corroborando com a ideia, Cruz (2011) diz que “a pesquisa
gualitativa é basicamente aquela que busca entender um fendmeno especifico em
profundidade”, ou seja, ao invés de estatisticas, regras e outras generalizacoes, ela
trabalha com descri¢cdes, comparacdes, interpretacdes e atribuicdo de significados
possibilitando investigar valores, crencas, habitos, atitudes e opinides de individuos

Ou grupos.

E por meio da abordagem qualitativa que o pesquisador pode se aprofundar
no estudo do fendmeno ao mesmo tempo em que tem o ambiente natural como

fonte direta para coleta de dados.

No que se refere aos objetivos que a pesquisa pretendeu alcancar, os
procedimentos utilizados foram por meio da pesquisa exploratéria, como o proprio
nome indica, “procurou-se entender um problema a partir de estudos feitos por
diferentes autores, mas também vivenciados por varias pessoas” (VIANNA, 2011, p.
130).

Assim sendo, quanto ao objeto e para a plena efetivacdo do desenvolvimento
da pesquisa, o procedimento de investigacao utilizado foi o da pesquisa bibliogréfica,

haja vista que ela contempla a resolucdo de um problema através de referenciais



25

tedricos, sob a analise e a discussdo das diversas contribuicdes cientificas. Neste
sentido e com o propoésito de garantir as exigéncias de um estudo cientifico, foi feita
uma pesquisa de cunho bibliografico, pois segundo Lakatos e Marconi (2001, p. 43-
44) “trata-se de levantamento de toda bibliografia ja publicada, com a finalidade de
colocar o pesquisador em contato direto com tudo aquilo que foi escrito sobre

determinado assunto”.

Medeiros (2003, p. 48) diz que a pesquisa bibliografica “significa o
levantamento da bibliografia referente ao assunto que se deseja estudar’.
Reforgcando o exposto, Severino (2007, p. 122) afirma ser “aquela que se realiza a
partir do registro disponivel, decorrente de pesquisas anteriores, em documentos
impressos, como livros, artigos, teses, etc.”. Por meio da pesquisa bibliografica o
pesquisador tem a oportunidade de realizar um reforco paralelo na analise de suas

pesquisas ou manipulacéo de suas informagodes.

A bibliografia pertinente oferece meios para definir, resolver, ndo somente
problemas ja conhecidos, como também explorar novas areas. Ela utiliza-se de
dados ou de categorias teodricas ja trabalhadas por outros pesquisadores e
devidamente registradas. Assim, o0 pesquisador tem a oportunidade de trabalhar a

partir das contribui¢cdes dos autores dos estudos analiticos constantes dos textos.

2.2 CAMPO E PRODUCAO DE DADOS

Em virtude de a pandemia pelo novo coronavirus (Covid-19),> o campo de
estudo se restringiu a analises bibliograficas, em que a producdo de dados foi
realizada a partir do levantamento e aquisicdo de documentos, referéncias
bibliograficas impressas e digitais, pesquisas publicadas com base no uso de fontes

secundarias, todas sobre a tematica em estudo.

2 De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), os coronavirus s&o uma grande familia de
virus que podem causar doencas em animais e humanos. Em humanos, 0s coronavirus provocam
infeccbes respiratorias, que variam do resfriado comum a graves doencas, como a Sindrome
Respiratéria do Oriente Médio (MERS) e a Sindrome Respiratéria Aguda Grave (SARS). O
coronavirus descoberto, recentemente, causa a doenca COVID-19, doenca infecciosa causada pelo
novo coronavirus (SARS-CoV-2) e tem como principais sintomas febre, cansaco e tosse seca,
contudo, dependendo de como estiver o organismo, 0 virus pode afetar Orgaos fragilizados
ocasionando a morte. Pelo grau de disseminag¢édo no Brasil e no mundo é caracterizado como uma
pandemia e s6 pode ser controlado a partir de medidas protetivas e por meio de vacinas.
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De acordo com os dados produzidos, pode-se observar que a ligagcéo entre
musica e matematica abrange os campos de conhecimento da filosofia, da
sociologia, bem como da psicologia. Da primeira em razdo das afirmacdes de
grandes filésofos e matematicos como Platdo, Aristételes e Leibniz quanto aos
arranjos, harmonia, ritmo e melodia; da segunda porque o individuo com acesso a
educacdo mateméatica é imerso em um conhecimento capaz de agregar valor
humano e equipa-lo com uma vasta quantidade de ferramentas que pode capacita-lo
a ser um cidadao realizado e integrado nos diversos relacionamentos sociais e
culturais que permeiam sua vida; por fim, da terceira, pois a relacdo de afetividade
proporcionada pela musica e a matematica juntas € fundamental no processo de

ensino e aprendizagem dos alunos.

2.3 INSTRUMENTOS E METODO DE ANALISE

Quanto aos instrumentos utilizados na pesquisa de revisdo bibliogréfica,
foram documentos oficiais como a BNCC, livros impressos e online, periodicos,
artigos, e um blog, que coincidentemente tem a mesma temética escolhida para este
trabalho, contudo nos auxiliou a pensar com mais veeméncia sobre o estudo
realizado, e da importancia de que a relacdo da Matematica com a musica auxilia no
processo de ensino e aprendizagem.

Como método de andlise, sustentou-se em Severino (2007) que orienta

sobre a importancia da analise interpretativa, considerando que,

Interpretar, em sentido restrito, € tomar uma posi¢ao propria a
respeito das ideias enunciadas, é superar a estrita mensagem
do texto, é ler nas entrelinhas, é forcar o autor a um didlogo, é
explorar toda a fecundidade das ideias, € cortejd-las com
outras, enfim, é dialogar com o autor [...] (SEVERINO, 2007, p.
59).

Nesse intuito é que ousamos interpretar os documentos normativos da
educacdo brasileira e os referenciais tedricos que tratam sobre o assunto, na

perspectiva de evidenciar nossa compreensao e proposicoes a respeito da tematica

abordada.



27

4 MATEMUSICA: TEORIA E PRATICA EM AULAS DE MATEMATICA

Com base nos referenciais supracitados, o termo “Matemusica” foi pensado
como sugestao de uma proposta educativa constituida por atividades pedagogicas
gue aproximem conhecimentos matematicos e no¢des musicais como estratégias
para despertar habilidades e competéncias matematicas em estudantes do 6° ano

do Ensino Fundamental — Anos Finais.

Coincidentemente, o termo “Matemusica” ja existe a partir de um portal que
concentra atividades/acdes educativas interdisciplinares no blog® Editora Ludo, que
consiste num diario como o proprio sentido do blog propde, cuja estrutura eletrbnica

permite o acréscimo de postagens e publicacdes continuas.

O referido blog é constituido por video-aulas, explanacdes teéricas, videos
musicais, aulas expositivas, publicacées de artigos, composicdes poéticas, cancdes
educativas, recreacdes musicais, registros de projetos educativos, dentre varios
outros recursos e instrumentos que aproximam musica e matematica no processo de

ensino e aprendizagem.

O tema “Matemusica: teoria e pratica em aulas de Matematica”, no entanto,
consiste numa proposta pedagdgica interdisciplinar que contempla a area de
planejamento de ensino, e volta-se para a pratica docente, na perspectiva de

constribuir com o ensino de forma lidica, criativa e interessante.

Desde o inicio dos tempos, surgiram na historia, embora separadas, a
Matematica e a Musica. Apesar de ndo se poder precisar quando deu-se a conexao
entre elas, ha fortes indicios de que tenha sido a partir do século VI a.C. com

Pitagoras.

Diversas séo as explicacbes sobre como Pitagoras teria, pela primeira vez,
despertado para a existéncia da Mateméatica na muasica. De acordo com
historiadores, tudo teria acontecido quando ele passou por uma oficina onde eram
batidos cinco martelhos numa bigorna, em que ele ouviu a qualidade de som e
harmonia, pensou estar relacionada com as méaos. Porém, trocando os martelos, foi

verificado que cada um conservou seu préprio som. Entdo, acabou concluindo que

3 Conforme o site http:portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=19289
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os diferentes sons estavam relacionados ao peso de cada martelo

(https://piaui.folha.uol.com.br/pitagoras-os-numeros-e-a-musica-cosmica/)

Para Abdounur (2003), foram os pitagoricos uUnicos a fundamentar
cientificamente a musica, comecando a desenvolvé-la e tornando-se aqueles mais
preocupados por este assunto. E possivel que por meio de instrumento de uma
Unica corda estendida entre dois cavaletes, o monocoérdio, que Pitagoras e seus
seguidores comprovaram a relacdo entre o tom musical emitido pela corda e o
comprimento dela. Na época, das experiéncias com sons realiadas por meio do
monocordio, nasceu o que foi considerado por Pitadgoras e seus seguidores o quarto

ramo da Matematica, a MUsica.

No século V temos Boécio como seguidor de Pitagoras e outro filésofo
interessado na Matematica e na musica, que foi referencial teérico até o século Xl,
época de Guido D’Arezzo. A partir do século XI, houve periodos em que encontrou-
se estudiosos que salientaram a Matematica como parte da musica, como 0 monge
Roger Bacon, século Xl a XIV. Ja no século XVII, o monge francés Marin Mersenne
correspondia-se com pesquisadores como Huygens, Galileu, Descartes e Fermat.
Varias hip6teses foram criadas a partir das correspondéncias, sendo que em uma

delas acreditava-se que a musica era passivel de analise e explicagdo racional.

Mersenne, em 1636 escreveu Harmonie Universelle, “cujas abordagens
tedrico-pratica abarca relato de distintos experimentos engenhosos, estudos sobre o
som e reflexdes concernentes a relacdo matematica/musica que o faz muitas vezes
ser considerado o pai da acustica” (ABDOUNUR, 2003, p. 55).

Ja no inicio do século XVIIlI é retomado o entendimento da musica como

ciéncia por Jean-Philipe Rameau sob um ponto de vista fisico e matematico.

A masica é uma ciéncia que deve ter regras definidas; estas
regras devem ser extraidas de um principio evidente; e este
principio ndo pode ser, realmente conhecido, sem a ajuda da
matematica... Nao é suficiente sentir os efeitos da ciéncia ou da
arte. E preciso, também, conceituar esses efeitos, para torna-
los inteligiveis (FONTERRADA, 2005, p. 54).

Temos o Romantismo no século XIX configurando periodo onde a musica
bastava. A Musica estava no topo da hierarquia das artes, ja que era executada
principalmente pelos apaixonados. Pode-se citar Riemann que estudava a

importancia do pensamento logico, na compreensdo do fenémeno musical. Ja no
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século XX, a musica e a matematica, mesmo que imperceptivelmente estdo mais
entrelacadas. Necessitando do embasamento matematico para que aconteca, cada

vez mais buscam-se a perfeicdo e a técnica no ensino da musica.

Considerada como privilégio de poucos na antiguidade, a musica era para
filhos de musicos ou aqueles que vinham de situagfes financeiras confortaveis. Ja
na atualiadade, ha uma facilidade para o aprendizado da musica, seja tocando ou
cantando, muitas sdo as criancas que detém uma breve nocdo de musica quando

chegam ao Ensino Fundamental Il.

Enquanto a mdsica tornou-se um interesse de muitos, em razdo da
dificuldade de compreenséo dos conteudos, a Matematica geralmente € deixada de
lado pelos alunos. A partir destas prévias nocdes e a relacdo de afinidade dos
alunos com a musica, pode-se dizer que esses sao fatores que possibilitam tornar
agradavel e interesse a matematica aos estudantes e, provavelmente, como

principais vantagens para o trabalho pedagdgico da matematica por meio da musica.

Du Sautoy (2007, p. 71) afirma que “muitos matematicos possuem uma
afinidade natural pela musica. (...) Existe uma conex&o numérica evidente entre as
duas, ja que o ato de contar é que da suporte a ambas”. Corroborando com essa
ideia, Gean Pierre (2012, p. 11) disse que “essas duas areas, matematica e musica,

estdo ha muito tempo presentes em minha vida”.

Para melhor elucidar o exposto por esses autores e, assim, verificar a
relacdo entre a matematica e a masica, a tabela 1 mostra em que cada pausa ou
nota tem um valor correspondente, cujos valores matematicos Sao expressos
notadamente dentro da proporcionalidade, contedudo trabalhado desde os anos
inciais do Ensino Fundamental e aprofundado a partir do sexto ano, quando a

algebra se manifesta veementemente na matriz curricular desse nivel de ensino.

Trabalhar com a musicalidade nessa faixa etaria ndo s6 motiva o0s
estudantes nas aulas de matematica, como desperta potencialidades para a musica,
0 que pode representar um passo a mais na formacdo dos adolescentes e jovens
desse nivel de ensino. Além de, trabalhar com os aspectos afetivo e emocional, a
Musica acalma a alma, por isso contribui para uma vida em sociedade de forma

saudavel, equilibrada e tranquila.
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Tabela 1: Demonstracdo de equivaléncias entre a musica e a Matematica

Nome Som Pausa Valor Proporcional
Semibreve <> — 1 {inteiro)
Minima = 1/2
L
Seminima g 1/4
=4
Colcheia | ) 7 1/8
Semicalcheia ‘ﬁ q 1/16
Fusa ﬁ $ 1/32
Semifusa ﬁ y 1764

Fonte: https://www.facebook.com/aulademusicafoz/photos/a.1773824672853575/3015967648639265/?type=3

Observa-se na tabela que cada nota corresponde a um determinado valor,
bem como cada pausa musical a uma determinada nota. Nota-se também que a
ordem que seguem o0s valores das notas, ou seja, a nota posterior sempre tem um
valor que corresponde a metade da nota anterior, em que a minima vale metade da

semibreve, a seminima metade da minima e assim sucessivamente.

A relacdo entre pausas, notas e numeros expressa por meio da tabela
mostra a possibilidade de trabalhar o ensino de frages com a musica, porque sdo
as fragbes que regem todas as divisbes do tempo que devem ser realizadas em
composi¢cdes musicais, cujos valores se nao trabalhados concretamente tornam-se

subjetivos e por vezes incompreensiveis.

Ambas, Matemética e MuUsica, promovem o raciocinio l6gico e requerem

habilidades de compreenséo, incentivando a curiosidade. Fazer uso da musica na
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pratica docente visando o ensino de fracfes tem a vantagem de instigar o raciocinio
partindo da curiosidade, levando a compreensdo do conteudo por meio da
codificacdo presente na musica, estabelecida por meio de simbolos que
representam as notas e suas respectivas pausas, cada uma com seu valor
correspondente. A combinacdo de valores a ser trabalhada é simples tanto na
Musica quanto na Matematica, sendo que a Unica diferenca consiste justamente na
musica, por sua representacdo dar-se por meio de figuras ou simbolos musicais, 0

gue na matematica sao representados por niUmeros.

E possivel gradativamente ensinar fracbes de forma lidica, substituindo as
figuras por numeros e numeros por figuras de forma alternada, mostrando aos
alunos que o componente curricular da Matematica pode ser diferente, ndo € um
amontoado de contetdos ensinados de forma fragmentada, sem significado, em que

simplesmente se repete 0 que o docente ensina de forma técnica.

De fato, ndo basta revermos a forma ou a metodologia de
ensino, se mantivermos o conhecimento matematico restrito a
informacgdo, com as definicdes e os exemplos, assim como a
exercitacdo, ou seja, exercicios de aplicacao ou fixacdo. Pois,
se 0s conceitos sdo apresentados de forma fragmentada,
mesmo que de forma completa e aprofundada, nada garante
que o aluno estabeleca alguma significacdo para as ideias
isoladas e desconectadas umas das outras (BRASIL, 1997, p.
43).

Além de explorar a correspondéncia que existe entre simbolos musicais e
nameros, principalmente fracbes, € conveniente também trabalhar conceitos
fundamentais de mausica, tais como a melodia (combinacdo dos sons sucessivos), a
harmonia (combinagdo de sons simultaneos) e o ritmo (movimento ordenado dos
sons no tempo). E, assim, trabalhar a matemética de forma variada, dando énfase
ao ensino da musica, em conformidade com a orientacdo da Lei n°® 11.769/08, que

torna a musica conteudo obrigatorio do componente curricular.

A Lei foi criada em agosto de 2008 e estipulava um prazo de trés anos de
adaptacao as escolas, porém ndo especificava em qual componente curricular ela
deveria ser trabalhada. Todavia, considerando a intima relacdo existente entre a
Musica e Matematica, fica claro a possibilidade de se trabalhar uma introducéo a
musica na segunda disciplina, tendo como vantagem poder explorar o gosto dos

estudantes por musica.
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4.1 ATIVIDADES PEDAGOGICAS

Neste item, apresenta-se uma proposta de Sequéncia Didatica a qual discorre
sobre o0 passo a passo de atividades para serem desenvolvidas em sala de aula a

partir da interdisciplinaridade dos componentes curriculares envolvidos.

Esta sequéncia didatica segue as orientacfes curriculares da BNCC (BRASIL,

2017), a considerar que

na BNCC de Matemética do Ensino Fundamental, as habilidades
estdo organizadas segundo unidades de conhecimento da prépria
area (Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas,
Probabilidade e Estatistica) [...] para isso, propde-se a resolucdo de
problemas envolvendo numeros naturais, inteiros, racionais e reais,
em diferentes contextos (do cotidiano, da propria Matematica e de
outras areas do conhecimento) (p. 527).

Eis a importancia da relagcdo dos conhecimentos matematicos com a musica,
haja vista outros conhecimentos serem abordados durante as aulas, o que se
evidencia o carater interdisciplinar, que de acordo com Fazenda (2008), “Na
interdisciplinaridade escolar, as nocdes, finalidades habilidades e técnicas visam
favorecer sobretudo o processo de aprendizagem, respeitando os saberes dos

alunos e sua integracao” (p. 21).

Na concepcéo interdisciplinar o que pesa € o0 conhecimento e ndo o contetdo
ou o método do ensino, o que significa dizer, que ndo importa como a criangca

apreende, mas o0 que de fato fica na aprendizagem.

Essa estrutura disciplinar proposta pela BNCC e que contempla uma
metodologia interdisciplinar, exige dos professores, e aqui se tratando de
professores de Matematica, aderir uma pratica docente diferenciada, que ultrapasse
os limites dos rigores mateméticos, mas que contemple acima de tudo, as
habilidades manifestadas pelos alunos em sala de aula, e ao se apropriar dessas

percepcdes direcionar um ensino com mais experiéncias de modo interdisciplinar.

Afinal, a Matematica € uma area de conhecimentos que contempla o
raciocinio légico para diversos aspectos da cognicdo humana, e portanto, tem uma

relacdo direta com as demais areas de conhecimento.
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v' Sequencia Didatica
Escola Municipal de Ensino Fundamental Jodo Possidénio
Professor: Diego do Nascimento Rafael
Turma: 6° Ano A Turno: Manha
Duracgdao: 4 aulas Carga horaria: 8 horas/aulas

v Areas do Conhecimento: Linguagens e suas tecnologias e

Matematica

v' Componente Curricular: Lingua Portuguesa, Arte e Matematica

v Habilidades da BNCC:

EF04LP21: Planejar e produzir textos sobre temas de interesse, com base em
resultados de observacdes e pesquisas em fontes de informac¢des impressas ou
eletrbnicas, incluindo, quando pertinente, imagens e graficos ou tabelas simples,

considerando a situacdo comunicativa e o tema/assunto do texto.

EFO6MAOQ1: Comparar, ordenar, ler e escrever numeros naturais e niumeros

racionais em sua representacao decimal, fazendo uso da reta numérica.

EFO6MAO06: Compreender, comparar e ordenar fracdes associadas as ideias
de partes de inteiros e resultado de divisdo, identificando fracbes equivalentes.
Reconhecer que os numeros racionais podem ser expressos na forma de fracédo e

decimal, estabelecendo relacdes entre essas representagoes.

EF69AR22: Explorar e identificar diferentes formas de registro musical
(notagcdo musical tradicional, partituras criativas e procedimentos da musica
contemporanea), bem como procedimentos e técnicas de registro em audio e

audiovisual.

v Objeto do Conhecimento
Parddia.

Formacéo do leitor, Compreensao.
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NUmeros naturais e racionais.
Fracao.

Registro musical.

v' Espago/Ambiéncia da Aula: Na sala de aula e/ou sala de leitura.

v' Recursos: Livro didatico, livros paradidaticos, texto impresso, data
show, televisdo, computador, impressora, quadro branco, pincel,

apagador, papel A4, caneta, lapis, borracha, fita corretiva.

v' Desenvolvimento: A matematica juntamente com a musica pode ser
integrada com ensinos de fracdes, haja vista que quando um
compositor cria uma nova melodia, ele expressa um sistema de escrita
chamada de notagdao musical. Nela as fragbes desempenham um papel
fundamental. As unidades em que os tempos de musica sdo medidos
sdo chamados de semibreve. Aqui é onde as fragbes entram: elas

servem para descrever intervalos de tempos menores.

Assim uma minima é a metade de uma semibreve, uma seminima é metade
da minima, uma colcheia é metade de seminima e assim por diante. Todos esses
simbolos representam a duracdo das notas de uma mausica em partitura. Onde
1/2+1/2=1 e uma seminima e dois colcheias sdo equivalentes a uma minima porque

1/4+1/8+1/8=1/2 (https://edu.gcfglobal.org/pt/numeros-fracionarios/a-musica/1/).

Aula 1 (2 horas/aulas) — Promover o conhecimento, por meio de videos e slides,
sobre a correspondéncia entre simbolos musicais e numeros, principalmente
fracbes, bem como apresentar os conceitos fundamentais de musica (melodia,

harmonia e ritmo), de modo a debater a relagéo entre matematica e musica.

Aula 2 (2 horas/aulas) — Orientar quanto aos estudos desenvolvidos por Pitdgoras
relacionado com a Matematica e a musica, introduzindo o debate sobre conceitos de

razao e propor¢cao, notas musicais, intervalos e a escala pitagorica.
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Aula 3 (2 horas/aulas) — Realizar o estudo das notas musicais D6, Ré, Mi, F4, Sol,
L&, Sie D6 as razbes 1, 8/9, 4/5, %4, 2/3, 3/5, 8/15 e Y2, respectivamente.

Aula 4 (2 horas/aulas) — Promover o estudo sobre parddias, bem como produzir

algumas a fim de melhor fixagdo dos conceitos sobre fracao.

* As aulas podem ser desenvolvidas tanto em sala de aula como fora da sala, em

espacos mais amplos e que possam envolver outros participantes;

* A Matematica pode ser trabalhada em todas as atividades desenvolvidas na
sequéncia didética, desde a letra da parddia, as melodias e ritmos, de modo que 0s
estudantes possam perceber a presenca da Matemética ndo apenas nas
representacdes numeéricas, mas no tempo/duracdo de uma nota para outra, na
combinacdo dos ritmos, na ordem e continuidade da melodia, dentre outros
aspectos, para os quais podem ser utilizados célculos envolvendo reducdes a partir
da subtracédo; acréscimos de notas envolvendo a soma; a mudancga de sons e ritmos

envolvendo multiplicagcao; e a divisdo de figuras na escrita musical.

Obs: Sao inimeras as possiblidades de se trabalhar a Matematica com a musica,
para tanto, como motivacéo pode-se levar um convidado para tocar violdo ou teclado
na sala de aula, essa descontracdo pode despertar o interesse dos estudantes, além
de apresentar uma possibilidade de aprendizagem matematica a

partir da masica.

v' Processo de Avaliagao

1 - Observar e anotar a participagdo, interesse e desempenho de cada
estudante no decorrer das aulas ministradas, atentando para o seu rendimento em

relacdo aos conteudos matematicos trabalhados com a musica;

2 — ldentificar e trabalhar o ritmo de compreensdo das operacoes

matematicas, o nivel de conhecimento légico manifestado pelos estudantes;

3 — Criar outras possibilidades de aprendizagem com a musica, pois deve-se
considerar que cada estudante aprende no seu ritmo e no seu tempo, por iSso as

estratégias devem contemplar esses aspectos.
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4.2 PERSPECTIVAS AVALIATIVAS

A partir de suas relacbes com o0 mundo, 0s sujeitos-professores devem
encontrar possibilidades para criar, recriar, decidir e se libertar de modo a poderem

dialogar com o outro, passando a terem atitudes criticas e fazerem historia.

Neste sentido, € notério que o recurso do data show, para reproducdo de
videos, filmes ou slides, chame a atencdo e desperte o interesse dos alunos. Logo,
espera-se, incialmente, que os alunos apresentem uma certa euforia ao constatarem

que irdo proceder a aprendizagem de conteldos da matemética utilizando-se da

musica.

No que se refere especificamente a aprendizagem de fracdes, cabe ressaltar
que os resultados esperados vislumbrem no sentido de que os alunos desenvolvam
nocdes intuitivas de fragbes no decorrer do processo, passando a realizarem
calculos considerados complexos, de forma simples, no decorrer das aulas tornando

o aprendizado facil e prazeroso.

Além disso, a perspectiva é que o0s estudantes possam comecar a
desmistificar que a Matematica seja complicada e muito dificil de aprender,
passando a compreender sua aplicabilidade em seu cotidiano, bem como

relacionando-a com outras areas do conhecimento.

E, a musicalidade pode ser uma alternativa de enriquecimento da
aprendizagem matematica, de modo que haja uma harmonia entre a experiéncia de
se viver sentimentos e sensacdes e a0 mesmo tempo experimentar situacfes de

aprendizagem.
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CONSIDERACOES FINAIS

Como o proposito deste trabalho consistiu na inser¢cdo da muasica nas aulas
de matemdtica interdisciplinarmente, visando que um conteddo atue como base de
reflexdes e entendimento do outro, vale ressaltar que nao cabe aqui postular
relacbes conclusivas de causa e efeito. Logo, torna-se pertinente o levante de
investigacdes no tocante ao processo de ensino da Matematica para reavaliar e

refletir o desenvolvimento e a evolugcédo da Matemética.

Observou-se que a pratica pedagdgica baseada na interdisciplinaridade, em
gue conteddos de matematica relacionam-se com outras areas de conhecimento,
como a musica, possibilitam uma aprendizagem efetiva de maneira interativa, com
participacdo ativa dos estudantes na construcdo e assimilacdo dos conteudos

ministrados nas aulas.

A partir dos aspectos tedricos pesquisados, pode-se atentar para a relencia
de metodologias mais adequadas, que visem acompanhar a evolu¢do da educacao
escolar como um todo. Portanto, por mais que venham de varias areas do
conhecimento, faz-se necessério o entendimento de novas tendéncias tedricas para
reforcar a ideia de uma Educacdo Matematica mais abrangente, em que possa ser
explorada e aplicada em situacbes reais, garantindo a aprendizagem e a
transformando na base para outras aprendizagens de modo continuo, fazendo-se

sentido para quem busca conhecimento e para quem o disponibiliza.

Neste sentido, o presente estudo nao restringiu-se apenas a dados
relacionados a processos de ensino escolar, sobretudo, buscou promover uma
contribuicdo para a formacéo de docentes, de modo que professores de Matematica,
principalmente do Ensino Fundamental Il, possam ter uma melhor compreenséo e
motivacdo na inclusdo de atividades didaticas interdisciplinares, que visem a
construcdo de conhecimentos mateméaticos mais amplos e significativos aos alunos

e aos proprios docentes.

E aqui nos incluimos nesse contexto, pois esta pesquisa nos envolveu num
processo reflexivo e motivador a respeito do ensinar e aprender Matematica a partir
da Mdsica, nos instigando a um novo pensar a Matematica como uma area de

conhecimento aberta para as diversas areas de conhecimento.
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Os enunciados bibliograficos evidenciam que a musica com todo sua
caracterisitca social, afetiva e cultural exerce uma forte influéncia no processo de
aprendizagem, sendo um instrumento motivador e propulsor de concentracdo, de
investigacdo e de descoberta. Cabe, portanto, aos professores, e agora fazendo
parte dessa interceccdo, assumirmos o papel social de repensar a pratica docente

no sentido de proporcionar um ensino de Matematica nesses moldes.

Afinal, somos responsaveis pelo sucesso da aprendizagem dos estudantes,
para tanto, ressignificar o ensino € estar aberto para inova¢des que contribuam para
uma aprendizagem mais dindmica, e ensinar Matemética a partir da Mdsica é uma

estratégia que pode fazer a diferenca.

O docente que ministra aulas de Matematica, diante dos desafios impostos
pelo oficio de ensinar, enfrenta situacbes concretas em sua profissdo, as quais
exigem sempre uma postura investigativa e reflexiva, de modo a promover aulas que
estimulem o conhecimento dos alunos, tendo como uma das alternativas o ensino
com musicas.

Ensinar Matematica a partir da musica admite uma forma estratégica que
proporciona além de prazer, concentracdo e diversdo, também contribui para
desmistificar um contexto de ensino ilustrado por dificuldades, limitacdes e
desinteresses. E uma forma inovadora de ensinar a Matematica, de modo a
despertar prazer e construgcdo de conhecimentos, rompendo alguns paradigmas

tradicionais a respeito da Matematica.
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