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Resumo:

Este trabalho tem como objetivo apresentar uma atividade de Modelagem Matemaética
envolvendo o uso do Plano Cartesiano como fundamento para nog¢des de localizag&o e orientagdo
no espaco para alunos do primeiro ano do Ensino Médio de uma escola de tempo integral
localizada no municipio de Braganca-PA. A experiéncia estimulou os alunos a compreenderem a
dimensdo escolar, para mentalizagdo do espaco e o reconhecimento dos perimetros escolares para
a fundamentacéo de um mapa do prédio escolar. Com a Modelagem os alunos foram estimulados
a observarem, compreenderem e mapearem o local de maneira analitica. Os resultados obtidos
revelam que a atividade influenciou na maneira de como os alunos enxergavam a matematica,
mostrando a vasta gama de possibilidades de como ela pode ser aplicada e fazendo eles
entenderem que a matematica ndo se limita apenas em fazer célculos. Dessa forma, podemos
afirmar que, as experiéncias feitas com o uso da Modelagem Matematica sdo importantes para o
ensino, fortalecendo a aprendizagem em Matematica.

Palavras-Chave: Modelagem Matematica. Plano Cartesiano. Nog¢des de Espaco. Educagédo

Basica.

Introducéo

A complexibilidade e aplicabilidade da matematica sempre foi um desafio para
muitos estudantes, pois poucos conseguem enxergar a disciplina para além de calculos
numéricos ou expressdes de dificil entendimento. Contudo diante dos desafios
enfrentados por docentes, faz-se necessario ferramentas para tornar a matematica uma

matéria mais intuitiva e atrativa aos nossos estudantes.
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Diante disso podemos considerar o matematico e fildsofo René Descartes com sua
brilhante ideia para inspiracdo e o desenvolvimento deste trabalho, pois ele conseguiu
relacionar a algebra com a geometria e diante de um estudo feito obteve um resultado
magnifico, que € a criacdo do plano cartesiano, também conhecido como Sistema de
Coordenadas Cartesiana, que serd o nosso fundamento, juntamente com a modelagem
matematica para o desenvolvimento desta pesquisa.

Uma histéria é contada de que o filésofo e matematico Descartes descobriu o
plano cartesiano ao observar uma mosca se movimentando nos ladrilhos de uma janela.
Para descrever a posi¢do da mosca para alguém que nao estivesse vendo, ele teve a ideia
de medir a distancia dela em relagéo a cada parede do quarto, com isso ele conseguiria
descrever exatamente onde a mosca estava. Partindo dessa hipdtese o objetivo primordial
do Sistema de Coordenadas Cartesianas € de demonstrar a localizagcdo de pontos no
espaco. Observou que René partiu de um problema do mundo real e encontrou na
matematica uma forma de resolvé-lo? Essa € a tematica que discutiremos no decorrer
desta pesquisa.

A Modelagem Matematica, surge nesse contexto como ferramenta pedagdgica
para investigar os fendmenos e situacdes do mundo real por meio de modelos
matematicos. Modelos esses que sdo construidos e através de conceitos, técnicas, estudos,
experiéncias vividas ou aplicadas que sdo usados para descrever e analisar situacdes
complexas presentes em diferentes &reas do conhecimento. De acordo com Moran (2015),
a escola que ensina e avalia todos da mesma forma e exige resultados ja esperados, ignora
que a sociedade contemporanea é baseada em competéncias cognitivas pessoais e sociais,
que ndo sdo realizadas de forma tradicional e que exigem proatividade, colaboracéo,
personalizacédo e visdo empreendedora.

Com isso, tendo a modelagem como instrumento pedagdgico sairemos do ensino
tradicional, elaborando uma forma de deixar a mateméatica mais atrativa aos alunos.
Segundo Bassanezi (2002), a Modelagem Matematica pode ser utilizada como estratégia
de ensino e aprendizagem, sendo um caminho para tornar a Matematica, em qualquer
nivel, mais atraente e agradavel.

Nesse sentido a atividade aplicada incentiva que alunos de um primeiro ano do

ensino médio desenvolvam habilidades de percepgdo, nogdes de espaco, orientagdo de
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sentido, direcdo e nogdes de localizacdo usando o ambiente escolar no decorrer da

aplicacdo. Ja que,

O ensino da Matematica é muitas vezes carregado de teoremas e regras,
e muitos alunos acabam sendo desmotivados pela falta de relagdo com
sua realidade. Dessa forma, a Modelagem pode se tornar uma
ferramenta capaz de ajudar o professor a fazer relagdes entre o contetido
e a vida cotidiana de seus alunos, facilitando a aprendizagem tornando-
a significativa (SOUSA et al, 2017, p.3).

Outro fator que incentiva a elaboracdo deste artigo é o desenvolvimento do
pensamento racional e 16gico dos estudantes, onde a matematica tem o papel fundamental
de exercitar essa habilidade humana.

Para Almeida e Dias (2004, p.25) a Modelagem pode “proporcionar aos alunos
oportunidades de identificar e estudar situacdes-problema de sua realidade, despertando
maior interesse e desenvolvendo um conhecimento mais critico e reflexivo em relacao

aos conteudos matematicos”.

Referencial Tedrico
O que é Modelagem Mateméatica?

Modelar significar moldar, construir, dar forma, porém nos parametros
matematicos esse processo ocorre da seguinte forma para os seguintes escritores aqui
descritos. Para Biembengut (2003):

E um processo que envolve a obtencdo de um modelo. Este, sob certa
Optica, pode ser considerado um processo artistico, visto que, para se
elaborar um modelo, além de conhecimento matematico, o modelador
precisa ter uma dose significativa de intuicdo e criatividade para
interpretar o contexto, saber discernir que o conteitdo matematico
melhor se adapta e também ter senso critico para jogar com as variaveis
envolvidas (BIEMBENGUT, 2003, p. 12).

Ja para Burak (1992) a modelagem matematica € um conjunto de opera¢cfes com
objetivo de construir um paralelo entre a linguagem matematica e os fendmenos em qual
0 homem esta inserido diariamente, ajudando-o a fazer previsdes e tomar decisdes.

Com o desenvolvimento do corpo social, necessitou-se de préaticas inovadoras no

ensino e aprendizagem para auxiliar professores na motivacéo de alunos em relacdo ao
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ensino da matematica. E dentro do ensino-aprendizagem da matematica sempre houve as
dificuldades, tanto para ensina, quanto para aprender, pois 0 pensamento abstrato, regras
matematicas e formulas matematicas sdo de dificil entendimento para os estudantes.
Portanto, queremos destacar o uso de Modelagem Matematica como estratégia de ensino

na Educagdo Basica.

Por que utilizar a Modelagem Matematica?

A modelagem matematica é uma pratica de ensino e uma ferramenta essencial
para entender e prever o comportamento de sistemas complexos. Nessa perspectiva, a
Modelagem Matematica traz consigo, maneiras de interpretar o mundo real de maneira
matematica. Para Chaves e Espirito Santo (2008) na modelagem matematica de algum
jeito, podemos transformar uma situagdo ou problema descrito em sua linguagem natural
ou proposta pela realidade uma forma de simbolizar matematicamente o mesmo.

Dessa forma, além dela ser uma eficaz ferramenta pedagdgica, a Modelagem
Matematica traz consigo a possibilidade de obter respostas para problemas do cotidiano.
Assim, quanto mais bem elaborado o modelo, mais aproximado ficamos da realidade com
resultados mais relevantes e precisos.

Ja para Barbosa (2001):

Modelagem pode ser entendida em termos mais especificos. Do nosso
ponto de vista, trata-se de uma oportunidade para os alunos indagarem
situacbes por meio da matematica sem procedimentos fixados
previamente e com possibilidades diversas de encaminhamento. Os
conceitos e ideias matematicas exploradas dependem do
encaminhamento que sé se sabe a medida que os alunos desenvolvem a
atividade (BARBOSA, 2001, p.5)

Podemos entdo afirmar que a humanidade sempre procurou respostas para oS
grandes problemas da sociedade, por isso o corpo social nunca parou de desenvolve-se,
buscando sempre oportunidades e encontrando diversas possibilidades para explorar o
mundo. E isso s6 ocorre devido o desenvolvimento do pensamento critico, racional e

logico, pensamento esse que a matematica tem o papel fundamental de desenvolver.
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Metodologia

A proposta desta pesquisa tem por objetivo apresentar uma atividade de
Modelagem Matematica envolvendo o uso do Plano Cartesiano. Trata-se de uma pesquisa
empirica, de carater exploratério e abordagem qualitativa, com um estudo transversal no
que diz respeito ao tempo.

O local de pesquisa foi uma escola publica de ensino médio e tempo integral. A
escolha deste local se ocasionou em razdo do contetido a ser abordado, uma vez que, o
plano cartesiano é visto no inicio do ensino médio. Portanto, é importante que esse
contetdo ja tenha sido abordado em sala de aula, para melhor compresséo da atividade.

O publico-alvo do estudo foram alunos de uma turma de primeiro ano do ensino
médio. A pesquisa foi realizada no més de agosto de 2024, de maneira presencial no qual
os alunos foram instruidos a realizar uma atividade inspirada e elaborada envolvendo o
uso de plano cartesiano. Por meio da aplicacdo desta atividade, foi possivel obter uma
amostra de 25 participantes.

Para a coleta de dados, foram utilizadas questfes abertas elaboradas com base em
estudos qualitativos, onde Brandédo (2001) diz que,

A pesquisa qualitativa (...) esta relacionada aos significados que as
pessoas atribuem as suas experiéncias do mundo social e a como as
pessoas compreendem esse mundo. Tenta, portanto, interpretar os
fendbmenos sociais (interagdes, comportamentos, etc.), em termos de
sentidos que as pessoas lhes ddo; em func;ég disso, € comumente
referida como pesquisa interpretativa (BRANDAO, 2001, p.13).

Por isso foram propostas perguntas abertas, pois elas permitem aos sujeitos
envolvidos na investigacdo uma maneira mais subjetiva de responderem aos
questionamentos, podendo utilizar sua propria perspectiva e entendimento para
solucionar problemas.

Para a analise das questBes abertas, foi utilizado o método dedutivo, onde
utilizamos informacdes ja existentes para validar uma estrutura de pensamento légico.
Apesar da simplicidade a pesquisa se mostrou eficiente, visto que, foram obtidos

resultados positivos.
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Analise e Discussao dos Resultados

A analise e discussdo de dados € essencial para concluséo da pesquisa feita, aqui
mostraremos como ocorreu a aplicacdo da atividade, os resultados obtidos e o que
podemos concluir ap6s a realizacdo da pesquisa. O tema e a atividade foram
desenvolvidos e escolhidos pelo pesquisador,

A escolha feita pelos alunos tem vantagens e desvantagens. Uma vantagem €
que eles se participantes do processo. Em contrapartida, as desvantagens
podem surgir se o tema ndo for adequado para o desenvolvimento do programa
ou ainda, muito complexo, exigindo do professor um tempo de que nao dispbes
para aprender e ensinar (BIEMBENGUT; HEIN, 2003, p. 20)

A aplicagdo da atividade foi feita em Unico dia, durante duas horas de aula, no
periodo matutino.

No primeiro momento, foi feito uma revisdo do conteudo de plano cartesiano com
os alunos para relembré-los das propriedades do plano, foi dado a definigdo eixos,
chamados de abscissas e ordenadas, orientagdo do sentido positivo e negativo dos eixos,
origem, escala e coordenadas. Apos a revisdo e o entendimento sobre 0 assunto, como
havia 25 alunos em sala, eles foram separados em 5 grupos de 5 alunos para execucéo da
atividade. A tabela 1 representa uma nomeacéo e distribuicdo geral dos estudantes em
seus respectivos grupos, usaremos A, B, C, D e E para representar os alunos, a fim de
manter sigilo de suas identidades.

Tabela 1 - Representacédo geral dos alunos

Tabela de distribuicdo dos alunos

Grupo A | GrupoB | GrupoC | GrupoD | GrupoE
Al B1 C1l D1 El
A2 B2 (o] D2 E2
A3 B3 C3 D3 E3
A4 B4 C4 D4 E4
A5 B5 C5 D5 E5

Fonte: Dados da Pesquisa (2024)

Foram distribuidos materiais pedag6gicos como, papel A4, réguas e papel
quadriculado para realizacdo da atividade. Os alunos foram incentivados a explorar o
perimetro da escola para o reconhecimento e mapeamento da local, conhecendo seus

limites e parti¢des. A figura 1 apresenta o material distribuidos aos estudantes.
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Fonte: Dados da pesquisa (2024)

O centro da escola foi considerado como origem do nosso plano, o sentido do
refeitério como sentido positivo do eixo da ordenada e o sentido contrario ao do ginasio
esportivo, como sentido positivo do eixo das abscissas. A figura 2 mostra a escola e

representacdo das orientac¢des discutidas com aos alunos.

Figura 2 - Imagem da escola vista por cima e representacdo dos eixos X e y com a origem.

-

Fonte: Foto tirada por Ellen Marcia Cunha Ferreira (2024)

Foi atribuido aos alunos representarem em um sistema de coordenadas cartesianas
os departamentos da escola em pontos, como se fosse um mapa. Como por exemplo salas,
cozinha, banheiros, quadra, refeitorio e as demais particbes do ambiente escolar, usando
as orientacdes e dire¢des consideradas pelo pesquisador.

Como a ideia primordial é usar dimensdes da escola para uma representacdo no
Plano Cartesiano para verificagdo e aprimoramento das nogoes de espaco dos estudantes,

ndo foram cobrados pontos precisos com coordenadas, mas sim a nocdo de localizagédo
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de cada grupo, com o intuito de observar como eles desenvolveriam e resolveriam a
atividade. Alguns alunos usaram uma escala de passos dado um por um aluno de um
determinado grupo para medir os limites da escola. Apds a vista, feita por eles das
dependéncias do ambiente escolar, comecaram a esbogar o0 mapa da escola. A figura 3 (a

seguir) apresenta os alunos discutindo a atividade.

Figura 3 - Alunos desenvolvendo a atividade

Fonte: Dados da pesquisa (2024)

Durante a aplicacdo da atividade foi observado que alguns alunos tiveram
dificuldade de como usar as orientacdes dadas, o que ja era esperado, pois a matematica
em sua forma aplicada mostra para os alunos de maneira analitica as reais situacées. O
pesquisador orientou novamente 0s grupos que estavam com dificuldade, para maior
fluidez da atividade.

Apos a aplicacdo da atividade foram analisados os mapas feito pelos alunos, a
atividade desenvolvida por eles se mostrou satisfatoria. Eles tiveram dominio do
contedo, um bom trabalho em equipe, boas representacbes graficas e nogbes de
localizacdo de cada departamento do ambiente escolar também representadas em pontos
no Sistema Coordenadas Cartesiano. A figura 4 (a seguir) € a representacdo da escola

feita em papel A4 pelos alunos do grupo A.
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Fonte: Dados da pesquisa (2024)

No modelo envolvendo o uso do plano cartesiano, utilizado na dissertacdo de

Rozal (2007), a autora discute que,

a modelagem trabalhada como ambiente de ensino e de aprendizagem,
especifica um objetivo mais claro, o de criar um ambiente baseado na
indagacdo e na investigacdo. Assim, cria-se um ambiente de investigacdo, bem
diferente da forma como atualmente é trabalhada na postura do ensino

tradicional (ROZAL, 2007, p. 117).

Portanto, pode-se afirmar que, 0 uso plano cartesiano, como modelo matematico
na utilizacdo de nocdes de localizacéo e espago, mostrou efeito positivo sobre os alunos,
ampliando novos horizontes do conhecimento e despertando o desenvolvimento na area
de matematica.

Com o intuito de testar a influéncia da atividade e aprimoramento da percepcao
dos alunos em relacdo ao espaco e nogoes de localizacdo, foram feitas perguntas: “como
vocé faria para explorar um local ou cidade sem se perder?” (pergunta 1) ¢ “e se vOcé se
perdesse?” (pergunta 2). Foram propostas ¢ anotadas as seguintes respostas dos alunos:

“Comegaria explorar o local (resposta 1)”; “encontraria um ponto de referéncia
(resposta 2)”; “usaria GPS (resposta 3)”; “em cada local diferente procuraria um ponto
de referéncia (resposta 4)”; “comegaria a andar (resposta 5)”; “voltaria para o ponto

de referéncia anterior (resposta 6)”; escolheria uma dire¢do pra andar e se me perdesse
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voltaria por onde vim” (resposta 7). Essas foram as respostas dadas pelos alunos, a
grande maioria deles usaram a mesma resposta e alguns nao sabiam o que responder.
Para opcdo de pergunta 1. “como vocé faria para explorar um local ou cidade

sem se perder?”. Na tabela 2 podemos analisar as relagdes das respostas e alunos.

Tabela 2 - Relacdo de alunos e respostas

Possiveis respostas Alunos Quantidade
Resposta 1 Al, A2, A3, B3 4
Resposta 2 A4, A5, B1, B2, B3, B4, B5, C2, E1, 9
Resposta 3 D3 1
Resposta 4 C1,C3,C4,E2 E3 5
Resposta 5 C5 1
Resposta 6 E4, E5 2

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Dos vinte e cinco alunos em sala, vinte e dois responderam a pergunta 1, conforme
a tabela 2. Trés alunos ndo sabiam o que responder. A maioria das respostas se mostrou
satisfatoria devido a relacdo com a atividade aplicada. A figura 5 mostra o grafico e

percentual das respostas dos alunos, para uma maior analise dos dados obtidos.

Figura 5 - Gréfico das respostas dos alunos

Resposta 6; 2; 9%

Resposta 5; 1; 5% Resposta 1;4; 18%

Resposta 4; 5; 23%

Resposta 3; 1; 4% Resposta 2; 9; 41%

B Respostal MResposta2 M Resposta3 MRespostad4 M Resposta5 Resposta 6

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Para a pergunta 2 “e se vocé se perdesse?” que serve de complemento para a
pergunta 1, houve apenas uma resposta (resposta 7), por isso ndo construiremos a tabela
e o gréafico para ela, apenas analisaremos a resposta. Visto que o tema abordado envolve

0 uso do Plano Cartesiano, que tem por principio encontrar pontos por meio de
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coordenadas, podemos relacionar as respostas dos alunos com uso do Sistema de
coordenadas. Portanto, observamos que o tema estd diretamente relacionado com o
cotidiano dos alunos, mesmo que em uma situacao hipotética.

Rozal (2007, p. 117) ainda aborda em sua pesquisa que, “[...] 0 conhecimento ndo
foi alcangado somente no “ambiente de aprendizagem” que era a sala de aula. [...] novos
conhecimentos foram adquiridos em um “ambiente de aprendizagem” externo, fora da
sala de aula”. Ou seja, a modelagem matematica atribui para o ensino, de maneira
significativa a aplicacdo da matemaética.

Com os resultados adquiridos concluimos que pesquisa se mostrou satisfatoria
devido a taxa respostas condizentes e relacionadas com o tema aplicado. Portanto,
podemos deduzir que o uso de modelagem no contexto escolar possibilitou aos

estudantes, mecanismos que atribuem a matematica no uso cotidiano.

Considerac0es Finais

Para a grande maioria da sociedade nunca foi facil associar a matemaética fora de
quesitos financeiros ou simplesmente calculos numéricos, o pensamento ldgico racional
exercitado com o0 uso da matematica sempre foi pouco explorado. O destaque da
matematica esta sempre relacionado na exigéncia de problemas e célculos de dificil
entendimento, por isso, talvez a matematica cause tanto medo e receio em muitos
estudantes. Em geral os alunos relatam que a matematica é sempre dificil ou que ndo tém
capacidade para entender determinado assunto, portanto, é tdo necessario mostrar que a
matematica ndo ¢ esse “bicho de sete cabegas”. Assim, a Modelagem Matematica se
mostra eficiente, mostrando que podemos relacionar infinitos fatores do cotidiano com a
matematica.

A Modelagem propGe enxergarmos a matematica em situacdes reais ou
hipotéticas, onde a Matematica é s6 conceitual, por isso ela instiga os alunos a
investigarem o seu cotidiano, procurando onde possam aplicar a matematica e
visualizarem matematicamente o mundo ao seu redor.

Ap0s a pesquisa realizada podemos concluir que utilizacdo da metodologia do uso

de modelagem dentro do contexto escolar, disponibiliza aos estudantes recursos que
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possibilitam um contato mais intimo com a disciplina, contrariando a ideia de que na
matematica existem apenas célculos e férmulas dificeis. Podemos mostrar que a
matematica pode estar inserida dentro de qualquer contexto, ampliando a forma no qual
os alunos enxergam a matematica. Porém, para isso tudo acontecer é necessario que o
professor esteja disposto a inserir esse tipo de metodologia na sala de aula, incentivando

alunos a despertar a curiosidade pelo conhecimento matematico.
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