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RESUMO

Este artigo go analisa a utilizacdo de vegetais da Amazdnia na producdo de
biolubrificantes e biocombustiveis, destacando suas propriedades fisico-quimicas e o
potencial sustentdvel em comparacdo aos 6Oleos convencionais derivados do petréleo. A
pesquisa teorica abrange plantas oleaginosas como andiroba, buriti, copaiba e castanha-do-
para, evidenciando vantagens como biodegradabilidade, estabilidade térmica e desempenho
técnico. Embora apresentem beneficios ambientais significativos e oportunidades econémicas,
desafios como a infraestrutura inadequada e os custos de producdo ainda precisam ser
superados. A exploracdo sustentavel desses recursos é fundamental para garantir a
preservacdo da biodiversidade amazonica, contribuindo para um futuro mais sustentavel e

alinhado as demandas por alternativas renovaveis.

Palavras-chave: Fontes vegetais; Propriedades fisico-quimicas; Plantas oleaginosas;

Sustentabilidade.



ABSTRACT

This article analyzes the use of Amazonian plants in the production of biolubricants and
biofuels, highlighting their physicochemical properties and sustainable potential compared to
conventional petroleum-derived oils. The theoretical research encompasses oilseed plants
such as andiroba, buriti, copaiba, and Brazil nut, demonstrating advantages such as
biodegradability, thermal stability, and technical performance. Although these oils present
significant environmental benefits and economic opportunities, challenges such as inadequate
infrastructure and production costs still need to be overcome. Sustainable exploitation of these
resources is crucial to ensuring the preservation of Amazonian biodiversity, contributing to a

more sustainable future aligned with the demand for renewable alternatives.

Keywords: Plant Sources; Physicochemical Properties; Oilseed plants; Sustainability.
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Considerac0es Iniciais

A demanda por fontes de energia e insumos industriais sustentaveis esta crescendo a
medida que a sociedade se torna mais consciente das limitacdes dos combustiveis fosseis e de
seu impacto ambiental. Entre os insumos mais criticos para o funcionamento de maquinas e
sistemas mecanicos estdo os 6leos lubrificantes e os combustiveis (Macedo et al., 2023;
Farias et al., 2023).

Os lubrificantes desempenham um papel essencial na reducdo do atrito e desgaste
entre componentes moveis, aumentando a eficiéncia e a durabilidade de motores e maquinas.
J& os combustiveis fornecem a energia necessaria para o funcionamento de motores de
combustdo interna, tanto em veiculos quanto em equipamentos industriais (Rios, 2021;
Andrade, 2023).

Historicamente, os dleos lubrificantes e combustiveis tém sido derivados do petréleo,
um recurso nao renovavel com implicacbes ambientais considerdveis, tanto na extracéo
guanto no uso. O processo de refino gera subprodutos poluentes e sua combustdo libera gases
de efeito estufa, contribuindo para o aquecimento global (Zugaib, 2023; Leite, 2023).

Em contrapartida, os biolubrificantes e biocombustiveis, derivados de fontes vegetais,
surgem como alternativas mais ecoldgicas. Esses produtos sdo obtidos a partir de Oleos
vegetais, que sdo renovaveis, biodegradaveis e, em muitos casos, apresentam propriedades
técnicas comparaveis ou superiores aos derivados de petréleo (Forezi, 2023; Silva et al.,
2024).

No contexto da producdo de 6leos lubrificantes e combustiveis, as plantas oleaginosas
sdo fontes primarias de matéria-prima. Oleaginosas sdo plantas que acumulam grandes
guantidades de 6leo em suas sementes, frutos ou polpas, de acordo com a Tabela 1, tem-se os

principais 6leos vegetais potencialmente utilizados (Mafuani, 2023).

Tabela 1. Acidos graxos importantes em 6leos vegetais.

Nome comum Formula Molecular Tipo de acido graxo
Acido palmitico CisHx0:? Saturado
Acido estearico C1sH3 0> Saturado

Acido oleico C1sH3 02 Monoinsaturado

Acido linoleico C1isH3 0O Diinsaturado



Acido linolénico C1sH3 0> Triinsaturado

Acido ricinoleico C1H3:03 Acido graxo insaturado
Fonte: (Reeves, 2017; Greco-Duarte, 2017).

O Brasil, com destaque para a regido amazonica, possui uma grande diversidade de
plantas oleaginosas, muitas delas ainda pouco exploradas comercialmente. A Amazonia,
como maior floresta tropical do mundo, abriga uma ampla gama de espécies com potencial
para a producgdo de biolubrificantes e biocombustiveis, o que a coloca no centro de pesquisas
que buscam alternativas para o desenvolvimento sustentavel (Santos, 2024; Forezi, 2023).

Entre as plantas oleaginosas da Amazo6nia, algumas das mais promissoras para a
producdo de 6leos lubrificantes e combustiveis sdo, por exemplo, a andiroba, o buriti e a
copaiba.

Amplamente conhecida na regido amazonica, a andiroba (Carapa guianensis), Figura
1, é uma arvore cujas sementes possuem um 6leo rico em acidos graxos insaturados. Esse 6leo
é tradicionalmente utilizado como repelente e para fins medicinais, mas suas propriedades o
tornam adequado para a formulacéo de biolubrificantes devido a sua estabilidade térmica e
resisténcia a oxidacado (Silva, 2023a; Abreu et al., 2024; Silva, 2023b).

Figura 1 — Andiroba (Carapa guianensis).

Fonte: (De Souza, 2006).

O buriti (Mauritia flexuosa), Figura 2, € uma palmeira encontrada em areas alagadas
da Amazobnia. Seu o6leo, extraido do mesocarpo do fruto, apresenta alta concentracdo de
acidos graxos e uma coloracdo avermelhada devido a presenca de carotenoides. O dleo de
buriti possui excelente capacidade antioxidante, tornando-o ideal para aplicacbes em
biolubrificantes, além de ser potencialmente utilizavel como 6leo combustivel em motores de
combustdo (Silva, 2023a; Santiago, 2023; Vidal, 2023).



Figura 2 — Buriti (Mauritia flexuosa).

Fonte: (Sampaio et al., 2011).

A copaiba (Copaifera langsdorffii), Figura 3, € uma arvore nativa da Amazonia que
exsuda um éleo-resina conhecido como "6leo de copaiba”. Esse 6leo é rico em compostos
terpenoides e possui propriedades anti-inflamatorias, além de ser tradicionalmente usado em
tratamentos medicinais. Na industria, seu 6leo tem sido estudado como biocombustivel, dada
sua capacidade de combustdo limpa e alta densidade energética (Silva, 2023b; Pascoal, 2021;
Forezi, 2023; Andrade, 2024).

Figura 3 — Copaiba (Copaifera langsdorffii).

Fonte: (Rigamonte-Azevedo, 2004).

As propriedades fisico-quimicas desses 0leos vegetais sdo fatores determinantes para
sua aplicacdo na industria de lubrificantes e combustiveis. As principais propriedades medidas

incluem:
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Viscosidade: A viscosidade de um 6leo é a medida de sua resisténcia ao fluxo. Nos
lubrificantes, a viscosidade é crucial para garantir uma camada de protecdo adequada entre
superficies metalicas. Oleos com maior viscosidade tendem a proporcionar uma melhor
protecdo contra o desgaste, enquanto 6leos com menor viscosidade reduzem a resisténcia ao
movimento (Depiante, 2023; Amorim, 2023; Meira, 2021).

indice de Viscosidade (IV): Este indice mede a variagio da viscosidade de um 6leo em

funcdo da temperatura. Um alto 1V é desejavel em biolubrificantes, pois indica que o 6leo
mantém suas propriedades de lubrificacdo mesmo sob variagdes térmicas significativas,
garantindo eficiéncia tanto em temperaturas baixas quanto em altas (Rios, 2021; De Abreu et
al., 2023).

Estabilidade Térmica e Oxidativa: Oleos vegetais com boa estabilidade térmica e

resisténcia a oxidacdo sdo mais duraveis e adequados para uso em sistemas mecanicos que
operam em condi¢des severas. A oxidacdo reduz a vida util do lubrificante, enquanto a
estabilidade térmica garante que o 6leo ndo se decompde facilmente em altas temperaturas
(Mauss, 2020; Mendonca et al., 2020).

Ponto de Fulgor: O ponto de fulgor é a temperatura minima na qual o vapor do 6leo

pode inflamar-se em contato com uma fonte de ignicdo. Para 0s combustiveis, essa
propriedade é critica, pois influencia a seguranca e o manuseio durante o transporte e
armazenamento (Oliveira et al., 2021).

A utilizacdo de Oleos vegetais da Amazbnia oferece uma série de beneficios
ambientais e econdémicos. Além de serem renovaveis e biodegradaveis, esses 0leos podem
reduzir significativamente a emissdao de gases poluentes quando usados como combustiveis,
contribuindo para a mitigacdo das mudancas climaticas. Em lubrificantes, esses 0leos
proporcionam menor toxicidade e melhor desempenho em sistemas mecanicos, aumentando a
vida atil dos equipamentos (Gaertner, 2024; Gongalves, 2024).

Este estudo, portanto, visa explorar de maneira detalhada o potencial das plantas
oleaginosas amazénicas para a producdo de biolubrificantes e biocombustiveis, por meio de
uma revisao bibliografica dos trabalhos publicados nos Gltimos dez anos. Fazendo, dessa
forma, uma anélise aprofundada das propriedades fisico-quimicas dos 6leos extraidos dessas

plantas, bem como, de suas viabilidades técnicas e econémicas.

Metodologia
Este trabalho se caracteriza como uma pesquisa tedrica com o objetivo de explorar e

analisar o potencial de vegetais provenientes da Amazoénia na producdo de biolubrificantes e
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biocombustiveis. A pesquisa foi desenvolvida por meio de uma revisdo bibliogréafica
sistematica, focando em artigos cientificos, livros, trabalhos académicos (teses, dissertacdes e
monografias) e documentos técnicos que tratam da producdo de o6leos lubrificantes e
combustiveis a partir de fontes vegetais, com énfase nas plantas oleaginosas da regido
amazonica, publicados nos altimos dez anos.

Inicialmente, foi realizado um levantamento bibliogrdfico em bases de dados
cientificas reconhecidas, como Scielo, Google Scholar, ScienceDirect, Periédicos CAPES e
periddicos especializados em engenharia, sustentabilidade e quimica de Gleos vegetais. O
objetivo foi identificar estudos que abordassem a utilizacdo de plantas oleaginosas para a
producdo de 6leos lubrificantes e combustiveis, com especial atencéo as espécies amazonicas.

As referéncias foram selecionadas com base na relevancia e qualidade dos estudos,
priorizando aqueles que ofereciam dados técnicos sobre as propriedades fisico-quimicas dos
6leos vegetais. Foram incluidos trabalhos que discutem a composicao quimica de 6leos como
o de andiroba, buriti, copaiba e castanha-do-para, além de suas aplicacdes industriais e seu
desempenho como biolubrificantes e biocombustiveis.

A pesquisa envolveu uma analise comparativa entre as propriedades dos 6leos vegetais
amazonicos e os O6leos lubrificantes e combustiveis convencionais derivados de petréleo.
Foram considerados fatores como viscosidade, indice de viscosidade, ponto de fulgor,
estabilidade térmica e oxidativa, e biodegradabilidade. A analise teve como objetivo verificar
a viabilidade técnica de utilizacdo desses 0leos vegetais em sistemas mecanicos e motores de
combust&o.

Foram estudadas as principais plantas oleaginosas da Amazobnia, incluindo suas
caracteristicas bioldgicas e ecoldgicas, além das técnicas de extracdo e aproveitamento de
seus 0Oleos. O estudo envolveu a pesquisa de seus nomes populares e cientificos, abordando a
diversidade de espécies disponiveis e seu potencial para uso industrial.

Além dos aspectos técnicos, a pesquisa considerou as barreiras e oportunidades
econémicas para a producdo de biolubrificantes e biocombustiveis em larga escala. Foram
discutidos fatores como a infraestrutura necessaria, o custo de produgdo, a logistica de
transporte na regido amazbnica e as politicas publicas voltadas a sustentabilidade. A
viabilidade econdmica e a conservacdo ambiental também foram temas centrais para a
discussao.

Dessa forma, a metodologia adotada permitiu um exame abrangente do estado da arte

sobre 0 uso de vegetais da Amazoénia para a produgdo de biolubrificantes e biocombustiveis.
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Os dados levantados e analisados forneceram subsidios para as discussdes e conclusdes que
serdo apresentadas nas secOes seguintes deste trabalho.

Analise das propriedades e resultados

A anélise dos dados desta pesquisa foi baseada em uma avaliacdo teérica das
propriedades fisico-quimicas dos oOleos vegetais extraidos das plantas oleaginosas da
Amazonia, comparando-os com 0s Oleos lubrificantes e combustiveis convencionais de
origem petroquimica. Os dados foram obtidos de estudos cientificos que analisaram

detalhadamente as caracteristicas dos 6leos de plantas como andiroba, buriti e copaiba.

Propriedades Fisico-Quimicas dos Oleos Vegetais

Os oOleos vegetais provenientes da Amazdnia apresentam caracteristicas promissoras
para o0 uso industrial, especialmente na producdo de biolubrificantes e biocombustiveis. As
principais propriedades analisadas incluem a viscosidade, o indice de viscosidade, a
estabilidade térmica e oxidativa, o ponto de fulgor e a biodegradabilidade. Essas propriedades
foram comparadas com as dos 6leos derivados de petroleo para avaliar sua viabilidade
técnica.

Viscosidade e indice de Viscosidade (1V)

A viscosidade e o indice de viscosidade (IV) sdo propriedades fundamentais na
avaliacdo de lubrificantes, influenciando diretamente sua estabilidade e desempenho em
diferentes condicdes térmicas. Os Gleos vegetais da Amazénia, como o 6leo de andiroba
(carapa guianensis) e o 6leo de buriti (mauritia flexuosa), apresentam indices de viscosidade
que variam entre 190 a 210 e 160 a 180, respectivamente. Esses valores s&o
significativamente superiores aos dos 6leos minerais convencionais (IV de 90 a 120) e
comparaveis aos dos 0Oleos sintéticos (IV de 150 a 200). A alta estabilidade térmica dos 6leos
amazonicos indica menor variacdo de fluidez em diferentes temperaturas, tornando-os
adequados para aplicacdes industriais que exigem operacdo estavel sob condicbes severas.
Adicionalmente, o 6leo de andiroba destaca-se por sua viscosidade adequada ao uso em
lubrificantes industriais, enquanto o 6leo de buriti, com um IV competitivo, é igualmente
promissor. Tais caracteristicas colocam o0s 0leos vegetais como alternativas viaveis e
sustentaveis aos lubrificantes derivados de combustiveis fosseis, especialmente em aplicacoes
gue demandam resisténcia térmica e baixo impacto ambiental (Macedo et al., 2023; Forezi,
2023; Cavalcante et al., 2021).
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Estabilidade Térmica e Oxidativa

A estabilidade térmica e a resisténcia a oxidacdo dos dleos vegetais da Amazonia
destacam-se como fatores cruciais para sua aplicacdo como biolubrificantes. O 0Oleo de
copaiba (copaifera sp.), por exemplo, apresentou um Tempo de Inducdo a Oxidacgédo (TIO) de
aproximadamente 8 a 12 horas, enquanto lubrificantes minerais convencionais registram
valores entre 4 e 6 horas, indicando uma resisténcia a oxidacdo até 50% superior. Essa
propriedade contribui para a maior durabilidade e eficiéncia dos sistemas mecanicos,
especialmente sob condicGes de alta temperatura e pressdo. Essa elevada estabilidade é
atribuida a presenca de compostos antioxidantes naturais, como os terpenoides, que retardam
a degradacdo oxidativa do 6leo. Tais caracteristicas tornam o 6leo de copaiba uma alternativa
sustentavel e tecnicamente viavel, particularmente em aplicacBes industriais que demandam
maior resisténcia térmica e menor impacto ambiental (Santos, 2024; Mendonca et al., 2020).

Ponto de Fulgor

O ponto de fulgor, que reflete a seguranca no manuseio de combustiveis, foi
satisfatorio nos 6leos de buriti (mauritia flexuosa) e castanha-do-para (bertholletia excelsa),
ambos apresentando valores superiores aos combustiveis fdésseis tradicionais. O 6leo de buriti
registrou um ponto de fulgor entre 260°C e 280°C, enquanto o da castanha-do-para variou
entre 250°C e 270°C, em contraste com os valores de 50°C a 70°C do diesel convencional.
Esses resultados indicam que os biocombustiveis derivados dessas plantas oferecem maior
seguranca operacional, reduzindo significativamente o risco de igni¢cdo acidental durante o
transporte e o armazenamento (Oliveira et al., 2021; Vidal, 2023).

Biodegradabilidade

Uma das maiores vantagens dos 0Oleos vegetais sobre os lubrificantes derivados de
petréleo € sua biodegradabilidade. Os 6leos amaz6nicos, como 0 6leo de castanha-do-para
(Bertholletia excelsa) e o 6leo de buriti (Mauritia flexuosa), demonstraram altas taxas de
degradacdo natural quando expostos ao ambiente, com valores variando entre 85% e 90%
para o 6leo de castanha-do-paré e entre 80% e 88% para 0 6leo de buriti em um periodo de 28
dias. Niveis de degradacdo semelhantes ao lubrificante do vegetal colza com baixo teor de
acido erucico (low erucic acid rapeseed) (Figura 4). Agora, em comparacéo, aos lubrificantes
derivados de petroleo que apresentam taxas significativamente menores, entre 15% e 30%.
Essa diferenca reduz consideravelmente o impacto ambiental, especialmente em casos de
derramamento ou descarte inadequado, reforcando a sustentabilidade dos Oleos vegetais
(Gaertner, 2024, Silva, 2023b; Monte, 2021).
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Figura 4 — Biodegradabilidade de diferentes bases lubrificantes conforme ASTM D5864.

Colza com baixo teor de Acido erlicico

PAD sintético moderadamente biodegradavel
Ester sintéfico altamente bicdegradavel A

PAD sintético altamente biodegradavel

Fluide hidraulico de dlec mineral

Fluido hidraulico sinfético altamente biodegradavel

Graxa complexa de aluminio de dleo vegetal

PAQ sintético de baixa biodegradabilidade

Graxa a base de dleo vegetal —

Fluido hidraulico de dleo vegetal

1] 10 20 30 40 50 &0 70 a0 Bli
Biodegradability

Fonte: (Narayana Sarma e Vinu, 2022).

Comparacido com Oleos de Origem Petroguimica

Os 06leos vegetais, em geral, oferecem uma alternativa vidvel aos derivados de
petréleo, tanto em termos de desempenho técnico quanto em sustentabilidade ambiental.
Embora alguns 6leos vegetais apresentem viscosidade inferior em temperaturas elevadas,
como 7 a 10 ¢St a 100°C, em comparacdo com 0s 60leos minerais derivados de petrdleo, que
variam entre 10 e 15 cSt na mesma temperatura, essa desvantagem pode ser mitigada por
meio de processos de modificacdo quimica, como a transesterificacdo. Esses processos
melhoram as propriedades térmicas e reoldgicas dos 6leos, tornando-os adequados para uma
ampla gama de aplicacBes industriais. Além disso, os biolubrificantes e biocombustiveis
amazOnicos destacam-se pela auséncia de compostos toxicos em sua composicao, o que reduz
a contaminacao do solo e dos corpos d'agua, em contraste com 0s 6leos petroquimicos, que
possuem altos niveis de toxicidade e sdo altamente poluentes (Zugaib, 2023; Silva, 2023a;
Almeida, 2021).

Potencial Econémico e Ambiental

Do ponto de vista econdmico, a producdo de biolubrificantes e biocombustiveis a
partir de plantas oleaginosas da Amazbnia pode contribuir significativamente para o
desenvolvimento sustentavel da regido. A exploracdo sustentavel dessas plantas pode gerar
empregos e incentivar a preservacdo ambiental, a0 mesmo tempo em que oferece alternativas
energéticas menos dependentes de fontes fosseis (Mafuani, 2023; Gongalves, 2024). Por outro
lado, os beneficios ambientais sdo inegaveis. O uso de biocombustiveis amazdnicos pode
reduzir drasticamente as emissoes de gases de efeito estufa, liberando 30% a 50% menos CO-

em comparagdo aos combustiveis fosseis. Além disso, a maior biodegradabilidade dos
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biolubrificantes ajuda a minimizar o impacto de residuos industriais, promovendo uma
operacdo mais limpa e sustentavel (Almeida, 2021; Cavalcante et al., 2016).

Desafios e Limitaces

Apesar das propriedades favoraveis e do grande potencial dessas oleaginosas, existem
limitagdes que devem ser abordadas. Uma delas é o custo de producgdo dos 6leos vegetais, que
ainda é elevado em comparacdo aos derivados de petréleo. O custo de produgdo dos 6leos
amazonicos, como o 6leo de castanha-do-para e o oOleo de buriti, varia entre R$ 10,00 e
R$ 20,00 por litro, enquanto os 6leos derivados de petroleo tém um custo de producéo entre
R$ 3,00 e R$ 5,00 por litro. A viabilidade econémica de utilizar 6leos amazénicos em larga
escala depende de investimentos em tecnologia e infraestrutura para melhorar os processos de
extracdo e refino, além de politicas pablicas que incentivem o uso de biolubrificantes e
biocombustiveis no setor industrial (Gaertner, 2024; Andrade, 2024; Monte, 2021). Outro
desafio esta relacionado a disponibilidade de matéria-prima. Embora a Amaz6énia abrigue uma
vasta quantidade de plantas oleaginosas, a exploragdo excessiva pode gerar desequilibrios
ecologicos. Portanto, € fundamental que as praticas de manejo sejam sustentaveis, garantindo
que a producéo desses 6leos ndo prejudique a biodiversidade local (Maciel, 2021).

Lacunas e Perspectivas para Pesquisas Futuras

Ao longo desta revisao, foram identificados avancos na caracterizacdo fisico-quimica
e no desempenho dos biolubrificantes e biocombustiveis de origem vegetal. No entanto, ainda
existem desafios a serem superados para viabilizar sua aplicacdo em larga escala.

Um dos principais entraves é a viabilidade econémica, uma vez que poucos estudos
abordam os custos envolvidos em cada etapa da producdo, desde a extracdo da matéria-prima
até a modificacdo quimica para melhorar suas propriedades (Silva et al., 2022). Além disso, a
auséncia de regulamentacbGes especificas dificulta investimentos e a insercdo dos
biolubrificantes no mercado, diretamente do biodiesel, que ja conta com incentivos fiscais em
diversos paises (Ferreira, L., & Andrade, M., 2023).

A implementacéo de praticas sustentaveis na producdo de biolubrificantes exige uma
analise criteriosa do impacto ambiental ao longo de todo o processo produtivo. Fatores como
0 uso de solventes quimicos, 0 alto consumo energético nas etapas industriais e a geragdo de
residuos precisam ser melhor investigados para garantir que a producao desses compostos seja
realmente sustentavel (Mendes et al., 2021). Alem disso, a padronizacdo das propriedades
fisico-quimicas ainda representa um desafio, uma vez que as caracteristicas dos

biolubrificantes podem variar conforme a matéria-prima utilizada e o método de
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processamento adotado, o que pode dificultar sua aceitacdo em larga escala pela industria
(Ramos et al., 2023).

Além das questbes econdmicas e regulatorias, um aspecto técnico que ainda necessita
de mais investigacdes é a realizacdo de testes triboldgicos para avaliar o desempenho dos
biolubrificantes sob condi¢des reais de atrito. Muitos estudos abordam as propriedades fisico-
quimicas dos 6leos vegetais, como viscosidade e estabilidade térmica, mas ndo testam a sua
eficiéncia na reducdo do desgaste e do coeficiente de atrito em superficies metalicas (Pereira
et al., 2023). A auséncia desses testes dificulta a aceitacdo dos biolubrificantes para aplicacdes
industriais e automotivas, pois ndo h& comprovacdo experimental suficiente de sua
performance comparada aos lubrificantes convencionais. Dessa forma, futuras pesquisas
devem considerar ndo apenas o desempenho técnico dos biolubrificantes e biocombustiveis,
mas também sua viabilidade econdmica, regulamentacdo e impacto ambiental, a fim de
viabilizar sua aplicacdo em larga escala. Além disso, a realizacdo de ensaios triboldgicos mais
abrangentes, como testes de pino sobre disco e analise de desgaste por microscopia, sera
fundamental para validar sua eficiéncia e garantir maior confiabilidade no uso industrial e

automotivo (Santos & Oliveira, 2024).

Considerac0es finais

Este trabalho tedrico abordou o potencial dos 6leos vegetais provenientes de plantas
oleaginosas da Amazodnia para a producdo de biolubrificantes e biocombustiveis, com uma
analise comparativa em relacdo aos 6leos convencionais de origem petroguimica. A partir da
revisao bibliografica e da analise das propriedades fisico-quimicas dos 6leos de espécies
como a andiroba, buriti, copaiba e castanha-do-para, concluiu-se que essas plantas oferecem
uma alternativa viavel e sustentavel para a industria de lubrificantes e combustiveis.

Os Oleos vegetais amazbnicos se destacaram por suas propriedades técnicas,
especialmente em relacdo a viscosidade, estabilidade térmica e oxidativa, e
biodegradabilidade, fatores essenciais para a aplicacdo industrial. Além disso, a producédo de
biolubrificantes e biocombustiveis a partir dessas fontes tem o potencial de reduzir
significativamente o impacto ambiental, tanto pela menor emisséo de gases de efeito estufa
quanto pela maior biodegradabilidade em relac&o aos derivados de petroleo.

Do ponto de vista econdémico e social, o desenvolvimento dessa cadeia produtiva pode
contribuir para a geragdo de empregos e renda nas comunidades amazonicas, incentivando a

preservacdo ambiental e o uso sustentavel dos recursos naturais. No entanto, desafios como a
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infraestrutura inadequada e 0s custos elevados de producdo ainda precisam ser enfrentados
para que esses produtos se tornem competitivos no mercado global.

Ademais, é essencial que a exploracdo das plantas oleaginosas seja feita de forma
sustentavel, garantindo que a biodiversidade da Amazonia seja preservada e que 0s impactos
negativos sobre o ecossistema sejam minimizados. Politicas publicas que incentivem a
pesquisa, 0 desenvolvimento tecnoldgico e o uso de biolubrificantes e biocombustiveis s&o
fundamentais para o avanco dessa industria.

Os biolubrificantes e biocombustiveis vegetais mostram grande potencial sustentavel,
mas ainda enfrentam desafios para sua ampla adog&o. A viabilidade econémica continua
sendo um entrave, devido aos altos custos de producdo e a falta de incentivos especificos,
dificultando sua competitividade com os derivados do petréleo. Além disso, a auséncia de
regulamentacdes claras impacta os investimentos e a insercdo desses produtos no mercado.
Outro fator critico € a necessidade de estudos sobre a sustentabilidade do processo produtivo,
considerando o impacto ambiental da extragdo, modificacdo e descarte desses compostos.
Além disso, a padronizacdo das propriedades fisico-quimicas e a realizacdo de testes
triboldgicos sdo fundamentais para validar sua eficiéncia em aplicacdes industriais e
automotivas. Portanto, futuras pesquisas devem focar na otimizacéo dos processos produtivos,
no desenvolvimento de politicas de incentivo e na realizacdo de testes que garantam a
confiabilidade e a viabilidade desses produtos em larga escala.

Em resumo, a utilizacdo de vegetais provenientes da Amazodnia para a producdo de
biolubrificantes e biocombustiveis representa uma alternativa promissora aos produtos de
origem petroquimica, alinhando-se as demandas por tecnologias mais limpas e sustentaveis.
Contudo, para que essa alternativa se consolide em larga escala, é necessario superar 0s
desafios técnicos e econémicos, além de promover um equilibrio entre a exploracdo dos

recursos naturais e a preservacao ambiental.
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