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RESUMO

O Amarelecimento Fatal (AF) do dendezeiro é a enfermidade que mais afeta a cultura do
dendezeiro (Elaeis guineesis, Jacq) no Brasil, por isso essa tem sido a maior preocupacéo de
pesquisadores e produtores, que trabalnam com esta palmeira. Apesar da realizagdo de
diversas pesquisas sobre a causa ou 0 agente causal do AF, ainda ndo foram obtidos
resultados conclusivos, o que torna dificil a elaboracdo de medidas de controle. Esta pesquisa
teve por objetivo fazer um estudo de casos de surtos endémicos do amarelecimento fatal,
erradicacdo e perda pela acdo de raios, que ocorrem na area de plantacdes de dendezeiros, da
AGROPALMA, no Municipio de Tailandia — Para, num periodo de 4 anos, 2007 a 2010, e
correlacionar com os elementos meteoroldgicos como: regime de temperatura do ar, de
umidade relativa, de precipitacdo pluviométrica e insolacdo maxima. O Amarelecimento
Fatal (AF) apresentou forte coeficiente de correlacdo, com a precipitacdo pluviométrica (0,71)
e umidade relativa do ar (0,81) e fraco coeficiente de correlagdo com a temperatura do ar
(0,32). O nuamero de ocorréncia de plantas infectadas, com o Amarelecimento Fatal foi de
média anual de 2.047. Essas plantas infectadas vem aumentando durante os anos estudados,
enguanto que, o numero de plantas erradicadas , em média anual de 100 casos e as atingidas
por raios, em média anual de 200 casos, vem diminuindo. Sugerimos, inspecOes sanitérias
intensivas, a fim de detectar rapidamente os sintomas iniciais da ocorréncia do AF, para evitar
grandes perdas, na qualidade, quantidade e rendimento na producdo agricola do dendezeiro.

Palavras — Chave: Amarelecimento Fatal. Cultura do Dendé. Elementos Meteoroldgicos.



ABSTRACT

The Yellowing Fatal (AF) of oil palm is the disease that affects the culture of oil palm ( Elaeis
guineesis , Jacq ) in Brazil , so this has been a major concern of researchers and producers
who work with this palm . Despite research studies on the cause or the causal agent of AF
were not yet conclusive results, which makes it difficult the development of control measures
obtained. This research aimed to conduct a study of cases of endemic outbreaks of fatal
yellowing , eradication and loss by the action of lightning, occurring in the area of oil palm
plantations , the AGROPALMA , city of Thailand - Para, in a period of 4 years , 2007-2010 ,
and correlate with meteorological elements such as temperature regime air , relative humidity,
rainfall and maximum insolation . The Yellowing Fatal (AF) showed a strong correlation
coefficient with rainfall (0.71) and relative humidity (0.81) and weak correlation coefficient
with the air temperature (0.32). The number of occurrence of plants infected with the
Yellowing Fatal annual average was 2,047. These infected plants has been increasing during
an annual average of 100 cases and struck by lightning on average of 200 cases has been
decreasing. We suggest, intensive health inspections in order to quickly detect the early
symptoms of the occurrence of AF, to avoid large losses in quality, quantity and performance
in the agricultural production of oil palm.

Key words: Yellowing Fatal, Culture Dende, Meteorological Elements.
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1 INTRODUCAO

A cultura dendezeiro (Elaeis guineensis Jacq.) é uma planta perene originaria da Africa.
No Brasil, foi introduzido no século XVII pelos escravos e adaptou-se bem ao clima tropical
umido (TRINDADE et al., 2005) . Essa palmeira € uma oleaginosa de maior produtividade
conhecida no mundo, onde os principais produtos extraidos do dendezeiro é o 6éleo de palma
(extraido do mesocarpo) e o de palmiste (extraido da améndoa do fruto). Esses 6leos s&o
utilizados ha muito tempo na industria alimenticia, medicinal e cosmética, (BOARI, 2008).
Outra vantagem do cultivo do dendé é na questdo ambiental, uma vez que pode ser plantado

em areas degradadas.

A cultura do dendezeiro tem recebido ainda mais destaque, nos Gltimos anos, com a
crescente demanda por biocombustiveis. Essa palmeira € uma fonte potencialmente
importante de biodiesel, visto que, € a palmeira oleaginosa de maior produtividade conhecida
em todo o mundo, permitindo a extracdo de 4 a 5 toneladas de 6leo de palma por hectare
(BOARI, 2008).

Porém, seu crescimento e desenvolvimento vém sendo atingido pela ocorréncia de diversas
doencgas. Entre as enfermidades mais importantes que afetam o dendezeiro em nossa regido
estd o Amarelecimento Fatal, sendo responsavel por milhares de mortes de plantas e
considerada a doenca mais preocupante do dendé, por ndo se conhecer sua etiologia,

dificultando a elaboracdo de medidas de controle.

Estudos a respeito do Amarelecimento Fatal da cultura do dendezeiro, utilizando-se
técnicas estatisticas de correlacdo e relacionando clima e tempo com a doenca, torna-se
justificavel na atualidade, dada a importancia e a gravidade que a doenca possui, fornecendo
aos cultivadores do dendé, informacdes da influéncia do clima sobre a incidéncia da doenga.
As condicdes climaticas e suas flutuagdes influenciam desde a germinacgédo das sementes até a
colheita, bem como, a propagacdo de doengas, fungos e bactérias, como a morte de plantas
associadas com anomalias climéticas, principalmente as relacionadas com a distribuicdo das

chuvas e as necessidades hidricas das culturas.
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Este trabalho teve como objetivo estudar a doenca do amarelecimento fatal na cultura do
dendé, bem como, a correlagdo das variaveis meteoroldgicas sobre a incidéncia da doencga, no
municipio de Tailandia — Para, no periodo de 2007 a 2010, utilizando técnicas estatisticas para
avaliar os efeitos da variabilidade climatica sobre a incidéncia da doenca, pois estes resultados
serdo de grande utilidade, para o monitoramento e controle prévio da doenca, buscando
entender o comportamento ao longo o tempo, a fim de conhecer, detectar ou prever alguma
mudanca, que possa ocorrer nos fatores condicionantes, como nos processos entre clima —

salde das plantas — doencas.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Na Regido Amazonica a introducédo da cultura do dendezeiro se deu no inicio da década de
50, no Estado do Para, por meio do Instituto Agronémico do Norte (IAN), precursor da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (EMBRAPA Amazonia Oriental), que importou
algumas linhagens do continente africano, com o objetivo de levantar informacdes basicas,

para avaliar suas possibilidades de cultivo na Amazénia (PANDOLFO, 1981).

Contudo, essa cultura vem sendo ameacada pela ocorréncia de diversas doengas. As
enfermidades descritas que afetam o dendezeiro sdo antracnose, mancha foliar de viveiro,
mancha de cercospora, necrose foliar de corticum, fusariose do dendezeiro, anel vermelho do
dendezeiro, marchitez sorpressiva, mancha de pestalotia, mancha de Cylindrocladium, estrias
bronzeadas, mancha circular, podriddo seca do coragéo, arcada foliar, podriddo do tronco e
raiz e amarelecimento fatal (TRINDADE; POLTRONIERI, 2005).

Entre as enfermidades que mais afetam o0 dendezeiro em nossa regido, esta o
amarelecimento fatal, conhecido como podriddo de flecha, guia podre ou simplesmente AF.
Esta doenca € responsavel por milhares de mortes de plantas e considerado a doenga mais
preocupante do dendé, por ndo conhecer sua etiologia, o que dificulta a elaboracdo de
medidas de controle. Porém, as pesquisas com o amarelecimento fatal do dendezeiro,
inicialmente se concentraram na &rea de entomologia, em razdo da semelhanca
sintomatologica com o amarelecimento letal dos coqueiros na Flérida, uma doenca causada
por um organismo do tipo fitoplasma e transmitido por um inseto vetor, identificado como
Myndus crudus (Hemiptera: cixiidae), (EMBRAPA, 1998). Sua ocorréncia teve seu registro
inicial na Amazonia em 1974 no municipio de Santa Barbara do Para. A partir dai também
ocorreram casos nos Estados do Amazonas e Amapa (TRINDADE; POLTRONIERI, 2005).
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2.1 ADOENCA DO AMARELECIMENTO FATAL

2.1.1 Epidemologia

Vérios testes epidemiologicos, com intuito de verificar, se a disseminacdo do
Amarelecimento Fatal (AF) era de natureza linear ou exponencial, de uma doenga infecciosa
ou ndo infecciosa e sua causa, foram feitos por Bergamin et al.,(1998) e Laranjeira et
al.,(1998).

Através do estudo do progresso espacial do AF em uma lavoura no Municipio de
Benevides-PA, Laranjeira et al., (1998), a partir de dados fornecidos pela DENPASA,
concluiram que o AF é de natureza abidtica, pois verificaram que ndo houve um padrdo
definido, tanto para o aparecimento, quanto para, o crescimento de focos. Além disso, ndo
verificaram uma diregéo preferencial de disseminacdo e observaram uma tendéncia de plantas
sintomaéticas se concentrarem as margens dos riachos. Também a partir de dados fornecidos
pela Denpasa, Bergamim Filho et al.,(1998), chegaram a mesma conclusao, apos a analise
temporal do AF em lavouras no mesmo municipio, onde o progresso mensal do AF foi linear,
no periodo de 1985 e 1992, igualmente como acontece com problemas abi6ticos de outras
plantas perenes, além de terem sido observadas, curvas anuais com taxa mais-que-exponencial
entre 0os anos de 1992 a 1997, o que ndo se observa com fatores bidticas. Bergamin et
al.,(1995), sugeriu que o AF poderia ser causado por estresse, provocado por fatores como
pouca ou muita agua, alta ou baixa temperatura, alto conteido de sais solGveis no solo, pH do
solo inadequado ao dendezeiro, deficiéncias ou excessos nutricionais, presenca de compostos
organicos téxicos e compara 0 AF com o declinio dos citros, causado pelo Intensity and
Nutrients Balance (INB), associado ao excesso e deficiéncia de agua, e sugeriu estudos,

visando a fatores abioticos para explicar a causa do AF.

Segundo Van de Lande e Zadocks, (1999), apds avaliagdo epidemioldgica espacial de
dendezeiros com sintomas semelhantes ao do AF no Suriname, concluiram que, a doenca era
causada por algum fitopatdgeno e disseminada pelo vento. Van Slobbe, (1991), observou que

as maiores taxas de plantas afetadas pelo AF, ocorriam nos periodos mais chuvosos.
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Venturieri et al., (2009), afirmou que, a méa drenagem do solo em determinada época do ano,
pode induzir fragilidade das plantas. Desta forma, fatores abidticos, como encharcamento do
solo, podem ser facilitadores ou até mesmo fatores essenciais, para fragilizar o dendezeiro e

deixa-lo susceptivel ao AF.

2.1.2 Sinais e sintomas, fisiopatologia.

Os primeiros indicios da doenga sdo dados por um amarelecimento (clorose) dos foliolos
basais nas folhas mais jovens, proxima ao centro da coroa, o que € visto com dificuldade. Em
seguida, comeca a ocorrer a necrose, a partir da base dos foliolos cloréticos, que secam em
seguida. Nas partes basais dos peciolos e raquis das folhas mais jovens sdo observados
facilmente, os sintomas caracteristicos da doenca, pois se observa lesdes necréticas de cor
marrom-escura, na maioria das vezes com inumeras rachaduras, podendo provocar quebra na

base.

Em alguns casos, foi reportada a necrose das folhas e da flecha, sendo que em outros
casos, pode atingir o apice meristematico, provocando seu apodrecimento. Em estagio mais
avancado, e principalmente em épocas mais chuvosas é comum a existéncia de um odor fétido
e presenca de larvas de insetos. Em relacdo aos cachos mais jovens, 0S mesmos n&o
completam seu desenvolvimento, secando completamente. Segundo Trindade e Poltronieri,
(2005), as plantas podem apresentar os sintomas em qualquer fase de desenvolvimento.

A evolucdo deste quadro sintomatoldgico é bem mais uniforme em plantas mais velhas, ja que

é comum uma grande variacdo dos sintomas.

2.1.3 Controle.

Até o presente ndo existe nenhum tratamento, que possa recuperar uma planta de dendé

afetada pelo AF, em virtude do total desconhecimento do agente causal.

Porém, tornam-se necessarias, inspecdes sanitarias mensais a fim de detectar sintomas
iniciais da doenga e controlar a formacéo de focos, para o restante das plantagdes. Quando a

planta é detectada com a doenga do AF, a mesma € ligeiramente eliminada, cortando as folhas
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que apresentam os sintomas, para evitar, contaminacéo total do dendezeiro, ou ser erradicadas
(arrancadas).

2.2 IMPORTANCIA DOS ELEMENTOS METEOROLOGICOS NA PRODUTIVIDADE AGRICOLA,
EM GERAL.

. A insolacdo e a radiacdo solar incidente, como influéncia nos processos da
fotossintese, transpiracdo, floragcdo e maturagdo estdo associadas, a produtividade agricola, e
tem sido em geral, avaliado em associacdo com, a temperatura do ar e disponibilidade de agua
(DOORENBOS e KASSAN, 1979).

. A temperatura do ar afeta a maioria dos processos fisicos e quimicos das plantas e,
portanto, cada espécie, exige uma temperatura 6tima, maxima e minima, para que possam se
desenvolver satisfatoriamente, pois temperaturas elevadas aceleram a floracdo e a maturacéo,
e quando associadas com deficiéncia hidrica, reduz o porte da planta e quando associado com
umidade do ar elevada, causa prejuizo na qualidade das sementes (PASCALE, 1969 e
RIEDER, 1985).

. A importancia da umidade relativa do ar e do vento no desenvolvimento e producgédo
dos cultivos esta relacionada, pela influéncia na demanda evaporativa da atmosfera, na
transpiracdo das plantas e, portanto nas necessidades hidricas das plantas. Umidade muito
baixa (abaixo de 60%) pode ser prejudicial ao desenvolvimento das plantas, pois aumenta a
taxa de transpiracdo e quando a umidade é muito elevada (acima de 90%) reduz a absorcao de
nutrientes, devido a reducdo da transpiracdo, além de favorecer a propagacdo de doencas
fungicidas (BASTOS e DINIZ, 1980).

. O vento tem papel importante na produtividade agricola, como na disseminagdo do
polen e fecundacéo das flores, propagacdo de doencas e pratica com quebra - vento (Oliveira,
2005). Ventos fracos e moderados favorecem o desenvolvimento da maioria das culturas, pois
aumentam a transpiracdo e consequentemente, a absor¢do de &gua e nutrientes pelas raizes,
enquanto que, os ventos fortes muito frequentemente, sdo prejudiciais aos cultivos, por causar

danos mecéanicos e por afetar o processo fisiolégico (ORTOLONI, 1986).
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2.3 EXIGENCIAS CLIMATICAS DA CULTURA DO DENDEZEIRO

A cultura do dendezeiro requer temperatura média entre 25 e 27°C e limites minimos e
maximos de 24° e 32°C, sem ocorréncia de temperaturas minimas abaixo de 19°C, por
periodos prolongados, pois a temperatura do ar, tem efeito sobre o numero de folhas
produzidas, numeros de cachos e teor de 6leo nos frutos; as chuvas devem proporcionar
precipitacdes mensais minimas acima de 100 mm (150 mm ideais) e total anual de 2.000 mm
ou mais, pois a disponibilidade de 4gua no solo, como quantidade e distribuicdo, determina
producdes elevadas de cachos de dendé; a luminosidade deve ser pelo menos, 1.800
horas/luz/ano, com minimo de 5 horas/luz solar/dia e a umidade relativa do ar em torno de
80% é ideal para a planta. Plantios em regides com déficit hidrico prolongado devem ter

suprimento com irrigacao artificial (SEAGRI, 2011).

2.4 RELACAO ENTRE RAIOS, CHUVAS E COBERTURA VEGETAL

A relacdo entre as ocorréncias de raios e precipitacdo pluviométrica, em um determinado
local sobre a terra, depende das caracteristicas do clima, da cobertura da superficie vegetada e

usos do solo, bem como, sobre a topografia do local e condutividade elétrica do solo.

Estudos mostram que a Regido Amazénica, apresenta um dos maiores indices de raios do
mundo, em decorréncia da formacédo frequente de nuvens cumulonimbus, sobre toda a regiéo,

que apresenta elevados indices pluviométricos, (SOUZA et al., 2003).

Recentemente pesquisadores da UFPA, iniciaram um programa de monitoramento de raios na
Amazonia, utilizando dados provenientes da Rede de Deteccdo de Raios (RDR) do SIPAM,
para definir as caracteristicas e as ocorréncias de raios e sua associagdo com sistemas

produtores de chuvas e as caracteristicas fisiograficas da superficie na regiéo.
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2.5 CARACTERISTICAS DO MUNICIPIO DE TAILANDIA — PA

O municipio de Tailandia, localizado no Estado do Para (Figura 1), pertence a Mesorregido
Nordeste Paraense e a Microrregido homogénea de Tomé-Agu. Limitando-se ao norte com o
municipio de Acard, a leste com Tomé-Acu, ao sul com Ipixuna do Para e a oeste com Moju.
Regionalmente, o relevo do municipio esta inserido no Planalto Rebaixado da Amaz6nia,
Baixo Amazonas (PARA, 2011a). Possui 79.297 habitantes e area territorial de 4.430 km?2
(IBGE, 2010).

Figura 01: Mapa de localizagdo do municipio da Tailandia (Fonte: IBGE, 2010)

2.6 CLIMATOLOGIA NA AREA DE PLANTACAO DE DENDEZEIROS NA EMPRESA

AGROPALMA, NO PERIODO DE 2007 A 2010

Na area de plantacdo de dendezeiros, a temperatura media anual de temperatura maxima

foi de 31,4°C e temperatura média minima de 22,4°C. Considera-se a area na faixa equatorial,
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apresentando o clima do tipo Afi, na classificacdo de Koppen, correspondente ao clima
tropical imido; chuvas nas duas esta¢des, mais chuvosa (regionalmente, chamada de Inverno)
e menos chuvosa (regionalmente chamada de Verdo), precipitagdo sempre acima de 60 mm
mensais, e com totais anuais de 2.837 mm oscilando entre 2.000 e 3.000 mm anuais, com
maior concentracdo de chuva entre janeiro a junho. Na classificagédo de Thornthwaite, o clima
foi do tipo B3 r A’ a’ correspondendo ao clima quente e imido, com pequena ou nenhuma
deficiéncia de &gua, megatérmico e com uma concentracdo no periodo de verdo da
evapotranspiracdo potencial igual a 23%. Dados obtidos da Estacdo da AGROPALMA
localizada na &rea da plantacdo com Lat. 01° 59° 317°S e Long. 048° 36°24""W.

Em terra firme na area, os tipos de solos predominantes sdo o Latossolo Amarelo de

textura argilosa e o Argiloso Amarelo de textura de média a argilosa.
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 ESPECIFICACOES DA AREA DE ESTUDO.

A area na qual foi realizado o estudo pertence ao Grupo Agropalma, localizada no

municipio de Tailandia — Para..

Na AGROPALMA, a area do plantio do dendezeiro totaliza 40.000 ha, onde a plantacéo é
feita na forma de um triangulo equilatero, com espacamento tradicional de 9 metros, e é
fonte importante de biodiesel, visto que essa palmeira oleaginosa de maior produtividade
produz a extracdo de 320 toneladas/dia de 6leo de palma.

3.2 COLETA E ANALISE DOS DADOS.

Foram utilizados dados mensais de temperatura do ar, de precipitacdo pluviométrica, de
umidade relativa e de brilho solar (insolacdo) para o periodo de 2007 a 2010, obtidos na
estacdo automatica da AGROPALMA, citada acima, além de dados mensais de registros de
casos da doenca de Amarelecimento Fatal, erradicacdo de plantas, perdas de plantas pela acao
dos raios que ocorrem na regido, dados estes, também, obtidos na AGROPALMA.

Considerando que na regido a precipitacdo pluviométrica é o elemento meteorolégico que
apresenta maior efeito na producdo agricola, pois é o elemento determinante da
disponibilidade de &gua no solo para o uso das plantas, calculou-se o balango hidrico,
considerando-se as médias mensais de temperatura do ar e precipitacdo pluviométrica pelo
método de Thornthwaite e Mather, (1955), onde a capacidade do campo utilizada foi de 150

mm.

Para analisar e verificar o aumento/reducéo da ocorréncia do AF, utilizou-se a distribuicdo
bilateral, para verificar a faixa de varia¢do, entre os elementos meteoroldgicos e 0s casos de

Amarelecimento Fatal do dendezeiro.
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Foi determinado o coeficiente de correlacdo linear simples (r), para saber se as varidveis
meteoroldgicas estdo significativamente correlacionadas com os casos da doenga, ou seja, se é
fraca ou forte o grau de relagdo entre as duas variaveis.

Foi determinado também, o coeficiente de regresséo linear simples (r?), para determinarmos, o
grau que as varidveis meteorolégicas explicam o AF em questao, caso essa relagdo exista.

O nivel de confianga utilizado para todos os dados foi de 95%.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 CARACTERISTICAS CLIMATICAS DO MUNICIPIO DE TAILANDIA — PARA.

A Figura 02 mostra a temperatura média mensal do ar, e verifica-se pouca variabilidade
térmica, todavia, o periodo de ocorréncia das temperaturas mais elevadas, durante o ano é

observado nos meses de setembro a novembro.

Observa-se que as temperaturas médias nos meses de janeiro a junho, ficaram abaixo da
média anual (26,0°C), enquanto que, nos meses de julho a dezembro, as temperaturas foram

mais elevadas e ficaram acima da média.

As temperaturas sempre elevadas na regido sao explicadas, pela proximidade do equador e
pela baixa latitude. As pequenas flutuacbes térmicas registradas estdo associadas, com o
padrédo das chuvas, visto que as temperaturas menos acentuadas ocorrem por ocasido do
periodo mais chuvoso (dezembro a maio), enquanto que, as mais elevadas coincidem com o

periodo menos chuvoso (junho a novembro).

Figura 02 — Distribuicdo média mensal de temperatura do ar na AGROPALMA (2007 — 2010).
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Fonte: Autor, (2014)
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Na Figura 03, da distribuicdo média mensal de chuvas, onde podemos observar que a
maior pluviosidade ocorre entre 0os meses de marco e abril, enquanto a menor pluviosidade
ocorre entre 0os meses de junho a novembro. O total anual de precipitacdo pluviométrica foi de
2.493,0 mm. Pode-se afirmar que, na AGROPALMA (Tailandia — PA), as fortes chuvas que
ocorrem na area no periodo mais chuvoso, sdo influenciadas pela Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT), e no periodo menos chuvoso, a precipitacdo é devido principalmente aos

efeitos locais e de mesoescala.

Figura 03 — Distribuicdo média mensal de chuva na AGROPALMA (2007 — 2010).

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Meses

Fonte: Autor, (2014)

Localizada na regido equatorial e sob condicdo de alta pluviosidade, pode-se dizer que, na
area da plantacdo, apresenta umidade relativa média anual de 77%, e como observado na
Figura 04, os valores mais elevados ocorrem nos meses mais chuvosos (dezembro a maio) e

de maneira inversa a temperatura do ar no periodo de junho a novembro.
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Figura 04 — Distribuicdo da umidade relativa média mensal na AGROPALMA, (2007 — 2010).
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Dada a condicdo de baixa latitude de Tailandia, a duracdo do dia astronémico estd em
geral, em torno de 12 horas/dia. Esse periodo de luz é conhecido também como foto-periodo
ou tempo em que existe luz e corresponde ao niUmero maximo possivel ou horas de brilho
solar, se ndo existirem nuvens. A Figura 05 mostra a distribuicdo média mensal de brilho
solar na area da plantacdo, observa-se que, 0s meses de dezembro a maio apresentaram
consideravel concentracdo de nuvens, reduzindo o potencial de horas de brilho solar. Assim
nos meses mais chuvosos o total de horas de brilho solar, variou de 112,6 a 234,9 horas,
valores abaixo do total registrado nos meses menos chuvosos, de junho a novembro, que foi
de 174,9 a 280,1 horas.
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Figura 05 — Distribuicdo média mensal de brilho solar na AGROPALMA (2007 — 2010).
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4.2 BALANCO HIDRICO

A 4gua é um fator fundamental no desenvolvimento de uma cultura, pois a falta ou

excesso pode influenciar na producado agricola de uma determinada cultura.

A energia recebida proporcionou, em termos anuais, uma demanda evaporativa menor que
a chuva.

De acordo com a Tabela 01, resultante dos célculos do balango hidrico, segundo Thorntwaite
e Matter (1955), encontrou-se um valor total anual, de 2497 mm de precipitacdo
pluviométrica (PRP), de 1593 mm de evapotranspiracdo potencial (ETP), de 1398 mm,
referente a evapotranspiracdo real (ETR), um déficit hidrico (DEF) de 196 mm e um
excedente hidrico (EXC) de 1100 mm.
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Tabela 01 — Balango Hidrico na &rea da AGROPALMA, segundo Thornthwaite e

Matter (1955).
Meses PRP ETP ETR DEF EXC
257 117 117 0 104
Jan
Fev 362 113 113 0 249
Mar 390 134 134 0 256
Abr 440 130 130 0 310
Mai 314 133 133 0 181
Jun 111 135 135 1 0
Jul 65 134 112 22 0
Ago 74 134 101 33 0
Set 82 136 101 35 0
Out 87 144 98 46 0
Nov 74 141 82 59 0
Dez 241 142 142 0 0
X_; s 2497 1593 1398 196 1100

Fonte: Autor (2014)

A Figura 06 mostra o balanco hidrico para a area da AGROPALMA e observa-se que, de
dezembro a maio, o total de precipitacdo pluviométrica foi de 2004 mm, excedendo a
evapotranspiracdao potencial, que foi de 911 mm, proporcionando reposi¢do de agua no solo,
nos meses de dezembro a janeiro, o excedente de agua no solo, ocorreu, nos meses de
fevereiro a maio, sendo de 1100 mm. De junho a novembro, o total de chuvas é de 493 mm,
menor que, a evapotranspiracdo potencial, que é de 824 mm, resultando em deficiéncia de
agua no solo, de 196 mm, seguida de retirada de dgua no solo.
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Figura 06 — Balanco hidrico mensal na &rea da AGROPALMA (2007 — 2010).
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4.3 CARACTERISTICAS AGROCLIMATICAS.

De maneira geral, pode-se dizer que o ambiente climético, durante o periodo de tempo
analisado, é favoravel ao desenvolvimento da cultura do dendé, no municipio de Tailandia-
PA, onde a temperatura média do ar € de 26,0 °C, a precipitacdo total média anual é de
2.497,0 mm, a umidade relativa do ar é de 77%, a luminosidade é de 2.469 horas/luz/ano, com
média de 7 horas/luz solar/dia e apresenta agua facilmente disponivel no solo, nos meses de

dezembro a junho.

4.4 VARIACAO MEDIA MENSAL DA DOENCA DO AMARELECIMENTO FATAL DA
CULTURA DO DENDE X ELEMENTOS METEOROLOGICOS.

As figuras 07a, 07b, 07c e 07d mostram o perfil do Amarelecimento Fatal e das variaveis
meteoroldgicas na area da plantacdo da AGROPALMA em médias mensais para o periodo de
2007 a 2010.

A figura 07a mostra a relacdo da média anual do numero de casos do AF e a média da
temperatura do ar e observa-se que o AF, apresenta comportamento inverso com a

temperatura do ar. No geral, nota-se que, em épocas com temperaturas mais elevadas, 0s
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casos de ocorréncia da doenga sdo menores e em épocas, com temperaturas mais baixas, 0s

casos de ocorréncia da doenga sdo maiores.

Figura 07a — Perfil do Amarelecimento Fatal e temperatura média do ar na AGROPALMA (2007 —
2010).

27,5 4 . - 600
B Tmédia =—e=Casos AF
27,0 -
- 500
26,5 -
2 260 - - 400
= e
5 255 » 2
® - 3007 @
g 250 - &
S
2 24,5 - 200
24,0
- 100
23,5 -
23,0 - 0
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Meses

Fonte: Autor, (2014)

Na figura 07b que apresenta o perfil do Amarelecimento Fatal com a umidade relativa,
mostra relacdo direta, ou seja, quando os valores de umidade relativa do ar sdo mais elevados,

de dezembro a junho, maiores sdo os indices de ocorréncia da doenca do AF e vice-versa.
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Figura 07b — Perfil do Amarelecimento Fatal e umidade relativa na AGROPALMA (2007 — 2010).
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Relacionando o perfil da doenga do AF com a precipitacdo pluviométrica (Figura 07c),
observa-se relagdo direta entre elas, onde os maiores casos da doenga, predominaram no
periodo mais chuvoso na regido. Sendo que no més de abril, aconteceu o maior indice da

endemia e o maior valor de precipitacdo pluviométrica.
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Figura 07c — Perfil do Amarelecimento Fatal e precipitacdo pluviométrica na AGROPALMA (2007 —
2010).
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Na figura 07d, mostra a relacdo entre a incidéncia da doenca do AF com o total de brilho
solar, mostrando relagéo inversa, ou seja, quanto maior o total de horas de brilho solar, menor

a ocorréncia da doenca do AF nos dendezeiros, e vice-versa.
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Figura 07d — Perfil do Amarelecimento Fatal e brilho solar na AGROPALMA (2007 — 2010).
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A Tabela 02 contém os coeficientes de correlacdo (r) e os coeficientes de determinacao (r?)
dos elementos meteorologicos, considerados neste estudo, com relacdo a doenga do
Amarelecimento Fatal, no periodo de 2007 a 2010 e observa-se forte correlacdo positiva com
a precipitacdo pluviométrica e a umidade relativa do ar, com a ocorréncia da doenca, com
r=0,71 para a precipitacdo e r=0,81 para a umidade relativa do ar, sugerindo que estas
variaveis meteorologicas, estdo bem correlacionadas com os casos da doenca (diretamente
proporcionais), ou seja, quanto mais elevada for a quantidade de chuvas, maior sera a
umidade relativa e maior incidéncia de ocorréncia da doenca do AF. Ao contréario, com a
temperatura do ar, que apresentou correlagdo positiva, porém com valor baixo, de r=0,32 e

proporcionalmente inversa a incidéncia da doenca.

Observando o coeficiente de determinacdo (r?), para as varidaveis meteorologicas,
precipitacdo e umidade relativa, onde os valores foram de r2=0,50 e r2=0,66, sugerindo que
50% e 66% dos casos de incidéncia da doenca do AF, podem ser explicados pela influéncia
dessas variaveis, indice considerado bom, no entanto a varidvel, temperatura do ar, apresentou
r2=0,10, ou seja, representando que apenas 10% dos casos da incidéncia da doenca do AF, na
area da plantacdo de dendezeiros, pode ser explicada, pela influéncia da temperatura do ar,
indice este considerado fraco.
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Tabela 02 — Valores do coeficiente de correlagdo (r) e determinacao (r?) das variaveis meteorologicas
com o Amarelecimento Fatal na AGROPALMA, no periodo de 2007 a 2010.

(r) (r?)
Patologia Variaveis Coeficiente de Coeficiente de
Meteoroldgicas Correlacéo Determinagao
Amarelecimento Temperatura do ar 0,32 0,10
Fatal Precipitacéo 0,71 0,50
Umidade relativa 0,81 0,66

4.5 PLANTAS DESINFECTADAS, ERRADICADAS E PERDIDAS POR RAIO.

Todos os casos, de plantas infectadas pelo Amarelecimento Fatal foram desinfectadas e
observa-se 0 crescimento da ocorréncia desse AF com os anos (Figura 08), enquanto que, as
plantas que vem sendo erradicadas (arrancadas) vém diminuindo com o tempo (Figura 09). A
perda de plantas pela a¢do dos raios que ocorrem na regido, também vem diminuindo, (Figura
10). Nestes quatro anos estudados, ocorreram no total 8.486 casos da doenca que foram
desinfectadas, 693 plantas foram erradicadas, ou arrancadas e 1.742 plantas foram perdidas,
por acéo dos raios na regido.

O ciclo de precipitacdo pluviométrica e a ocorréncia de raios na regido estdo ligados em
funcdo do aquecimento convectivo da superficie, associado a disponibilidade de umidade do
ar, atuacdo de sistemas de mesoescala, como linhas de instabilidade e brisas, que durante o
periodo chuvoso, ambos 0s sistemas, interagem com a Zona de Convergéncia Intertropical,

entre outros, tais como, efeitos da circulagdo local.
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Figura 08 — NUumero de plantas desinfectadas na area de plantacdo da AGROPALMA, no periodo de

2007 a 2010.
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Figura 09 — Numero de plantas erradicadas ou arrancadas na area da plantacdo da AGROPALMA, no

periodo de 2007 a 2010.
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Figura 10 — NUumero de plantas perdidas por conta de Raios na area da plantacdo da AGROPALMA,

no periodo de 2007 a 2010.
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5 CONCLUSAO

Através dos resultados obtidos neste trabalho, observamos que, a temperatura do ar,
apresenta pequena variabilidade térmica, com média de 26,0°C, devido estar proximo da
Linha do Equador e pela baixa latitude. A precipitacdo pluviométrica total anual é de 2.497
mm, apresentando dois periodos distintos, um mais chuvoso, de dezembro a maio, com 80%
das chuvas, e outro, menos chuvoso, de junho a novembro, com 20% das chuvas, que ocorrem
na regido. O periodo mais chuvoso € influenciado pela ZCIT e o menos chuvoso, devido
principalmente, aos efeitos locais. A umidade relativa média do ar é de 77%, e a insolacdo
média mensal, é de 205 horas/més, e ambos os elementos, apresentam relacdo direta com a

precipitagdo pluviométrica e relacdo inversa com a temperatura do ar.

A precipitacdo pluviométrica e a umidade relativa do ar apresentam relacdo direta com
surtos endémicos do AF, no municipio de Tailandia—PA, sugerindo forte correlacdo, com
coeficiente de determinacéo, r2=0,50 e r2=0,66, respectivamente. Apesar de fraca, existe uma
correlacdo positiva entre a temperatura do ar e os casos de ocorréncia da doenca do AF,

principalmente, quando analisados os dados anuais.

O numero de ocorréncia de plantas infectadas, com a doenga do AF, vem aumentando,
visto que, nos anos estudados, foram registradas, médias de 2.047 casos de plantas infectadas
por ano, enquanto que, as plantas arrancadas, vém diminuindo, média de 100 casos, 0 mesmo

acontecendo com as plantas perdidas por raios, média de 200 casos.

O ambiente climatico do municipio de Tailandia-PA, durante o periodo estudado é
favoravel ao bom desenvolvimento da cultura do dendé, proporcionando, conforme,
demonstrado, dgua disponivel no solo para a cultura, com temperatura do ar, umidade relativa

do ar e luminosidade suficiente e ideal, para o plantio da cultura.

Estes resultados, ndo podem e ndo devem ser conclusivos, uma vez que, o periodo de
informacgdo é de apenas 4 anos, dando uma idéia, em primeira aproximacgdo, na area de
plantacdo de dendezeiros da AGROPALMA, em termos do Amarelecimento Fatal que ocorre

nessa area.
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