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RESUMO

Este estudo versa a Etnomatemética como instrumento cultural na pratica da
carpintaria naval no municipio de Marapanim/PA, local da investigacéo e, teve por
objetivo geral: estudar a origem dos saberes matematicos aplicados pelos
carpinteiros navais na construcdo artesanal de embarcacdes e, identificar elementos
da Matemética, especialmente da geometria, compostos na estrutura das
embarcacdes e, apresentar a forma que esses elementos podem auxiliar no ensino
de geometria. Esta pesquisa é de natureza qualitativa, alicercada em suporte
bibliografico. No estudo etnogréafico da cultura da carpintaria naval, foi identificado a
presenca de elementos caracteristicos da geometria nas estruturas das
embarcacdes e, aproximacdo do saber fazer matematico que possuem O0S
carpinteiros navais com a Matematica aprendida em ambiente escolar. Todavia,
durante a visita aos estaleiros, constatou-se que os saberes matematicos utilizados
no oficio da carpintaria naval sdo oriundos das préticas culturais que produzem, isto
€, etnomatematicos, gerados e difundidos na propria cultura, sendo aperfeicoados
no exercicio diario da carpintaria naval e; e por meio da convivéncia em grupo
familiar, passam esses saberes para as geracdes posteriores. Este estudo também
valoriza o0 conhecimento gerado em outras culturas, tendo por base a
Etnomatematica, enfatizando a busca de novas descobertas ao ensino de
Matematica, assim como a ligacdo desta ciéncia com as demais areas do
conhecimento.

Palavras-chave: Etnomatematica. Carpintaria Naval. Ensino de Geometria.



ABSTRACT

This study makes approaches ethnomathematics as an tool in the practice of naval
carpentry in the borough of Marapanim-PA, a research site, whose general objective
was: to investigate the origin of the mathematical knowledge used in the craft
construction of vessels by naval carpenters, in the perspective of understanding If the
knowledge used by carpenters comes from school knowledge or from
Ethnomathematics, as well as identify the mathematical elements, mainly geometric,
that make up the structure of the vessels and how these elements can assist in the
teaching geometry. This research is of a qualitative nature, supported by
bibliographic support. In the ethnographic study of this culture have been identified
the presence of elements characteristic of geometry, as well as the know-how of the
naval carpenters is related to the mathematics learned in school environment,
however, during the visit to the shipyards it was verified that the knowledge used in
carpentry naval come from Ethnomathematics, since they are generated and
disseminated in the own culture, being perfected in the daily practice this craft and
passed to the later generations. This study also aims at valuing the knowledge of
other cultures based on Ethnomathematics and emphasizes the search for new
discoveries for the teaching of Mathematics and emphasizes non-isolation this
science with other areas of knowledge, but rather, allow mathematical
communication with others sciences in an interdisciplinary way in search for new
perspectives in the teaching of this one.

Keywords: Ethnomathematics. Naval Carpentry. Assistance in the Teaching
Geometry.
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PRIMEIRAS PALAVRAS

Ao falarmos de Matematica, logo pensamos em formulas, equacdes, calculos e
todas as ferramentas atribuidas a ela como um todo, uma vez que tais elementos
sdo imprescindiveis para a composi¢cdo e estruturacdo desta ciéncia que é téo
necessaria em nosso dia a dia. No entanto, quando se trata do ensino e
aprendizagem desta disciplina, faz-se necesséario buscar novos caminhos e
ferramentas que venham auxiliar na transmissdo e absor¢cdo do conhecimento
matematico, ndo olhando por um Udnico viés, mas sim, permitindo-se conhecer e
observar a Matemética presente a nossa volta. Desse modo, apresentamos a
Etnomatematica como uma das tendéncias em ensino de Matematica que valoriza o
conhecimento matematico da cultura de diferentes povos, baseado no
desenvolvimento didrio de suas préaticas e, encontra nessas culturas, saberes
vinculados a matematica proposta no curriculo escolar, possibilitando novos
caminhos na concep¢do matematica diferenciada das ja existentes no meio

académico.
Aspectos da pesquisa

Este estudo versa os saberes etnomatematicos encontrados no oficio dos
carpinteiros navais, onde os mesmos fazem uso de técnicas préoprias para a
construcdo artesanal de suas embarcacdes. Esta pratica tem sido mantida ao longo
do tempo, especialmente, por ser a Amazonia uma regido cercada por muitos rios,
igarapés e, com matéria-prima (madeira) acessivel, o que faz dela, um lugar
favoravel a cultura da carpintaria naval e o barco, como principal meio de transporte
e simbolo cultural. Assim, ao chegarem a Amazénia, colonizadores portugueses
depararam-se com algumas técnicas ja praticadas pelos indigenas e vice-versa,
gerando entdo, uma difusdo de conhecimentos; estes, foram passados de pai para
filhos até chegar aos dias atuais sendo aperfeicoados por meio de experiéncias
vividas na prética do oficio. Deste modo, a carpintaria naval tem um papel relevante
na cultura amazoénica, pois movimenta de certa forma a econdmica regional; assim,
este trabalho direciona-se a uma investigacdo referente aos saberes culturais
aplicados a carpintaria naval, e as contribuices que tais saberes podem trazer ao

ensino de geometria.
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Este Trabalho de Conclusdo de Curso desenvolveu uma pesquisa, de carater
qualitativo, para identificar os conhecimentos que detém os carpinteiros navais do
municipio de Marapanim/PA, acerca do saber fazer matematico utilizado na
construcdo artesanal das embarcacdoes e, desta forma, analisar elementos
geomeétricos na composicao dos barcos. Assim, esta proposta de investigacdo surge
a partir de alguns questionamentos que nortearam esta pesquisa, a saber: Os
saberes matematicos utilizados na construcdo das embarcac¢des sdo oriundos da
escola, com a aprendizagem dos fundamentos tedricos da Matemética ou, de
praticas culturais, gerados e difundidos na cultura da carpintaria naval? Que saberes
matematicos sdo utilizados na construcdo das embarcacbes? Os saberes
matematicos utilizados na construcao das embarcacfes podem auxiliar no ensino de

geometria?

A partir destes questionamentos, delimitamos o objetivo geral desta pesquisa
que busca identificar a origem dos saberes matematicos que possuem 0S
carpinteiros navais, como sendo escolares ou considerados etnomatematicos,
gerados e difundidos na cultura da carpintaria naval e; assim, identificar possiveis
elementos geométricos presentes na forma das embarcacfes. Os objetivos
especificos relacionam a Etnomatematica presente na construcdo naval artesanal
com a geometria estudada em ambiente escolar; e por fim, apresentar a forma que a
matematica informal investigada nos estaleiros de Marapanim pode contribuir no

ensino e na aprendizagem de estudos geométricos.

A Etnomatematica neste estudo apresenta-se como objeto de investigacdo da
cultura do saber fazer do oficio dos carpinteiros navais, e com esse intuito,
realizamos visita aos locais onde ocorre a constru¢do de embarcacfes artesanais,
na perspectiva de nos aproximar dos carpinteiros e, consequentemente, realizar
entrevistas com esses profissionais em seus préprios locais de trabalho, visando
melhor compreensédo das técnicas utilizadas durante a construgdo dos barcos. Esta
aproximacédo aos locais de trabalhos dos carpinteiros permitiu observar a presenca
de caracteristicas geométricas em varias pecas que compdem uma embarcacao

desde o primeiro momento em que entrou-se no lécus da pesquisa.
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Procedimentos metodoldgicos da investigacao

Os procedimentos metodoldgicos de uma investigacdo apontam o caminho a
ser percorrido pelo pesquisador para encontrar respostas as suas inquietacoes.
Assim, este estudo tem suas bases ancoradas, na pesquisa etnogréfica, que
caracteriza um estudo descritivo da cultura de um determinado povo, como sua
lingua, raca, religido, habitos, assim como, as manifestacbes materiais de suas
atividades. Segundo Braga (1988), a etnografia € uma postura metodolégica que se
opbe aos modos tradicionais de manipular os problemas de ordem social, como
forma de apreender a realidade. Sem, contudo, considerar que nunca se consegue
aprender sobre elas na sua totalidade, especialmente por tratar-se de estudo do
significado da vida diaria, e, portanto, havendo mudancas constantes em seu
desenvolvimento. Para Malinowsky (1927), a etnografia € a “compreensao do ponto

de vista do outro, sua relacao com a vida, bem como a sua visao do mundo (p. 25)”.

Ainda sobre a pesquisa etnogréfica, Lidke & André (1986), apontam as trés
etapas para a realizacdo deste procedimento.
1. Exploracdo — nesta etapa ocorre a selecdo e definicdo do problema, a

escolha do local em que seréo realizados os estudos e o estabelecimento de
contatos para a entrada no campo de investigacao;

2. Decisdo — esta etapa consiste na busca de dados mais sistematicos que
foram selecionados pelo pesquisador e considerados como 0s mais
importantes para compreender e interpretar o fenébmeno estudado.

3. Descoberta — esta etapa tem como pressuposto, a explicacédo da realidade,
na perspectiva de encontrar os principios subjacentes ao fenébmeno estudado e
de situar as varias descobertas num contexto mais amplo.

A partir desta compreensao referente ao estudo etnogréfico, foi realizado um
levantamento bibliografico para fundamentar o estudo realizado no campo de
investigacdo. Desse levantamento, encontramos subsidios teéricos nos trabalhos
realizados por D’Ambrosio (1996; 2002; 2005; 2011); Gualberto (2009; 2013);
Gerdes (2012); Palheta e Albuquerque (2015); Lucena (2005); Machado, Soares e
Goncalves (2008); Salorte (2010) e, outros que serviram de base na investigacao

dos saberes etnomatematicos arraigados a cultura da carpintaria naval.

A abordagem qualitativa da pesquisa orienta para as no¢des matematicas que

possuem 0s carpinteiros navais deparadas com o procedimento de construgcao
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artesanal das embarcacoes. Atividade esta, que se aplica especificamente a este
grupo de pessoas que geram e difundem conhecimentos para outras geracdes que
residem no referido municipio. E importante ressaltar a referéncia feita por Minayo

(2007) a este tipo de cultura, ao afirmar que:

Ela trabalha com o universo dos significados, dos motivos, das
aspiracoes, das crencas, dos valores e das atitudes. Esse conjunto
de fenbmenos humanos é entendido aqui como parte da realidade
social, pois o ser humano se distingue ndo s6 por agir, mas por
pensar sobre o que faz e por interpretar suas acdes dentro e a partir
da realidade vivida e partilhada com seus semelhantes. (MINAYO,
2007, p. 21 apud GUALBERTO, 2009, p. 26).

Ao realizar esta pesquisa utilizamos como instrumentos para a constituicdo das
informacgdes: roteiro de entrevista, na perspectiva de obter informagcdes no que se
refere ao trabalho que os carpinteiros navais desempenham; fizemos observacoes
escritas para analisar as técnicas de montagem, as partes do barco e os materiais
usados no processo de montagem de uma embarcacdo e; para garantir que
nenhuma informacéo se perdesse no decorrer da pesquisa, fizemos uso de recursos

tecnologicos como a camera digital e o gravador de audio.

A obtencdo das informacbes foi mediada por conversa autorizada pelos
carpinteiros navais, com a intensdo de investigar a forma que faziam uso da
matematica na construcdo das embarcacdes, sobretudo a geometria; as técnicas da
construcdo naval adquiridas por eles; os elementos geométricos que possam auxiliar
no ensino de geometria para alunos; e a pratica da carpintaria naval vivenciada
pelos sujeitos da pesquisa. As questdes postas no roteiro de entrevista encontram-

se no Apéndice A.

Como ja informado, além do roteiro de entrevista, fizemos observacao que, de
certa forma, € um instrumento de investigacdo, pois ajuda no processo de coleta de
outras informagdes que ndo estdo contidas nas questdes postas no questionario,
mas que sao importantes serem registradas, pois podem trazer informacoes
significativas, como exemplo, a demonstracéo feita pelos carpinteiros, sobre a forma
de encaixe de determinadas pecas do barco, isso possibilita melhor entendimento da
matematica cultural utilizada por eles em sua profissdo e correlacionar com

conceitos matematicos escolares, principalmente os de geometria. Para Cervo,
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Bervian e Silva (2007, p.31 apud PALHETA & ALBUQUERQUE, 2015, p.29), “sem a
observacéo, o estudo da realidade e de suas leis seria reduzido a simples conjectura

e adivinhagao”.

O lécus da pesquisa de campo foi em dois estaleiros no municipio de
Marapanim/PA. O primeiro a ser visitado foi o de “Seu Zé Ribinha” e o segundo, o do
senhor Lorival, ambos s&o carpinteiros navais desde a juventude. Ao fazer a
aproximagdo da pratica desses profissionais, tinhamos como principal objetivo
identificar elementos matematicos utilizados na construgcdo das embarcacdes, e

especificamente constatar a presenca da geometria que incide neste oficio.

Para dar corpo e forma ao texto, este foi organizado em secfes. A primeira
secao intitulada Reflexdes de um Aprendiz faz abordagens acerca da importancia
dos grupos sociais ao qual esta inserido o homem, bem como, a influéncia
sociocultural que estes grupos podem trazer aos sujeitos inseridos, também algumas
reflexbes sao colocadas em sintetize expondo aprendizados académicos

vivenciados até chegar ao encontro com o tema deste trabalho.

Na segunda secdo intitulada A Etnomatematica e a Construgdo de
EmbarcacBes Artesanais na Amazonia, apresentamos um estudo etnomatematico
baseado na teoria de varios pesquisadores relevantes no referido assunto, seguido
dos estudos que versam a etnomatematica da construcéo artesanal de embarcacfes

na Amazonia, onde esta o foco central desta investigacéo.

No terceiro secdo intitulado Um olhar Etnografico em Estaleiros do Municipio
de Marapanim, apresentamos a analise das informacdes constituidas no campo de
investigacdo, bem como os resultados alcancados e suas contribuicbes a
comunidade académica e a sociedade. No quarto e Ultimo secdo intitulado
Contribuicbes da Pesquisa para a Formacdo de um Educador Matematico,
finalizamos, trazendo as contribuicbes que foram suscitadas durante a investigacao
e que proporcionaram grandes mudancas na formacdo de educador, considerando
gue os saberes absorvidos na convivéncia com 0s carpinteiros navais, sdo saberes
praticos que somados aos conhecimentos tedricos, promovem a base necessaria

para a formacdao inicial de professores de Matematica.
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Esta secdo aborda os grupos sociais em que se insere o homem e, que por
meio desses, apresentamos as relevancias na composicao deste texto, uma vez que
eles corroboram com a ideia central deste trabalho, sintetizando a organizacao
social vivida pelo homem. Desta feita, esta secdo estd organizada em quatro
subsecdes.

A primeira subsecdo intitulada Convivéncia em grupo: nossSO primeiro
aprendizado, inicialmente, define o conceito de grupo, destacando sua relevancia na
vida social de um individuo, como exemplo, o meio familiar pode influenciar nas
tomadas de decisdes, assim como os valores e tradicdes mantidos por seus
membros e o quanto esse meio familiar pode auxiliar nas etapas de estudos até a
conclusdo do ensino basico. A subsecdo seguinte intitulada Ensino Médio:
construcdo da base académica traz uma reflexdo de suma importancia com relacao
a preparacao do aluno para o Ensino Médio, bem como sua entrada e permanéncia
na faculdade, destacando todas as disciplinas curriculares como uma base soélida
para o nivel superior de ensino. A terceira subsecdo, por sua vez, intitulada
Licenciatura em Matematica: vivenciando o saber cientifico reforca a ideia de uma
boa preparacdo intelectual antes de chegar a graduacdo, destacamos as
experiéncias em meio ao curso de graduacdo em Matematica, com as dificuldades e
avancos durante os periodos letivos na faculdade. E por fim, a quarta subsecéo
intitulada Etnomatematica: um encontro marcado traz a ideia central de pesquisa

deste trabalho.

Convivéncia em grupo: primeiro aprendizado

No que diz respeito a convivéncia em grupo, o socidlogo Cooley? (1909) explica
a ideia de organizacao dos grupos sociais, 0s quais séo classificados em: primarios,
secundarios e intermediarios; segundo ele, “a mente € social e a sociedade, mental”.
Tomando por base os estudos realizados por Cooley (1909), apontamos as

caracteristicas de cada um dos trés grupos definidos pelo autor.

1 Charles Horton Cooley (1864-1929), socidlogo norte-americano e professor na Universidade de
Michigan, em 1894.


https://pt.wikipedia.org/wiki/1864
https://pt.wikipedia.org/wiki/1929
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sociologia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos
https://pt.wikipedia.org/wiki/Universidade_de_Michigan
https://pt.wikipedia.org/wiki/Universidade_de_Michigan
https://pt.wikipedia.org/wiki/1894
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» Grupos primarios: estabelecem uma relacdo mais proxima e duradoura, tais
como familia, amigos e vizinhos;

» Grupos secundarios: possuem uma escala maior e sdo mais organizados,
com pouco contato; sdo mais formais e institucionais, porém, com 0s mesmos
objetivos, como é o caso dos grupos formados em igrejas, trabalho ou partidos
politicos;

» Grupos intermediarios: nestes hd uma conformacéo de contatos maiores e
menores incluindo os grupos primarios e secundarios como, por exemplo, na
escola, onde desenvolvemos relagcdes mais préoximas ou mais distantes e

formais, como com o gestor de uma escola.

Essa classificacdo proposta pelo sociélogo é resultado de seus estudos, visto
que, segundo ele, a lealdade, liberdade e justica advém da participacdo em grupos
primarios nas quais as relacfes sdo mais estreitas e mantidas como na familia.

O ser humano € por natureza um ser social e, essa caracteristica faz dele um
ser com habilidades para a convivéncia em grupos sociais. Todo grupo social é
formado pela associacdo de pessoas, que convivem num mesmo nucleo de forma
organizada, ou seja, considera-se grupo, a interacdo entre pessoas que dividem
tradicbes morais, materiais e possuem certos valores, principios e objetivos em
comum, como o desenvolvimento e uso da Matemética por determinado grupo de

pessoas.

Desta forma, o convivio entre pessoas € muito importante para a socializacéo
de um individuo, pois € nesse convivio com 0s grupos que se adquirem 0s primeiros
conhecimentos. Os primeiros passos rumo a aprendizagem decorrem na/da
convivéncia no grupo familiar, ambiente em que se aprendem as primeiras noc¢oes
de valores e conceitos que irdo servir de parametro para a convivéncia em
sociedade. Esses sdo geralmente os primeiros ensinamentos que uma crianca
recebe antes de iniciar a vida escolar, tendo os pais ou familiares como os primeiros
educadores, pois ao nascer € cuidada e educada por eles. Portanto, a convivéncia
em familia ou em outros grupos sociais é muito importante, uma vez que eles podem
influenciar nas escolhas futuras, no direcionamento de condutas e em orientagdes

como: o que fazer em determinadas situacfes; quais decisdes a serem tomadas



18

para solucionar determinado problema; entre outras, que sdo posturas adotadas

pelo nucleo familiar.

No grupo secundario, sua caracteristica institucional e formal, como exemplo, as
instituicbes de ensino, lugar em que se dao os primeiros passos na construcdo de
uma formacéo por meio das informagdes sistematizadas que servirao de base para
a ancoragem de outros conhecimentos, ja que € na escola que o individuo inicia sua
vida académica, aprendendo, discutindo, refletindo e se fortalecendo como um ser

social.

Essa convivéncia tem inicio na Pré-Escola, em que o estudante € conduzido
por Pedagogos ou néo, a fim de desenvolver habilidades cognitivas e motoras. No
ingresso do Ensino Fundamental, o estudante devera estudar varias disciplinas com
0 objetivo de ampliar seu grau de instrucéo intelectual de acordo com cada nivel de

ensino e, com conhecimentos em diferentes areas de ensino.

Apés o Ensino Fundamental, o estudante devera ingressar no Ensino Médio
gue corresponde a ultima fase da Educacéo Basica, a qual lhe compete habilidades
e saberes especificos de cada disciplina para, entdo, formar para a cidadania,
convivéncia em grupo e, estar apto a engajar em uma instituicdo de nivel superior

com suas devidas competéncias exigidas para tal grau de ensino.

Todas as fases de ensino mencionadas anteriormente sao essenciais para a
formacdo do caréter intelectual e cidadao do individuo, visto que cada ano de estudo
€ fundamental para que o mesmo possa expandir seus conhecimentos, e
preparando-se para ser um profissional.

Considerando que a formacdo na Educacédo Basica € uma acado garantida por
lei, € importante sinalizar que as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo
Basica — DCN destacam a emergéncia da atualizacdo das politicas educacionais
gue consubstanciem o direito de todo brasileiro a formacdo humana e cidada e a
formacao profissional, na vivéncia e convivéncia em ambiente educativo. Tém essas

Diretrizes por objetivos:

| — Sistematizar os principios e diretrizes gerais da Educacgéo Basica
contidos na Constituicdo, na LDB e demais dispositivos legais,
traduzindo-os em orientagbes que contribuam para assegurar a
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formacdo basica comum nacional, tendo como foco os sujeitos que
déo vida ao curriculo e a escola;

Il — Estimular a reflex@o critica e propositiva que deve subsidiar a
formulacdo, execucdo e avaliacdo do projeto politico-pedagoégico da
escola de Educacdo Baésica; [...]. Nesse sentido, as Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais para a Educagdo Basica visam
estabelecer bases comuns nacionais para a Educacéo Infantil, o
Ensino Fundamental e o Ensino Médio, bem como para as
modalidades com que podem se apresentar, a partir das quais o0s
sistemas federal, estaduais, distrital e municipais, por suas
competéncias proprias e complementares, formulardo as suas
orientagbes assegurando a integracdo curricular das trés etapas
sequentes desse nivel da escolarizacdo, essencialmente para
compor um todo organico (BRASIL, 2013, p.7-8).

De acordo com os objetivos das Diretrizes Curriculares Nacionais — DCN, o
sujeito € o centro do processo educativo, pois tal sujeito da vida aos espacos
escolares que, a partir de estimulos, é capaz de integrar os conhecimentos
recebidos durante a Educacdo Basica e fazer desses conhecimentos elementos
facilitadores para avancar no processo de formacdo. Nesse sentido, os valores e
ensinamentos recebidos no convivio familiar, juntamente aos conhecimentos
cientificos adquiridos na convivéncia escolar, contribuem para a formacédo cidada

com saberes que servirdo de base para a ancoragem de novos conhecimentos.

Dessa forma, toda a aprendizagem que cada individuo recebe durante sua vida
seja com familiares, amigos ou na escola, formar nele um carater pessoal e
intelectual. A partir dos conhecimentos apreendidos, aprendemos, entre outras
coisas, a tomar nossas proprias decisdes, o caminho a seguir, que profissdo
escolher, em qual instituicdo estudar ou, como organizar as questdes financeiras,

entre outras questdes as quais fazem parte de nosso dia a dia.

Nesse sentido, é possivel compreender que a aprendizagem € um processo
ligado a interagdo social estabelecida entre o individuo e seu contexto, como sinaliza

Teixeira e Passos (2013),

Segundo a perspectiva socioconstrutivista, a psicologia leva em
consideracdo que a aprendizagem ocorre, de fato, quando ela é
resultante da interacdo social que se estabelece entre o sujeito que
aprende e o contexto no qual a aprendizagem foi desenvolvida.
Assim, ao ocorrer aprendizagem, diz-se que houve uma relagéo
simbdlica, mediada pelo uso de instrumentos e “signos”, que agiram
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como estimulos artificiais ou externos, tal como a relacdo existente

entre o0 homem e o mundo, na qual o ser humano é capaz de
controlar e regular sua conduta e, assim, construir aprendizagens
significativas. (TEIXEIRA; PASSOS, 2013, p.159).

Todo saber adquirido é valido, visto que vivemos em uma sociedade carregada
de diversas informacdes, tais como: histéricas, politicas, econdémicas, tecnoldgicas,
ambientais ou sociais, a qual exige uma formacao intelectual que permita fazer
reflexdes acerca da carga informativa recebida a todo o momento. Portanto, quanto
mais interagirmos neste universo de informagdes, mais preparados estaremos para

0 convivio em sociedade.

Ensino Médio: construcdo da base académica

Correspondente a ultima fase da Educacdo Bésica, o Ensino Médio deve
preparar o estudante para ingressar em sua formacao em nivel superior, assim como
ter uma formacgéo que promova a cidadania, o crescimento intelectual e profissional.
O Ensino Médio tem uma duracdo média de trés anos, periodo em que o estudante
interage com diversos conteldos os quais fazem parte das disciplinas estudadas
durante esse grau de ensino. Os conteudos tém o objetivo de desenvolver
conhecimentos que habilite esse estudante a avancar para uma possivel formacao
superior ou conduzi-lo ao mercado de trabalho apds a conclusdo deste grau de

ensino.

E muito importante que o discente do Ensino Médio estude cada disciplina
ministrada com dedicacdo e bom aproveitamento, visando obter bons desempenhos
e sempre buscando areas de atuacdo profissional por meio das disciplinas
estudadas a fim de profissionalizar-se posteriormente. Mas para que iSso ocorra, €
necessario que haja interesse por parte do discente nessa busca por uma formacao

profissional.

Durante os anos de aprendizagem no Ensino Médio, é essencial que discente
desenvolva suas habilidades estudantis, uma vez que neste grau de ensino 0s
estudantes podem desenvolver interesses diversificados em cada disciplina, ou
aprender a trabalhar em grupos/equipes com os trabalhos propostos pelo professor
com o intuito de uma boa formagdo na Educacdo Basica. Desta forma, o0s

estudantes do Ensino Médio concluirdo o grau de ensino sentindo-se mais
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preparados para darem continuidade aos estudos e atuarem no mercado de trabalho
com uma boa formacdo, exercendo sua cidadania e sentindo-se motivado a

contribuir de forma positiva com a sociedade em que esta inserido.

Quanto ao estudante que pretende ingressar no nivel superior de ensino, &
primordial que este tenha uma séria identificacdo com o curso escolhido, pois as
disciplinas estudadas sao diversas, cada uma com sua determinada particularidade;
pois em certas situagdes, os alunos ndo se identificam com algumas disciplinas e
decidem desistir da graduacdo. Desse modo, € importante garantir bom
aproveitamento do Ensino Médio, pois ele servirh também como uma base para o
ensino superior e fara com que esse aluno tenha direcionamento dos contetdos que
ird estudar na graduacéo. Por isso, os futuros universitarios precisam estar cientes a
respeito do curso de sua escolha. E essencial conversar, trocar ideias ou saber
informacdes relevantes do curso de graduacdo de sua preferéncia para ndo haver
duvida de estar no curso errado, por isso, quanto mais preparacdo no Ensino Médio
tiver o aluno, menos problemas dessa natureza ele ter4. Dessa maneira, de acordo
com as Diretrizes Curriculares Nacionais, “a finalidade do Ensino Médio é a
preparacao para a continuidade dos estudos, a preparacéo basica para o trabalho e
o exercicio da cidadania” (BRASIL, 2013, p.154).

O que preconiza as Diretrizes Curriculares Nacionais - DCN é a preparacao
para uma formacao superior muito antes do inicio do curso, ou seja, para fazer uma
formacao superior € necessaria uma somatdria de conhecimentos que védo sendo
adquiridos ao longo da Educacédo Basica e que devem ser entendidos como a base

necessaria para ingressar de forma responsavel na vida académica.

As escolhas por uma formacao superior € uma questdo muito propria, pois é
comum que um jovem ingresse no nivel superior por influéncia de familiares, ou por
seguir a carreira dos pais. Porém, essas escolhas devem ser cuidadas para evitar
futuras frustacdes e abandono do curso inicialmente escolhido, o que ocorre, com
certa frequéncia, quando o estudante cursa o primeiro semestre e se da conta que
nao ha uma identificacdo com a area escolhida e acaba por abandonar o curso. Por

isso, ressaltamos a relevancia deste grau de ensino.
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Licenciatura em Matematica: vivenciando o saber cientifico

Estudar em um curso de graduacédo € um dos melhores caminhos que alguém
pode escolher, pois neste ha um universo de conhecimento a ser explorado, bem

como os profissionais que empenham-se para formar outros profissionais.

Por meio de experiéncias vividas na graduagédo, podemos dizer que todos
aguelas graus de ensino, mencionados, sdo de suma importancia na formacao
pessoal, intelectual e profissional de cada pessoa, pois elas ndo podem ser
estudadas de qualquer forma ou sem interesse algum por parte do estudante, uma
vez que quando ingressamos na academia, espera-se que ja tenhamos um
conhecimento prévio dos assuntos a serem estudados na faculdade e, para isso,
precisamos ter conhecimentos do Ensino Basico para garantir um bom desempenho
no Ensino Superior; considerando-se que os assuntos abordados no mesmo Ss&o
complexos e exigem do aluno conhecimentos prévios adquiridos ao longo de sua

Educacao Basica.

Assim, essas reflexdes sdo baseadas em experiéncias vividas no curso de
graduacdo em Licenciatura Plena em Matemética, onde este exigiu dos discentes
conhecimentos prévios de célculos basicos e que geralmente os conhecimentos que
possuiamos ndo eram suficientes para acompanhar o ritmo intenso das aulas na
graduacdo. Contudo, nossa base matematica se fazia necessaria para
acompanharmos as aulas. Portanto, no universo académico, é preciso estar

preparado para desafios a cada novo dia de aula.

No inicio do curso de graduacao, enfrentamos muitas dificuldades com relacéo
as aulas, pois eram disciplinas que nunca haviamos estudado até aquele momento.
Eram complexas e a quantidade de conteldos que deveriamos que aprender era
diverso. Por isso, o inicio do curso foi decisivo para muitos colegas de turma, pois

alguns desistiram, outros trancaram ou mudaram de curso.

A cada disciplina estudada, haviam novos desafios, pois o curso deu inicio
com as disciplinas de Matematica Elementar e outras vinculadas a matematica
aplicada, como exemplo, o Calculo Diferencial e Integral, sendo que esta exige muita
concentracdo, estudo e uma bateria de exercicios de fixacdo a serem resolvidos,
onde os quais geralmente sdo propostos pelo professor dessa disciplina. Estuda-la

nao era facil, mas tivemos garra para encara-la sem retroceder, pois tinhamos a
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consciéncia de que aquela disciplina era de grande importancia para compor a
formacdo como futuros profissionais e que deveriamos compreendé-la, ndo apenas
para que féssemos aprovados, mas expandirmos nossos conhecimentos na area de
matematica aplicada, jA que se tratava de um curso de graduacdo e, com isso,

habilidades eram exigidas para tal nivel de ensino.

Com o passar dos periodos (semestres) académicos, conseguimos nos adaptar
ao ritmo de estudo do curso sem grandes problemas, pois a turma sempre esta
unida para todos alcangassem seus objetivos de estudos; estudavamos em grupos
ou individualmente; todavia, se alguém tivesse possiveis duvidas, ajudavamos uns
aos outros e assim seguimos durante todo o curso. A cada disciplina, tinhamos que
aprender os conteidos no menor tempo possivel para realizacdo das provas, pois
eram muitos assuntos a serem estudados e alguns deles eram bem complexos e
trabalhosos. E para isso, usavamos todas as formas possiveis de aprendizado e
uma delas era a internet, com video-aulas que os professores de outras
universidades do pais costumam postar justamente para auxilia alunos da area de
exatas a compreender melhor os calculos e refor¢car o que ja havia sido estudado em

sala de aula.

Outra forma de estudarmos era que alguns colegas da turma ministravam aulas
em pequenos grupos para os demais, haja vista que ja tinham conhecimentos
prévios de alguns conteudos relacionados as disciplinas e, portanto, ja possuiam
determinada habilidade. Esta atitude de alguns alunos era realmente surpreende de
certa forma, pois havia um aprendizado em grupo com diferentes explicacdes e o
modo particular de cada um ao ensinar, bem como a contribuicdo no aprendizado
dos colegas. Desse modo, reforco a ideia de estudar ou trabalhar em grupo, ja que é
possivel compartilhar o conhecimento e desenvolver técnicas produtivas em equipe.
Assim, a turma de Matematica 2012/Matutino, da Universidade Federal do Para —

Campus Castanhal — se manteve até o término do curso.

A oportunidade de ter estudado no curso de Licenciatura em Matemaética foi
uma excelente experiéncia. Pudemos aprender muito com diversos professores e
cada um deles nos ensinou suas técnicas de estudo e aprendizado para que nos
também, como futuros educadores matematicos, criAssemos nossa propria

metodologia de ensino para permitir aos discentes da Educacdo Basica uma visdo
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cada vez melhor com relacdo ao estudo da matematica, pois Oliveira e Duarte (1987
apud LIMA, D., 2010) afirmam que:

O modo como o professor desenvolve o seu dia-a-dia em sala de
aula (independentemente ou ndo do discurso que proclama) contribui
em muito (sabendo-se disso ou n&o) para a formagéo da postura do
aluno (tanto no que diz respeito a0 seu pensamento como a sua
acao), dentro e fora da escola, em relagdo a si mesmo, aos demais
membros de grupos dos quais faz parte, enfim, em relacdo a pratica
social na qual se insere (OLIVEIRA; DUARTE apud LIMA, D. , 2010,
p. 65).

Dessa forma, a contribuicdo intelectual de cada professor da Faculdade de
Matemética, por meio de suas experiéncias na docéncia superior, foi imprescindivel
para que pudéssemos ver a Mateméatica com uma percepcao diferente, ndo apenas
como mais uma disciplina que estudada na escola, mas como uma Ciéncia
fundamental para a humanidade, com suas técnicas para solucionar possiveis
problemas em nosso cotidiano. Por meio das diferentes disciplinas, pudemos
conhecer outros ramos da matematica como: Algebra, Andlise Real, Educacio
Matematica, Historia da Matemética, Estatistica dentre outros. Dessa maneira,
através dessas areas de estudo, tivemos a oportunidade de estudar a matematica
de forma panoramica, estudando cada disciplina com afinco.

A partir do quinto semestre comeg¢amos a estudar as disciplinas relacionadas a
educacao, na qual tivemos um direcionamento pedagdgico, uma vez que 0 Curso é
de Licenciatura, logo precisavamos dessa base em nossa formacao de educadores.
Nas disciplinas de educacao, tivemos uma nocdo da realidade educacional em
nosso pais no que diz respeito aos problemas e avancos da educacédo brasileira.
Véarios assuntos dessa natureza foram colocados em pauta pela turma buscando
possiveis solugcfes para determinadas dificuldades vividas na educacgao.

As atividades que foram realizadas na turma como filmes, debates, projetos de
intervencdo, seminarios e outras, foram importantes para que viéssemos melhorar
nossas ideias com relagcdo ao ensino-aprendizagem, pois alguns estudantes da
turma tinham dificuldades para expressar-se em publico e, nessas disciplinas, foi

possivel solucionar muitas dificuldades no quesito ensino.

Na disciplina de Iniciacdo Cientifica, as intencbes acerca das pesquisas se

fizeram por meio da criagdo do pré-projeto, visando o inicio do Trabalho de



25

Concluséo de Curso-TCC. E o pré-projeto que deu origem a este ao presente TCC,
foi a investigacdo da Etnomatematica dos construtores de barcos na Amazoénia,
onde buscou-se diversas referéncias bibliograficas acerca do conteldo a ser
pesquisado e o local onde seria a pesquisa de campo. E a partir de entdo, deu-se

inicio as investigacdes para a realizacéo do trabalho.

Antes do interesse pela Matematica, ja havia curiosidade por outra area de
atuacdo, a nautica; e na infancia, costumava-se fazer maquetes de barcos,
plataformas, canoas e tudo que pudesse flutuar. Ressalta-se, que isso contribuiu de
certa forma para que viesse a despertar esta curiosidade em pesquisar nessa area
de nautica. E na graduacao, houve a decisédo de pesquisa a respeito da construcéo
em embarcagfes. Todavia, ndo se tinha ideia de forma para unir a Matemética a
construcdo de embarcacdes, ja que o curso ndo é voltado para tal ramo de trabalho,

contudo, a ideia desta linha de pesquisa se manteve.

Etnomatematica: um encontro marcado

No primeiro ano da faculdade, trabalhamos como voluntario no Projeto de
Ludicidade Africana e Afro-brasileira — LAAB, da Faculdade de Pedagogia do
Campus Universitario de Castanhal e, em um dos trabalhos realizados, os
participantes, que eram do curso de Matematica, foram convocados para apresentar
um trabalho sobre um tema até entdo desconhecido. A tarefa era apresentar a
Etnomatematica aos discentes do curso de Pedagogia. Esse era um assunto novo
para nés, pois, até entdo, s6 haviamos estudado disciplinas relacionadas ao calculo,
visto que as disciplinas de Educacdo Matematica s6 seriam ministradas na turma no

quinto semestre e ainda estadvamos no primeiro.

Contudo, fizemos as pesquisas a respeito do tema e apresentamos o trabalho a
turma de Pedagogia e, de imediato, foi de grande proveito para os discentes, uma
vez que muitos deles ndo tinham boa afeicdo pela Matematica e, por meio dos
debates, foi possivel mudar a visdo equivocada que muitos deles tinham da mesma.
Desse modo, muitos discentes puderam perceber a grande importancia que a
Matematica tem em nosso cotidiano e que ela esta presente em tudo que possamos
imaginar e vai além do que aprendemos em sala de aula, sendo relevantes também
0s conhecimentos que adquirimos durante a vida. Por conseguinte, surge o

interesse por esta linha de pesquisa, a Ethomatematica.
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Também consideramos importante a troca de ideias entre calouros e veteranos.
Isso contribui de certa forma para a difusdo de conhecimentos na academia, uma
vez que nao se pode esperar somente dos professores para que os conteddos
sejam repassarem; deve-se buscar fontes e meios de adquirir nossa propria forma
de estudo para alcancar uma boa formacédo profissional. Com tal pensamento,
sempre procurou-se trocar ideias com os discentes de outras turmas ou com 0s que
ja se estavam no curso de graduacdo em Matematica ha mais tempo e; assim, na
conversa com uma aluna de outra turma, ela contou-nos que pesquisaria sobre
Etnomatematica relacionando a agricultura. Naquele mesmo instante, houve a
lembranca dos construtores de barcos, cuja area jA era de interesse para esta
pesquisa e, a partir daquele momento, obtive-se a resposta das inquietacées na
busca de atrelar a matematica a construcdo de embarcacdes e realizar este
Trabalho de Concluséo de Curso - TCC.

A intensdo desta pesquisa amadureceu com o tempo e, até certo momento,
ndo sabiamos se ja havia pesquisas sobre esse tema ou se havia alguma
publicacdo sobre Etnomateméatica com relacdo a construcdo de embarcacfes. Essa
inquietacdo foi solucionada no V Encontro dos Estudantes de Matematica da UFPA
— V EEMUFPA em 2014. Nesse evento, participamos de um minicurso que
apresentava uma possivel tendéncia de estudo chamada de “flipped class room”, o
que chamariamos em Portugués de: sala de aula invertida, a qual tratava-se de
video-aulas enviadas pelo professor aos alunos, quando esses ndo pudessem ir até

a escola.

Ao final do minicurso, a professora palestrante citou algumas formas para
adquirir e difundir conhecimento por meio da tecnologia com aparelhos de
comunicacdo, a saber: tablet, telefone celular, smartphone. Tudo isso ligado a
internet ou utilizar esses equipamentos para manter dados arquivados com a
finalidade de consultas posteriores dos alunos. Ela também mencionou outra
maneira para a aquisicdo de saberes, referente aqueles que aprendemos com
nossos pais e familiares ou pessoas proximas a nds como valores, experiéncias de
vida e principalmente os conhecimentos e técnicas profissionais de pessoas que
geralmente convivem conosco. Dessa forma, ela usa como exemplo a cultura dos
construtores de barcos que ha no Estado do Para; que segundo ela, os mesmos

aprendem as técnicas para construir embarcagcdes com seus pais, parentes, vizinhos
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e pessoas proximas ao lugar onde moram, ou seja, pertencem a um grupo primario
como citado no inicio dessa secdo. Explicou que geralmente sdo pessoas com
pouco grau de instrucdo escolar, mencionando também o local de trabalho desses
construtores, que geralmente € o quintal (fundos) da prépria casa.

Também sabe-se que o Estado do Para € cercado por muitos rios e baias, os
quais sao as vias de trafego e as embarcacdes sdo o0s principais meios de transporte
para quem vive em ilhas ou localidades cercadas por agua, favorecendo a
construcéo de barcos ou canoas para a locomog¢éo como afirma Gualberto (2009),

Os rios, os furos e os igarapés sempre foram as principais vias de
acesso dos povos indigenas, que se deslocavam por esses
caminhos fluviais em busca de caga, da pesca e coleta de frutos [...].
Para esses deslocamentos, o uso de embarcacdes era constante,
tornando os nativos dessa sub-regido da Amazobnia em construtores
de pequenas embarca¢des (GUALBERTO, 2009, p.2).

Por essa perspectiva da cultura dos construtores de barcos, pretende-se
mostrar esta pratica que ainda permanece até os dias de hoje na vida daqueles que
vivem as margens dos rios da Amazénia, especificamente, no interior do Estado do
Para. E assim, investigar a Ethomatematica presente na tradicdo de um povo que

tem os rios e igarapés como ruas e avenidas.

Dessa forma, ocorreu o encontro com a Etnomatematica, assunto central nesta
pesquisa que, nos da motivos a investigar os saberes acerca da Matematica a qual é
empregada na construcao artesanal de embarcacdes ribeirinhas e, questdes como
essas, sdo trabalhadas na elaboragéo deste Trabalho de Conclusdo de Curso, a
partir das conversas investigativas junto aos sujeitos que compde essa pesquisa, 0S
carpinteiros navais, que desenvolvem suas atividades no municipio de
Marapanim/Para. E dessas conversas, surgiram questbes que sao apresentadas

visando responder ao objetivo geral desta investigacao.

Nesta secao, fizemos uma abordagem referente a grupos sociais,
apresentando sua relevancia na composicdo deste texto, sendo exemplificado
através de nosso convivio em grupos sociais: familia, amigos e na vida escolar.

Desta forma, chega-se a ideia de pesquisa deste Trabalho de Conclusdo de Curso -
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TCC, uma vez que o inicio desta investigacdo tem como principio, o convivio em
grupo.

Na secdo seguinte, apresentamos o0 embasamento tedrico que sustenta este
estudo, apontando os tedricos que discutem nessa pesquisa, abordando suas

teorias concernentes a Etnomatematica.



Il SECAO

A ETNOMATEMATICA E A CONSTRUCAO DE
EMBARCACOES ARTESANAIS NA AMAZONIA
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Para embasamento deste estudo, fizemos nessa secdo, uma abordagem a
respeito da Etnomatematica, que é tema central desta investigacdo, no que diz
respeito ao significado, origem e apresentando o Programa Etnomatematica criado
por Ubiratan D’Ambrosio; uma vez que este é considerado por muitos educadores
matematicos como “pai da Etnomatematica”. Em seguida, vinculamos os estudos
etnomatematicos a construcao de barcos na Amazonia, baseados em varios estudos

ja realizados nesta linha de pesquisa que direcionam essa investigacao.

Etnomatemaética

Essa € uma area de estudo da Educacdo Matemética, que valoriza a cultura e
as raizes de um povo que se insere em um determinado contexto social de praticas
e vivéncias.

Vamos esclarecer o que seria esta tendéncia de ensino de Matemética
partindo do prefixo “Etno”, que se refere a Etnia, isto €, um grupo de pessoas que
pertencem a mesma cultura, costumes e uma lingua prépria e que compartilham
seus saberes e tradicdes. Trazendo esse conceito para o ramo da Matematica,
podemos entender que se trata de um saber/fazer matematico proprio de um
grupo/povo, que dentro de uma cultura difunde sua Ethomatematica de acordo com

a necessidade de seu cotidiano, como afirma D’Ambrosio (2011):

Etnomatematica é a matematica praticada por grupos culturais, tais
como comunidades urbanas e rurais, grupos de trabalhadores,
classes profissionais, criangas de uma certa faixa etaria, sociedades
indigenas, e tantos outros grupos que se identificam por objetivos e
tradicbes comuns aos grupos. (p. 9).

Dessa forma, entendemos que o principal objetivo da Etnomateméatica é
evidenciar formas diferenciadas de fazer matematica pelo contexto social em que
sdo difundidas, geradas e organizadas. Nessa mesma linha de raciocinio, os
Parametros Curriculares Nacionais - PCN apresentam um parecer a respeito da
Etnomatematica, como sendo um “trabalho que busca explicar, entender e conviver
com procedimentos, técnicas e habilidades matematicas desenvolvidas no entorno
sociocultural proprio a certos grupos sociais” (BRASIL, 1998, p. 33), e ainda
sustentam que o conhecimento matematico ndo € estabelecido e utilizado apenas

por engenheiros, matematicos, cientistas ou por pessoas que tiveram acesso a
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matematica académica, mas também por todos os grupos socioculturais, de forma
diferenciada, que desenvolvem habilidades em funcdo de suas necessidades e
interesses para explicar, cortar, medir ou desenhar.

Outra visdo de Etnomatemética tem Ascher & Ascher (1986 apud GERDES,
2012, p. 46) quando afirmam que “Ethnomathematics is the study of mathematical
ideas of nonliterate peoples.We recognize as mathematical thought those notions
that in some way correspond to that label in our culture”. Para eles a Ethomatematica
€ a matematica de povos ndo letrados ou em outras palavras, sem escrita, e que
nao se enquadram na Matematica Ocidental como afirma o Instituto de Matematica e
Estatistica - IME da Universidade de Campinas - UNICAMP:

“[...] a matematica s6 passou a existir com a escrita, no sentido de
representar por letras as palavras e que a Etnomatematica nédo faz
parte da Histéria da Matematica ocidental. Se lembrarmos o quanto a
matematica egipcia, portanto oriental, contribuiu para a matemética
grega, teriamos que perguntar como esta matemética egipcia nao
estaria dentro do que para eles seria a matematica ocidental? Isto
sem deixarmos também de levarem conta todo conhecimento
matematico mesopotamio, que também foi fortemente usado na
construcao da matematica grega” (IME/UNICAMP, on-line, p.2).

Podemos notar que essa interpretacdo de Ascher & Ascher de que a Unica
Matematica aceita € a do Ocidente e que ndo had nenhuma outra, repercute em
muitas indagacdes quanto a Etnomatematica, para Gerdes (2012) outros povos
tiveram influencia na construcdo da Matematica Ocidental, deste modo‘|...] podemos
questionar se os povos ‘orientais’ e ‘austrais’, da Asia e de Africa, ndo contribuiram
para o desenvolvimento dessa matematica, considerada ‘ocidental’”” (GERDES,
2012, p. 46). Essa influéncia de outros povos na Matematica Ocidental € um fato que
nao podemos negar quando falamos na Histéria da Matematica. A exemplo disso é a
pratica dos farads no que se refere a geometria usada para alimentar o povo em

tempos de baixa produtividade, conforme D’Ambrosio (2011):

A geometria [geo = terra, metria=medida] € resultado da préatica dos
faradés, que permitia alimentar o povo nos anos de baixa
produtividade, de distribuir as terras produtivas as margens do Rio
Nilo e medi-las, apdés as enchentes, com a finalidade de recolher a
parte destinada ao armazenamento [tributos] (p.21).
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Através das afirmagdes de Gerdes e D’Ambrosio, podemos entender que a
presenca de outros povos na constru¢cdo do conhecimento matematico que temos
nos dias atuais sdo frutos de uma difusdo de conhecimentos entre as nagdes.
Portanto, ndo se deve entender a matematica académica como Unica, mas que
possamos nos permitir conhecer outras formas de matematizar, pois segundo

Machado, Soares e Gongalves (2008):

Todas as pesquisas modernas nesta area apontam na mesma
direcdo: é preciso trazer a Matematica para a vida, para fora dos
livros; € preciso que a Matematica da escola esteja em sintonia com
a Matematica da vida. E preciso também, que tomemos consciéncia
do fato de que nédo existe apenas uma Matematica (que precisa ser
“aprendida” a todo custo), existem muitas (p.49).

E possivel observar a relevancia de um olhar diferenciado no que se refere ao
estudo da Matemética quando os autores mencionam uma Matematica viva, real e
concreta; algo além dos livros didaticos que reforcam a ideia de problemas
matematicos reais e que estejam relacionados a vivéncia dos alunos com diferentes

formas de fazer Matemética e ndo apenas de uma Unica maneira.

De forma analoga, o pensamento etnomatematico ndo esta isolado da
Matematica académica tradicional; muito pelo contrario, ela impulsiona na
construgdo do conhecimento, como exemplo, em um ambiente escolar: torna-se
bem mais facil a compreensédo dos contetdos estudados, quando ha uma vivéncia
matematica por parte dos alunos, ou seja, algo presenciado por eles. Isso pode
despertar a curiosidade e o interesse dos mesmos, tornando o ensino/aprendizagem
mais proveitoso. Assim, ao invés de usarmos simples modelos genéricos, podemos
construir conhecimento por intermédio da escola, com resolu¢cdes de problemas
reais contextualizados com modelos matematicos proprios de um determinado

contexto sociocultural.

Isso € o grande diferencial na Etnomatematica, pois ela se preocupa com a
realidade cultural de um povo, suas praticas e formas diferenciadas de fazer

matematica como afirmam Machado, Soares e Gongalves (2008):
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Eis aqui a raiz da diferenca: a Matematica tradicional ignora estas
especificidades, negando o0s conhecimentos anteriores e
substituindo-os por modelos genéricos de conhecimento (por
exemplo, os algoritmos das operacbes fundamentais, a tabuada, os
postulados da Geometria Analitica, etc.). A Ethomatematica valoriza
estas diferencas e reconhece que todas as formas de producéo do
conhecimento matematico (modelos mateméaticos) sdo validas e
estdo sempre fortemente ligadas a tradicdo, sociedade e cultura de
cada povo (p.49-50).

Para esses teodricos, ndo ha uma preocupacdo com questdes socioculturais na
Matematica tradicional e que, na maioria das vezes, apresenta-se de forma pronta.
Em alguns casos, nés ndo nos preocupamos em trazer problemas matematicos para
o real, pois geralmente o que nos interessa é solucionar o problema, seja ele

geneérico ou nao.

Por isso, a Etnomatemética apresenta-se de forma dindmica, buscando, no
meio cultural, caracteristicas matematicas de um povo, jA& que “as tradicbes
matematicas de diferentes grupos sociais sdo vistas também numa perspectiva
cultural, e o conhecimento matematico € visto como historicamente construido de
forma n&o linear, marcado por elementos da cultura dos diferentes grupos”
(OLIVEIRA, 2002, p.81). Essa perspectiva etnomatematica € sinalizada ndo s6 como
objeto de estudo e investigacdo, mas também reconhece que todas as formas de
construcdo do conhecimento s&do importantes para a formacdo matematica do

homem, porém com foco na tradicéo e cultura de um povo.

Essas foram algumas definicdes mediante a concepcdo de alguns tedricos na
abordagem Etnomateméatica, uma vez que o0s aspectos citados anteriormente
surgem da necessidade de um olhar cultural no estudo da Matematica,
diferenciando-se do que ja se conhecia até entao.

No aspecto epistemoldgico, podemos entender como nasce a tentativa de uma

possivel definicdo do que seria esse termo.

Surgimento da Etnomatematica

No fim do século XIX, havia um termo chamado de Etnociéncia. Este, por sua
vez, tinha um sentido amplo e era empregado por etnégrafos para o designo de
nocodes vinculadas a essa Ciéncia como afirma Gerdes (2012) “[...] utilizam desde o

fim do século passado o conceito mais geral de etnociéncia e no¢des com ele
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relacionadas, tais como etnolinguistica, etnobotanica, etnozoologia, etnoquimica,
etnoastronomia, etnopsicologia e etnolégica” (GERDES, 2012, p. 25). Porém, os
conceitos de Etnociéncia, para o0s especialistas das Ciéncias Sociais, nao
correspondem a interpretacdo que temos hoje a respeito de Etnomatematica, pois
no dicionario etnolégico de Panoff e Perrin (1973 apud GERDES 2012) ha duas
definigdes de Etnociéncia; na primeira definicao afirmam que é o “ramo da etnologia
que se dedica a comparar os conhecimentos positivos das sociedades exoéticas com
0S que a ciéncia ocidental formalizou no quadro de disciplinas constituidas”
(PANOFF, PERRIN apud GERDES 2012, p. 46). Nessa definicdo, podemos
entender que a Etnociécia compara os conhecimentos de outros povos (nao
ocidentais) com um conhecimento préprio e ja existente na ciéncia Ocidental. E na
segunda definicAo da etnociéncia, ela €& apresentada como “toda e qualquer
aplicacdo das disciplinas cientificas ocidentais aos fendmenos naturais que sao
apreendidos de outra forma pelo pensamento indigena” (Ibidem, p. 46). Nessa outra
concepcdo, 0s conhecimentos sdo atribuidos aos indigenas com suas formas
proprias de vivéncias estudadas pela ciéncia ocidental. Nesse raciocinio, também
percebemos a ciéncia do ocidente como Unica e padrdo, sem que pudesse haver

outras.

Entretanto, foi ap6s o fracasso da Matematica Moderna? em 1970, que
impulsionou educadores matematicos juntamente com outros pesquisadores ligados
a esta disciplina, a unirem-se contra a imposicdo de um curriculo comum e a
existéncia de apenas uma matematica, sem outras correntes educacionais que
pudessem influenciad-la. Segundo o Instituto de Matemética e Estatistica - IME
/UNICAMP (on-line), os educadores tinham um propédsito em comum “[...] — a forte
reacdo contra a existéncia de um curriculo comum e contra a maneira imposta de
apresentar a matematica de uma soO visdo, como um conhecimento universal e
caracterizado por divulgar verdades absolutas” (IME/UNICAMP, on-line, p.3). Além

disso, na Matematica Moderna n&o havia valorizagdo do conhecimento que o aluno

2 Foi um movimento internacional do ensino de matematica que surgiu na década de 1960 e se
baseava na formalidade e no rigor dos fundamentos da teoria dos conjuntos e da algebra para o
ensino e a aprendizagem de Matematica. A introdu¢@o da matematica moderna é objeto de criticas e
controvérsias [...]. A partir da década de 60 houve maior preocupacdo nas areas relacionadas com a
educacédo, a Matemética foi uma delas e pode tratar de temas que moldam area atual, realizaram-se
unificacdes de disciplinas e foi elencado temas pelos quais seriam debatidos e a partir de entdo
ocorrem reuniBes frequentes para que o tema seja debatido e postos a andlise. (FONTE:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%Altica_Moderna).


https://pt.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9cada_de_1960
https://pt.wikipedia.org/wiki/Teoria_dos_conjuntos
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81lgebra
https://pt.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A1tica
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traz de seu meio social. Com isso os educadores matematicos passaram a observar
essa outra fonte de conhecimento e, ap0s este fato, surgiram outros termos para
designar e tentar diferenciar a Matematica ja existente da Matemética idealizada

pelos educadores, como afirma D’Ambrosio (1996):

Se a matemética moderna ndo produziu os resultados pretendidos, o
movimento serviu para desmistificar muito do que se fazia no ensino
da matematica e mudar — sem dudida para melhor — o estilo das
aulas e das provas e para introduzir muitas coisas novas, sobretudo
a linguagem moderna de conjuntos. Claro, houve exageros e
incompeténcia, como em todas as inovacdes. Mas o salto foi
altamente positivo. Isso se passou, com as mesmas caracteristicas
em todo o mundo (p. 57 — 58).

Dessa forma, podemos entender a relevancia de novas perspectivas no ensino
de Matemética, pois, através desse movimento, puderam-se ampliar novos
conhecimentos e metodologias no ensino da Matematica.

Dentre os educadores que revolucionaram o ensino de matematica, destaca-se
o professor Ubiratan D’Ambrosio, que desde 1975 ja enfatizava em muitas de suas
palestras a necessidade de existéncia de uma Matematica cultural. Em 1985,
D’Ambrosio utiliza pela primeira vez o termo, Etnomatematica, em seu livro:
‘Etnomathematics and its Place in the History of Mathematics”, pois o termo se
insere na Historia da Matematica, e assim, ja apresentava a ideia dessa Matematica
cultural.

Na perspectiva de D’Ambrosio (2011, p. 2): “A aventura da espécie humana é
identificada com a aquisicao de estilos de comportamentos e de conhecimentos para
sobreviver e transcender nos distintos ambientes que ela ocupa, isto €, na aquisicao
de”

MODOS, ESTILOS,
ARTES, TECNICAS
DE EXPLICAR, APRENDER,
CONHECER, LIDAR COM
O AMBIENTE NATURAL,
SOCIAL, CULTURAL e
IMAGINARIO

y

ETNO MATEMA TICA
ETNOMATEMATICA

Esquemal: Etnomatematica segundo D'Ambrosio.
Fonte: Etnomatematica: elo entre as tradicdes e a modernidade.
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Nessa definicdo dada por D’Ambrosio, é possivel compreender a partir de seu
ponto de vista a origem da palavra criada por ele mesmo. Por isso que, para Ferreira
e Borba (1988, 1988 apud GERDES, 2012, p. 45), D’Ambrosio é considerado como
0 “pai da Etnomatematica” devido a excelente aproximacdo do termo ao qual ele é
uma referéncia. Em 1987, escreveu: “... as diferentes formas de matematica que sao
préprias de grupos culturais, chamamos de Ethomatematica” (IME/UNICAMP, on-
line, p. 5), por isso esse tedrico se tornou uma referéncia no que diz respeito a
Etnomatematica.

Outro fato marcante nesse contexto foi a criagdo do International Study Group
of Ethnomathematics - (ISGEm), em 1985, que reuniu varios pesquisadores
educacionais do mundo inteiro para consolidar essa linha de pesquisa e pensar em
como utilizd-la no ambito escolar, abrindo novas possibilidades de ensino da
matematica.

A partir de tais fatos citados anteriormente, muito se tem a falar sobre a
Etnomatematica, com diferentes pontos de vista e vastos entendimentos a respeito
do assunto, uma vez que ela tornou-se um objeto de estudo dos educadores
matematicos que buscam uma teoria para esse movimento. De todo modo,
D’Ambrosio refere-se a Etnomatematica como um programa de estudo como

apresentamos a seguir.

Programa Ethomatematica de Ubiratan D’Ambrosio

Foi no 5° Congresso Internacional de Educacdo Matematica, em agosto de
1984, em Adelaide, Australia, que novas tendéncias em Educacdo Mateméatica
estavam em evidéncia, a saber: “Historia da Matematica e de sua pedagogia’,
“‘Matematica para todos”, “Matematica e Sociedade” e outras. Nesse congresso,
Ubiratan D’Ambrosio apresentou sua linha de pesquisa que ja existia ha algum
tempo. ApOs esse acontecimento, surge o Programa Etnomatematca criado por
D’Ambrosio. O foco desse programa é entender o saber/fazer matematico da
humanidade através de sua histéria e da realidade de cada povo, assim dita nas

palavras de D’Ambrosio (2011) quando explica que:

O grande motivador do programa de pesquisa que denomino
Etnomatematica é procurar entender o sabe/fazer matematico ao
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longo da historia da humanidade, contextualizado em diferentes
grupos de interesse, comunidades, povos e nagdes (p.17).

Além de explicar a intensdo do programa, que € a busca pelo estudo
matematico na cultura de diferentes povos, ele também explica a razéo pela qual se
utiliza do termo Programa Etnomatematica. D’Ambrosio afirma “A principal razao
resulta de uma preocupacdo que tenho com as tentativas de se propor uma
epistemologia, e, como tal, uma explicacdo final da Etnomatematica” (Ibidem,
ibidem), ao referir-se ao programa, sinaliza que ndo se deve tentar definir outra
epistemologia, mas sim, entender a espécie humana na procura de conhecimento.

No carater dindmico de pesquisa em Etnomatematica, D’Ambrosio afirma n&o
ser possivel chegar a uma teoria que finalize o saber/fazer matematico na cultura de
um povo; logo, devemos estar abertos a novos conhecimentos e novas
metodologias.

Em entrevista a Revista Nova Escola (1993 apud ESQUINCALHA, on-line) o
professor Ubiratan D’Ambrosio conta como nasceu sua ideia de pesquisa em

Etnomatematica, em Mali, na Africa:

“Nas conversas que eu tinha com os doutorandos, pessoal de alto
nivel, culturalmente ligado a sua realidade, eles me mostraram que
aquela Matematica de Primeiro Mundo levada a eles nédo tinha nada
gue ver, na sua origem, com a tradicdo deles. Os malinenses, que
sdo mulgumanos, construiram grandes mesquitas tipicas deles, de
pau-a-pique. Estdo de pé ha mais de 500 anos . . . Eles tiveram os
arquitetos deles, os urbanizadores deles, que fizeram coisas
maravilhosas com uma matematica muito propria, com solucdes
diferentes das nossas para problemas comuns a todos 0S povos.
Entdo comecei a estudar muita Antropologia, Histéria Comparativa,
para entender melhor esse fendbmeno, que, claro, ndo se explica
somente pela Matematica” (REVISTA NOVA ESCOLA 1993 APUD
ESQUINCALHA, ON-LINE, p.4).

Desse modo se intensificaram as pesquisas de D’Ambrosio por uma
matematica cultural de diferentes povos como citado acima sobre os malineses, que
construiram suas mesquitas de pau-a-piqgue com grandes dimensoées, resistindo ao
tempo. Assim, concretiza-se a ideia do programa, uma vez que a Etnomatematica se
apossa das diferentes formas que as culturas explicam sua realidade e dominam

suas dificuldades cotidianas. A Etnomatematica parte de uma realidade, chegando
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de modo natural em um enfoque cognitivo fundamentada na cultura agindo de forma
pedagogica. Segundo D’Ambrosio (2002, p. 7), “[...] Programa Etnomatematica é
interdisciplinar, abarcando o que constitui 0 dominio das chamadas ciéncias da
cognicao, da epistemologia, da historia, da sociologia e da difusdo do conhecimento,
0 que inclui a educacéo [...]". Contudo, entende ndo s6 o conhecimento matematico
académico, como também o saber/fazer das culturas periféricas. Por isso, examina a
organizagdo intelectual, organizacdo social e a difusdo do conhecimento na
evolugéo cultural da humanidade em um sentido amplo a partir das manifestagcbes

matematicas pesquisadas.

Em sua esséncia, o Programa Etnomatematica propde uma teoria do
conhecimento, baseando-se nas distintas formas de se conhecer por meio da
histéria e filosofia da matematica de um povo, fazendo reflexdes importantes na
educacdo. Para D’Ambrosio (2005, p. 5) “Ao reconhecer que o0 momento social esta
na origem do conhecimento, o programa, que € de natureza holistica, procura
compatibilizar cognigdo, histéria e sociologia do conhecimento e epistemologia
social, num enfoque multicultural”’. Nessas caracteristicas, podemos perceber a forga
do programa na busca pela cultura e histéria associada ao conhecimento

etnomatematico cultural dos povos, pois para D’Ambrosio (2005),

Individuos e povos tém, ao longo de suas existéncias e ao longo da
historia, criado e desenvolvido instrumentos de reflexdo, de
observacao, instrumentos tedricos e, associados a esses, técnicas,
habilidades (artes, técnicas, techné, ticas) para explicar, entender,
conhecer, aprender, para saber e fazer como resposta a
necessidades de sobrevivéncia e de transcendéncia (matema), em
ambientes naturais, sociais e culturais (etno) os mais diversos. Dai
chamarmos o exposto acima de Programa Etnomatematica. O nome
sugere o corpus de conhecimento reconhecido academicamente
como Matematica (p.14).

E nessa evolugcdo, organizacdo e difusdo cultural que o Programa
Etnomatematica entra com seu carater filosofico e holistico transcendendo ao longo
da histéria dos povos que desenvolveram habilidades e aperfeicoaram suas técnicas
de acordo com suas necessidades adaptadas ao meio cultural que se inserem.
D’Ambrosio ainda explica o sentido da palavra Etnomatematica por meios de suas
raizes que, em um contexto natural e distinto da realidade (etno), ha varias maneiras

de lidar, explicar e entender (matema) as habilidades e técnicas (tica). D’Ambrosio
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(1996, p. 111) afirma que °[...] diferentemente do que sugere o0 nome,
Etnomatematica ndo € apenas o estudo de ‘matematicas das diversas etnias’™, mas
que, tal palavra vai além do seu significado no que se refere a busca pelo

conhecimento ethomatematico com diferentes modos do saber fazer matematico.

Ubiratan D’Ambrosio ainda diz que a disciplina que chamamos de matematica
€ uma Etnomateméatica originada e desenvolvida na Europa, a qual teve
contribuicdes dos povos indianos e islamicos, tornando-se a forma atual nos séculos
XVI e XVII, sendo levada e imposta ao mundo inteiro a partir do periodo colonial. A
Matematica que conhecemos hoje tem carater universal devido a ascendéncia da
tecnologia e da Ciéncia moderna da Europa no século XVII (D’AMBROSIO, 1996).

= 7

E importante ressaltar que, em hipotese nenhuma, a Etnomatematica vai
rejeitar ou substituir a Matematica académica, simbolizada por Euclides, Tales,
Pitagoras, Descartes, Leibniz, jA que esse conhecimento se encontra na
modernidade em que vivemos. O que se deve levar em conta, sdo os valores da
humanidade através das raizes culturais do dominador, fortalecidos pela
Etnomatematica, como diz D’Ambrosio (2011, p. 43) “...] € um grande equivoco
pensar que a Etnomatematica pode substituir uma boa matematica académica,
que ¢é essencial para um individuo ser atuante no mundo moderno”. A
Etnomatematica pode ter utilidade limitada ou ndo, em nosso mundo moderno assim
como parte dos objetos de estudo da matematica académica ndo possuem uma
aplicacdo na sociedade; mas que, de todo modo, esses sdo importantes para a
alfabetizacdo matemética do individuo e o crescimento dele ha mesma, pois esses

objetos compdem o curriculo escolar.

Podemos ver o Programa Etnomatematica como uma ponte entre a
Matemética e cultura, e € com base nessa linha de pesquisa que partimos para
investigacdo Etnomatematica dos construtores de barcos nas sub-regides do Estado

do Para.

Pesquisas em construcdo de barcos na Amazdénia

Devido a riqueza cultural e a diversidade natural que ha no Estado do Para,
torna-se um convite mais que especial, tanto para quem mora no estado quanto para

quem mora fora dele, para conhecer a cultura que emerge de uma histéria e tradigéo
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de um povo. Com isso, pesquisas tém sido realizadas por teéricos como Gualberto
(2009; 2013), Salorte (2010), Lucena (2005) e, Palheta & Albuquerque (2015); que
corroboram por meio de pesquisas, a cultura de construir barcos na Amazonia.
Entretanto, cada um com suas respectivas particularidades e interesses,

fornecendo-nos suporte tedrico no transcorrer dessa pesquisa.

Por meio da histéria, podemos entender como originou-se a tradicdo de
construir embarcacdes ao longo do tempo, pelos estudos de Gualberto (2013),
nessa linha de pesquisa em embarcacdes no municipio de Vigia - PA. Segundo ele,
a regido amazonica ja era habitada por varias tribos indigenas antes da chegada dos
portugueses, ocasionando, entdo, o encontro com a tribo dos Tupinambas® no
século XVII. “Esses povos nativos se concentravam na foz do Rio Amazonas, do Rio
Para e parte do nordeste do atual Estado do Para, onde se situam algumas cidades
na atualidade, como Colares e Vigia” (RAIOL, 1970 apud GUALBERTO, 2013, p. 2).
Essas regides mencionadas acima englobam uma grande bacia hidrogréafica coberta
por uma extensa vegetacdo com variedade de &rvores, animais e peixes como
sintetiza Gualberto (2009) ao que “expressa a cultura das pessoas que vivem nesta
imensa regido chamada Amazonia, onde, geograficamente, € considerada a maior
bacia hidrografica do planeta, composta por muitos rios, furos e igarapés”
(GUALBERTO, 2009, p. 13). Esse cenario natural propiciava aos povos dessas
regides o usufruto dos recursos que a natureza Ihes oferecia, bem como moldar uma
arvore em uba ou igarité (embarcacdo moldada em um tronco de arvore) como

mostra a figura.

3 Povos indigenas que habitavam nas diversas regides litoraneas do Brasil. Fonte:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tupinambas


https://pt.wikipedia.org/wiki/Tupinambás
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Figura 1: Exemplo de uma ubéa exposta no Museu das Embarcacdes
no Mangal das Gargas — Belém (PA).
Fonte: Gualberto, 2009.

Assim, desenvolveram o transporte fluvial viabilizando o deslocamento para
outras areas, seja para garantir alimento a tribo ou até mesmo para fugir como forma
de resisténcia a colonizacdo. Consoante Gualberto (2009), de primeira instancia, a
arvore era abatida com fogo e, apos isso, eram feitos 0s processos técnicos na
madeira extraida, tais como queima do tronco para melhor raspagem da parte
gueimada e, por conseguinte, formar uma cavidade cOncava com certa
profundidade. Caracteristica de uma embarcacdo chamada pelos indios amazoénicos

de uba.

Figura 2: llustragcdo da confeccao de canoa com um s6 tronco, uba.
Fonte: Bridgeman, 2009.
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E possivel perceber a confeccdo de uma canoa a partir das técnicas
indigenas. Com a colonizacdo, essa pratica teve modificacdes significativas, uma
vez que 0s europeus tinham técnicas diferenciadas no tratamento com a madeira na
construcdo de uma embarcagdo. Um exemplo disso é a utilizacdo da tdbua cortada.
Ja o curvamento dessa tabua ao fogo era um artificio muito utilizado pelos indigenas
e muito bem aceito pelos colonizadores. Procedimentos esses ainda mantidos até os
dias atuais, porém de forma mais elaborada e com o uso de instrumentos para corte

e medigao.

Salorte (2010) também apresenta um estudo vasto concernente a construcao
naval artesanal no municipio de Novo Airdo — AM, no qual o objetivo principal &
analisar elementos que compdem o saber da construgcéao artesanal de barcos nesse
municipio a partir de suas relacbes ao ambiente em que esta inserido. A pesquisa,
gue é de natureza qualitativa, referencia-se no método de observacao etnografico,
havendo também entrevistas com varios carpinteiros navais em Novo Airdo e

Manaus.

Além de transcorrer na histéria da constru¢do naval no Brasil, Salorte (2010)
ainda salienta a origem da construcdo de embarcacédo na Amazénia, sendo esta, de
suma importancia na composicao desse trabalho. Em um trecho de seu material, ela

faz uma ligacédo do passado com os dias atuais do oficio de carpintaria naval.

Compreendemos que, no contexto amazdnico, o oficio da carpintaria
naval em nossos dias mantém uma relagéo intima com os oficios de
carpintaria e de marcenaria do passado. As primeiras fontes
consultadas (século XIX) revelaram que as profissdes de carpinteiro,
desenhista e marceneiro se imbricavam (SALORTE, 2010, p. 88).

E essa forte ligacdo que permeia até hoje, pela difusdo do conhecimento que
possui um individuo, no que se refere a carpintaria naval, que se da por meio de sua

vivéncia, adquirindo experiéncia.

E as pesquisas realizadas no municipio de Novo Airdo evidenciaram dois
momentos em que o saber técnico naval é difundido como familiar e ndo familiar. No
primeiro momento, o aprendizado se da por meio dos familiares tais como avd, pai
ou irméo, demonstrando ao carpinteiro naval o oficio; ja o segundo momento se

refere aqueles carpinteiros navais que aprenderam as técnicas com pessoas que
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estdo fora do ambiente familiar como amigos ou vizinhos, empregando também a
demonstracdo. Salorte (2010) ainda descreve uma outra forma de aprendizado
possivel nesse meio que € o autodidata. Logo, “esse se liga ao fato de que esse tipo
de conhecimento é assimilado pelo individuo sem ajuda de outro” (SALORTE, 2010,
p. 96). Nesse caso, o individuo aprende por meios proprios as técnicas do oficio
apenas observando, sem que haja uma demonstracdo propriamente dita,

descrevendo, assim, essas trés formas de aquisicdo de conhecimento.

Em entrevista com mestres navais, Salorte (2010) descreve o0 processo de
secagem da madeira, adotado por eles, como sendo de extrema peculiaridade as
informacdes narradas pelos construtores navais de Novo Airdo. O fato é que nao se
emprega ferramentas durante o processo de secagem da madeira. Os construtores
secam a madeira ao sol, na posi¢ao vertical, de modo que a 4gua da chuva nao
figue empossada nelas; uma vez que partes da madeira usadas na construcao do
barco precisam ser secadas e outras ndo, explicam os construtores em entrevista. E
um deles esclarece que essa técnica era usada por seu avd e que agora é usada
por seus tios e ele tendo nos dias de hoje ciéncia de tal artificio. “Assim, o saber dos
carpinteiros navais do municipio de Novo Airdo se encontra configurado numa
tecnologia cuja base é a observacgao direta, logica e sagaz” (SALORTE, 2010, p. 98).
Podemos entender que a certeza desse oficio de construtor naval se da por meio de
experiéncias vividas por esses sujeitos, através de testes e hipdteses na construcao

desse conhecimento.

Com um olhar voltado a Educa¢do Matematica, Lucena (2005) apresenta como
base a Etnomatematica dos construtores de barcos no municipio de Abaetetuba —
PA. E através dessa cultura (constru¢cdo de barcos), ela relaciona os contetdos
matematicos escolares na construcdo das embarcacdes por meio de visitas a

estaleiros da regidao com alunos de uma escola local.

Em seu projeto de Intervencdo aplicado em ambiente escolar, Lucena (2005)
realiza atividades com os conteudos vigentes do Ensino Fundamental maior,
evidenciando aspectos geométricos (angulos, simetria e solidos geométricos) e a
transdisciplinaridade bem como poesias, artes, pinturas, histéria, fisica e geografia,

inspirados na figura do barco.
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Uma pesquisa recente nessa linha de investigacdo é o trabalho de Palheta &
Albuquerque (2015), os quais apresentam resultados significativos sobre a

Etnomatematica na construcéo de barcos na Vila do Itapué — Vigia/PA.

Na observacéo da construcdo dos barcos e as informacdes coletadas em dois
estaleiros da Vila possibilitaram a Palheta & Albuquerque (2015) a realizacdo de
uma intervencao pedagoégica em sala de aula para auxiliar no ensino de geometria a
partir da Etnomatematica encontrada e aplicada a uma turma do 9° ano de uma
escola da regidao. E nos resultados encontrados “[...] a etnomatematica pode ajudar
no processo de ensino quando trabalhada de forma complementar, auxiliando as
aulas por meio de exemplos e atividades [...]” (Palheta & Albuquerque, 2015, p.53).
Nesse trecho podemos perceber a importante contribuicdo por parte da
Etnomatematica como um auxilio no que se refere a ensino de Mateméatica. Também
foi notado por Palheta & Albuquerque (2015) um reconhecimento geométrico no

cotidiano dos educandos e principalmente na construcao naval no lugar onde vivem.

Sintetizando, nessa sec¢do, buscamos embasamento tedrico que possibilitaram
as discussbes acerca da Etnomatematica e a construcdo de barcos na regiao
amazonica, na perspectiva de fundamentar nossa pesquisa de campo em que
tivemos a oportunidade de vivenciar na pratica, as experiéncias que foram narradas
pelos pesquisadores que embasaram essa sec¢ao.

Na secdo seguinte, as discussdes foram embasadas nos questionamentos e
nas informacdes surgidas durante a pesquisa de campo em que tivemos a
oportunidade de vivenciar o dia a dia dos carpinteiros navais envolvidos nesta

investigacao.
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Na secdo anterior, por meio da historia, compreendeu-se a relevancia dos
meios de transportes fluviais no contexto amazoénico. As embarcacdes feitas em
madeira tornam-se uma caracteristica marcante de uma regido em que os relatos
histéricos apontam os indios (nativos da regido) como os primeiros construtores de
embarcagdes na Amazobnia, visto que “a regido ja era habitada por diversas tribos
indigenas, no entanto os Tupinambas que foram encontrados no norte do Brasil, a
partir do século XVII” (GUALBERTO, 2009, p. 71), por sua vez, erigiam canoas com

tronco de grandes arvores.

Com o passar do tempo, grandes mudancgas aconteceram na regido amazonica
com o descobrimento do territério brasileiro pelos europeus onde as terras passaram
a ser pleiteadas e os mares navegados pelos colonizadores que, a cada descoberta
de novas terras, encantavam-se com a diversidade regional. Neste processo de
descobrimento do Brasil, os barcos se tornaram essenciais, porque eram por meio
dos mares, rios e igarapés que se davam as colonizacbes de terras pelos
portugueses. A partir dai, houve a necessidade de fazer reparos em avarias e
construir novas embarcacgfes para essa finalidade, dando inicio a tradi¢cao cultural
da construcdo naval artesanal na regido amazobnica, ja que “O transporte fluvial
permanece tendo significativa expressdo na vida da populacdo amazbnica”
(SALORTE, 2010, p. 103).

Como jA mencionado anteriormente, alguns municipios do estado do Para
como Abaetetuba e Vigia de Nazaré ainda mantém a tradicdo de construcdo
artesanal de embarcacdes; bem como outros municipios cujo territério é cercado por
rios, igarapés, furos e que ainda exercem transportes de cargas, passageiros ou

atividades pesqueiras.

A investigacdo foi realizada no municipio de Marapanim, localizado na
mesorregido do nordeste paraense, especificamente na Zona Fisiografica do
Salgado a aproximadamente 150 km da capital Belém. De acordo com levantamento
do IBGE (2016), a estimativa da populacdo desse municipio, até 2010, era de
26.605 habitantes em uma area no total de 795,987 km?. HA resquicios de povos

indigenas na regido antes da chegada dos portugueses, onde padres jesuitas®

4 De ordem catolica, era chamada de Companhia de Jesus e fundada por Inacio Loyola em 1534. Sua
missdo no Brasil era catequisar e educar os indios, uma vez que as missdes se espalharam pelo
territério brasileiro, indo muito além do meridiano de Tordesilhas.
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fundaram a antiga fazenda “Bom Intento” no fim do século XVIII. Apds a expulsao de
religiosos do comando portugués, as terras passaram a ser de propriedade
particular, sendo, anos mais tarde, parte dela dividida pelo Padre José Maria do
Vale, onde entregou para a formacgédo do patrimonio de uma freguesia®. Contudo, em
1833, a fazenda ja fazia parte da jurisdicdo da Vila de Cintra, permanecendo assim
até 1869, quando o lugar assumiu a categoria de Freguesia, sob a protecdo de
Nossa Senhora da Vitéria. Em 1874, a localidade emancipou-se politico-
administrativamente com o nome de Marapanim, sendo sua instalagdo oficial em
1878.

O nome do municipio, de origem tupi-guarani, decompde-se em mara / mbara e
panim / pana + i, o qual significa “borboletinhas d’agua” ou “borboletinhas do mar”.
Esse nome foi dado pelos indios da regido devido a um rio local que das margens
podia-se ver uma grande quantidade de borboletas.

Lugar hospitaleiro, Marapanim torna-se fascinante por sua historia, belezas
naturais e a cultura enraizada ao carimb6®; uma vez que o municipio € um dos polos
turisticos do Estado do Para. Guardada pelo Oceano Atlantico, a cidade localiza-se
as margens do Rio Marapanim, na orla da cidade. Sua economia esta relacionada
ao comércio, agricultura, pesca e construcdo de embarcacfes, sendo essas duas
Gltimas caracteristicas de cidades amazonicas.

Nessa secdo, as discussdes estdo centradas nas informacdes constituidas no
campo de investigacdo, a partir do estabelecimento de tOpicos que permitam
trabalhar os aspectos da Etnomatematica presentes na construcdo artesanal de
embarcacdes no municipio de Marapanim — PA, visto que esse oficio ainda permeia
0 municipio, apesar do tempo. No municipio existem estaleiros para a constru¢do de
barcos de pequeno, médio e grande porte ou apenas para fazer reparos em
embarcacdes avariadas.

A prética da carpintaria naval, além de reunir saberes da Matematica, que é um
objetivo especifico dessa pesquisa, ainda contempla conhecimentos que estao
atrelados a outras areas do conhecimento como a Fisica e a Historia. Portanto, os
conteudos especificos de determinada area do conhecimento, acrescidos dos

saberes praticos desenvolvidos na carpintaria naval, contribui de forma significativa

> Nome utilizado por Portugal a pequenas divisdes territoriais administrativas.
¢ Dangca tipica da cultura paraense.
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na melhoria do ensino e da aprendizagem destas disciplinas. Destarte, saberes

tradicionais e cientificos caminham juntos nesse processo de estudo.

Saberes tradicionais e cientificos dos carpinteiros navais

No trabalho que desempenham diariamente, os carpinteiros navais utilizam-se
de saberes especificos de seu oficio, uma vez que tais saberes foram
tradicionalmente repassados a eles por intermédio de seus familiares ou por
pessoas proximas, e de acordo com Palheta & Albuquerque (2015, p. 27), esses
saberes “podem ser classificados por tradicional e cientifico [...]". Como ja
mencionado anteriormente, esses saberes sdo difundidos na cultura do oficio de
carpinteiro naval e aperfeicoado através da observacdo e da experiéncia adquirida
por anos de trabalho. Esse aperfeicoamento ocorre ao longo do tempo, como
garantia para permanecer desenvolvendo essa atividade, uma vez que a fonte de
renda para o sustento familiar € originario dessa pratica.

No que se refere aos saberes tradicionais dos carpinteiros navais, destaca-se o
pensamento sobre conhecimento tradicional apresentado por Derani (2002, p. 155
apud MARTINS, 2007, p. 29) em que “o conhecimento tradicional associado &
conhecimento da natureza, oriundo da contraposicéo sujeito-objeto sem a mediacdo
de instrumentos de medida e substancias isoladas traduzidas em cddigos e
férmulas”. Nessa concepgao, entende-se que o0s saberes adquiridos pelos
carpinteiros sédo oriundos de ensaios/tentativas na difusdo de conhecimento com
erros e acertos, partindo de suas formas proprias de interpretar a natureza,
adaptando-se ao ambiente de trabalho em que vive.

Ao falarmos da construcdo naval artesanal na Amazénia, é possivel entender
que essa pratica se da pelas condi¢cdes geogréficas na qual a regido esta inserida,
pois a mesma é composta por uma imensidao de rios, paranas, igarapées e furos,
onde sdo as principais vias de acesso a determinadas localidades. Em terras
cercadas por agua, surge a necessidade de construir meios de transportes fluviais,
onde nessa constru¢do ha natureza a seu favor, a riqueza de madeira regional que,
somada a cultura de varios povos que no passado habitaram em terras amazonicas,
adaptaram-se a mesma e difundiram saberes que ainda permanecem em NoSS0S
dias como afirma Martins (2007, p. 24): “A extensa gama de matéria-prima, a

madeira, a disposicdo do contingente populacional aqui presente, bem como a
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acessibilidade da regido definida pelos caminhos de &agua, contribuiram para a
composi¢ao da cultura regional’. Logo, entende-se que esse pensamento €
sustentado pelos fatores citados acima, reforcando a ideia de contribuicdo para que
tal pratica permanecesse até os dias atuais.

No que se refere a saber cientifico, os saberes adquiridos pelos carpinteiros
navais estao arraigados a tradic&o cultural que vivenciaram durante anos no trabalho
que desempenham diariamente, podendo ser entendida como ciéncia que, no
presente estudo, € a Matematica, uma vez que esta é gerada por um individuo
racional, o homem, como tratam Nunes, Carraher e Schleimamn ( 2011, p. 27 apud
Palheta & Albuquerque 2015, p. 27) ao exporem que “a matematica que um sujeito
produz ndo é independente de seu pensamento enquanto ele a produz, mas pode vir
a ser cristalizada e tornar-se parte de uma ciéncia, a Matematica, ensinada na
escola e aprendida dentro e fora da escola”.

A partir dessa perspectiva, expde-se a relevancia dos saberes carregado pelos
carpinteiros navais como principio cientifico devido suas descobertas praticas com
relacdo ao uso da Matemética, que pode ser trabalhada em sala de aula; em outras
palavras, seus saberes tradicionais tornam-se cientificos no oficio da carpintaria
naval por suas técnicas e adaptacfes adequadas ao oficio. Nesse momento, a
aprendizagem da Matematica e de outras areas do conhecimento podem tornar-se
mais atraentes com a pratica vivenciada na construcdo das embarcacdes, como

observado nos estaleiros de carpintaria naval no contexto investigado.

Olhar etnogréafico nos estaleiros de carpintaria naval em Marapanim

Nosso ponto de partida para a realizacdo da pesquisa em Marapanim,
primeiramente, foi fazer contato prévio com os sujeitos da pesquisa, tendo em vista
gue ndo se conhecia o lugar, e isso foi possivel por intermédio de um morador do
municipio. O mesmo nos possibilitou a entrevista com os carpinteiros navais no dia
15 de agosto de 2016, data da pesquisa.

Ao adentrarmos a cidade, vimos na orla 0 Rio Marapanim e consequentemente
algumas embarcacdes ancoradas, mostrando a importancia dos meios de
transportes fluviais no municipio.

Apos isso, fomos ao encontro de um carpinteiro naval conhecido no municipio e

alvo dessa pesquisa, o senhor “Zé Ribinha”, e através dele também conhecemos,
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inesperadamente, outro carpinteiro cujo nome é Lorival, ambos muito experientes no
que se refere a construcao artesanal de embarcacdes.

Antes de tudo, no encontro com 0s carpinteiros navais, 0 pesquisador
apresentou-se como discente da Faculdade de Matematica da Universidade Federal
do Para — UFPA / Campus de Castanhal; explicando-lhes também o motivo de sua
presenca ali, que se tratava de uma pesquisa acerca do trabalho desempenhado
pelos carpinteiros navais de Marapanim, e que os resultados dessa pesquisa fariam
parte da escrita cientifica de seu Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC. Apds
esses esclarecimentos, houve, por parte dos sujeitos, a concordancia em
participarem da pesquisa, de forma voluntaria, com a troca de informacdes
apresentadas no processo de construcédo das embarcacdes e o consentimento para
a realizacdo da pesquisa em seus locais de trabalho, bem como a captura de
imagens e gravacdes durante as entrevistas.

Nos estaleiros de “Seu Zé Ribinha” e de seu Lorival, os quais séo lécus dessa
pesquisa, buscou-se observar os aspectos de constru¢cdo das embarcacdes como
instrumentos de trabalho, matéria-prima, as técnicas de encaixe das pecas, para
investigar se a matematica utilizada por eles é de origem escolar ou etnomatematica
e responder aos questionamentos propostos nessa investigacao.

As respostas dadas pelos profissionais as questdes postas no questionario
foram organizadas e elegemos duas categorias de analise intituladas: 1. Aprendiz
de carpinteiro: um legado de familia. 2. Saberes da Pratica: um encontro com o

saber da engenharia.

Aprendiz de carpinteiro: um legado da familia

Objetivando alcancar respostas aos questionamentos que nortearam essa
pesquisa, observamos atentamente o local de trabalho dos carpinteiros, pois ao
chegar a residéncia do primeiro carpinteiro naval, obtivemos a primeira evidéncia
desse estudo referente ao ambiente de trabalho dos carpinteiros navais; pois ao
fundo do quintal do carpinteiro, havia um local de facil acesso, coberto por lonas e
com duas embarcacbes (canoas) em fase de construcdo. E nesse local que as

embarcacdes sao idealizadas por ele como mostra a imagem a seguir:
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Figura 3: Local de trabalho de “Seu Zé Ribinha’.
Fonte: Miranda, 2016.

Na figura 3, se observa o local em que sédo construidas as embarcacfes, um
estaleiro improvisado no quintal da casa do senhor José Ribamar Pereira Castro,
mais conhecido como “Seu Zé Ribinha”, natural de Areinha de Primeira Cruz — MA,
com 69 anos de idade e 60 anos de profissao, o qual estudou até o 5° ano do Ensino
Fundamental. Um homem calmo, comunicativo e com uma mente brilhante.

Ao perguntar-lhe como iniciou o oficio da carpintaria naval, ele respondeu que,
seu pai era operario’, ensinou a ele, seus irmaos e irmas, pois todos ajudavam nos

pequenos servigos, como se observa no excerto:

“Olha, antes da infancia, né? Ainda era ‘garotote’ [...] e ja procurava
fazer alguma coisa, porque naquele tempo a gente teve uma criagéo,
a gente foi criado em uma dadiva, passou para o pai, do pai para o
filho [...] porque eles todos eram operérios, quer dizer, na época o
operario tirava a madeira, serrava, fazia tudo para fazer a
embarcacgéo, outros que eram ferreiro, eles iam para o mato fazer o
carvao, eles mesmo faziam a matéria, né? Sé nao, o ferro, porque
vinha de longe [...]. Ai eu comecei hovo no Maranhao, todos os meus
irmaos ‘pegaram’ a profissao, todos os seis homens e, as mulheres,
elas ndo cortam, mas, derrubam, né? Algumas coisas elas
ajudavam”. (Zé Ribinha, agosto/2016).

7 Segundo ele, é a pessoa que retirava a matéria-prima da mata para construgdo das embarcagées.
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E possivel observar a execucdo do trabalho em grupo, ou seja, todos os
membros recebem as instru¢des do chefe da familia, o pai, havendo uma difuséo de
conhecimentos entre eles e, as mulheres também ajudavam de alguma forma; e
dessa forma, esses conhecimentos ultrapassaram geragdes. “Seu Zé Ribinha” ainda
acrescenta dizendo que os saberes vindos de seu pai eram uma dadiva, pois ainda
traz consigo seus ensinamentos que recebera quando ainda era um menino.
Consequentemente, ele também repassou seus saberes aos quatro filhos, os quais
trabalham no oficio da carpintaria naval e gostaria que os netos dele aprendessem

igualmente. Dessa forma, Gualberto (2009) afirma que:

E dentro desses espacos que o saber fazer de uma embarcacgéo é
transmitido de geracdo a geragdo a partir de narrativas orais que
traduzem conhecimentos ancestrais. Como locais de circulacdo de
saberes, os estaleiros assumem, portanto, a funcdo de uma escola
em que 0s mestres repassam aos ajudantes e aprendizes os saberes
acumulados historicamente (GUALBERTO, 2009, p. 14).

Antes de ser carpinteiro naval, “Seu Zé Ribinha” trabalhou com pesca,
embarcado durante dois anos na regido sul do Brasil até chegar a Marapanim, aos
vinte anos de idade, onde trabalhou com outros carpinteiros navais e ao longo de
tempo aperfeicoou suas técnicas de construcdo de embarcacbes, jA que as
demandas de servicos eram grandes, chegando a construir embarca¢des de varios
tamanhos. “Seu Zé Ribinha” nos diz que seus filhos aprenderam o oficio da
carpintaria naval da mesma forma que ele, ao dizer que: “eles iam observando pela
prética, que a gente néo trabalha riscando [...]” (“Zé Ribinha”, agosto/2016)8. E dessa
forma que se da a organizacao e a difusdo de saberes gerado entre eles através da
observacéo aliada a pratica do trabalho diario.

Para alcancar determinados resultados na forma da embarcacéo, ele nos da
detalhes especificos do trabalho, pois além dos saberes do oficio, algumas
ferramentas fazem-se necessarias como: forméo?, trado'®, compasso e raspadeiral?,

mostradas nas figuras 4 e 5.

8 Entrevista realizada com o carpinteiro naval Zé Ribinha, Marapanim, 15 de agosto de 2016.
9 Instrumento usado para moldar a madeira.

10 Instrumento usado para abrir furos na madeira.

11 Utilizada para tornear/alisar a madeira.
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Figura 4: Ferramentas da carpintaria naval.
Fonte: Miranda, 2016.

Figura 5: A esquerda o trado e a direita a verruma.
Fonte: Miranda, 2016.

Esses instrumentos sdo utilizados em geral no trabalho de carpintaria, pois
permitem esculpir detalhes na madeira, como o form&o. Ja os instrumentos da figura

5, sdo utilizados para fazer furos na madeira como a furadeira elétrica, o que difere,
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€ que o trado e a verruma funcionam manualmente e ndo necessitam de energia
elétrica para seu funcionamento.

Esses sao alguns dos instrumentos utilizados pelos carpinteiros navais, que tem
aparéncia pouco conhecida pois, segundo Salorte (2010, p. 91), a “[...] forma e
utilidade remontam ao periodo do século XIX”. Isso nos leva a compreender que a
utilizacdo de tais instrumentos atravessou geracdes e que, apesar da tecnologia que
temos atualmente, os carpinteiros navais ainda fazem uso dessas ferramentas. N&ao
s esses, mas outros objetos também sdo empregados durante a construcdo das
embarcacdes, porém os mesmos sdo feitos pelos proprios carpinteiros de acordo
com a necessidade, uma vez que, na eventualidade do trabalho, faz-se necessario o
emprego de alguns instrumentos adequados a construgcdo, como por exemplo, a

suta’? e a tesoura'®, mostradas nas figuras 6 e 7.

Figura 6: Suta.
Fonte: Miranda, 2016.

Esse instrumento assemelha-se ao esquadro, no entanto, o que difere é a

flexibilidade das partes que compdem a suta. Isso favorece na montagem de pecas

12 Comparado ao esquadro, com partes flexiveis, utilizado para fazer angulos na madeira.
13 Usada para abrir as partes laterais da embarcagédo ou retroceder a madeira.
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gue precisam obter determinado grau angular em sua composi¢do, como o lancado

de proa.

Figura 7: Tesoura.
Fonte: Miranda, 2016.

Segundo “Seu Zé Ribinha,” essa suta foi confeccionada por seu irmao, ja a
tesoura foi sua obra dele. Desse modo, além de possuirem ferramentas de uso
antigo, os carpinteiros navais ainda criam outros instrumentos especificos para a
construcdo naval artesanal, ou seja, esses saberes sdo gerados e difundidos a partir
das eventuais necessidades surgidas no oficio da carpintaria naval.

A técnica utilizada no processo de constru¢cdo de uma canoa de casco!4
chamou a atencdo pela maneira a qual é construida. Primeiramente o tronco da
madeira é lavrado!® por dentro e por fora até ficar com uma forma cbncava; apds
iSso, posiciona-se a peca de madeira ja moldada com a abertura voltada para baixo
e sobre o fogo; entdo comeca o0 processo de abertura das laterais da embarcacao,
passando agua e Oleo na parte interna para aumentar as chamas e utilizando a

14 Canoa formada a partir do tronco inteiro de uma arvore.
15 Ato de moldar a madeira com o uso do machado.
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ferramenta tesoura, a qual € graduada por cordas para alcancar a largura desejada.
Essa pratica adotada pelos carpinteiros navais de Marapanim decorre das mesmas
técnicas de construcdo utilizada pelos indigenas, como mencionado na precedente
secdo. Dessa forma, pode-se compreender que, de fato, os saberes dos carpinteiros
tém uma forte ligacdo cultural miscigenada dos indios com os portugueses “e o
resultado desse contato vive-se nos estaleiros ou barracdes, onde a despeito das
dificuldades que vém atravessando ao longo do tempo, sobrevivem na atualidade
como espagos privilegiados onde sao fabricados os barcos e canoas da Amazénia”
(GUALBERTO, 2009, p. 14), e, no espaco de producédo de “Seu Zé Ribinha”, ele
geralmente trabalha sozinho ou, quando necessario, tem no proprio meio familiar o
auxilio dos filhos durante as obras, pois sua idade jA ndo Ihe permite fazer grandes
esforgos.

Ainda que tenha estudado somente até o 5° ano do Ensino Fundamental, mas
seus 60 anos no oficio de carpinteiro naval tornaram-no um grande detentor de
saberes relacionado a Mateméatica, como geometria plana, geometria espacial,
fungdes e aritmética, visto que “saberes como o da matematica estdo presentes em
todas as etapas na construgao de um barco” (GUALBERTO, 2009, p. 117); nao so,
mas também conhecimentos acerca da Fisica foram identificados como empuxo,
hidrodindmica, densidade e equilibrio. Concernente a esses saberes, Palheta &
Albuquerque (2015, p. 29) também asseguram que “[...] mesmo ndo concluindo os
estudos, trazem consigo conhecimentos acerca da matematica e de outras areas de
ensino como: geometria plana e espacial, geometria analitica, funcbes, densidade,
empuxo, entre outras”. Tais informagbdes confirmaram-se dentre as palavras do
carpinteiro naval durante a entrevista.

No que se refere a Matematica, “seu Zé Ribinha” reconhece a presencga e
importancia da mesma durante a construcdo das embarcacfes, ndo de forma
tedrica, mas pratica, conforme a cultura da construcédo naval artesanal na qual esta
inserido. Assim, nos apresenta alguns de seus desenhos pos-construgcdo, com

medidas e observacdes de cada parte da embarcacgéo construida.
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Figura 8: Desenho de uma embarcacdo com todas as medidas e
detalhes, feito por “Seu Zé Ribinha”.
Fonte: Miranda, 2016.

Figura 9: Desenho de uma embarcagdo de médio porte apds a
concluséo.
Fonte: Miranda, 2016.

Apesar de nao ter adquirido uma base escolar completa para apropriar-se dos
conhecimentos mencionados anteriormente, “Seu Zé Ribinha” tem total
conhecimento do trabalho que desempenha diariamente. Portanto, os anos
dedicados a seu oficio, trouxeram-lhe grandes experiéncias na area naval, como
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exemplo disso, ele explica as diferentes formas que o casco!® pode assumir de

acordo com a finalidade da embarcacéao:

“[...] a embarcagao quanto mais ela levanta assim (refere-se a forma
do casco), mais desenvolve a maquina. Sdo trés tipos de “V” no
linguajar da marinha, né? Tem o moderado, tem o canchado e tem o
outro. Quer dizer, quanto mais eu der coisa aqui (aponta para as
inclinagbes laterais do casco), mais ela aparece o “pé"’ e mais
desenvolve na “carreira”. Ai se eu for fazer uma embarcacdo para
viajar daqui para o rio, para as cabeceiras, eu ja ndo vou botar isso
(refere-se a forma do casco mencionada anteriormente), eu ja vou
fazer mais aqui (refere-se ao casco menos acentuado) e cala®®
menas agua”. (“Zé Ribinha”, agosto/2016).

Nesse momento da entrevista, “Seu Zé Ribinha” faz uma demonstracdo do
desenho do casco com tracados de retas e pontos sobre um plano (superficie da
madeira) para ilustrar sua explicagao referente ao desenho do casco de um barco.
Pois 0 “V”, ao qual ele fala, esta relacionado a inclinagéo lateral do casco, uma vez
que parte da velocidade de uma embarcacéo esta ligada a sua hidrodinamical®; e
guanto mais inclinado o casco, mais veloz a embarcacao pode ser, como os barcos
de pesca e, quanto menos inclinado, menos velocidade; porém com mais
estabilidade, por exemplo, os barcos para passageiros e cargas. Tal ideia € baseada
nas palavras de “seu Zé Ribinha”, porque, segundo ele, “a embarcagdo para
navegar de barra a fora, ela ndo pode ser assim (pouco inclinada), tem que ser
assim (mais inclinada), porque o que firma la fora ndo é esse ‘ombro’ (refere-se as
laterais). O que firma a embarcacdo é o pé’” (“Zé Ribinha”, agosto/2016). Durante
essa explicacdo, foi possivel notar a presenca dos principios basicos da geometria
plana associado a Fisica, tornando-se um ponto importante para a pesquisa, uma
vez que ele faz uso dessa parte da Matematica ainda que ndo saiba teoricamente.
Também conceitos ligados a Fisica, como a hidrodinamica e o equilibrio®® de uma

embarcagao, puderam ser identificados nas palavras de “Seu Zé Ribinha”; e tanto os

16 parte externa, compreendida especificamente ao fundo da embarcacao, a partir do eixo da quilha
assumindo simetria em ambos os lados da mesma.

17 Altura relativa a profundidade do casco.

18 Referente ao calado, parte submersa da embarcacéao.

19 Parte da Fisica que estuda o movimento dos fluidos.

20 Forgas aplicadas a um corpo, onde o resultado dessas forgas atuantes sobre ele é igual a zero.
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conceitos da Matematica quanto da Fisica sdo usados de forma intuitiva pelos

carpinteiros navais na construcdo das embarcacoes.

A referida explicag&o pode ser visualizada na figura 10.

Figura 10: Rascunho do casco de uma
embarcacao.
Fonte: Miranda, 2016.

Na figura 10, é possivel ver elementos geométricos (pontos, retas, plano) sendo
usados pelo carpinteiro e os tracados de retas geram um eixo de simetria®® em
ambos os lados do desenho e, a altura do “pé” com as partes laterais da
embarcacao formam um tridngulo isésceles. Além disso, ele ainda usa as maos para
reforcar a ideia da forma assumida pelo casco. E, para essa demonstragéo, tentou-
se recriar o desenho feito por “Seu Zé Ribinha” para melhor compreensdo como

mostra o esquema 2.

21 Termo geométrico correspondente a partes opostas, divididas por um eixo (linha) ou plano médio,
distribuidas em torno desse eixo ou centro.
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ALTURA DO “PE” |
REFERENTE AOS |
BARCOS 1,2 e 3

CASCO

Esquema 2: Desenho do casco das embarcacgdes segundo “Seu Zé Ribinha”.
Fonte: Miranda, 2016.

A partir dos dados apresentadas até o presente momento, € possivel notar
saberes caracteristicos da constru¢do naval artesanal, pois até mesmo algumas das
ferramentas de trabalho como a tesoura e a suta séo fabricadas artesanalmente
pelos carpinteiros navais. Quanto a estrutura de uma embarcacéo, percebeu-se a
riqueza de detalhes na fala do carpinteiro naval “Zé Ribinha”, visto que, ele explica
de forma precisa como deve ser o desenho do casco para cada tipo de embarcacéo,
pois o intervalo de confianga entre os angulos dos diferentes tipos de casco estd em
funcdo da finalidade de cada embarcacdo (1-pesca, 2-passageiro, 3-carga). E
importante ressaltar a relevancia que os referidos saberes tém para essa pesquisa,
ja que sao complexos demais para alguém que estudou somente até o 5° ano do
Ensino Fundamental. Logo, conclui-se que, partindo da origem e da forma como se
deu, esses saberes foram gerados e difundidos na cultura do proprio carpinteiro
entrevistado, portanto se podem sinalizar esses conhecimentos como saberes
etnomatematicos, uma vez que foram repassados de geracdo para geracao e
aperfeicoados com o exercicio da pratica diaria do oficio da carpintaria naval
artesanal.

Nesse momento, tendo a etnomatematica como principio dos saberes da
carpintaria naval, a pesquisa focou-se a investigar a matematica utilizada por ele na
construcdo das embarcacdes. Assim, faz-se a seguinte pergunta: O senhor percebe

a Matematica em sua profissdo? Onde?

“(gesticula a cabega afirmando que sim) porque esse aqui (aponta
para os tragados de retas feitos por ele anteriormente) ja € um ponto
da matemética, né?! Para montar um barco desse, tem que calcular,
né?! [...] Tem que ser tudo divido, entdo, de qualquer maneira, tem
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gue usar a Matematica. Que eu ndo use a planta desenhista, mas
gue eu use o desenho na mente e a Matemética, e se ndo tiver a
Matematica, vai ver um barco desse” (“Zé Ribinha”, agosto/2016).

E possivel notar nas palavras de “Seu Zé Ribinha” a visdo dele com relacéo a

Matematica empregada por ele na constru¢cdo das embarcacdes, uma vez que nao

se apropria dela de forma tedrica, mas sim de forma prética, como mostrou o

exemplo da figura 8.

Essa parte da pesquisa torna-se crucial, porque identificou-se a presenca de

elementos da Matematica, e especialmente da Geometria, na construcdo das

embarcacdes tais como:

>

Angulos?2: o posicionamento angular das pecas é colocado estrategicamente
para garantir uma boa dindmica e equilibrio na agua, principalmente, no que se
refere ao casco. (Ex.: o lancado de proaZ3 e as pecas que compdem 0 casco);
Poligonos?*: dependendo da parte da embarcacdo é possivel encontrar
diferentes poligonos. (Ex.: tridngulos, retangulos, quadrados);

Simetria: essa questdo esta ligada diretamente a forma do casco, pois, este
precisa ter lados simétricos, ou seja, um plano de simetria longitudinal e
diametral, compreendido pelo eixo da quilha®® que se encontra em posicdo
perpendicular a superficie da agua. Dessa forma, pode-se garantir a estabilidade
da embarcacéao;

Célculo de area (m?): utilizado para encontrar as dimensdes de pecas e
espacos na embarcacao;

Célculo de volume (m?3): esse célculo é usado para se ter nocédo da quantidade
de madeira a ser utilizada na constru¢cdo da embarcacédo, tendo em vista que,
esta €& calculada em metros cubicos, assim também, como alguns
compartimentos cubicos. (Ex.: Utlizado na compra de matéria-prima e,
compartimentos de carga, exz: volume = largura x altura x comprimento = valor

em metros cubicos);

22 Medida da abertura entre dois segmentos de retas de mesma origem em um plano.

2 peca que liga a quilha e o talha-mar, formando um angulo adequado a proa (parte frontal).

24 Segmentos de retas fechado.

% Peca localizada ao fundo da embarcacéo, disposta longitudinalmente, estruturando todas as pecas
verticais que compdem o casco.
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» Unidades de medidas: muito usadas em toda a construcdo para medir a
madeira, corta-la, fazer encaixe de pecas e, até mesmo, na colocacao do motor,
onde se emprega a polegada. (Ex.: milimetro, centimetro, metro e a polegada).

O emprego desses elementos pode ser exemplificado:

Exemploz: 26

Figura 11: Pga de madeira em forma de paralelepipedo.
Fonte: Miranda, 2016.

No estudo de Geometria Espacial, encontramos no grupo dos poliedros (solidos
gue possuem faces, arestas e vértices) os prismas, que recebem este nome, devido
possuirem caracteristicas como: faces contidas por poligonos, faces em planos
paralelos e interceptadas dois a dois com retas paralelas entre si.

7

Um prisma que possui paralelogramos em suas bases é chamado de
paralelepipedo. Este pode ser classificado como: obliquo, reto, retangulo/reto-

retangulo ou cubo.

A seguir, fazemos a ilustracdo da figura 9, que apresenta um exemplo de

paralelogramo reto de bases quadradas.

% Este exemplo foi embasado nos livros: projeto Telaris, 6° ano, de Luiz Roberto Dante, 2016; e o
livro Matematica: Ciéncias e Aplicagdes, vol. 2, de Gelson lezzi, et al, 2004.
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Vértice
P

Aresta

——> Face

Este paralelogramo reto apresenta em sua superficie total, o encontro de quatro
retdngulos em suas faces lateias e dois paralelogramos em suas bases.
Analogamente, possui arestas laterais perpendiculares as bases; e ainda 6

faces, 12 arestas e 8 vértices.

Exemplo2: 2’

Figura 12: Aproximagdo de angulo na unido do talha-mar com a
quilha.
Fonte: Miranda, 2016.

Em Matemaética, é considerado angulo, a representacdo geométrica formada
pela unido de duas semirretas com a mesma origem. Como mostra a ilustracdo da
figura 10, neste caso, temos uma aproximagdo de angulo na formacdo da quilha

com talha-mar.

C
o

N
7

27 Este exemplo foi embasado no livro: Matematica 6° e 8° ano, de Judson Santos e Annelyse
Maymone, 2013.
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Neste exemplo, a aproximacao do angulo que é indicado por AéC ou CéA, ou
apenas B. As semirretas E?K e IEE: sao os lados do angulo. E o ponto B é o vértice
referente ao angulo.

Os angulos também podem ser classificados de acordo com a abertura. Assim,

classificam-se em:

> Angulo reto: sua medida é igual a 90°.
> Angulo agudo: sua medida é menor que 90°.
> Angulo obtuso: sua medida é maior que 90°, porém n&o chega a 180°.

> Angulo raso ou meia-volta: sua medida € igual a 180°.

Quanto a classificagdo do angulo representado na figura 10, temos um exemplo
de angulo obtuso, pois sua medida € maior que 90° e as semirretas podem ser

exemplificadas através da quilha e o talha-mar da embarcacéao.

Exemplos: 28
Bt .A '“3,1- A\t

EIXO DE SIMETRIA

Ay |

A

Fonte: Miranda, 2016.

Uma caracteristica observada em algumas figuras geométricas, alguns objetos
ou em alguns seres vivos, é a simetria axial, que ocorre com frequéncia na natureza.

A palavra axial € concernente ao que possui eixo.

28 Este exemplo foi embasado no livro: Matematica nos dias de hoje — na medida certa — 6° e 7° ano,
de Marilia Centurién e José Jakubovic, 2015.
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Em Geometria, a simetria é a relacdo de semelhanca idéntica da forma em
torno de um eixo, plano ou ponto. No exemplo da figura 11, temos um eixo de
simetria que divide a embarcacéo ao meio, sugerindo que a embarcagéao real tenha
plano de simetria.

Para uma embarcacdo, a simetria € fundamental, pois permite equilibrio e

dindmica ao navegar, como mencionamos anteriormente.

Exemplos: 2°

Figura 14: Tabua em forma de poligono.
Fonte: Miranda, 2016.

Em Geometria plana, é chamado de poligono, toda linha formada somente
pela unido de segmentos de reta fechada e que ndo se cruzam, como mostra o

exemplo da figura 12.

. bk_,
N cC
D C

29 Este exemplo foi embasado no livro Matematica 6° ano, de Judson Santos e Annelyse Maymone,
2013.
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Analisando o poligono ABCD, ressaltamos alguns elementos como:

» Quatro lados representados pelos segmentos de reta AB, BC, CD, DA.
» Quatro veértices representados pelos pontos A, B, C e D.
» Quatro angulos internos representados por a, b, c e d.

Exemplos: 30

Figura 15: Forma triangular constituida na proa da embarcagéo.
Fonte: Miranda, 2016.

Em Matematica, triangulo € todo poligono que apossui trés lados, trés vértices

e trés angulos internos, como mostra a figura 13.
No estudo dos triangulos podemos classifica-los de acordo com a medida de
seus lados. Assim, classificam-se em: tridngulo equilatero, tridngulo isésceles

triangulo escaleno.

B =) M
A C R Q o) ! N
Triagngulo equilatero: Tridngulo isdsceles: Triangulo escaleno:
seus trés lados possuem dois lados de mesma seus frés lados possuem
a mesma medida. medida. medidas diferentes.

30 Este exemplo foi embasado no livro projeto Telaris, 6° ano, de Luiz Roberto Dante, 2016.
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Assim como a medida dos lados do triangulo, também podemos classifica-los

de acordo com a medida de seus angulos internos.

a
B
Triangulo acutangulo: Tridngulo reténgulo: Tridangulo obtusdngulo:
seus dngulos internos séo possui um angulo reto. possui um dngulo obtuso.
menores que 90 (B =90%) (90% < a < 180%)

Podemos notar a relevancia atribuida a Matemética durante a construcao de
uma embarcacédo. Esse fato também foi mencionado anteriormente por meio da fala
do carpinteiro naval “Zé Ribinha”, visto que a mesma estabelece padrbes na forma
do barco, nas pecas estruturais e na propor¢cdo. A geometria existente na
embarcacdo como um todo também se torna objeto de estudo por meio de
elementos como pecas em forma de soélidos geométricos, formacdo de angulos a
partir do encontro de duas semirretas de mesma origem, eixo de simetria nas
laterais do barco e, a forma triangular apresentado na proa da embarcacdo como
exemplo de figuras geométricas. Portanto, esses elementos podem auxiliar o
professor no ensino de geometria, sendo possivel analisa-los com: medidas,
calculos de éarea, volume e o reconhecimento de figuras geométricas na forma do
barco e, assim, fazer uso dessa etnomatematica, ressaltando sua importancia para a
Educacdo Matematica.

Um detalhe que chamou a atencdo foi para o desenho que compde o
cadastro®'. Nessa peca é esculpida uma espécie de enfeite simétrico sem o auxilio
direto de alguma ferramenta, como diz “Seu Zé Ribinha”: “[..] esses detalhes
(aponta para a peca) € mente, esses também € mente; aqui (aponta para o detalhe
do desenho) o compasso ainda funciona” (“Zé Ribinha”, agosto/2016). Nessa
explicacéo, ele fala a respeito do posicionamento das pecas, pois ndo podem ser
mal posicionadas. Entdo, a “mente” a qual ele diz é referente a sua sabedoria
arraigada a experiéncia; ele ainda complementa dizendo que “a mira” é que faz com
ele consiga esculpir um desenho simétrico na madeira. Esse tipo de técnica também

sinalizado por Gualberto (2009), quando diz que:

31 Parte traseira de uma canoa.
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O detalhe dessa técnica desenvolvida pelo caboclo da Amazénia € a
memorizacdo de todos os procedimentos na constru¢cdo de uma
embarcacdo. O interessante é que nada € escrito e nao existe
nenhum tipo de projeto, planta ou desenho feito no papel que
expresse 0 modelo e a capacidade da embarcacéo a ser construida.
Mas tudo esta gravado, codificado e guardado como um arquivo de
computador, no cérebro de cada carpinteiro naval. (GUALBERTO,
2009, p.85)

Em outras palavras, tais saberes sdo sedimentados na cultura do oficio da
carpintaria naval, ou seja, sdo etnomatematicos; uma vez que sdo gerados no grupo
familiar ao qual pertencem os carpinteiros navais e, assim, difundidos pela préatica do
trabalho diario com suas técnicas e linguagens proprias.

Outro detalhe observado foi a técnica da marcacao do calado (parte submersa)

da embarcacado, como diz “Seu Zé Ribinha”:

“[.-.] nesse barco que foi botado pra agua, eu mandei marcar o
calado da agua dele 14 e aqui (refere-se a proa e popa *?), quantos
centimetros ele calava. Porque pra mim tem que marcar na popa e
na proa porque no meio é mais ruim de marcar” (“Seu Zé Ribinha”,
agosto/2016).

“[---] quando eu boto ele (embarcagao) pra agua, que ele ta paralelo
mesmo sem ninguém dentro ai, eu tenho que ir na ‘lenta’ e pegar um
‘negdcio’ certo com a agua aqui, a agua ta daqui pra ca, eu tenho
gue marcar certo aqui” (“Seu Zé Ribinha”, agosto/2016).

Nesses depoimentos, é possivel notar a presenca de saberes relacionado a
Fisica, visto que a embarcacdo € lancada a agua para a medicdo do calado. Tais
conhecimentos podem ser sintetizados por estabilidade e empuxo. Nesse ponto da
pesquisa, compreendeu-se que, mesmo de forma intuitiva, os carpinteiros navais
utilizam teorias fisicas para alcancar resultados desejados, como no exemplo
mencionado acima. Logo, conclui-se que essas técnicas de trabalho sdo baseadas
em suas experiéncias praticas vivenciadas na carpintaria naval. Porquanto, Palheta
& Albuquerque (2015, p.39) também afirmam que: “[...] os mestres carpinteiros
também utilizam, mesmo sem ter estudado na escola, teorias fisicas, como empuxo,

estabilidade e a flutuabilidade [...]”. Desse modo, percebe-se que 0s carpinteiros

32 parte traseira de uma embarcacédo de médio e grande porte.
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navais nao carregam consigo somente a etnomatematica, mas também
conhecimentos relacionados as ciéncias naturais.

Com relagéo a flutuabilidade de uma embarcacéo, Luz e Alvares (2005, p. 252)
afirmam que, “quando mergulhamos um corpo qualquer em um liquido, verificamos
gue este exerce, sobre o corpo, uma forca de sustentacao, isto €, uma forca dirigida
para cima, que tende a impedir que o corpo afunde no liquido”, esse fenbmeno
relaciona-se com o comportamento da embarcacdo sobre a agua, uma vez que ha
uma pressdo de sustentacdo horizontal longitudinal e horizontal transversal, assim
como a forca de atuacdo vertical. Tais teorias atrelam-se ao fato da simetria
possuida pelo casco através da quilha da embarcacdo, proporcionando a
estabilidade e sustentacéo a superficie.

Mediante aos dados comentados, seria dificil falar somente da mateméatica
utilizada pelos carpinteiros navais sem falar dos saberes que foram identificados em
relacdo a Fisica, visto que é importante ressaltar que ndo ha como falar da
construcdo artesanal de embarcac¢des por um Unico viés de ligacdo que nesse caso
€ Matematica sem mencionar outras areas disciplinares que estao atreladas a essa
cultura, ja que, segundo Lucena (2005, p.113), “O isolamento da matematica, entre
outros fatores, proporciona um isolamento da ciéncia para com a vida. Em outras
palavras, um nao compromisso da ciéncia com a ética da vida”. Desse modo,
constata-se que 0s carpinteiros navais debrugcam-se ndao somente aos saberes
etnomatematicos, mas também fazem uso de outros saberes referentes a outras
ciéncias.

As informacfes prestadas por “Seu Zé Ribinha” nos levam a crer que, os
saberes matematicos aplicados e observados na construcdo das embarcacfes sao
difundidos na cultura da carpintaria naval, ou seja, sdo considerados como saberes
etnomatematicos. No entanto, ndo poderiamos nos ater em trazer para esta
discusséo, as contribuicbes dadas por outro construtor naval — senhor Lorival. As
informacbes fornecidas por ele trouxeram grandes contribuicbes para o

fortalecimento das discussdes acerca do objeto de estudo desta investigacao.

Saber da pratica: um encontro com o saber da engenharia

No tempo em que permanecemos no contexto investigado, além das

informagdes prestadas por “Seu Zé Ribinha”, tivemos a oportunidade de conhecer
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outro carpinteiro naval - o senhor Lorival Monteiro Rodrigues. Informalmente,
explicitamos o trabalho que estdvamos realizando e ele gentilmente nos concedeu
sua atengdo. As mesmas perguntas feitas ao primeiro entrevistado, igualmente

foram feitas ao sr. Lorival; porém as respostas, com pontos de vista diferentes.

Filho de Marapanim, sr. Lorival, de 73 anos, também como o outro entrevistado,
estudou somente até o 5° ano do Ensino Fundamental. Aprendeu o oficio por
curiosidade e ainda enfatiza que sua aprendizagem se deu dentro de um més e vinte
nove dias, disse ele; e quando se pergunta sobre o tempo de trabalho nesse oficio,
ele diz: “eu trabalho com isso aqui desde os treze anos, [...] daqui fui para Soure 33 e
comecei a trabalhar nisso ai” (Lorival, agosto/2016), ele conta que apés sua vinda de
Soure comecgou a trabalhar em um estaleiro ** em Belém e, em 1973, retornou a
Marapanim, onde s6 trabalha com a construcdo de embarcacoes.

Segundo o sr. Lorival, uma das dificuldades enfrentadas atualmente nesse
oficio é a escassez de matéria-prima (madeira), que cada vez mais fica dificil de
encontrar, atrasando a entrega da obra. Ele também nos fala a respeito dos tipos de
madeiras que o0s carpinteiros navais utilizam na composicdo de uma embarcacao,
como o piquid, louro, sapucaia dentre outros, como sendo as mais apropriadas para
este tipo de construcao.

Um fato comentado por seu Lorival nesta conversa, é que ndo ha interesse de
aprendizado das novas geracfes pelo oficio da carpintaria naval, podendo
comprometer a pratica dessa cultura posteriormente. Caso similar também é exposto
por Palheta e Albuquerque (2015, p. 36), referindo-se a mesma questdo, o
aprendizado. Ele ainda conta que havia um projeto em Marapanim para a criacdo de
uma espécie de estaleiro-escola, com o propdsito justamente de ensinar as novas
geracdes para darem continuidade ao oficio da carpintaria naval. Entretanto, nao
houve investimentos suficientes para colocar em pratica as atividades. Para
Gualberto (2009, p. 83) “essa heranga cultural presente no cotidiano dos estaleiros
da Amazénia ndo se perdeu, mas lateja, apesar da falta de uma politica publica que
valorize a atividade da carpintaria naval na Amazénia”. Dessa forma, entende-se que

as proximas geracdes nao dardo continuidade a essa rica heranca de saberes.

33 Municipio localizado na Ilha do Maraj6-PA.
34 Local a beira do mar ou rio, com suporte apropriado para a construcéo e reparos de navios.
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Dando continuidade a conversa com o seu Lorival, perguntamos sobre a
percepcdo da Matematica em seu trabalho, e sua resposta deixa claro que essa

percepcao decorre da pratica exercida, como se observa no excerto:

“Nao, a Matematica € como eu té dizendo, € bem pratica. Porque a
gente percebe ela e a gente usa ela também [...]. A curiosidade, cada
vez mais a gente vai pegando assim, o ponto melhor [...]. Pego o
casco disso, porque eu sei 0s pontos que sao ja. Olha! como esse
aqui (aponta para uma canoa de casco), olha, € s6 mesmo agora tem
os pontos, mede tudinho, suta tudo ela para cortar, ajeitar, ai leva”
(Lorival, agosto/2016).

Ha nas palavras do senhor Lorival, certo distanciamento com relacdo a
Matematica tedrica, pois ele se refere a ela somente de forma prética, todavia o uso
da matematica estad presente na constru¢cdo das embarcacées do comeco ao fim,
especialmente no que se refere a geometria, como ja foi mencionado ao longo do
texto.

Exemplificando a narrativa anterior, o senhor Lorival comenta acerca das
experiéncias vividas por ele quando trabalhou por dois anos em um estaleiro
industrial em Belém. Ele diz que, neste estaleiro, aprendeu a trabalhar com o projeto
das embarcacdes na planta, porquanto que nunca tinha feito e nem faz uso de
plantas ou rascunhos para orientar-se na constru¢cdo de uma embarcacédo, € o que

se observa no excerto:

“O japonés que era o engenheiro definido, os barcos tudo com ele
entregava pra gente o desenho, 14 eu ja trabalhava com desenho,
porque eles fazem o desenho né! Numa cartolina, aguele desenho
tudinho, o tamanho da embarcacdo seja um barco até de doze,
guinze ou vinte metros, mas sé que a planta é pequena. Sao trés
planta que um barco precisa: planta do comprimento, planta da
largura e outro que vem medindo. Ai, ja entra os assuntos da
metragem: o milimetro e o centimetro. Porque um centimetro no
metro, se for como eu ‘t6’ dizendo, se for um metro de comprimento
tem que botar s6 um centimetro, ai ja sei que tem dez milimetro em
um centimetro, ai a gente faz” (Lorival, agosto/2016).

Em suas palavras, nota-se a aprendizagem com relagcdo ao uso da planta para
definir as dimensdes da embarcacao, técnica esta que nao € de seu dominio, porém

aprendeu a manusear. Também ¢é possivel perceber compreensdo matematica em
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relacdo as unidades de medidas (mm, cm) e, ao citar as dimensdes de um barco,
dizendo que na planta ele é pequeno, seu Lorival faz referéncia a escala .

Nesses depoimentos, o0 carpinteiro naval Lorival faz uso de elementos
matematicos intuitivamente quando fala das unidades de medidas, o uso de escala e
até mesmo a interpretacdo de projetos das embarcacdes na planta. Logo, conclui-se
que o saber fazer de seu Lorival é gerado através de suas experiéncias no grupo
social (carpinteiros) ao qual esta inserido; em outras palavras, € na propria cultura
da carpintaria naval que os saberes sdo gerados e difundidos, porquanto, que o
senhor Lorival estudou apenas até o 5° ano do ensino fundamental e esses
conhecimentos navais ndo podem ser oriundos da escola, devido sua complexidade.
Mas sim, da pratica diaria do oficio por meio de erros e acertos vivenciados, ou seja,
séo saberes considerados como etnomatematicos.

As experiéncias adquiridas em anos de trabalho na carpintaria naval
permitiram-lhe identificar um erro de engenharia que estava no projeto (planta) de
um barco a ser construido quando ele ainda trabalhava nesse mesmo estaleiro,
disse-nos ele. O Engenheiro Naval fez todo o projeto e entregou aos construtores
(ele fazia a parte de marcenaria da embarcacéo). Ao ver o projeto, o senhor Lorival
logo percebeu que havia algo errado com a altura da cabine, a qual deveria ser de
1,80m, mas estava com 2,20m. Ao inspecionar a obra, o engenheiro percebeu que
havia algo errado com a altura da referida cabine e, logo, seu Lorival disse que
aguelas eram as medidas que estavam designadas na planta do projeto. Tal
afirmacdo fez com que o Engenheiro Naval percebesse que havia errado nas
medidas da cabine e imediatamente pediu para que seu Lorival e os demais
carpinteiros fizessem a correcdo daquele erro. Ao retornar novamente para a
inspecéo, o engenheiro notou que aquele erro havia sido corrigido rapidamente e
guestionou ao seu Lorival de como ele havia feito aquele reparo em tdo pouco
tempo. O senhor experiente, respondeu dizendo que havia usado uma cerra elétrica
para os devidos cortes, deixando o engenheiro surpreso com sua atitude agil.

O conhecimento pratico utilizado pelo senhor Lorival para solucionar o
problema surgido durante a constru¢cdo da embarcagdo e apontado na experiéncia

relatada anteriormente, sdo fatos que se confirmam em pesquisas realizadas por

% Relagdo matematica de um desenho e o objeto real ao qual se representa em um plano ou mapa.
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outros pesquisadores, como pode ser observado nos estudos realizados por Salorte
(2010).

O saber dos carpinteiros navais do municipio de Novo Airdo se
encontra configurado numa tecnologia cuja base € a observacéo
direta, logica e sagaz. A essa observacdo se juntam inameras
hipoteses e testes; € assim que esses sujeitos sociais constroem o
conhecimento. Sabemos que existem diferentes modos de
abordagem do pensamento cientifico e, com base nisso, as
classificagbes relativas ao saber concreto dos carpinteiros navais
pertencem ao campo do sensivel. A memoria coletiva desses sujeitos
sociais garante a continuidade desse tipo de saber. (SALORTE,
2010, p. 98)

Salorte (2010) faz referéncia aos carpinteiros navais de Novo Airdo-AM com
relacdo aos saberes configurados na observacdo. Tal afirmacdo também se aplica
aos carpinteiros navais de Marapanim, como “seu Zé Ribinha” e o sr. Lorival, uma
vez que seus saberes sao gerados e difundidos na cultura de seus oficios.

Assim, de acordo com o objetivo geral desta investigacéo, constatou-se que 0s
saberes matematicos utilizados por Seu “Zé Ribinha” e Seu Lorival, ndo sao
totalmente oriundos da escola, mas, sobretudo, de um saber que foi construido ao
longo da vida, um saber etnomatematico que tem sua origem na cultura de um povo.
Todavia, os carpinteiros mais antigos da regido, como os pais e avos de “Seu Zé
Ribinha” e do senhor Lorival, talvez nunca estiveram em uma sala de aula e,
provavelmente, os saberes aprendidos em relacdo a Matemética, sdo somente

saberes etnomatematicos.

Nessa referida secdo, apresentamos os resultados da pesquisa de campo
realizada em Marapanim, e através disso abordamos os questionamentos inerentes
a pesquisa. E por meio destes, alcancou-se 0s objetos tracados para esta
investigagdo, constatando a origem dos saberes matematicos dos carpinteiros
navais e identificando elementos da Matematica na construcdo das embarcacoes,

especialmente geométricos, possibilitando auxilio ao ensino de geometria.

Na sec¢do seguinte, fazemos a abordagens dos dados coletados, analisando
suas contribuicbes & comunidade académica e a sociedade e, apresentamos a

relevancia desta pesquisa para a formacéo de um educador matemaético.
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IV SECAO

CONTRIBUICOES DA PESQUISA PARA A FORMACAO DE
UM EDUCADOR MATEMATICO
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Referente aos fatos apresentados no transcorrer deste estudo sobre a
Etnomatematica relacionada ao oficio da carpintaria naval, as conclusdes foram
baseadas nas informagOes apresentadas ao longo da pesquisa. Dessa forma, a
presente secdo traz as contribuicbes a formacdo de educador matematico, bem
como a comunidade académica e a sociedade de modo geral, possibilitando
avancos no campo de estudo da Educacdo Matematica e em outras areas do
conhecimento como as correlacionadas durante a investigacdo, como: a Historia e a

Fisica; firmando assim, um elo transdisciplinar.

Etnomatematica: contribuicbes académicas

A raiz deste estudo, que tem como base a Etnomatemética, nasce das
dificuldades e de um possivel distanciamento que parte dos discentes pensam ter
com relagdo ao estudo da Matematica e sua presenca em nosso cotidiano. Destarte,
com os estudos na Licenciatura em Matematica, buscamos investigar artificios que
pudessem servir de auxilio ao ensino de Matematica, especialmente a Geometria,
por meio de um simbolo caracteristico da regido amazbnica, as embarcacfes
artesanais. Assim, atrelado a um viés de ligacao, o saber fazer ethomatematico dos
carpinteiros navais, contribuir com a comunidade academia a partir da presente
pesquisa.

Ao ter contato com a Etnomatematica, de imediato, houve interesse na
investigacdo do assunto, pois ela adequou-se perfeitamente a pesquisa sobre
embarcacdes artesanais, uma vez que estas fazem parte do contexto social do
sujeito amazodnida. Entéo, surge a investigacdo com relacdo a matematica que cada
grupo social tem de trata-la e interpreta-la; pois “os povos, com suas diferentes
culturas, tém multiplas maneiras de trabalhar com o conceito matemético. Todos os
diferentes grupos sociais produzem conhecimentos matematicos” (MACHADO,
SOARES, GONCALVES, 2008, p. 49), tal fato, pode ser associado facilmente aos
mais variados conhecimentos no que se refere a construgdo de embarcagbes que
possuem 0s carpinteiros navais da Amazonia; seja em Marapanim, Abaetetuba,
Vigia ou qualquer outro lugar que ainda versa esta cultura da construcdo de
embarcacdes artesanais.

No decorrer da pesquisa, foram identificados saberes diferenciados sobre a

Matematica, pois nas palavras de “Seu Zé Ribinha” foi possivel perceber durante a
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entrevista grande aproximacao de conceitos matematicos, como 0 uso da aritmética,
nocdes geométricas (angulos, retas, figuras geométricas, simetria) e as unidades de
medidas (milimetro, centimetro, metro, polegada). E por meio dos estudos
matematicos, pdde-se constatar que estes e varios outros saberes vindos da cultura
dos carpinteiros navais trazem significativas contribuicées ao ensino da Matematica,
uma vez que € possivel identificar claramente a matematica empregada durante a
construcdo das embarcacgdes, seja de pequeno ou grande porte; e desta forma,
facilita por parte do discente melhor entendimento quando deparam-se com estes
conteudos matematicos na forma das embarcacfes, sendo vivenciados na pratica,
em outras palavras, esta investigacdo pode ser continuada em outra linha de
pesquisa por meio de uma intervencdo pedagoégica onde os discentes podem visitar
um estaleiro, com devidas autorizagdes, e ter um intercambio com 0s carpinteiros
navais e, trocar conhecimentos acerca da matematica utilizada, favorecendo uma
aproximacdo maior dos discentes e a matematica aplicada na construcdo das

embarcacoes.

Como ja mencionado no capitulo anterior, Lucena (2005) sustenta que, fica
dificil falar da Matematica de maneira restrita, porquanto, que durante a pesquisa
etnografica conceitos basicos relacionados a Fisica estdo ligados a construcédo ou
ao desempenho das embarcacdes; destarte, foram constatados conceitos, como:
empuxo e estabilidade. Este fato foi observado quando o carpinteiro naval “Zé
Ribinha” explica a técnica utilizada por ele para a marcacdo do calado (parte
submersa de uma embarcacdo). Segundo ele, esta € posta na agua em sua forma
finalizada e através do empuxo (pressdo exercida em varias diregdes a um “corpo”)
ele fazia a marcagao da parte submersa delimitando o calado.

Nesse aspecto € importante ressaltar que, em nenhum momento da entrevista
mencionou-se a disciplina Fisica e, muito menos suas teorias. Porém, estes
aspectos foram identificados, somente por meio das palavras dos carpinteiros navais
e suas proprias maneiras de solucionar problemas que podem surgir durante a
construcéo dos barcos.

Aqui, fazemos uma referéncia as pesquisas no campo das Ciéncias da
Natureza, sendo possivel aprofundar-se nos conhecimentos sintetizados
anteriormente, pois para estudo da Fisica, o posicionamento das pecas que compde

0 casco de uma embarcagdo, esta relacionado a dinamica do barco na agua; por
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isso had uma preocupacao dos carpinteiros navais em posiciona-las da melhor forma
possivel para garantir um bom desempenho ao navegar. Também, saberes
referentes aos tipos de madeira a serem utilizada em cada parte de um barco de
acordo com a sua resisténcia e melhor manuseio, como: piquia, hipé, pracauba,
louro vermelho e sapucaia, sendo esta Ultima, resistente ao tur(®®. E no término da
construcdo, a madeira recebe um tratamento adequado por conta dos insetos que
podem causar danos a embarcacdo, sendo esta também, pintada e impermeada.
Deste modo, outras pesquisas podem surgir nos aspectos das Ciéncias Naturais.

Os subsidios histéricos da construcdo naval artesanal na Amazoénia também
foram imprescindiveis para darem inicio a esta pesquisa e trazerem compreensao a
origem de uma cultura que ultrapassou varias geracdes até chegar aos dias atuais e,
hoje, tem se tornado objeto de estudo académico trazendo relevantes contribuicoes
a educacdo de modo geral e principalmente no campo de ensino da Educacéo
Matematica, a qual se enquadra este estudo. E por meio dos registros histéricos
mencionados e das entrevistas concedidas pelos carpinteiros navais, compreendeu-
se de como se deu a perpetuacdo desta cultura que, apesar do tempo, nao foi
esquecida e que ainda navega pelos igarapés, furos e rios que cercam e cortam o
Estado do Para. Estes aspectos histdricos que versam a cultura do Para permitiram
descobrir um passado que talvez muitos paraenses ndo conhecam e que esta
arraigada a cultura paraense. E poder investigar saberes da propria cultura
paraense, traz grande enriquecimento a formacao de educador, podendo ainda, ter a

Etnomatematica como viés de ligacdo com o ensino de Matemaética.

Durante o levantamento histérico, pdde-se constatar a forte ligacdo de nosso
passado com o presente, pois através da necessidade de transporte a lugares
cercados por agua ou de dificil acesso, o barco tornou-se um simbolo muito influente
na cultura paraense como principal meio de transporte para quem vive nas ilhas que
cercam o Estado; sendo usado também na atividade pesqueira e transporte de
cargas como fonte de renda. Dai surge a necessidade da construcdo de

embarcacoes.

Os relatos historicos pesquisados podem ser debrucados pela academia,
gerando investiga¢cdes mais profundas de fatos importantes na historia do Estado do

Para, a fim de entendermos melhor o presente.

36 Molusco que alimenta-se no interior do tronco das arvores, causando varios furos na mesma.
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No subitem a seguir, apresentamos as contribuicbes que os conhecimentos
resultantes desta investigacdo acrescentam a formacdo de um educador
matematico, pois 0s saberes etnomatematicos utilizados pelos carpinteiros navais do
municipio de Marapanim evidenciaram conhecimentos que ndo sdo construidos ao
longo da formacdo no Curso de Licenciatura em Matematica. No entanto, 0s
conhecimentos adquiridos na formacdo inicial, serviram de sustentacdo para a
compreensdo dos saberes etnomatematicos utilizados na pratica diaria desses
profissionais. Portanto, consideramos que a soma desses conhecimentos
(tedricos/praticos) é necessaria para que ocorra uma formacdo que venha responder

as necessidades educacionais da sociedade contemporanea.

Dos rios da Amazénia a formacao de um Educador Matemético

Durante o transcurso desse estudo, pode-se compreender a necessidade de
buscar a origem/histéria do objeto a ser investigado, assim como o que ele
representa a partir da reunido de fatos que venham sedimentar e conduzir todo o
andamento de uma linha de pesquisa. Neste caso, o0 estudo consistia em investigar
acerca dos saberes matematicos que possuem 0s carpinteiros navais do municipio
de Marapanim/PA, e a proveniéncia desses saberes como sendo de uma formacgao
sistematizada, aprendida em meio escolar ou considerada como Etnomatemaética. E
a partir deste principio, estudar a forma de compreensdo da Matemética na
concepgao dos carpinteiros navais mediante a construcdo artesanal de
embarcacdes, e por fim, identificar elementos geométricos compreendidos na forma

do barco como um possivel auxilio no ensino de geometria.

O caminho percorrido durante a pesquisa, na busca de embasamentos
tedricos que pudessem sustentar a investigacdo mencionada, foi de extrema
complexidade, uma vez que ndo ha uma definicho exata do que viria a ser a
Etnomatematica, como afirma Lima R. (2010), “hoje, esta area de estudo ainda nao
tem conceito definitivo, mas possui interpretacbes na qual a que D’Ambrosio
apresenta, talvez, a mais aceitavel nos meios académicos [...]” (p. 73), razéo pela
qual, houve certa preocupacdo em chegar a uma concepcao da Etnomatematica.
Sendo assim, a primeira pesquisa bibliografica consultada foi a do eminente
professor Ubiratan D’Ambrosio, em que este tem realizado varias discussbées de

relevancia sociocultural com relacdo a Educacdo Matematica e ndo s6, mas
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também, devido sua aproximacdo a interpretacdo do termo Etnomatematica, uma
vez que para ele “a etnomatematica nao € considerado uma teoria mas se enquadra
como um amplo Programa de Pesquisa que procura entender o saber/fazer
matematico ao longo da histéria da humanidade” (Ibidem. p. 73), e por isso, é
considerado o “pai da etnomatematica”, como mencionado na segunda secao,

tornando-se 0 mais aceito na area académica sobre o assunto.

Na concepgao de D’Ambrosio o saber-fazer esta relacionado a valorizacao de
diferentes contextos culturais ao qual se insere um sujeito, pertencente a certo grupo
social, prezando por suas técnicas, modo de vida e a propria solugdo de problemas

gue possam surgir em seu cotidiano; em sintese, Etnomatematica.

Esta interpretacdo de D’Ambrosio, bem como, a de outros tedricos citados
neste estudo, adequaram-se perfeitamente ao contexto da cultura da construcao de
barcos artesanais em Marapanim, viabilizando através da pesquisa de campo, a
coleta de dados necessarios para comprovarem as teorias embasadas e,
responderem aos questionamentos pertinentes que geraram esta pesquisa.
Destarte, ao estudar o oficio dos carpinteiros navais, buscou-se a compreensao do
referido saber-fazer e suas praticas desenvolvidas na cultura da carpintaria ao qual
se inserem. E deste modo, alcancou-se pelas palavras de D’Ambrosio (2011)
guando se refere a razdo do Programa Etnomatematica, a compreensado do saber-
fazer matematico através do tempo histérico que caracteriza os distintos grupos

sociais com mesmo propésito configurados em povos e comunidades.

Durante a entrevista com “Seu Zé Ribinha” e o senhor Lorival, observou-se
uma vasta circulacdo de conhecimentos préaticos nos estaleiros destes carpinteiros,
a percepcao de detalhes na construgcdo, mencionados por eles, ao posicionar as
primeiras pecas de uma embarcacgéo; possuem também um olhar preciso e técnico
para mensurar cada parte do barco; bem como, as estratégias de solucionar os
problemas que possam surgir. Ambos os carpinteiros ndo sustentam/reconhecem a
Matematica em sua forma teodrica, mas sabem dizer exatamente como ela foi
aplicada na construcdo de suas embarcacdes. Durante a entrevista com o senhor
Lorival, pergunta-se se ele reconhece a Matematica no seu oficio, e ele diz que
reconhece muito pouco; todavia, o fato mais intrigante disso, é que ele conta que faz
o céalculo em metros cubicos (m®) da quantidade necesséaria de madeira que utiliza

durante as obras. Neste aspecto, percebeu-se o uso da Matematica de forma
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inconsciente, pois a presenca dela é fundamental para que tudo possa estar

perfeitamente ajustado.

Quanto ao “Seu Zé Ribinha”, compreendemos em suas palavras melhor
dominio com relacdo aos saberes matematicos, mesmo que de modo sucinto; nao
obstante, apresentou varios exemplos de suas interpretacbes matematicas nas
pecas que compde a embarcacdo, como: o angulo do lancado de proa, os lados
simétricos dos desenhos feitos no cadastro, desenho com as dimensdes dos barcos
ja construidos por ele, dentre outros. Outro exemplo que chamou a atencao foram as
interpretacfes nauticas feitas por ele, quando me explicou e demonstrou através de
seus rascunhos quais seriam as formas que o casco de um barco poderia assumir
de acordo com a sua finalidade. Neste ponto da entrevista constatamos, de fato, a
presenca de saberes préprios desta cultura, ou seja, Etnomateméticos, na
construcdo das embarcacdes de forma artesanal. “Seu Zé Ribinha” estabelece as
medidas de cada parte do casco e além da ilustracéo feita na superficie da madeira,

ele ainda usa as maos para facilitar nossa compreensao.

Tanto “Seu Zé Ribinha” quanto o senhor Lorival foram nesta pesquisa,
verdadeiros professores na arte da carpintaria naval, pois seus saberes e
experiéncias adquiridos no desempenho diario de seus oficios, muito contribuiram a
formacdo profissional na educacdo matematica, pois nos rios que percorrem a
Amazobnia, encontramos saberes relacionado a Matematica e, de forma involuntaria,
nos deparamos ainda com saberes inerente a outras areas do conhecimento que

tiveram carater interdisciplinar nesta pesquisa.

Na conclusédo deste estudo, compreendemos a verdadeira relevancia de um
trabalho investigativo na visdo de um pesquisador, na busca de solucionar
questionamentos pertinentes, em que suas respostas trazem importantes

consideracdes cientificas ao meio académico.

De modo geral, este estudo motivou-nos na busca de novos conhecimentos na
concepcao da Matematica, na perspectiva de aperfeicoar conhecimentos ja
construidos na formacéo inicial a partir da insercdo de outros saberes. Certamente,
esses, irdo contribuir para o crescimento intelectual e profissional, provocando
mudancas significativas em futuras préaticas docentes, pois os saberes apreendidos
nesta investigacdo proporcionaram-nos a compreensao de que ensinar e aprender

Matematica vai muito além do quadro e giz, pois outros elementos podem ser
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inseridos nesse processo, transformando o ensino de contelldos matematicos numa

atividade prazerosa e motivacional para quem aprende.

Nessa Ultima secdo, apresentamos as andlises dos resultados obtidos no
transcorrer deste estudo, destacando suas contribuicdes a comunidade académica,
podendo ser dado continuidade em maior énfase e detalhes. Ressaltamos também,
a valorizacdo do saber cultural dos carpinteiros navais, quando estes, carregam
consigo valiosos conhecimentos que podem servir de auxilio ao ensino de
Matemética e principalmente de geometria; ou ser objeto de estudo em outras areas
de conhecimento. E por fim, apresentamos as significativas contribuicbes geradas

por este estudo a formacéo de um educador matematico.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo, cujo local de investigacdo foram dois estaleiros no Municipio de
Marapanim/PA, constatou que o0s saberes matematicos que possuem 0sS
Carpinteiros Navais, sujeitos desta pesquisa, sdo oriundos da Etnomatematica. Em
outras palavras, pode-se firmar que ha uma geracao e difusdo de saberes existentes
na cultura da Carpintaria Naval por meio de praticas vivenciadas no cotidiano dos
carpinteiros. Deste principio, foram identificados elementos matematicos,
especialmente geométricos, na composi¢cado das embarcagdes, 0 que para 0 ensino
de geometria pode ser um auxilio na fixacdo de conteudos relacionados a mesma.

Quanto a origem historica e cultural da carpintaria naval na Amazénia e, por
conseguinte, no municipio de Marapanim, a pesquisa revelou que tal fato se deu
devido a necessidade de locomocdo pelos rios por colonizadores portugueses e
indios nativos, o que gerou uma miscigenacdo de saberes aliada a abundéancia de
matéria-prima na regido e através disso, o conhecimento técnico naval trazido pelos
europeus atrelou-se aos saberes culturais ja praticados pelos indigenas. Deste
modo, os saberes que detém os carpinteiros navais foram adquiridos com o passar
do tempo e aperfeicoados por meio da pratica diaria do oficio, como suas técnicas,
falhas, acertos, alteracbes na economia; e assim, esta cultura permeou varias
geracbes que ainda vivem desta pratica na atualidade a despeito de alguns
problemas.

A visita aos estaleiros permitiu que a pesquisa alcangasse melhores resultados,
uma vez que se teve contato direto com o local de trabalho dos carpinteiros navais,
possibilitando melhor visualizagdo das embarcacdes, montagem de pecas,
explicacdes detalhadas do processo de construcao, bem como os relatos historicos
dos carpinteiros. Todavia, os resultados alcancados podem ser aperfeicoados em
uma pesquisa duradoura e mais aprofundada.

A fala dos carpinteiros navais mediadas nas entrevistas também foi de extrema
relevancia para que pudessem ser analisadas posteriormente, pois através de
saber-fazer dos carpinteiros, identificou-se a presenca de saberes etnomatematicos
no oficio da carpintaria naval. Deste modo, esta, se tornou peca fundamental para
todo o desenvolvimento deste estudo.

Vale ressaltar que, embora os saberes versados na cultura da carpintaria naval

sejam considerados como informais, possuem forte ligagdo ao conhecimento
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cientifico praticado pelos carpinteiros, no qual se prima a Matematica, que na visao
dos carpinteiros navais € estabelecida de forma pratica na resolucéo de problemas
do cotidiano, sendo utilizada por eles de diferentes formas em todos os
procedimentos de construcdo das embarcacbes. Observou-se este emprego da
Matematica: nos calculos para a quantidade de material necesséario sendo
proporcional ao tipo de embarcacéo a ser construida, no formato do corte das pecas
bem como seu posicionamento, ao tracar medidas de area ou de pecas mostrados
na figura 10, quando fazem uso de ferramentas adequadas para cada parte da
embarcacao apresentadas nas figuras 8, 9 e etc. Outro detalhe relevante €, a forma
de como o oficio da carpintaria naval é aprendido pelos carpinteiros, uma vez que &
através da observacdo e da pratica vivenciada com carpinteiros mais antigos neste
oficio, onde seus conhecimentos sédo gerados, difundidos e aperfeicoados com o
tempo até tornarem-se verdadeiros mestres na arte da carpintaria naval, sendo
possivel a continuidade a esta cultura.

A entrevista com o0s carpinteiros mostrou que além dos saberes
etnomatematicos evidenciados no oficio e a utilizacdo da Matematica de forma
variada; também mostrou que a forma do barco apresenta elementos geométricos
em sua composicdo, como mostradas nas figuras: 11, 12, 13, 14 e 15, da secao lll.
Deste modo, tais evidencias podem auxiliar no ensino de geometria fazendo com
que o educando tenha a percep¢ao da Matematica de forma préatica assim como 0s
carpinteiros, porém, com a teoria matematica, o que ndo é sinalizado pelos
carpinteiros. Contudo, esses conhecimentos reforcam a percep¢do matematica de
outra forma, mostrando que ndo ha apenas uma Unica maneira de expressar a
Matemética, mas sim, de diversas formas.

Portanto, comprovou-se que 0s saberes que possuem 0s carpinteiros navais do
contexto investigado sao considerados como etnomatematico, ou seja, gerados e
difundidos na cultura do oficio da carpintaria naval. Também, verificou-se a presenca
de elementos geométricos na forma das embarcacles, e tais elementos podem
servir como auxilio no ensino de geometria através do reconhecimento de figuras
geométricas aplicadas no barco. Ressalta-se assim, a valorizacdo da cultura de
cada povo sem desprezar suas origens, pois elas podem trazer a sociedade saberes
inestimaveis, bem como grandes contribuicbes a academia, tornando-se objeto de

pesquisa como se evidencia neste estudo.
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APENDICE A
Roteiro de entrevista com 0s carpinteiros navais.

1. Qual seu nome? Como os outros lhe chamam?

2. Qual a sua idade?

3. Qual a sua escolaridade?

4. Como se chama este oficio (carpinteiro, construtor, mestre naval)?

5. Ha quanto tempo vocé trabalha nesta profissao?

6. Como vocé adquiriu os conhecimentos para construir uma embarcagao?

7. Vocé trabalha com ajudante?

8. Vocé tem filhos? Eles aprenderam o trabalho de carpinteiro?

9. Como vocé passa esses saberes para as outras geracoes?

10. Os jovens da regido tém interesse em aprender a profissdo da carpintaria naval?

11. Vocé saberia informar a quanto tempo essa pratica de construcao existe em
Marapanim?

12. Houve mudancas na sua profissdo desde quando comecou a trabalhar nesta
area até os dias de hoje?

13. Ha dificuldades durante o trabalho?
14. Vocé percebe a Matemética na sua profissdo? Onde?

15. Qual/quais unidade(s) de medida(s) vocé utiliza durante a construcédo (em
metros, centimetros, milimetro e polegadas)?

16. Qual a quantidade de madeira que vocé gasta para construir um barco?
17. Pra vocé, o que é Geometria?
18. Vocé enxerga a Geometria durante a constru¢ao?

19. Como as pecas (formas geométricas) sdo montadas para que a embarcacao
figue em perfeito estado?

20. Como vocé calcula as medidas, angulos e areas?
21. Onde vocé encontra medidas na construcado da embarcacao?
22. Quais os tipos de embarcacdes que vocé constroi?

23. Como inicia o processo de construcao de uma embarcagéao?



