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DIAGNOSTICO E DESTINAGAO DA COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS NA ZONA
URBANA DO MUNICIPIO DE CAMETA

Eliana Braga Gongalves
Andreza de Lourdes Souza Gomes

RESUMO

O artigo "Diagnostico e Destinacdo da Coleta de Residuos Sélidos na Zona
Urbana do Municipio de Cameta" aborda a otimizagao da gestao da coleta de
residuos solidos na area urbana de Cametd, com énfase na eficiéncia
operacional, sustentabilidade ambiental e qualidade de vida da populacgéao.
Como metodologia empregou uma abordagem qualitativa e se baseou em
pesquisa bibliografica e exploratdria, visa responder a seguinte pergunta de
pesquisa: Como otimizar a gestao da coleta de residuos sélidos na zona
urbana do municipio de Cameta, considerando a eficiéncia operacional, a
sustentabilidade ambiental e a qualidade de vida da populagdo? Assim como
realizar um diagnostico da infraestrutura, logistica e praticas existentes na
coleta de residuos sélidos na zona urbana de Camet3d, identificando areas com
deficiéncias e oportunidades de otimizagao; investigar alternativas para a
destinagéao final dos residuos sélidos coletados, levando em consideragao
critérios ambientais, de saude publica e econdmicos, identificar alternativas
sustentaveis e viaveis para aprimorar a gestao da coleta de residuos sélidos,
incluindo a identificagao de areas prioritarias para melhoria, otimizagao de
rotas de coleta e envolvimento da comunidade. Os resultados do estudo
mostram que a inoperancia na gestao da coleta de residuos soélidos, pode
resultar em diversos problemas para a populagao e o meio ambiente, isso inclui
a contaminacgao do solo e da agua, bem como a emissao de odores
desagradaveis. Além disso, os residuos nao gerenciados frequentemente
atraem pragas e vetores de doencgas, agravando a poluicdo. Nesta diregao
conclui-se que para otimizar a gestao de residuos sélidos com base na
sustentabilidade e qualidade de vida da populagéo, é essencial adotar
abordagens integradas e estratégias inovadoras, como a implementacgao de
programas educativos voltados para a conscientizagcao da comunidade sobre a
importancia da separagao adequada dos residuos, associado a isso, é
fundamental fortalecer sistemas de coleta seletiva, incentivando a participacao
ativa dos cidadaos. Somado a isto, a promogao da reciclagem deve ser
ampliada, envolvendo parcerias publico-privadas e a criagao de centros de
triagem eficientes. Além disso, estratégias de reducdo na fonte, como o
estimulo a reutilizagao e a produgao consciente, sdo essenciais para minimizar
o volume de residuos gerados. Investir em tecnologias sustentaveis para o
tratamento e destinagao final dos residuos, como a compostagem e a produgao
de energia a partir do lixo, contribui ndo apenas para a preservagao do meio



ambiente, mas também para a melhoria da qualidade de vida da populagao.
Essas acoes devem ser acompanhadas por politicas publicas eficazes,
envolvendo a participagao ativa de governos locais, empresas e sociedade civil,
visando alcangar um equilibrio entre o desenvolvimento socioeconémico e a
preservagao ambiental.

Palavras-chave: Residuos sélidos; Coleta de residuos urbanos; Impactos
ambientais; Qualidade de vida; Educagdo Ambiental.

1. INTRODUGAO

Atualmente a maioria dos municipios brasileiros enfrenta sérios
problemas relacionados a gestao de seus residuos domiciliares e,
consequentemente gera graves impactos, ao meio ambiente como um todo,
gerando por exemplo a contaminacao do ar, do solo, das aguas e demais
superficies subterraneas. Em proporgdes maiores, a dificuldade de gestao dos
residuos solidos, também propicia a formacgao de focos de organismos
patogénicos que sao vetores de transmissao de doencas, tendo impactos sérios
na salde publica (Schalch, 2002).

O fluxo dos residuos sdlidos, especialmente em areas urbanas é
semelhante, indo desde a geracao até a disposicao final, envolvendo apenas
atividades como coleta regular, transporte e descarte em locais frequentemente
escolhidos por sua disponibilidade e proximidade com areas urbanas e vias de
acesso, muitas vezes a céu aberto ou em valas, os famosos “lixdes”. Ressalta-
se que, 0 manejo inadequado de residuos sélidos, independentemente da
origem, resulta em desperdicio, contribui para a perpetuagao das desigualdades
sociais e ameaca a saude publica, além de agravar a degradagao ambiental,
prejudicando a qualidade de vida das populagdes, especialmente em centros
urbanos de médio e grande porte (Zulauf, 1989).

No Brasil, a falta de politicas e diretrizes claras nos trés niveis de governo
(federal, estadual e municipal) é agravada pela escassez de recursos técnicos e
financeiros para resolver o problema. Além disso, a legislagao brasileira
relacionada a residuos ainda é restritiva e genérica em muitos aspectos, muitas
vezes sendo impraticavel devido a falta de recursos apropriados para sua
implementacao (Mendonca, 2014).

No municipio de Cameta, embora haja um sistema regular de coleta de

residuos, a disposicao final apropriada nao é realizada, portanto, a medida que



a matéria organica presente nos residuos entra em processo de
decomposicgao, ela gera um liquido conhecido como chorume. Caso esse
chorume nao seja devidamente tratado e drenado, ele pode infiltrar no solo e
alcancar os aquiferos subterraneos, resultando na contaminagéao tanto do solo
quanto dessas fontes de 4gua subterranea (Araujo et al, 2017).

Essa situagao ressalta a urgéncia de adotar um sistema adequado de
gerenciamento de residuos, estabelecendo politicas para a gestao que
melhorem continuamente a qualidade de vida, promovam a saude publica e
protejam o meio ambiente contra fontes poluentes. Leme (1984) destaca que o
planejamento de um sistema desse tipo envolve uma abordagem
multidisciplinar que abrange engenharia, economia, urbanismo, aspectos
sociais e a participagao ativa de diferentes setores da sociedade.

Neste contexto a pesquisa pretende propor alternativas de como otimizar
a gestao da coleta de residuos sélidos na zona urbana do municipio de
Cameta, considerando a eficiéncia operacional, a sustentabilidade ambiental e
a qualidade de vida da popula¢do? O mesmo direciona-nos para as seguintes
questdes norteadoras: Quais sdo as deficiéncias na infraestrutura, logistica e
praticas atuais de coleta de residuos sélidos na zona urbana de Cameta que
impactam negativamente a eficiéncia operacional desse processo? Quais s@o
as opc¢odes de destinacao final de residuos sélidos coletados em Cameta,
levando em consideragao critérios ambientais, de saude publica e econdmicos,
e como essas opgdes afetam a sustentabilidade ambiental? Quais alternativas
sustentaveis e factiveis podem ser identificadas para aprimorar a gestao da
coleta de residuos sélidos em Cametaq, incluindo areas prioritarias para
melhoria, otimizacao de rotas de coleta e o engajamento efetivo da
comunidade na busca por uma gestao mais eficiente e na melhoria da
qualidade de vida?

O objetivo geral do estudo é determinar a gestao da coleta de residuos
sélidos na zona urbana do municipio de Cameta, com foco na eficiéncia
operacional, sustentabilidade ambiental e qualidade de vida da populacgéao.
Assim como realizar um diagndstico da infraestrutura, logistica e praticas
atuais de coleta de residuos solidos na zona urbana de Cametg, identificando
areas com deficiéncias e oportunidades de otimizacgéao, investigar opgdes de

destinagao final de residuos sélidos coletados, considerando critérios



ambientais, de saude publica e econémica.

A pesquisa sobre o "Diagnostico e Destinagao da Coleta de Residuos
Solidos na Zona Urbana do Municipio de Cameta" é de extrema relevancia
devido a varias razdes justificaveis, indicando por exemplo, que o0 manejo
inadequado de residuos solidos na zona urbana pode resultar em riscos
significativos para a saude da populacao local, incluindo a disseminagao de
doencgas, contaminacgao do solo e da agua potavel, e a proliferagcao de vetores
de doencas. Nesse sentido, a pesquisa contribui para avaliar se as praticas
atuais de manejo de residuos sélidos estdo em conformidade com as
regulamentacgdes ambientais locais, estaduais e federais, identificando areas
que requerem ajustes para cumprir a legislacdo ambiental.

Assim, considera-se que uma gestao eficaz de residuos sélidos esta
diretamente ligada a qualidade de vida da populac¢ao urbana, de modo que um
sistema de coleta e disposicao apropriado ndo apenas melhora o bem-estar
dos habitantes, mas também contribui para o desenvolvimento sustentavel da
cidade. Ao compreender melhor a situagao atual de coleta e destinagao de
residuos solidos, o municipio de Cameta pode identificar oportunidades para
implementar praticas mais sustentaveis, como a coleta seletiva, reciclagem e
compostagem, que podem gerar empregos, reduzir custos e promover o
desenvolvimento econdmico. O estudo pode incentivar a participagao ativa da
sociedade civil e das partes interessadas locais no processo de gestao de
residuos, promovendo uma abordagem mais democratica e eficaz na tomada
de decisdes relacionadas a residuos sélidos.

No que ser refere a sua organizacgao estrutural, o artigo divide-se em dois
topicos centrais, nos quais discute-se a priori a analise conceitual acerca do
Diagndstico da Coleta de Residuos Soélidos, compreendendo informacgdes sobre
as praticas de coleta, a infraestrutura existente, a regularidade das operacgdes e
a conformidade com as regulamentag¢des ambientais vigentes. Por
conseguinte, estes conceitos sao analisados empiricamente no municipio de
Cametaq, avaliando a destinacao da coleta de residuos sélidos na zona urbana,
questdes referentes a regularidade das operacgdes e a conformidade com as

regulamentagcdes ambientais vigentes.

2. GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS



Os residuos solidos tratam-se de residuos de natureza sélida ou semi-
solida resultantes de inumeras atividades diariamente por uma determinada
comunidade, sendo estas de origem: domestica, comercial, industrial, agricola,
hospitalar, dentre outras. Dentre estes, a Associagao Brasileira de Normas
Técnicas inclui ainda os residuos sélidos provenientes dos sistemas de
tratamento de agua, gerados em equipamentos e instalagdes de controle de
poluicao, além de determinados liquidos, cujas particularidades tornem
inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpo d'agua, ou
exijam para isso solugdes técnicas e economicamente inviaveis em face a
melhor tecnologia disponivel (ABNT, 1987).

Os conflitos decorrentes da ma gestao e gerenciamento inadequado dos
residuos solidos urbanos estao se intensificando em paralelo a crescente
conscientizagao da sociedade sobre questdes ambientais. A busca por
solugdes inovadoras, descritas como "adequadas a qualquer situagao’ por seus
defensores, tem gerado confusdes administrativas nas prefeituras, agravadas
pela rotatividade periddica das equipes de lideranca municipal. Este ciclo, que
fortalece a democracia em termos politicos, também introduz descontinuidades
e revisoes frequentes que frequentemente ultrapassam o tempo necessario
para implementar solugées de longo prazo, especialmente no tratamento e na
disposicdo adequada de residuos sélidos (Zulauf, 1989).

O desafio do volume de residuos sélidos no Brasil é evidente ao
considerar que, de acordo com o IBGE (Fundagéo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica) (1992), o pais gerou cerca de 250 mil toneladas de
residuos diariamente em 1991. Destes, 76% foram despejados a céu aberto em
lixdes, 13% foram depositados em aterros com algum nivel de controle, 10%
foram encaminhados para aterros sanitarios, 0,9% passaram por usinas de
compostagem e 0,1% foram incinerados. E importante ressaltar que
aproximadamente 90 mil toneladas desse total eram residuos domésticos, dos
quais cerca de 21% sequer foram coletados, sendo descartados
clandestinamente em terrenos baldios, corregos, encostas, entre outros locais
(IBGE, 1992). Provavelmente, desde o censo citado, essa quantidade de
residuos aumentou, sem que tenha havido um conjunto coordenado de agdes

nos trés niveis de governo (federal, estadual e municipal) para reverter essa



situacao.

Essa enorme quantidade de residuos nao representa apenas um
problema estético, mas também uma ameaca substancial a saude publica e ao
meio ambiente, reduzindo consideravelmente os espagos disponiveis para usos
uteis. Dito de outra forma, a falta de tratamento adequado e a ma disposicao
dos residuos resultaram em numerosos episédios de poluicao, com
contaminacao do solo e dos recursos hidricos por metais pesados, solventes
organicos halogenados e residuos de pesticidas. De semelhante modo, Zulauf
(1989) destaca que a falta de definigoes e diretrizes em todos os niveis de
governo, juntamente com a escassez de recursos técnicos e financeiros,
dificulta a solugdo desse problema e a aplicacao das leis ambientais.

Estes dados indicam a urgéncia de o Estado adotar um sistema de manejo
adequado dos residuos, estabelecendo politicas que melhorem a qualidade de
vida, promovam praticas de saude publica e saneamento ambiental. A gestao
dos residuos solidos depende de varios fatores, incluindo a forma de geragao,
coleta, transporte, processamento, recuperacao e disposicao final. Portanto, é
necessario criar um sistema orientado por principios de engenharia e técnicas
de projeto, que garanta a seguranga sanitaria da comunidade contra os efeitos
adversos dos residuos. O planejamento de um sistema desse tipo envolve uma
abordagem multidisciplinar que abrange engenharia, economia, urbanismo,
aspectos sociais e a participagao ativa de diferentes setores da sociedade
(Leme, 1984).

Na maioria dos municipios brasileiros, a auséncia de modelos de gestao
e praticas adequadas de gerenciamento de residuos sélidos resulta em uma
série de "soluc¢des” que tém complicado o processo decisorio. Embora o aterro
sanitario seja a solugdo mais econdmica nas condigdes brasileiras, tem sido
alvo de contestacgdes devido a inconveniéncias relacionadas a vizinhanga e a
desafios de implementacgéo, especialmente em areas urbanas densamente
povoadas.

Para além isso, usinas de triagem e compostagem tém ganhado espaco
no mercado devido a fontes de financiamento e avangos tecnolégicos, embora
a qualidade do composto organico e os pregos pagos por produtos reciclados
nessas instalagdes ainda sejam questionados. A incineragao, embora reduza

significativamente o volume de residuos, enfrenta altos custos operacionais e



de investimento tanto nas instalagdes de incineragdao quanto em
medidas de protegdao ambiental necessarias.

O fato crucial é que a presenca significativa de matéria organica em
decomposigao nos residuos domésticos demanda transporte e destinagao
rapidos. A gestédo de residuos € um servigo dispendioso, com entre 10% e 15%
do orgamento municipal sendo consumido para esse fim (Leite, 1995). Além
disso, ha outras questdes a serem consideradas: os servigos de limpeza publica
tém sua imagem associada ao produto (lixo) em vez de seu objetivo (limpeza),
prejudicando a percepcao publica desse setor, que muitas vezes carece do
apelo visual associado a outras areas da administragao publica, como parques,
jardins, calgaddes e obras publicas em geral (Zulauf, 1989).

Porquanto, os conflitos decorrentes da ma gestao e gerenciamento
inadequado dos residuos soélidos urbanos estao se intensificando em paralelo a
crescente conscientizacao da sociedade sobre questdes ambientais. A busca
por solugdes inovadoras, descritas como "adequadas a qualquer situagao" por
seus defensores, tem gerado confusdes administrativas nas prefeituras,
agravadas pela rotatividade periédica das equipes de lideranca municipal. Este
ciclo, que fortalece a democracia em termos politicos, também introduz
descontinuidades e revisdes frequentes que frequentemente ultrapassam o
tempo necessario para implementar solu¢des de longo prazo, especialmente no
tratamento e na disposicdo adequada de residuos sélidos (Zulauf, 1989).

O desafio do volume de residuos sélidos no Brasil é evidente ao
considerar que, de acordo com o IBGE (Fundagéo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica) (1992), o pais gerou cerca de 250 mil toneladas de
residuos diariamente em 1991. Destes, 76% foram despejados a céu aberto em
lixdes, 13% foram depositados em aterros com algum nivel de controle, 10%
foram encaminhados para aterros sanitarios, 0,9% passaram por usinas de
compostagem e 0,1% foram incinerados.

E importante ressaltar que aproximadamente 90 mil toneladas desse
total eram residuos domésticos, dos quais cerca de 21% sequer foram
coletados, sendo descartados clandestinamente em terrenos baldios, corregos,
encostas, entre outros locais (IBGE, 1992). Provavelmente, desde o censo
citado, essa quantidade de residuos aumentou, sem que tenha havido um

conjunto coordenado de agdes nos trés niveis de governo (federal, estadual e



municipal) para reverter essa situagao.

Essa enorme quantidade de residuos nao representa apenas um
problema estético, mas também uma ameaca substancial a saude publica e ao
meio ambiente, reduzindo consideravelmente os espagos disponiveis para usos
uteis. No Brasil, a falta de tratamento adequado e a ma disposic¢ao dos
residuos resultaram em numerosos episodios de poluicdao, com contaminagao
do solo e dos recursos hidricos por metais pesados, solventes organicos
halogenados e residuos de pesticidas. A falta de defini¢des e diretrizes em
todos os niveis de governo, juntamente com a escassez de recursos técnicos e
financeiros, dificulta a solugao desse problema e a aplicagao das leis

ambientais.

3. METODOLOGIA

Os procedimentos tedrico-metodoldgicos pelos quais o estudo realizou-
se possuem delineamentos de uma pesquisa de abordagem qualitativa,onde a
discente buscou informagdes a campo no local onde funciona o atual local
onde e despejado o os residuos solidos do municipio de cameta construida
com base em uma pesquisa exploratéria. De acordo com Minayo (2000), a
pesquisa qualitativa se encarrega de responder questdes de natureza bastante
peculiar, rejeita possiveis analises voltadas para a quantificagdo dos
fendbmenos pesquisados e se langa ao desafio de investigar e levar em
consideragdao um universo de multiplos significados, aspiragoes, atitudes,
motivos, valores e crengas. Sendo assim, uma pesquisa social no ambito da
educacao, segundo a autora, deveria contemplar os aspectos qualitativos do
objeto e as contradigdes que o envolve no contexto pesquisado.

Ja as pesquisas de viés exploratério, de acordo com Leal (2011), “tém
por objetivos aprimorar ideias; levantar hip6teses sobre assuntos pouco
explorados; estabelecer relagbes entre fendémenos; identificar cursos relevantes
de acao; obter dados adicionais antes que se possa desenvolver uma
abordagem” (p. 32). Neste sentido, os elementos exploratérios nos serdo
necessarios tanto no momento da construcao dos referenciais tedricos quanto
da coleta e analise dos dados que desembocou na produgéo do trabalho final.

Para a condugédo da pesquisa, a primeira etapa consta de uma etapa



exploratdria por meio da qual realizou-se uma coleta de informagdes
preliminares sobre o objeto de estudo, cercando fontes e informacgdes, para
tanto adotamos os estudos de (Zulauf, 1989), (Leite 1984), (Mendonga, 2014),
(Araujo et al, 2017), dentre outros, que possuem estudos sobre a coleta de
residuos soélidos no municipio, o lixao e as principais problematicas correlatas.

Nesta etapa, a pesquisa exploratéria envolveu a realizacao de pesquisas
em blogs, sites e paginas de redes sociais do municipio, subtraindo
informacgdes que auxiliassem na apreciagao do campo empirico. E de igual
modo, no campo cientifico, realizou-se também a busca por artigos e/ou
trabalhos cientificos sobre o0 assunto abordado, que pudessem assumir a
funcao de referencial tedrico. Sendo assim, a pesquisa bibliografica atuou
enquanto procedimento de aproximagao, analise, sele¢cao e construgdo dos
conhecimentos construidos e sistematizados. Os estudos de natureza
bibliografica sdo concebidos como uma forma de produzir conhecimento com
base em referenciais tedricos ja publicados. Conforme Boccato (2006, p. 266)
destaca, esse tipo de pesquisa visa a fornecer "subsidios para o conhecimento
sobre o que foi pesquisado, como e sob que enfoque e/ou perspectivas foi
tratado o assunto apresentado na literatura cientifica" (Boccato, 2006).

No campo teodrico, as pesquisas realizadas direcionaram os estudos para
alinhamentos referentes a Educagao Ambiental, area na qual ancoramos nossa
investigacdo no sentido de alcancgar os objetivos propostos. De modo geral, a
gestao de residuos solidos esta intrinsecamente relacionada com a educagao
ambiental dentre outras coisas, em face do papel desempenado pela educacgao
ambiental no que tange a conscientizagao e a sensibilizagao das pessoas
sobre os impactos negativos dos residuos sélidos no meio ambiente e na
salde humana. Nesta diregao, os pressupostos tedricos da Educagao
Ambiental, permitem uma compreensao mais profunda das consequéncias
ambientais da geragao excessiva de residuos, incentivando praticas mais
responsaveis de consumo e descarte. Além disso, no campo da educagao
ambiental, a tematica Gestao de Residuos solidos encontra-se atravessada

pelas praticas de reciclagem, coleta seletiva e descarte correto.

3.1. Area de estudo



]

O Municipio de Cameta no Estado do Para, no Brasil, se encontra
localizado a margem esquerda do Rio Tocantins, num espago que compreende
aproximadamente 3. 081,4 km? de extensdo. Em suas limitacoes fisicas, ao
Norte limita-se com o Municipio de Limoeiro do Ajuru, ao sul com Mocajuba, ao
Leste com Igarapé Mirim e ao Oeste com Oeiras do Para. A disténcia da capital
do Estado, Belém do Para, em linha reta € de 150 km de distancia, sendo que
este percurso realizado por via terrestre, fica em média distante 326 km de

distancia.

Figura 1 - Mapa do Municipio de Cameta

g e Jresns

De acordo com o Documento Curricular do Municipio de Cametd (2019,
p. 37) o municipio foi fundado em 24 de dezembro de 1635, sendo uma das
cidades, mais antigas da Amazénia. A palavra Cameta é de origem Tupi e

n

deriva de “Cda” (mato, floresta) e “Muta ou Muta”, uma espécie de degrau
instalado em galhos de arvores feitos pelos indios para esperar a caga ou para
morar, logo, Cametd, numa traducao livre significa “Degrau no mato”.

No que diz respeito a sua populagao, de acordo com dados do Censo
Demografico realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),

em 2020, a populagao era de 139.364 habitantes (cento e trinta e nove mil,

-

—



trezentos e sessenta e quatro habitantes). De acordo com estudos de
Cardoso (2020), cerca de 56,29 % da populagao residia na zona rural enquanto
que outros 43,71% residia na zona urbana.

Com base nas pesquisas realizadas pelo IBGE referentes a 2022, os
dados apresentados s&o: indice demogréafico populacional era de 43,55 km/
habitantes por km2. No quesito trabalho e rendimento, o salario médio mensal
dos trabalhadores formais, de acordo com o IBGE, em 2021, a média salarial
mensal correspondia a 2.5 salarios minimos. O percentual da populagéo
empregada era de 4.7%. Quando comparado com outros municipios estaduais,
o0 municipio se classificava em 15° de 144 em média salarial e 128° de 144 em
proporcao de empregados. Em ambito nacional, essas posi¢cdes eram de 545°
de 5570 e 5323° de 5570, respectivamente. Levando em consideragao os
domicilios com renda mensal de até meio salario minimo por habitante, 55.4%
da populagao encontrava-se nessa situagao, posicionando o municipio em 14°
entre 144 cidades do estado e 414° entre 5570 cidades brasileiras.

Quanto ao nivel de escolaridade de 6 a 14 anos em 2022 era de 96,7%,
sendo que fazendo comparagdo com outros municipios na microrregiao
ocupava a posi¢ao 2° de 4 posigoes, com relagdo a municipios do estado
ocupava a 37° posicao de 144 e com relagao a municipios do Brasil, ocupava a
3987° de 5570 posic¢des. Apesar da cidade de Cameta ter recebido o status de
Patrimonio Historico Nacional por meio da Lei n.° 7537, promulgada em 16 de
setembro de 1986, poucos sdo os beneficios decorrentes dessa distingao. A
economia do municipio é predominantemente sustentada pela agricultura de
subsisténcia, pesca artesanal, comércio informal, setor publico e pequenas
unidades fabris, resultando em uma base econdmica fragil.

Cerca de 55% das habitagbes sao abastecidas pelo sistema de agua da
rede publica do Sistema Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE), que utiliza 8
pocos tubulares e 1 pogo Amazonas ou cacimba. Estes pogos sdo escavagoes
de pouca profundidade para aproveitar o lencol freatico, localizados
estrategicamente em pontos de abastecimento em cada bairro. No entanto, o
servigo de coleta de esgoto nao esta disponivel no municipio, e os coletores de
aguas pluviais, usados clandestinamente como rede de esgoto, atendem
apenas 20,9% da populagao, com os residuos sendo despejados diretamente
no Rio Tocantins.



Na area de vigilancia ambiental, destaca-se a falta de um servico eficaz
de controle de qualidade da dgua para abastecimento publico e das dguas de
rios e igarapés, resultando em problemas de saude relacionados a agua, como
hepatite viral, febre tifoide e dengue. Além disso, enfrenta-se a dificuldade de
acesso das equipes de saude as comunidades rurais, como Curugambaba,
Carapajo, Juaba, Areido, Porto Grande, Bom Jardim, Mupi, Joana Coely, Sao

Benedito e Vila do Carmo, onde a incidéncia dessas doencgas é mais acentuada.

4. DESTINAGAO DA COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS NA ZONA URBANA DO
MUNICIPIO DE CAMETA

Dada a dimenséao espacial da populagao, faz-se necessario pontuar que
no que se refere a gestao dos residuos sélidos, apesar do municipio possuir um
sistema regular de coleta de lixo, percebe-se que a disposicao final é
inadequada e a compactagao destes “depende da disponibilidade de recursos
financeiros para o aluguel de maquinarios especificos, que também sao
responsaveis pela desobstrugdo da Unica estrada de acesso ao lixao” (Monteiro;
Costa; Menezes, s/d, p. 01). A proporcao de habitantes da zona urbana em face
dos servigos de coleta e destinagao ocasiona o acumulo de dejetos no lixdo da
cidade, e isto, por tabela, gera problematicas outras ao meio ambiente e a
populacgéo.

Cabe salientar que para além dos residuos de uso doméstico que
segundo Pinto; Tavares (2013) somam um percentual de 60%, um dos
principais geradores de residuos solidos na cidade sdo os supermercados,
contribuindo diariamente com 15% do total (50% de papel de embalagens, 30%
de plasticos e 10% de material organico). De acordo com esses autores, a feira
livre municipal e alguns outros mercados locais representam 20% dos residuos
(composta principalmente por residuos de hortifrutigranjeiros), e a limpeza de
quintais (entulhos) com 5% Ambos sdo depositados a cerca de 3 km do centro
da cidade, na area conhecida como “Lixao", que ocupa aproximadamente 80
km?, recebendo uma média de 20,12 toneladas de lixo por dia (Pinto; Tavares,
2013).

Para além do aglomerado de lixo, forte odor, aumento consideravel de

roedores e urubus, frequentemente, na area € comum a presenga de incéndios e



focos de incéndios, que ocorrem na tentativa de diminuir o volume e o
odor do local. No entanto, pelo fato de ndao haver gestao devida dos residuos
solidos e/ou seletividade na coleta, no local sdo armazenados desde lixo
organico, industrial, eletronico a hospitalar, assim quando ocorrem as
incineragdes, a cidade é tomada por forte fumaca toxica. Porém, de antemao a
populacao moradora das proximidades lida diariamente com o desconforto e a
poluicdo do ar, da agua e do solo.

Isto porque quando a matéria organica presente no lixo entra em
decomposigao, forma-se um liquido conhecido como chorume. Esse liquido
requer tratamento adequado para minimizar os riscos de contaminagao
ambiental. Caso nao seja devidamente tratado, o chorume pode infiltrar no solo,
atingindo os aquiferos subterraneos e contaminando tanto o solo quanto o
lencol freatico. Essa contaminagao pode incluir substancias bioldgicas e
radioativas, sendo particularmente preocupante a contaminacgao por metais
pesados encontrados no chorume. Os metais pesados mais comuns em lixdes
incluem cadmio (Cd), cromo (Cr), cobre (Cu), chumbo (Pb) e zinco (Zn). De
acordo com a Portaria 1469 do Ministério da Saude, essas substancias
apresentam valores maximos permitidos de concentragdo em agua, com
excecao do Zn, que tem um limite de 5 mg/L para consumo humano.

O cadmio, por exemplo, é liberado a partir de residuos sélidos e de
esgoto, representando uma carga substancial de cadmio proveniente de
diversas atividades humanas, podendo chegar a toneladas em nivel nacional e
regional. O cadmio é altamente toxico e se acumula no organismo sem
contribuir para processos vitais da natureza. No que diz respeito ao cromo, as
fontes de contaminacao ambiental incluem residuos sélidos e liquidos urbanos,
e o cromo pode se apresentar nas formas trivalente, hexavalente e elementar
(Monteiro; Costa; Menezes, 2002).

Por esta razao, ainda que nao se tenha apontamentos cientificos para
tal, tem-se a hipotese de que o lixdo esta contaminando as aguas subterraneas
devido a percolagao do chorume e considerando a presenga de moradias
proximas ao lixdo que consomem agua de pogos sem tratamento, faz-se
necessario pensar em uma avaliagao preliminar da qualidade das aguas
subterraneas nas proximidades do lixao, a fim de verificar a possivel

contaminagao por metais pesados. Isso levanta a preocupagao com o risco



potencial que essas familias podem estar enfrentando. Em especial pelo
fato de que a area préxima ao lixao possui enorme fluxo de moradores, sendo
0s que mais sofrem com a destinagao do lixo do municipio. Por conta disso,
periodicamente, 0 acesso ao lixao é interditado pela comunidade impedindo o
acesso das cagambas ao local, fato que impossibilita a coleta regular nos
domicilios.

O descontentamento relacionado a presenca do lixao, é constantemente
percebido por meio de protesto na via de acesso ao lixao da cidade, onde os
moradores das localidades circunvizinhas, manifestam-se para exigir melhorias
na via, diminui¢do nas incineragdes, além de providéncias mais amplas,
relacionadas por exemplo a proposta de instauracao de um aterro sanitario em
Cameta, que esteja plenamente em conformidade com a legislacdo vigente e as
melhores praticas nacionais e internacionais, visa proteger tanto os seres
humanos quanto o meio ambiente no que concerne a gestao de residuos
s6lidos (Pinto; Tavares, 2013) . Adicionalmente, pretende-se implementar o
sistema de logistica reversa, promovendo a reutilizacdo de embalagens vazias,
e seguir os principios estabelecidos na Lei da Politica Nacional de Residuos
Sélidos, que preconiza a redugao do consumo, a reutilizagao e a reciclagem.

A destinagao dos dejetos sélidos em Cameta reflete uma realidade
semelhante a de metropoles, embora em menor escala. Para estes autores, no
lixdo, € comum observar individuos buscando materiais que possam ser
reutilizados ou reciclados, esse grupo € composto por criangas, jovens e
adultos envolvidos na coleta de residuos.

Além disso, em 2022 iniciou a coleta de lixo em comunidades ribeirinhas,
gue embora nao sejam diretamente alvo de nossa investigacao, acabam por
tocar no assunto que aqui tratamos, posto que o lixo coletado nestas
localidades retorna para o municipio, recebendo como destino final o lixao, que
também é usado para o descarte de lixo produzido pelos moradores da zona
urbana. Assim, reitera-se que a coleta de lixo das comunidades ribeirinhas é
uma atitude positiva do governo municipal, mas que em si nao representa
melhorias ao quadro pré-existente, ao contrario, contribui para o alargamento
das problematicas geradas em torno da gestao dos residuos sélidos no
municipio, na medida em que o volume recebido no lixao da cidade aumenta

consideravelmente.



CONSIDERAGOES FINAIS

0 estudo realizado sobre a gestao da coleta de residuos sélidos na zona
urbana do municipio de Cameta revelou uma série de desafios para melhorar a
eficiéncia operacional, e posterior promoc¢ao da sustentabilidade ambiental e
aprimoragao da qualidade de vida da populagao. No rol dos desafios cita-se a
falta de infraestrutura adequada para a coleta, o que se refere a transporte e
disposicao final de residuos solidos, fato que sinaliza para a necessidade de
investimento em infraestrutura adequada, incluindo veiculos de coleta, estagdes
de transbordo e locais de descarte seguro. Por outro lado, dada a condi¢ao
atual de descarte e gestao de lixo no municipio, conclui-se que ha um baixo
nivel de conscientizagdo ambiental por parte da populagcao em relagdo aos
impactos dos residuos sélidos e a auséncia ou ineficiéncia de programas de
coleta seletiva, desafios que igualmente podem ser revertidos a partir do
desenvolvimento de campanhas educacionais para sensibilizar a comunidade
sobre a importancia da gestdo adequada de residuos e da separagao
adequada. Somado a estes, cita-se a falta de fiscalizagao eficaz para coibir
praticas inadequadas de descarte, aplicando por exemplo penalidades para o
descarte irregular e incentivando boas praticas.

Por fim, um dos grandes desafios referentes a coleta e destinagao final
dos residuos refere-se a logistica ineficiente na coleta e transporte de residuos
sélidos e na falta de locais adequados para a disposic¢éao final de residuos,
fatos que sugerem a necessidade de planejamento e a otimizagao de rotas de
coleta, bem como do desenvolvimento de estratégias para a disposigao final
adequada, como a criagao de aterros sanitarios e instalagdes de reciclagem.

Além disso, examinamos as opcoes de destinagao final dos residuos
sélidos coletados, considerando critérios ambientais, de saude publica e
econdmicos, e avaliamos como essas opgdes impactam a sustentabilidade
ambiental. Identificamos alternativas sustentaveis e viaveis para aprimorar a
gestao da coleta de residuos sélidos, incluindo areas prioritarias para
melhorias, otimizagao de rotas de coleta e engajamento efetivo da
comunidade. As conclusdes deste estudo destacam a necessidade premente de

uma gestao mais eficaz da coleta de residuos soélidos em Cameta.



Identificamos areas de deficiéncia na infraestrutura, incluindo problemas
de logistica e praticas inadequadas que impactam negativamente a eficiéncia
operacional. Além disso, observamos que a destinacao final dos residuos
soélidos requer uma analise cuidadosa, levando em consideragao critérios
ambientais, de saude publica e econémicos.

Para promover a sustentabilidade ambiental, recomendamos a
exploragao de alternativas de destinagao final, como a implementacgao de
aterros sanitarios adequados e a promoc¢ao da reciclagem. Essas medidas
contribuirdo para a reducdo da poluicao ambiental, das emissdes de gases de
efeito estufa e para a preservagao dos recursos naturais. Além disso, é
fundamental envolver ativamente a comunidade no processo de gestao de
residuos solidos.

Em resumo, este estudo fornece uma base sélida para a implementacao
de medidas concretas visando a otimizacao da gestao da coleta de residuos
s6lidos em Cameta, priorizando a eficiéncia operacional, a sustentabilidade
ambiental e a qualidade de vida da populagao. Através de uma abordagem
colaborativa que envolve autoridades locais, comunidade e outros atores
relevantes, é possivel alcangar melhorias significativas nesse importante
aspecto da vida urbana.
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