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’
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- Hope Jahren, Lab Girl.
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RESUMO

Os atributos funcionais sdo caracteristicas morfo-fisiologicas que influenciam o
estabelecimento, crescimento e sobrevivéncia dos organismos. Os atributos foliares e da
madeira podem explicar a distribuicdo e abundéncia de plantas ao longo de gradientes de
agua, luz e nutrientes. Apesar da restinga se composta por diversos tipos vegetacionais,
como dunas, as fisionomias arbustivas e as florestas, onde uma mesma espécie pode
ocorrer nos distintos tipos de vegetacdo. Logo, a restinga representa um excelente modelo
testar se os atributos foliares e da madeira variam intraespecificamente em funcéo do
habitat onde os individuos ocorrem. Nesse estudo analisamos a variacdo da area foliar
especifica (SLA), area foliar (LA), matéria seca da folha (LDMC), espessura foliar (LTh)
e densidade da madeira (WD) em individuos de Clusia grandiflora Split. (Clusiaceae) e
Anacardium occidentale L. (Anacardiaceae) entre uma fisionomia florestal, arbustiva e
de duna em uma restinga no Para. O SLA de A. occidentale foi maior na fisionomia
florestal (f = 14.05, p = 0.005), quando comparado as dunas e aos arbustos. E o LDMC
também diferiu entre os ambientes (f = 14.05, p = 0.005), apresentando menor média em
individuos da floresta de restinga em comparacdo com os de formacdo arbustiva (p =
0.004) e de planicie de dunas (p = 0.04). Todavia, ndo houve diferenca significativa para
os demais atributos medidos em A. occidentale e nenhum atributo medido em C.
grandiflora entre as fisionomias estudadas. Além disso houve uma relagdo positiva entre
LA e SLA com a WD em A. occidentale, e apenas uma relagdo negativa entre LTh e WD
em C. grandiflora. Nossos resultados sugerem que as espécies respondem de forma
diferentes as limitacGes impostas pelos ambientes, e que caracteristicas de folha e madeira

sdo complexas e demandam uma investigacdo mais aprofundada.



1. INTRODUCAO

As caracteristicas funcionais morfofisioldgicas sdo fundamentais na vida das
plantas e influenciam de forma direta ou indireta no crescimento, estabelecimento e
sobrevivéncia dos individuos (Violle et al. 2007). Os caracteristicas foliares sdo 6timos
descritores de estratégias ecologicas das plantas, por estarem relacionados a importantes
processos como o ganho de carbono, taxa de decomposicao, disponibilidade luminosa e
uso recursos (Poorter et al. 2009; Reich et al. 2014). Também podem ser bons descritores
dessas caracteristicas funcionais o caule, como a densidade da madeira, que pode
informar sobre a resisténcia fisica, suporte mecanico e transporte hidrico (Chave et al.
2009).

A heterogeneidade ambiental impulsiona a vegetacdo a apresentar mudancas em
suas estratégias ecologicas (Araujo et al. 2021). Estratégias aquisitivas sdo mais
encontradas em ambientes que ndo apresentam limitacdo em recursos (Maracahipes et al.
2018), onde as plantas aumentam a sua produtividade e apresentam rapido crescimento
(Hoffman et al. 2012). Enquanto estratégias conservadoras estdo mais relacionadas as
areas com menor disponibilidade de recursos (Lamont et al. 2002; Maracahipes et al.
2018). Cada uma das estratégias conferem beneficios de ocorréncia e sobrevivéncia das
plantas em determinadas condi¢fes ambientais.

Individuos de uma espécie que ocorrem em tipos vegetacionais distintos podem
apresentar variagdes em seus atributos funcionais em resposta as variagdes ambientais
(Aradjo et al. 2021). A variacdo intraespecifica é fundamental para uma planta ocupar
diferentes tipos de ambientes, ja que possibilita a melhor distribuicdo e abundancia das
espécies (Jung et al. 2010), mesmo que ainda haja uma compreensdo limitada dos padrdes
dessas variacOes dentro e entre os ecossistemas (Hulshof et al. 2013). Sendo assim, a
variacdo nos atributos pode revelar ajustes estruturais por parte das plantas, para
tolerancia e resisténcia em ecossistemas com restrigdes e, assim, atuar diretamente no

desempenho das espécies e na sua sobrevivéncia (Simioni et al. 2020).

A restinga apresenta diversos tipos vegetacionais e algumas espécies que ocorrem
em diversas fisionomias. Portanto, representa um excelente modelo para avaliar se
individuos de uma mesma espécie apresentam variagdo intraespecifica em suas

caracteristicas funcionais. A restinga trata-se de um complexo de vegetacdes que ocupa



as planicies litoraneas da Amazonia até a regido Sul do Brasil, ocorrendo sobre
sedimentos arenosos pleistocénicos, holocénicos de origem marinha e quartenaria (Silva
et al. 2010). Na restinga amazonica, no Para, a cobertura vegetal varia desde tipologias
abertas, herbaceo-arbustivas, localizadas proximas as praias, até florestas com arvores
altas em dire¢ao ao interior do continente (Amaral et al. 2008). Nesse gradiente ha uma

varia¢do acentuada na disponibilidade de recursos, como luz e nutrientes no solo.

As formacdes vegetais das dunas ocorrem mais proximas a praia, apresentam uma
dindmica intensa, regulada pela acdo de marés, ondas e ventos (Amaral et al. 2008). Nessa
vegetacdo h4 alta incidéncia luminosa, solo com baixa capacidade de retencdo de agua e
nutrientes e maior teor de sddio devido a maior proximidade das praias. J& a formacéo
arbustiva ocorre um pouco mais distante das praias, ha o predominio de plantas de habito
herbaceo e arbustivo, mas também pode ocorrer algumas espécies arboreas (Bastos et al.
1996; Amaral et al. 2008). A fisionomia de floresta de restinga ocorre mais distante das
praias. Nas areas de floresta, ha uma maior deposicdo de matéria orgénica, o que contribui
para a ciclagem de nutrientes (Amaral et al. 2008). Nessas areas de floresta, devido a
formacéo de um dossel, ha menor incidéncia luminosa para as espécies de sub-bosque e

herbaceas quando comparado as formacdes abertas.

Mesmo com a variacdo na disponibilidade de recursos entre as fisionomias da
restinga, Clusia grandiflora Split. (Clusiaceae) e Anacardium occidentale L.
(Anacardiaceae) ocorrem desde formacgdes abertas (planicie de dunas e vegetacdo
arbustiva) a vegetacédo florestal. Diante disso, entendendo que podem ocorrer variagoes
nas caracteristicas funcionais de folha e caule de espécies coocorrentes em diferentes
tipos vegetacionais, testamos a hipotese de que o gradiente ambiental influencia na
variacdo intraespecifica das caracteristicas funcionais de duas espécies abundantes na
restinga amazonica. Esperamos que (i) individuos em ambientes mais adversos,
apresentem atributos mais conservadores nas dunas, por apresentarem uma dindmica mais
intensa, regulada pela acao de marés, ondas e ventos, com solo mais arenoso e de baixa
capacidade de reten¢ao de agua e nutrientes; (ii) devido a limitacdo de recursos nas
fisionomias da restinga, esperamos um trade-off na alocacéao de recursos entre os atributos

foliares e a densidade da madeira.



2. MATERIAIS E METODOS
2.1 AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado em éreas de restinga da Area de Protecio Ambiental (APA)
da llha de Algodoal, Maracand, municipio do litoral do Estado do Para, sob as
coordenadas geogréaficas 00°38'29 "S e 47°31'54" W (Figura 1). A area é constituida por
um Unidade de Conservacao de Uso Sustentavel (UC). No Para, a cobertura vegetal nas
restingas encontra-se distribuida entre praias, cordbes arenosos, florestas, dunas e
depressbes (Bastos et al. 1996). Inclui desde tipologias abertas, herbaceo-arbustivas,
localizadas proximas as praias, até florestas com arvores altas em diregao ao interior do

continente, ou arbustos sobre dunas litoraneas (Amaral et al. 2008).
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Figura 1. Mapa da Area de Protecio Ambiental (APA) localizado no municipio de Maracan, na
Ilha de Algodoal — Maiandeua, no Estado do Par4, Brasil.

A regido possui clima tropical umido, com temperatura méxima anual de 31,7 °C e
minima de 25,2 °C, com indice pluviométrico anual acumulado em torno de 2.800 mm.
Trés tipos de vegetacdo foram selecionados para realizar este estudo: Dunas, que possuem

diferentes formas e tamanhos. As dunas podem ser caracterizadas em dois tipos, como



moveis, que sdo ausentes da cobertura vegetal e como dunas fixas, compostas por uma
vegetacdo diversa, com predominio de espécies herbaceas (Figura 2) (Amaral et al. 2008).
Formacdo arbustiva aberta, caracterizada pela presenca de vegetacdo organizada em
matagais, que sdo compostos por arbustos, arvores e herbaceas e intercalados por areas
de vegetacdo predominantemente herbacea ou sem vegetacdo (Figura 3) (Bastos et al.
1995). i) Floresta de restinga, que possui copas continuas, mas nao densas, permitindo

que a luz penetre em algumas sec¢des (Figura 4) (Bastos et al. 1995).

Figura 2. Area de Dunas na ilha de algodoal, Maracana. Fonte: arquivo pessoal.



Figura 3. Area de Arbustos na ilha de algodoal, Maracana. Fonte: arquivo pessoal.

Figura 4. Area de Floresta de Restinga na ilha de algodoal, Maracana. Fonte: arquivo pessoal.

2.2 SELECAO DE ESPECIES E COLETA DE DADOS

Foram selecionadas para o estudo, individuos de Clusia grandiflora Split.
(Clusiaceae) e Anacardium occidentale L. (Anacardiaceae) que sdo espécies de ampla

ocorréncia nas formacdes vegetacionais de restinga (Bastos et al. 1995). C. grandiflora é



uma arvore de substrato terricola, ocorre em toda regido norte, nordeste, centro-oeste e
sudeste do Brasil, mas ndo é endémica do pais (Flora do Brasil, 2020). Espécies do género
Clusia pertencem a um pequeno grupo de arvores dicotiledéneas que realizam tanto
metabolismo Cs quanto CAM (Herzog et al. 1999; Roberts et al. 1998). Franco et al.
(1990) afirmaram que essa flexibilidade no processo fotossintético possibilitou a
dispersdo geogréafica deste género pelos trépicos, apesar disso, a espécie apresenta poucos

estudos sobre sua dindmica vegetativa.

A. occidentale, popularmente conhecida como cajueiro, também é uma arvore de
substrato do Brasil, ndo é nativa do pais e ocorre em diversas regides do Brasil, exceto no
sul. E uma espécie de grande importancia nas areas da agroindustria e farmacéuticas,
devido aos seus subprodutos, é também uma excelente fonte de vitamina C, A e do
complexo B. Além disso, é uma planta de grande relevancia econémica nas suas regides

de ocorréncia (Flora do Brasil, 2020).

Os dados foram coletados em marco de 2018, durante a estacdo chuvosa da regido,
que tem inicio em dezembro e fim em maio (Moraes et al. 2005). NGs amostramos trés
individuos por espécie em cada fisionomia. De cada individuo foram coletados ramos

com folhas e calculados cinco (5) atributos funcionais (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas morfofisiologicas foliares e de madeiras avaliadas nas areas de Restinga.

Caracteristica Acronimo Unidade Significancia Funcional

Controle de temperatura, autossombreamento

da copa, equilibrio hidrico, captacao de luz e

Area foliar LA mm2 _
trocas gasosas da planta (Wright et al. 2017;
Baird et al. 2021).
Produtividade primaria, ciclagem de nutrientes,
Area foliar fertilidade do solo, competicdo por recursos,
] SLA m-2 g-1 ) ) )
especifica tolerancia ambiental (Wright et al. 2004; Diaz
et al. 2016).
Resisténcia fisica das folhas, capacidade
Espessura fotossintética, quantidade de luz absorvida
] LTh mm )
foliar pelas folhas (Pérez-Harguindeguy et al. 2013;

Niinemets et al. 2001).




Resisténcia a perigos fisicos e eventos extremos

Teor de (Ex: herbivoria, vento, granizo), tempo de vida

matériaseca LDMC mg g-! da folha e investimento em carbono (Pérez-

da folha Harguindeguy et al. 2013; Hodgson et al.
2011).

Estabilidade, defesa, arquitetura hidraulica,

_ potencial de crescimento da planta,
Densidade S
] WD gcm®  armazenamento de carbono, resisténcia contra
da madeira )
patogénos (Chaves et al. 2009; Zanne et al.

2010).

Para a mensuragdo dos atributos morfoldgicos, foram utilizadas 15 folhas de cada
individuo para cada espécie. A area foliar (LA) (mm?) foi obtida através da obtencao da
face adaxial das 15 folhas com escala (régua) fotografadas com uma camera digital e
calculadas no software ImageJ. A area foliar especifica (SLA) (m-2 g-1) é a razao entre a
area foliar e a massa seca da folha. As folhas foram secas em uma estufa a 70° C por 48h
e pesadas em uma balanga digital com precisao de 0,0001g. A espessura foliar (LTh)
(mm) foi mensurada através das medidas das folhas em trés partes (base, meio e apice)
do limbo, com um paquimetro digital (precisdao de 0,01 mm), evitando-se as nervuras

principais.

As folhas selecionadas foram colocadas para hidratar por 24h e pesadas em
balanca digital de precisdo de 0,001g para obtencdo do peso fresco tdrgido, depois secas
em estufa por 48h a 70 °C e pesadas novamente para mensuragao do teor de matéria seca
foliar (LDMC). O LDMC foi determinado pela razéo da massa seca foliar (mg g-*) pela

massa fresca foliar (g) e expressa em mg g-1 (Witkowski & Lamont, 1991).

Para a mensuracédo dos atributos da madeira, foram separadas duas se¢des de 5 cm
de ramos coletados dos individuos, das quais a casca foi retirada e submersa em agua por
48h para a reidratacdo. A espessura dos ramos foi medida com paquimetro digital (0,01g)
e em seguida, o peso turgido foi medido em balanca de precisdo (0,001g). O volume foi
estimado pelo principio de Arquimedes, onde cada segmento foi imerso em um recipiente
com agua e o incremento de massa medido em g corresponde ao volume de agua

deslocado e, portanto, ao volume do ramo em g cm3. A massa seca dos fragmentos dos



ramos foi determinada apds secagem em estufa a 70° C por 48h. A densidade da madeira

(WD) (g cm3) foi obtida a partir da divisdo da massa seca pelo volume do ramo deslocado.

2.3 ANALISE DOS DADOS

Os testes de normalidade (Shapiro-Wilk) e homogeneidade das variancias (teste
de Levene) dos dados foram aplicados de acordo com 0s pressupostos para a utilizagéo
de andlises paramétricas. Para avaliar se as espécies apresentam variagdo em suas
caracteristicas funcionais, foi utilizada a analise de variancia (ANOVA) com o teste post-
hoc de Tukey para comparar os atributos funcionais da folha e da madeira entre as
espécies, considerando um nivel de significancia de o = 0,05. Para avaliar 0s possiveis
trade-offs na alocacdo de recursos entre os atributos funcionais foliares e de madeira,
realizamos uma regressdo linear simples e uma correlacdo. Todas as analises estatisticas

e gréaficas foram realizadas com o software R (R Core Team, 2020).



3. RESULTADOS

C. grandiflora apresentou valores semelhantes para todas as caracteristicas
funcionais entre os tipos de vegetacdo estudadas (Figura 5). Em A. occidentale, o0 SLA
diferenciou entre as vegetagdes (f = 4.586, p= 0.05), no qual os individuos ocorrentes nas
planicies de dunas apresentaram menor SLA em comparagdo com os individuos da
floresta de restinga (p = 0.05). O LDMC também diferiu entre os ambientes (f = 14.05, p
= 0.005), apresentando menor media em individuos da floresta de restinga em
comparagao com os de formagdo arbustiva (p = 0.004) e de planicie de dunas (p = 0.04).
O LTh (f = 0.041, p = 0.96) e 0 LA (f = 1.143, p= 0.38) ndo apresentaram diferengas
significativas entre os trés tipos vegetacionais. No entanto, A densidade da madeira (WD)

ndo diferiu entre os ambientes (f = 3.965, p = 0.07) (Figura 6).
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Figura 5. Analises de variancia (ANOVA) com teste post-hoc de Tukey para atributos
morfoldgicos e de madeira em C. grandiflora. O habitat (A) refere-se a Dunas, (B) as areas
Arbustivas e (C) as areas de Floresta. a) espessura foliar (LTh), b) teor de matéria seca foliar
(LDMC), c) area foliar (LA), d) area foliar especifica (SLA) e e ) densidade da madeira (WD).
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Figura 6. Analises de variancia (ANOVA) com teste post-hoc de Tukey para atributos
morfol6gicos e de madeira em A. occidentale. O habitat A refere-se a Dunas, B as éareas
Arbustivas e C as areas de Floresta. a) espessura foliar (LTh), b) teor de matéria seca folia
(LDMC), c) area foliar (LA), d) area foliar especifica (SLA) e e) densidade da madeira (WD).

A densidade da madeira, em C. grandiflora, foi negativamente relacionada com

LTh (p= 0.05), e ndo houve nenhuma relacdo com LDMC, LA e SLA (Figura 7). Em
contraste, em A. occidentale, ndo houve relacdo entre a densidade da madeirae LTh e

entre LDMC. Entretanto, a densidade da madeira foi positivamente relacionada com a

area foliar e area foliar especifica (Figura 8).
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Figura 7. Regressdo linear de C. grandiflora. Onde WD refere-se a densidade da madeira. a)
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especifica (SLA).
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4. DISCUSSAO

As duas espécies apresentaram diferentes respostas a variacdo de recursos, no
qual, Clusia grandiflora ndo diferiu entre os ambientes analisados. Ja Anacardium.
occidentale apresentou variacdo intraespecifica. Além disso, em A. occidentale hd um
trade-off entre investimento em madeira (densidade) e folha (area foliar especifica).

A érea foliar especifica e o teor de matéria seca da folha retratam um trade-off
essencial da planta, entre uma eficiente producéo de biomassa (alto SLA e baixo LDMC)
e uma conservacao eficiente de nutrientes (baixo SLA e alto LDMC) (Garnier et al. 2001).
Anacardium occidentale mostrou uma diferenca significativa especialmente nesses
atributos, onde SLA foi menor nas dunas em comparacao com as florestas de restinga, e
0 LDMC foi menor na floresta em comparagdo com dunas e arbustos, o que pode se um
indicativo de que os individuos das dunas apresentam estratégias mais conservativas em
relacdo aos individuos das florestas, corroborando com a nossa hipétese inicial. Folhas
com alto LDMC tendem a ser relativamente resistentes, portanto, sdo consideradas mais
resistentes a perigos fisicos (por exemplo, herbivoria, vento, granizo) do que as folhas
com baixo LDMC (Pérez-Harguindeguy et al. 2013), o que pode ser relevante para 0s
individuos de floresta, ja que possivelmente podem estar mais expostos a herbivoros, mas

um pouco Menos expostos aos ventos, como os individuos em areas abertas.

Além disso, o SLA é consideravelmente mais alto e 0 LDMC mais baixo em locais
mais férteis (Cunningham et al. 1999; Poorter & de Jong, 1999), o que também condiz
com 0s nossos resultados, uma vez que nas florestas ha maior deposicdo de matéria
orgéanica, o que pode contribuir para uma maior fertilidade quando comparado as areas
abertas. Essa relagéo entre SLA e LDMC também foi mostrada por Garnier et al. 2001,
sugerindo que ocorra uma plasticidade fenotipica ou variacdo genotipica, devido a
distancia entre os ambientes. Esses resultados sugerem que possivelmente os individuos
nas dunas da espécie Anacardium occidentale utilizam estratégias mais conservativas
quando comparados com os individuos da florestas, que apresentaram caracteristicas mais
aquisitivas (Wright et al. 2004), o que confere uma vantagem aos individuos das dunas,
ja que estratégias mais conservativas aumentam a tolerancia da planta em condicdes
estressantes (Pooter et al. 2009). Os resultados condizem com os encontrados por Costa
et al. 2020, em que A. occidentale apresentou estratégias mais aquisitivas nas florestas de

restinga quando comparada com outras espécies ocorrentes na area. Esses resultados


https://nph.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1046/j.0028-646x.2001.00239.x#b8
https://nph.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1046/j.0028-646x.2001.00239.x#b35
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diferem dos encontrados em Clusia grandiflora, que ndo apresentou nenhuma diferenca
em todos os atributos estudados, expondo uma baixa plasticidade, que pode ser
relacionado a diversos fatores, como a rota fotossintética dessa planta (Herzog et al. 1999)
ou pelo nimero de amostras. No entanto, mais estudos precisam ser realizados para uma

melhor compreenséo da ecofisiologia dessa espécie.

A variacdo intraespecifica em LA tem sido relacionada a diversos fatores, entre
eles as variagdes climaticas, geoldgicas, de altitude e latitude, resposta ao frio e calor,
seca, nutrientes e alta radiacdo (Pérez-Harguindeguy et al. 2013). No qual, todos esses
fatores tendem a selecionar folhas relativamente pequenas. Entretanto, nossas espécies
ndo apresentaram diferencas nesse atributo entre os ambientes, diferente dos resultados
encontrados por Wright et al. (2017) que afirma que o tamanho da folha tende a diminuir
em ambientes mais secos e quentes, e por Grime et al. (2001) que sugerem que espécies
que ocorrem em florestas que diferem na disponibilidade hidrica, tendem a apresentar
uma maior area foliar para manter as trocas gasosas e adquirir uma melhor eficiéncia na

aquisicdo de agua e nutrientes.

A espessura foliar pode variar muito dentro de uma mesma espécie em resposta
as diferencas ambientais (Niinemets et al. 1999) e em mudancas temporais na
disponibilidade recursos (Kappen et al. 1975). Porém, nossos resultados ndo mostraram
diferencas na espessura foliar, independente do habitat que ocorrem na restinga. Nossos
resultados diferem de Pérez- Harguindeguy et al. (2013) e Terashima et al. (2011), os
quais sugerem que o LTh deve ser maior em habitats mais ensolarados, secos e menos
férteis, que condiz com Silva et al. (2019), que mostraram em seu estudo de relacdes
intraespecificas em ecotonos de floresta-savana, onde as folhas foram mais finas nas

florestas, o que provavelmente foi resultado da aclimatacgéo a luz.

A densidade da madeira relaciona-se principalmente aos fatores fisicos das
plantas. Estudos sugerem que a alta densidade da madeira esta relacionada a uma maior
resisténcia, custos de construgdo mais elevados e crescimento mais lento, e o inverso é
apresentado para espécies de baixa densidade (Muller-Landau 2004; Van Gelder et al.
2006; Luottge, U. 2007). Entretanto, nossos resultados ndo mostraram diferengas
relevantes da densidade da madeira nas espécies estudadas entre os diferentes tipos

vegetacionais.
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Geralmente a densidade da madeira esta negativamente relacionada a area foliar
especifica e a area foliar (Chave et al. 2009; Wright et al. 2007). Plantas com essas
estratégias apresentam uma menor taxa de mortalidade quando expostas ao estresse
hidrico (Greenwood et al. 2017). Porém, o oposto foi observado nos nossos resultados,

onde WD foi positivamente relacionada a LA e SLA na espécie Anacardium occidentale.

Nos individuos da espécie Clusia grandiflora, nenhuma relacéo foi encontrada.
C. grandiflora apresentou apenas uma relacdo negativa com a espessura foliar. Portanto,
é dificil encontrar padrbes de caracteristicas funcionais que seriam adequadas para as
plantas, principalmente quando essas sdo relacionados a madeira, j& que diversas
estratégias ecologicas e relacdes sdo relatados (Chave et al. 2009; Greenwood et al. 2017;
Larjavaara, & Muller-Landau 2010; Wright et al. 2007). Esses resultados mistos sugerem
que as relacdes entre folha e madeira sdo de certa forma enigmaticos, e requerem uma

investigacdo mais aprofundada (Chave et al. 2009)
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5. CONCLUSAO

Clusia grandiflora ndo variou entre as fisionomias estudadas Anacardium
Occidentale apresentou estratégias mais aquisitivas na floresta e mais conservativas nas
areas das dunas. C. grandiflora apresentou uma relacao negativa entre a espessura foliar
e a densidade da madeira, e A. occidentale a densidade da madeira foi positivamente

relacionada a area foliar e a area foliar especifica.

Nossa | hip6tese foi corroborada e a Il hipdtese foi parcialmente corroborada,
nossos resultados mostraram que as espécies respondem de forma diferentes as limitaces
impostas pelos ambientes, uma com estratégias mais aquisitivas em alguns ambientes,
como a floresta de restinga e estratégias mais conservativas em outros, como as dunas. Ja
outra espécie apresenta baixa variagdo intraespecifica, precisando de mais investigacoes
para a melhor compreenséo da distribuicdo dos individuos nesses ambientes.
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