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A Matematica, vista corretamente, possui ndo apenas verdade, mas também
suprema beleza — uma beleza fria e austera, como a da escultura.

(Bertrand Russell)
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RESUMO

Este trabalho aborda o ensino da trigopnometria nas escolas, fazendo relacdo com as
metodologias do campo da educacdo matematica. Tem como objetivo principal
descrever as préticas metodoldgicas no processo de ensino-aprendizagem deste
conteudo e levantar as dificuldades envolvidas neste processo. Para isso, foi realizada
uma pesquisa qualitativa do tipo exploratéria, que utilizou como principal instrumento
de coleta a entrevista, analisada a luz da bibliografia pertinente. Propdem-se questdes
sobre como o aluno e o professor lidam com as mudancas do atual contexto e quais
as dificuldades que eles encontram para ensinar e aprender trigonometria com um
olhar para o ensino médio. Dentre as principais dificuldades elencadas por estudantes
no aprendizado da trigonometria esta o fato de ndo saberem sobre como lidar com a
parte algébrica. Estas dificuldades aumentam por ndo terem um trabalho pedagogico
que se utilize de diferenciadas metodologias com o propdésito de propiciar a
aprendizagem.

PALAVRAS-CHAVE: praticas metodologicas; ensino de trigonometria; dificuldades
de aprendizagem.



ABSTRACT

This work addresses the teaching of trigopnometry in schools, making the relationship
with the methodologies of the field of mathematical education. Its main objective is to
describe how methodological practices in the teaching-learning process of this content
and raise as difficulties in this process. For this, a qualitative exploratory research was
conducted, which used as the main instrument for collecting interviews, analyzed in
the light of the relevant bibliography. Ask yourself questions about how the student and
teacher deal with changes in the current context and what difficulties they can use to
learn and learn trigonometry with a look at high school. Among the main difficulties
listed by students in learning trigonometry is the fact that they do not know how to deal
with a part of the factory. These difficulties increased by not having a pedagogical work
that uses different methodologies in order to provide learning.

KeyWords: methodological practices, trigopnometriy teaching, learning difficulties.
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INTRODUCAO

A trigonometria vem sendo estudada desde os tempos antigos onde grandes
pensadores se comprometiam a sempre buscar mais conhecimento com o objetivo de
explorar e entender como certas caracteristicas que nos envolvem dentro de nosso
universo. Com o passar do tempo esse campo do conhecimento vem se tornando
cada vez mais importante, ultimamente varios pesquisadores sociais vém fazendo um
importante trabalho em relacdo ao ato de ensinar trigopnometria e por consequéncia
ajudando assim outras areas de mesma importancia, visto que, esse contetdo tem
certas peculiaridades que tornam a aprendizagem em muitos casos algo bastante
dificil tanto na educacgéo basica com também a superior.

O fato de a trigonometria ser um assunto quem vem sendo abordado a muito
tempo carrega com sigo uma heranca histérica em relacdo a metodologias de ensino
gue podem n&o ser muito prestativa pois, muitas das partes que compde 0 Nosso
sistema educacional como as escolas e os professores possuem dificuldades para
acompanhar tais mudancas quem vieram com o passar do tempo, ficando muitas
vezes refém de métodos que tem a finalidade de maximizar o processo educacional

dos alunos, mas ndo conseguem satisfazer tais exigéncias.

Ao observar o que dizem alguns autores como imbernén e D’Ambrésio que se
dedicam a estudar e melhorar o nosso sistema de ensino e aprendizagem, viajamos
por um mundo onde se define ndo s6 pelo presente, mas também que se assume um
produto do passado e se dispde a tornar o futuro o melhor senario possivel, assim
propormos uma linha temporal que se dispde a analisar como se deu o inicio da
trigonometria e seu estudo nos levando assim a perceber sua importancia ao longo
da historia, passando pela sua inclusdo como contetldo em nossas escolas tornando-
se um dos assuntos mais discutidos, tanto pela sua praticidade ratificando uma das
suas caracteristicas que a tornam tao importantes em nossas vidas, como pelas suas
poténcias dificuldades em relacdo a ensina e aprender, e isso se deve muitas vezes
por um despreparo de um sistema interferindo assim, em seus docentes e
conseguentemente nos alunos, o que nos leva a tentar fazer uma analise desses

métodos de ensino com base em estudiosos devidamente habilitados e conceituados.

Sabendo que a nossa sociedade desde os tempos antigos vem passando por

mudancas e essas transformacdes, sejam comportamentais ou tecnoldgicas vem
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sendo de muita influéncia tanto na vida dos estudantes como também na de qualquer

pessoa que pertence ao NOSSO espaco.

Com o avanco da tecnologia o trafego de informagéo teve um crescimento
farabnico fazendo que essas, cheguem para nds quase que instantaneamente
modificando assim todo um sistema de ensino que vem sendo herdado a varias
geracoes, resultando em uma forma de intimagéo para os professores e as escolas
se adequarem a essas novas variaveis referente as metodologias que venham a ser
adotadas hoje em dia mas que possuem ainda fortes tracos com um sistema que ao
passar dos anos ndo consegue suprir todas as necessidades que um aluno precisa

para ter uma formacao verdadeiramente eficiente.

O professor deve adotar uma nova personalidade o de mediador, e 0s
estudantes devem adotar uma postura ativa diante do processo de ensino e

aprendizado.

Estas ponderac6es motivam o estudo em questdo que buscou descrever as
praticas metodoldgicas no processo de ensino-aprendizagem de trigonometria e
levantar as dificuldades envolvidas neste processo.

O desenvolvimento do trabalho foi estruturado em trés capitulo, onde, o primeiro
aborda a historia da trigonometria apresentando os principais autores e suas
contribuicdes para o desenvolvimento, vindo até a atualidade mostrando a sua fase

de contextualizacdo no sistema escolar.

O segundo capitulo foi dedicado ao estudo das metodologias sobre o0 ensino e
aprendizado da matematica.

E, por ultimo o quarto capitulo se tratou de apresentar as informacdes da
pesquisa realizada com o intuito de evidenciar as dificuldades que os alunos e os
professores enfrentam no processo de ensino-aprendizagem da trigonometria, e

assim, avaliando-as com base em bibliografias devidamente apropriadas.
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Capitulo | — HISTORIA DA TRIGONOMETRIA

Por toda a historia da humanidade o ser humano sempre esteve em busca de
conhecimento, principalmente por aquilo que ainda nao sabia lidar e se perguntando
0 porgqué das coisas serem do jeito que séo e se seria possivel desvendar algum dia
0S mistérios que rondam 0 NOsso universo, e dentro desse leque infinito de incognitas
aparentemente impensaveis de se entender, um dos mais misteriosos, complexos e

fascinantes entre os campos de conhecimento € a trigonometria.

A origem da trigonometria € incerta, mas é correto dizer que a sua evolucao se
deve ao fato de os antigos pensadores terem dificuldades com certas questdes
envolvendo a astronomia, navegacoes, agrimensura, etc. E com isso possibilitando
um aumento em suas curiosidades fazendo que esses estudiosos se empenhassem
ainda mais em descobrir solu¢cdes para esses problemas, facilitando o caminho da

trigonometria que conhecemos hoje.

Sendo assim, a Trigopnometria € o ramo da Matematica que estuda a proporcéo
entre os comprimentos dos lados de um triangulo retangulo, para os diversos valores
de um dos seus angulos agudos de 30° 45° e 60° bem como as relacdes
trigonométricas do triangulo retangulo, a Lei dos Senos e a Lei dos Cossenos em
situacdes diversas (GAESKI, 2014).

O termo trigonometria foi criado pelo mateméatico Bartholomaus Pitiscus em 1595.
O nome se da pela jungao dos prefixos “trigono” + “metria”, ou seja, medir o que tem

trés lados.

A trigonometria contou com grandes contribuicbes de povos como 0s gregos,
babildnicos e os egipcios que foram essenciais para o aperfeicoamento dessa area
do conhecimento. Os primeiros indicios destes estudos surgiram tanto no Egito quanto
na Babildnia, mas eram eles eram restritos a suas necessidades praticas do cotidiano,
como o calculo de raizes entre numeros e entre lados de triangulos semelhantes tendo
como exemplo, as constru¢des das piramides em que era essencial manter uma
inclinagdo constante das faces, o que fez os egipcios usarem o conceito de seqt que
seria uma razao entre o afastamento horizontal e a elevacéo vertical, ratificando a
ideia de que, mesmo a centenas de anos atras, essa area de estudo sobre esses

relacionamentos entre angulos era rigorosamente estudada e, com uma enorme


https://pt.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A1tica
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%82ngulo_agudo

15

capacidade intelectual de seus estudiosos a trigopnometria teve seu inicio com

grandes perspectivas para o seu futuro.

Assim como os egipcios os Babilénicos também usavam a trigonometria para
facilitar suas tarefas do dia a dia e, como os eles tinham um grande apreco pela
astronomia tanto pelas conexdes com calendario e as épocas de plantio quanto pela
sua religido, os babil6nicos foram excelentes astronomos por isso eles conseguiram
construir um calendario astroldgico no século 28 a.c. e uma tabua de eclipses lunares

no ano 747 a.c..

Ao longo da histéria, os conhecimentos foram sendo produzidos néo de forma
cumulativa, isto €, do mesmo modo como se constréi uma parede colocando
tijolo sobre tijolo, mas de maneira dindmica, com ressignificacdes sucessivas
em busca das representacdes vidveis e coerentes com o mundo das
experiéncias humanas (MORETTO,2003, p. 120).

A designacéo papiro de rhind refere-se a um documento egipcio, por volta,
aproximadamente, de 1650 a.c. onde o escriba conhecido na historia por Amasis
particulariza a solucao de 85 problemas de aritmética, calculos de areas, progressoes,
regra de trés simples, trigonometria basica, equacdes lineares, fracdes e reparticoes

proporcionais.

Figura 1 - Papiro de rhind

Fonte: http://www.matematica.br/historia/prhind.html

Comparando as formas de conhecimentos matematicos dos babilénicos e dos
egipcios é possivel alegar que haja uma relagdo entre ela pois ambos os povos
usavam fracdes de numerador 1, e também os povos que vieram depois teriam um

conhecimento provindo da trigonometria primitiva egipcia.


http://www.matematica.br/historia/prhind.html
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A trigonometria, assim como toda forma de pensamento e todas as outras coisas
que existem, sempre possui algo ou alguém que é considerado como um “pai”, o
astronomo Hiparco de Niceia, por volta de 180 a 125 a.c. se encarrega de assumir
esse papel para com a trigonometria.

No século Il a.c. Hiparco escreveu um tratado em doze livros que é considerado
a primeira tabela trigonométrica e ainda nessa época um outro importante matematico
que aprece ao lado de Hiparco é Ptolomeu que também foi de grande influéncia tanto
para Hiparco quanto para a matematica. Ele apresentou sua tabua de cordas

contendo o célculo do seno dos angulos 0° e 90°.

E atribuido a Hiparco também a divis&o do circulo em 360°. Sendo um astrénomo,
os estudos que muito contribuiram para a astronomia também o tornaram o criador do
primeiro astrolabio, que € uma ferramenta usada pra medir a distancia angular de
qualquer astro em relacdo ao horizonte e como se ja ndo fosse uma grande

quantidade de feitos importantes.

Hiparco foi responsavel, ainda, pela a elaboracdo de um catalogo estelar;
melhoramentos em constantes astronémicas; duracdo do més e do ano; o tamanho

da lua e o angulo de inclinacdo da ecliptica.

Ao pensador € dada a responsabilidade de ter introduzido o conceito de
grandeza associado ao brilho e ndo as Dimensfes, conceito que atualmente foi

substituido por “magnitude” uma escala logaritmica.

As escalas logaritmicas foram muito importantes para a constru¢cdo que hoje

temos da astronomia.

Além disso Hiparco foi responsavel por levar a Grécia conhecimentos
babilénicos como a graduacéo sexagesimal do circulo e com isso consegue definir a

rede de paralelos e meridianos do globo.

Hiparco com esse curriculo e, principalmente, pelo lugar que ocupa na trajetoria

histérica da matematica, € mais que merecido ser considerado o “pai” da trigopnometria.
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Figura 2-Hiparco de Niceia (por volta de 190 a.c.)

Fonte: www.astronomia.com

Figura 3 — tabela trigonométrica
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Fonte: https://www.gestaoeducacional.com.br/seno-cosseno-e-tangente-como-

calcular/

Podemos ver que a trigonometria teve muito impacto na criacdo de
desenvolvimento da astronomia que é responsavel por uma grande parte por abrir
nossos horizontes em relagdo aos mistérios que nos aguardam fora do nosso planeta

aincontaveis anos luz, que com o passar do tempo se tornam cada vez mais préximos.

Como vimos a trigopnometria esta lado a lado com a astronomia assim como
Hiparco, Claudius Ptolomeu também usa esses dois campos do conhecimento com

bastante maestria, ao longo de sua jornada Ptolomeu foi responsavel por importantes
descobertas.


https://www.gestaoeducacional.com.br/seno-cosseno-e-tangente-como-calcular/
https://www.gestaoeducacional.com.br/seno-cosseno-e-tangente-como-calcular/
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Figura 4 - Ptolomeu (85 a 165 a.c.)

fonte: http://www.astronoo.com/pt/biografias/ptolomeu.html

os babilénicos tinham grande interesse pela astronomia, tanto por razbes
religiosas, quanto pelas conex8es com o calendario e as épocas de plantio.
E impossivel estudar as fases da lua, os pontos cardeais e as estagdes do
ano sem usar triangulos, um sistema de unidades de medidas e uma escala
(COSTA, p.3).

Ptolomeu foi responsavel por propor o heliocentrismo que seria um modelo
estrutural cosmoldgico que coloca o sol no centro do universo e essa teoria durou
cerca de 1400 anos. Ptolomeu teve bastante influencia dentro da astronomia mas
como ele era também um excelente matematico foi capaz de criar um teorema que
leva o seu nome “teorema de Ptolomeu”, e esse foi muito importante para a evolugao
da matematica especificamente na area da trigopnometria pois esse teorema diz que,
considerando qualquer quadrildtero em que se pode inscrever uma circunferéncia
pode ser enunciado da seguinte forma: “O produto das diagonais € igual a soma dos
produtos dos lados opostos”, ou seja: AC*BD = AB*CD+AD*BC

Figura 5— teorema de Ptolomeu

Fonte: https://docplayer.com.br/72008395-Universidade-federal-do-ceara-centro-de-ciencias-

departamento-de-matematica-programa-de-pos-graduacao-em-matematica-em-rede-l.html



http://www.astronoo.com/pt/biografias/ptolomeu.html
https://docplayer.com.br/72008395-Universidade-federal-do-ceara-centro-de-ciencias-departamento-de-matematica-programa-de-pos-graduacao-em-matematica-em-rede-nacional.html
https://docplayer.com.br/72008395-Universidade-federal-do-ceara-centro-de-ciencias-departamento-de-matematica-programa-de-pos-graduacao-em-matematica-em-rede-nacional.html
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Esse teorema e muito Gtil e verséatil pois se combinarmos ele com a lei dos senos
pode demonstrar as formulas de sem (a + b) e sem (a - b) e, além disso, através do
teorema de Ptolomeu podemos obter o teorema de Pitdgoras que € um dos mais

conhecidos matematicos na area de trigonometria.

Os gregos foram os primeiros no estudo dos angulos (ou arcos) e suas relacoes.
Euclides um dos grandes pensadores da histéria ja possuia conhecimento sobre
trigonometria pois na sua obra Os elementos ja existiam teoremas equivalentes a leis
ou formas trigopnométricas, como as leis dos cossenos para angulos obtusos e agudos

respectivamente.

O percurso da matematica pela nossa histéria teve um inicio bastante expressivo,
mas foi na Grécia antiga que ela ganhou muito mais forca pois ela nédo era apenas
usada para resolver problemas do cotidiano, mas também como pensamento abstrato
e filosofico. Foi ainda na Grécia que surgiram os sistemas de numeracao entre eles o
alfabético, com os niumeros sendo representados por letras que sdo usadas até hoje

em férmulas matematicas como o alfa, beta e gama.

Figura 6— Tales de mileto (624-547 a.c.)

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Tales_de_Mileto

Tales de Mileto nasceu em mileto antiga colonia grega em 624 a.c., e ele era
apontado como um dos sete sabios e foi também fundador da escola jonica, que era
uma escola localizada na cidade de mileto que incluiam muitos outros pensadores
como Heréclito, Arquelau e Didégenes. Mas como esses fildsofos ndo tinham

exatamente uma linha especifica de pensamento, Aristoteles os chamou de physiologi,


https://pt.wikipedia.org/wiki/Tales_de_Mileto
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gue significa “aqueles que discutiam sobre a natureza” pois todos eles tentavam de

sua forma entender a natureza da matéria.

Entdo, como se sabe, uma parte expressiva dos fildsofos que j& existiram
independentemente de suas linhas de pensamentos que eram de certa forma distintas,
0 desejo por descobrir como 0 universo conversa conosco foi o impulso necessario
para os grandes feitos conhecidos pela sociedade tanto a antiga quanto a atual. Tales
de Mileto possui grandes feitos em sua vida, como calcular a medida da piramide de

Quéops que é considerada uma das “7 maravilhas do mundo”.

Medir grandes alturas pode ndo ser considerado algo muito dificil de se
conseguir nos dias de hoje mas, a centenas de anos no passado era algo que para
muitos era impensavel. Tales de Mileto foi convocado a calcular a medida da piramide
de Quéops e, como é facil de supor ndo tinha como ele usar fitas métricas ou qualquer
outro método dos dias de hoje, sendo assim Tales pegou uma vara e colocou na
vertical e esperou o comprimento da sombra ser igual da prépria vara e mandou que
medissem o comprimento da sombra da piramide, pois 0 comprimento da sombra

seria igual a altura da piramide assim como a vara refletindo a sua sombra.

Figura 7-Esquema das rela¢des do teorema de tales

v

. raios solares

bastao fincado
verticalmente no

ajtura da pirimide

chio

: C
/ b B
comprimento

da sombra no
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metade da medida da base comprimento da
sombra da piramide

Fonte: http://matematicaferafacitec.blogspot.com/2011/08/tales-de-mileto-piramide-e-

o-teorema.html

Como ilustra uma das imagens acima, tales em sua mente conseguiu visualizar
os triangulos VHB e ABC como sao semelhantes entre si pois possuem dois angulos
respectivamente iguais e por causa disso tales soube que os lados desses triangulos
eram proporcionais, pode determinar a altura da piramide apenas fazendo uma

relacdo entre a altura do proprio monumento que esté para a altura da vara, assim


http://matematicaferafacitec.blogspot.com/2011/08/tales-de-mileto-piramide-e-o-teorema.html
http://matematicaferafacitec.blogspot.com/2011/08/tales-de-mileto-piramide-e-o-teorema.html
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como a distancia entre o centro do quadrado que forma a base da piramide até ponta

de sua sombra, que esta para a sombra da vara.

Prova-se, assim, que com o pensamento l6gico e uma certa sagacidade nédo é
preciso de uma tecnologia muito avancada para realizar grandes feitos, e as préprias
piramides séo outro exemplo disso, tanto que até hoje ndo se sabe ao certo como um
povo muito menos evoluido tecnologicamente comparado com a tecnologia atual foi

capas de construir algo tdo complexo.

Como todas as grandes histérias sempre existiram grandes protagonistas e na
trajetéria da trigonometria ndo poderia ser diferente, pois muitos pensadores
excepcionais participaram dessa evolucdo, e um desses foi Pitdgoras.

Figura 8-Pitagoras (570 a 495 a.c.)

Fonte: https://www.grupoescolar.com/pesquisa/pitagoras.html

Pithgoras além de um matematico foi também um grande fil6sofo na Grécia.
Ele nasceu na ilha de Samos na regido da Asia menor e desde cedo ja tinha um
conhecimento bastante diferenciado e fundamentado em relacdo a matematica da
maioria das pessoas de sua época, Pitdgoras ja tinha conviccao de que o planeta terra
tinha um formato esférico e suspenso no espaco, ideia que nédo era tdo popular na

época.

Pitagoras, como matematico e filosofo, sempre estava engajado em seus
estudos e, em uma visita ao Egito ficou bastante interessado nas piramides e assim
se deu o inicio um dos teoremas mais conhecidos e importantes da matematica, o
teorema de Pitdgoras. Esse teorema descreve a relacdo que existe no triangulo
retangulo, que é identificado pela existéncia de um angulo reto, ou seja, um angulo de
90°. Um triangulo retangulo é formado por dois catetos (os lados menores do triangulo)

e a hipotenusa (o lado oposto ao angulo reto).


https://www.grupoescolar.com/pesquisa/pitagoras.html
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Figura 9-teorema de Pitagoras

ol Je @ N\ Aipotenuss
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Fonte: http://professormarcelobr.blogspot.com/2012/08/aplicacoes-do-teorema-de-
pitagoras.html

Segundo o teorema de Pitagoras, a soma dos quadrados dos catetos € igual ao

guadrado da hipotenusa. Assim temos que:
a’+b?=c?

O teorema de Pitdgoras também é um caso particular da lei dos cossenos, do
matematico Ghiyath al-kashi ( 1380 - 1429), que permite saber o lado calcular o
comprimento do terceiro lado de um triangulo qualquer, quando se tem os

comprimentos de dois lados e algum dos trés angulos com as seguintes relacoes:
a2=Db2+c2-2b*c*cosA
b 2=a?+ c?- 2a*c*cosB
c?=a?+ b? - 2a*b*cosC

0 desenvolvimento da trigonometria esta intimamente ligado ao da geometria.
Neste campo, a grécia produziu grandes sabios, entre eles Thales (625 — 546
a.c.), com seus estudos de semelhancas que embasam a trigonometria, e seu
dicipulo Pitagoras (570 — 495 a.c.). Conjectura-se que este ultimo tenha feito
a primeira demonstragao do teorema que leva seu nhome: “Em todo triangulo
retangulo a area do quadrado construido sobre a hipotenusa € igual a soma
das areas dos quadrados construidos sobre os catetos”. Deste teorema
deriva a relacdo fundamental da trigonometria(COSTA, p. 5, grifo do autor)

A trigonometria durante o seu percusso em nossa histéria desde de seus
primordios, sempre foi rodeada de descobertas importantes e fundamentais para

construir a sociedade atual e a que ainda esta por vim, e com o esfor¢o e dedicagao


http://professormarcelobr.blogspot.com/2012/08/aplicacoes-do-teorema-de-pitagoras.html
http://professormarcelobr.blogspot.com/2012/08/aplicacoes-do-teorema-de-pitagoras.html
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dos pensadores na antiguidade e 0s que ainda estdo estudando atualmente por novas
descobertas a trigopnometria que conhecemos hoje em dia nos possibilita comprender

e criar infinitos metodos para que a humanidade prospere ainda mais.

O estudo da trigonometria nos proporciona acompanhar a evolugéo tecnologica
estremamente rapida que hoje a nossa sociedade esta passando, sendo um poderoso
intrumento para a realiz¢do de calculos que vao além da matematica sendo ausada
nos estudos da fisica, mecéanica, enguenharia, topografia e muitos outros.

A trigonometria tem um enorme valor pratico em varios campos, como
Engenharia, arquitetura, navegagdo maritima ou aérea e Astronomia. Ela

tambem esta na base do estudo de fenomenos periodicos da fisica, da
medicina e da eletrénica (SMOLE, DINIZ, 2010, p. 235).

No estudo da fisica as fungdes trigonometricas seno, cosseno e tangente estao

bastantes presentes na resolucdo de varios problemas envolvendo a dinamica com
se pode perceber na formula T = F¥d*cos 0 que nos permite calcular o trabalho da

forca F no deslocamento de um corpo, tendo como uma de suas variaveis uma funcéo

c0osseno que, com o estudo da trigopnometria podemos saber do que se trata.

Outra area em que a trigonometria se faz muito presente é a engenharia. A
histéria mostrou que o homem ao longo de sua existéncia mostrou-se bastante apto
para construcdes e a trigonometria sempre esteve presente nesse processo pois,
como ela é essencialmente o estudos dos triangulos os engenheiro quando se
deparam com um projeto e 0 mesmo nao tem conhecimento dos comprimentos de
algum de seus lados e se sabe os angulos ou o contrario, a trigonometria é usada
para conseguir essas informacdes através de relagbes métricas seno, cosseno e

tangente. Como exemplo o angulo a.

Sena: E o resultado da divis&o entre o cateto oposto (o lado do triangulo oposto

ao angulo) e a hipotenusa (lado oposto ao angulo reto).

cateto oposto

Seno = —;
hipotenusa

Cosa: E a razdo entre o cateto adjacente (lado adjacente ao angulo) e a

hipotenusa.
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cateto adjacente

Cosseno = -
hipotenusa

Tga: E calculada por meio da divisdo entre o cateto oposto pelo adjacente.

cateto oposto

Tangente = :
cateto adjacente

Figura 10-Exemplo de uso da trigonometria no dia a dia

Fonte: https://brainly.com.br/tarefa/9651433

Usando a trigonometria para resolver problemas como o mostrado acima,
podemos usar o0 seguinte pensamento: A distancia entre o observador (C) e a base
da torre (A) seria o cateto adjacente, a distancia entre (C) e o topo da torre (B) é a
hipotenusa e a distancia entre (A) e (B) é o cateto oposto. Para descobrimos as

distancias (AB) e (CB) temos respectivamente:

cateto oposto cateto adjacente

Tangente = - Cosseno = -
cateto adjacente hipotenusa

De acordo com Gaeski (2014) a Trigonometria € uma area da Matematica que
relaciona angulos com seguimentos, e por ser usada em medidas de distancias desde
a antiguidade nos séculos a. C. ja era utilizada, contudo, nos dias atuais com as
descobertas de novas areas, tem forte influéncia em areas como a Topografia,
Engenharia, Arquiteturas, Agronomia, Fisica e na propria Matematica, sem falar na

subjetividade das artes visuais, expressa nas obras de artes.


https://brainly.com.br/tarefa/9651433
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Nesse sentido, para o0 pesquisador, a Trigonometria consiste num recurso
matematico que nao se limita apenas a calculos existentes, mas a calculos preé-
existentes, e criagdo de ideias reais e concretas, dai a sua contribuicdo em diversas

areas. Isso porque:

Pelas normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (NBR), na NBR
13133/1994, que trata da execucdo de levantamento topografico, o
nivelamento trigonométrico é definido como sendo o nivelamento que realiza
a medicdo da diferenca de nivel entre pontos do terreno, indiretamente, a
partir da determinacdo do &ngulo vertical da direcdo que 0s une e da distancia
entre estes, fundamentando-se na relagéo trigonométrica entre o angulo e a
distancia medidos, levando em consideracdo a altura do centro do limbo
vertical do teodolito ao terreno e a altura sobre o terreno do sinal visado

(GAESKI, 2014, p. 43).

Disso decorre a importancia da Trigonometria para a vida em sociedade, uma
vez que tudo o que é construido pelo homem sofre modificacbes do sistema de
nivelamento trigopnométrico, e, se assim o €, ndo da para pensar nessa ramificacao
matematica sem relaciona-la as experiéncias sociais e culturais do homem.

Tais evidéncias se expressam tanto academicamente nos postulados
curriculares quanto informalmente, nas experiéncias cotidianas, que surgem
naturalmente nas vivéncias e descobertas do homem com a natureza. E mister se
pensar que desde a antiguidade esse conhecimento matematico tem sua validade, e,
embora com 0 avancgo da ciéncia e da tecnologia, sua esséncia e validade continua

intacta.

1.1. A TRIGONOMETRIA NO CONTEXTO ESCOLAR

Atualmente o que se tem essencialmente sobre o uso e o entendimento da
trigonometria se d4 em sua maior parte por causa desses grandes nomes por toda a
sua histéria, e com tantas aplicacbes em nosso meio a trigonometria € muito
priorizada no sistema de ensino dentro das escolas pois, o que ela hos proporciona é

de suma importancia para uma evolucado académica e pessoal.

A trigonometria dentro do contexto escolar muitas vezes é considerada como um
problema pois, para a maioria dos estudantes aprender sobre essa éarea do
conhecimento pode ser cansativo e desinteressante por causa do método usado para

se ensinar trigonometria que por sua vez pode ser muito abstrato e fora da realidade
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da maioria dos discentes e totalmente desconectada de seus principais objetivos que

seriam as suas aplicacfes para resolver e entender certas questdes em nosso meio.

O ensino ndo so6 da trigopnometria mas como de qualquer outra matéria precisa
ser pensado com bastante empenho, e justamente esse trabalho a mais para se ter
um melhor aproveitamento dos alunos em relacdo ao aprendizado e o assunto, € 0
que dificulta em muitos casos a acao dos professores, fazendo que os responsaveis
pelo conhecimento que sera trabalhado com os estudantes usem atividades baseadas
em repeticdes, formulas e exercicios rasos de conteudo. Assim, essas informacdes
nao se tornam muito efetivas pelo fato de que se tornam dados sem muita importancia
na mente dos estudantes fazendo com que se percam em um curto periodo de tempo
por ndo terem um sentido muito claro fora da sala de aula, algo que Ihe fagam pensar
sobre ou Ihes permitam fazer relagbes com o que foi passado em sala com o seu dia
a dia, justamente por terem apenas uma visado sobre a trigopnometria de que, é apenas

nameros e formulas sem muita importancia para a seu cotidiano.

Apesar de sua importancia, tradicionalmente a trigpnometria é apresentada
desconectada das aplicac¢des, investindo-se muito tempo no calculo algébrico
das 122 identidades e equagfes em detrimento dos aspectos importantes das
funcdes trigonométricas e da andlise de seus graficos. O que deve ser
assegurado séo as aplicagGes da trigonometria na resolucdo de problemas
gue envolvem medi¢8es, em especial o calculo de distancias inacessiveis e
para construir modelos que correspondem a fendmenos periédicos. Dessa
forma, o estudo deve se ater as funcgdes seno, cosseno e tangente com
énfase ao seu estudo na primeira volta do circulo trigonométrico e a
perspectiva histérica das aplicacdes das relagdes trigonométricas. (BRASIL,
2002 p. 122).

Ainda nesse contexto e possivel sim, um estudo de operacfes e nimeros mas
tendo em mente que se deve expandir tais métodos de estudos ao meio social dos
alunos porque, e preciso também que se tenho um conhecimento conceitual
envolvendo medicdes, calculos, porcentagem entre outras fazendo que o discente

tenho uma saida desse isolamento conceitual para um uso pratico desses temas.

E importante também dentro desse pensamento sobre como ensinar, mostrar
como a trigonometria historicamente foi muito importante para a resolucdo de
problemas envolvendo astrologia, fisica, engenharia dentre varias outras, marcando
grande parte do que se tem hoje em relacdo a evolucdo da humanidade tanto

tecnologicamente como socialmente. Ratificando essa ideia de acordo com as
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Orientacbes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN+).
Outro aspecto importante do estudo deste tema é o fato desse conhecimento
ter sido responsavel pelo avanco tecnoldgico em diferentes épocas, como é
0 caso do periodo das navegacfes ou, atualmente, na agrimensura, 0 que
permite aos alunos perceberem o conhecimento matematico como forma de

resolver problemas que os homens se propuseram e continuam se propondo. .
(BRASIL, 2002, p. 122).

Durante a etapa escolar os estudantes podem desenvolvem varias capacidades
cognitivas que sdo uteis em sua vida tanto interior com exterior a sala de aula, mas,

uma dessas seria em relacdo a competéncias que sao relacionadas ao raciocinio.

Os exercicios em que os discentes sdo submetidos durante suas atividades em
sala devem tirar deles a capacidade de interacdo isso podendo ser com 0s seus
colegas ou com os professores tendo assim, uma maior aproximacao beneficiando
também a capacidade de comunicacdo que é de muita importancia para um
desenvolvimento intelectual e social implicando assim em uma mudanga gradual e

positiva nas suas competéncias ligadas ao seu raciocinio.

Raciocinar em relagcdo a determinada agcdo ou algum tema desencadeia
processos que sdo € considerado extremamente importante para se ter um alto
rendimento dentro de um contexto escolar entre muitos outros. Explicar, investigar e
justificar solucdes para problemas apresentados sdo competéncias essenciais que
tem como base o ato de raciocinar e, dentro da matemética essas caracteristicas
foram responsaveis desde os seus primordios por sua evolucao até os dias de hoje e

que ainda vem se tornando combustivel para o seu avanco.

Embora todas essas coisas podem dar a entender que sdo basicamente
dominadas pelo raciocino de matematico, em muitos casos sdo movidas a questdes
foras desse grupo, como a parte de comunicacdo que € dependente de um
pensamento logico para se ganhar forma e um raciocinio precisa de argumentos para
ratificar o raciocinio realizado. E, tais ideias sobre a importéancia de um raciocinio
logico vem de encontro com a base nacional comum curricular.

Assim, para o desenvolvimento de competéncias que envolvem raciocinar,
€ necessario que os estudantes possam, em interagdo com seus colegas e
professores, investigar, explicar e justificar as solu¢des apresentadas para 0s

problemas, com énfase nos processos de argumentacdo matematica.
Embora todos esses processos pressuponham o raciocinio matematico, em
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muitas situacBes sdo também mobilizadas habilidades relativas a
representacdo e a comunicacdo para expressar as generalizagbes, bem
como a construgdo de uma argumentacdo consistente para justificar o
raciocinio utilizado. (BRASIL, 2000).

No desenvolvimento educacional ndo existe exatamente uma ordem de
aprendizagem especifica, pois cada pessoa possui um modo e uma velocidade de
adaptacdo a determinados temas, levando em consideracdo essa ideia e possivel
supor que tais competéncias sao ligadas em um todo onde uma depende da outra e
vice versa culminando em um mesmo ponto que seria o0 resultado final ou seja um
aglomerado de caracteristicas que podem tornar uma pessoa com um grande

conhecimento do seu redor.

Caracteristicas cognitivas sdo de fato muito importantes para um
desenvolvimento saudavel de uma pessoa mas, somente essas competéncias podem
ndo ser totalmente isoladas de outras igualmente indispensaveis como a
perseveranca na busca de resultados que a primeira vista podem ndo ser
compreendidos ou encontrados, também auto estima que ajudam a tomar decisdes
mais complicadas de serem digeridas e até mesmo na comunica¢cao em grupo que é
um pré-requisito para um ambiente académico e fora dele.

As competéncias ndo tém uma ordem preestabelecida. Elas formam um todo
conectado, de modo que o desenvolvimento de uma requer, em determinadas
situacdes, a mobilizacdo de outras. Cabe observar que essas competéncias
consideram que, além da cogni¢do, os estudantes devem desenvolver
atitudes de autoestima, de perseveranca na busca de solucdes e de respeito

ao trabalho e as opinides dos colegas, mantendo predisposi¢éo para realizar
acBes em grupo. (BRASIL, 2000).

Significa afirmar que a educacédo nao deve estar voltada apenas ao cognitivo.
Aspectos emocionais sao igualmente relevantes para a predisposi¢cao de aprender.
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CAPITULO Il — PRATICA PEDAGOGICA DOCENTE

Um dos problemas encontrados nas escolas, levando em consideracao a forma
de ensinar e educar dos professores, € a falta de aproximacdo do contetdo com a
realidade e, com isso o conteudo passado a se tornar muitas vezes inutilizado e
esquecido paro os alunos. O docente deve incitar o conhecimento saindo da sua zona
de conforto buscando sempre meios mais eficazes para ter o melhor aproveitamento

possivel de seus alunos.

Quando se fala em meio técnico-cientifico-informacional € muito importante frisar
sua relagdo com as praticas pedagogicas e educacionais. A atual fase dos processos
de transformacdo da natureza e de construcdo do espaco geografico influéncia de
maneira direta no processo educacional pois, o professor precisa sempre acompanhar
essas mudancas para ndo se perder do seu real proposito que € preparar seus
discentes o0 maximo possivel para terem éxito tanto em sua vida académica quanto

social.

[...]Jndo basta o aluno adquirir informacgdes isoladas (nomes, datas, formulas
e definicBes), mas € preciso que estabeleca relagbes entre elas, dando
significado a propria aprendizagem. Assim, o conceito de aprendizagem
significativa vem substituir o de aprendizagem como simples memorizacdo —
“de cor!” (MORETTO, 2003, p. 103).

Um dos meios mais convenientes para se ter uma maior intimidade de como o
Nosso universo funciona seria a pratica pois, por meio do ato de ter uma visdo concreta
de algo em que vocé esteja interessado ou estudando, é possivel entender como algo
funciona de uma maneira externa a que foi teorizada tendo assim, um maior

desenvolvimento de acordo com o que lhe foi apresentado.

Uma aula prética, por exemplo, se torna bem mais adequada para um real
entendimento de alguma questdo que possui um certo grau de dificuldade quando
tratada apenas de forma tedrica, facilitando um resultado mais ideal possivel. O
caminho em busca de conhecimento pode ser muito longo as vezes pois, é preciso
em certas circunstancias persistir bastante para ter algum resultado, uma boa pratica
de ensino para ter uma maior utilidade deve possuir um bom embasamento teorico e
€ exatamente essa base que serve de direcdo para uma pratica mais certeira nos seus

objetivos tanto na escola como também na sociedade.
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Toda a teorizacdo tem uma natureza idealizada em relacdo as suas condi¢cdes
tendo um contato bastante fragil com o seu espaco sendo assim, apenas a teoria ndo
é o suficiente para analisar as maneiras de como algo ird se comportar em relacdo ao

seu meio.

As coisas existentes possuem uma maneira especifica de interagir e é apenas
colocando em prética e com uma base tedrica que sustentem essas acdes que sera
possivel evidenciar alguns suposicfes que ndo seriam possiveis apenas com
analises tedricas, surgindo assim a ideia de que a préatica € um possivel caminho sem
fim e desconhecido mas que, nos auxilia para o despertar de novas ideias e

descobertas.

Entre teoria e préatica persiste uma relagdo dialética que leva o individuo a
partir para a pratica equipado com uma teoria e a praticar de acordo com essa
teoria até atingir os resultados desejados (...) Toda a teorizacdo se da em
condi¢des ideais, e somente na préatica serdo notados e colocados em
evidencia certos pressupostos que ndo podem ser identificados apenas
teoricamente. isto é, partir para a pratica € como um mergulho no
desconhecido. (O’AMBROSIO, p. 79)

A relacdo entre quem ensina e quem estd aprendendo se torna bastante
otimizada quando ha o envolvimento de métodos e préticas auxiliando os alunos, pode
perceber de uma forma bastante visivel em situagbes onde possuem praticas e
métodos mais rapidos e otimizados apresentam uma melhora comparado as que sao

puramente estudadas através de teorias.

Nesse meio escolar e social em que se encontram professores e alunos numa
relacdo de aprendizagem, o uso de meios mais atuais e melhorados como tecnologias
gue facilitam a compreenséo de diversos problemas que néo teriam tanta facilidade

de entendimento se ndo fosse o uso desses meios.

Com a evolugdo da sociedade veio junto um aumento nunca visto antes nos
setores de tecnologia e informacdo. O uso de softwares no ensino, tanto da
trigonometria como em muitas outras areas do conhecimento, vem sendo de muita
ajuda para evoluirmos ainda mais no que se refere ao ensino e a educagéo. Um outro
meio de aproveitar essas tecnologias é o ensino a distancia que se faz bastante
prestativo pelo fato de que, em muitos casos o contato direto entre professor e o aluno
nao é uma opc¢ao viavel ou ndo é possivel, tendo assim mais um exemplo de que a

tecnologia junta com metodologias eficazes podem ser um meio de levar
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conhecimento, cultura e educacdo a pessoas que ndo conseguiriam por meios mais

tradicionais ou completamente tedricos.

A tecnologia estd a todo tempo facilitando a vida do professor e dos alunos,
mas, ndo se pode esquecer que ela € apenas uma ferramenta, um meio a ser utilizado.
Um bom professor pode se tornar melhor ainda com o uso de tecnologias mais
eficazes ou outros métodos que cumprem esse papel de melhoria, mas, o professor
ndo pode ser “cem por cento” dependente desses meios, pois, nada serd capaz de
substituir o professor porque ndo importa o quanto algo seja beneficiario para ter um
bom entendimento porque todos sédo apenas ferramentas para o professor e ndo o

contrario.

A atuacéo do professor é determinante para o sucesso ou fracasso escolar.
Para que os alunos aprendam significativamente, ndo basta que o professor
disponha de um laboratério de matematica é o professor saber utilizar
corretamente os materiais didaticos|...]. (LORENZATO, 2006, p. 23)

O professor é o principal responsavel pela formagéo de discentes, mas deve ter
uma nocdo plena das transformagfes em que a sociedades estd passando na
atualidade. Ideias, conceitos, dados e informacfes estdo sempre sujeitos a se
tornarem obsoletos quando ndo s&o uteis ou quando ndo se tem um conhecimento
capaz de adequar esses ao seu interesse.

Mas o professor, incapaz de se utilizar desses meios, ndo ter4 espaco na
educacdo. O professor que insistir no seu papel de fonte e transmissor de

conhecimento esta fadado a ser dispensado pelos alunos pela escola e pela
sociedade em geral. (D’Ambrdsio, p. 79)

O professor como um difusor do conhecimento e responsavel pela sua
disseminacdo deve se prestar a sempre acompanhar a rapida evolucdo de métodos
pedagogicos e educacionais ou tais professores serdo considerados como nao viaveis
no que se refere a educacéo e a sociedade tendo assim, a infeliz constatacao de que
nao ha espaco para aqueles educadores que insistirem na praticas de métodos
obsoletos e poucos efetivos ou aqueles docentes que ndo conseguem se ambientar

ao uso desses meios, sao deixados de lado pela escola e pela sociedade em geral.

2.1. O PROCESSO DE ESCOLHA DO CONTEUDO

O conteudo que sera trabalhado em sala é sempre um desafio, tanto para o

professor como para o estudante. Na sociedade atual € sempre decorrente aqueles
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docentes que de certa forma ndo possuem um senso para acompanhar o
desenvolvimento educacional e de ensino a qual passamos. Essa falta de tato ndo se
aplica somente aos professores, mas também as instituicdes de ensino que sdo de

algum modo presos ao passado.

Uma escolha errada dos conteudos que serem ensinados faz diferenca no
resultado pois, conteudos que ndo tenham uma forma de relagdo com o meio em que
vivem os discentes podem correr o risco de serem totalmente descartados por serem
distantes dificultando a sua compreensdo. Conteudos e métodos que obedecem a
definicbes antigas e obsoletas da sociedade a refletem de forma negativa, dificultando

e contribuindo com uma queda bastante expressiva no rendimento escolar.

Nesse meio de ensinamentos duvidosos, séo evidenciados o uso de conteudos
que em certo momento da histéria tiveram o seu papel de muita importancia pois,
eram, para aquele periodo, um modo bastante preciso e eficaz de ensinar, mas com
0 passar do tempo, se tronaram menos usaveis comparados com 0s conteddos e

métodos para o0 ensino desses assuntos.

Essas formas distorcidas para com o atual momento podem ser consideradas
como vicios pois, a forma de ensino e os contetdos escolhidos séo, infelizmente,
ligados a uma sociedade colonial onde nédo se sabia os métodos revolucionarios e as
formas de escolher e ministrar os contetdos que foram criados com o passar do tempo.
Outro ponto de vista que é muito importante para se mencionar é a falta de contato
(feedback) com os estudantes, ndo se tendo um retorno de como foram assimiladas
as informacdes, a fim de se ter escolhas tanto de conteddo, como, também, de
metodologias nas praticas pedagdgicas subsequentes. Sendo tais argumentos indo
de encontro com Ubiratan D’Ambraésio.

Mas o curriculo cartesiano, tradicional, baseado nos componentes objetivos,
contetidos e métodos, obedece a definicdes obsoletas de objetivos de uma
sociedade conservadora. Nessas condi¢es, ensinam-se contedidos que num
determinado momento histérico tiveram sua importancia a que sao
transmitidos segundo uma metodologia definida a priori, sem conhecer os
alunos. Os objetivos da educagdo matematica que hoje ainda sao citados

refletem um estado do mundo com uma ordem estabelecida pelas relacdes
coloniais. (D’ AMBROSIO, 1996, p. 88

Os conteudos, como parte importante para a formacgao, também séo igualmente

imprescindiveis para os professores, uma vez que, estes também ja foram discentes
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pois, uma ma escolha durante a formacdo dos docentes influencia diretamente em
seus métodos e, portanto, podendo, em certo momento, tendo reflexos no trabalho
pedagdgico. Por isso a necessidade de um processo de acado-reflexdo da propria
pratica docente, pois
Refletir sobre a pratica educacional, mediante a andlise da realidade do
ensino, da leitura pausada, da troca de experiéncias. Estruturas que tornem

possivel a compreensdo, a interpretacdo e a intervencdo sobre a pratica
(IMBERNON, 2010, p.43).

O professor, além de ser responsavel por ministrar 0 conhecimento também
assume a responsabilidade de fildsofo, pois, saber os conteddos mais especificos
para a formacao é muito importante, mas lidar com o que os estudantes irdo pensar
sobre é igualmente valioso. Saber interpretar como cada estudante se identifica com
as informacdes que lhe sdo compartilhadas faz toda uma diferenca. Por isso a
necessidade de se realizar uma conexdo entre o método e o contetdo e facilitar um

olhar mais afetuoso aos discentes otimizando a relac&o professor e aluno.

Gostar de estudar € umas das caracteristicas mais fundamentais para se ter uma
evolucdo. Deste modo, o professor deve ter em mente fazer um esforgo para achar
um equilibrio entre valores afetivos que pode partir desde o jeito que ele ensina e
como cativa os estudantes a buscarem por mais conhecimento, fazendo que
enxerguem a importancia dos estudos, até saber como a escolha de contetudo fora da
realidade, em uma grande distancia, pode nao ser interessante. Ha, portanto, a
necessidade de assuntos que remetam a uma aproximacao do proprio jeito de pensar
de docentes e discentes, onde ndo serdo apenas questionados e estudados em sala
de aula, mas também fora dela. Parte-se, assim, de uma linha de pensamento de que
o estudante também tem sua propria filosofia, interesses, dificuldades e
especialidades que o faz possuir uma postura fielmente ligada ao professor em

relacdo a forma de como veem e compreendem o conhecimento.

Estudar o que traz sentimentos de alegria, sensacao de que possuem algo em
que queiram doar tempo e esforco mesmo sabendo que podem ou ndo serem
recompensados € umas das coisas que fazem os sujeitos querer evoluir académica e
socialmente.

De qualquer maneira, em ambos os casos estédo envolvidos valores afetivos

e conteudistas, e a impresséo de haver uma contradi¢cdo entre ambos. O ideal
€ 0 aprender com prazer ou o prazer de aprender, e isso relaciona-se com a
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postura filoséfica do professor, sua maneira de ver o conhecimento, e do
aluno — aluno também tem uma filosofia de vida. Essa € a esséncia filosofal
do professor. (D’AMBROSIO, 1996, p. 84

Ajudar a escolher esses temas e ter sensibilidade para compreender os
estudantes, para que tenham um real prazer em seus estudos, é a esséncia filosofica
de um professor que consiste em guiar, através de uma infinidade de caminhos, dando

maior chance a quem possui dificuldades de achar o que deseja.
2.2. 0 TRABALHO COM A METODOLOGIA

De acordo com Segundo Araujo (2006, p. 27)

A metodologia de ensino — que envolve os métodos e as técnicas — é tedrico-
pratica, ou seja, ela ndo pode ser pensada sem a pratica, e ndo pode ser
praticada sem ser pensada. De outro modo, a metodologia de ensino
estrutura o que pode e precisa ser feito, assumindo, por conseguinte, uma
dimenséo orientadora e prescritiva quanto ao fazer pedagdgico, bem como
significa o processo que viabiliza a veiculagdo dos conteudos entre o
professor e o aluno, quando entdo manifesta a sua dimensao pratica.

A metodologia € basicamente um pensar sobre a relacao entre métodos l6gicos
e cientificos. Inicialmente a metodologia era considerada parte da légica que focava
nas formas de pensamentos e as suas aplicacdes. Posteriormente, a nocédo de
metodologia ndo se resumiu mais a algo que seria exclusivo a légica pois, os métodos

podem ser aplicados a varias areas do saber.

O professor na sala de aula deve possuir uma metodologia que preencha o
maximo as lacunas que seus alunos apresentam para poder ter um resultado positivo
em sua aula. Para isso, precisa alia-la aos objetivos e aos conteudos a serem

assimilados.

As pessoas tendem a ter parte de sua personalidade construida a partir de
referéncias externas, como as caracteristicas da sociedade a qual pertencem. Dentro
desse contexto, os professores em seu processo de aprendizagem tem como
parametro, em muitos casos, 0s exemplos a eles apresentados durante o processo
formativo, e, como no inicio de sua carreira ainda ndo possuiam muita experiencia,
acabam espelhando certos métodos que lhes foram apresentados e constituiram uma
base para ensinar e educar, parcialmente ligada a esses exemplos externos, tendo
assim, uma fonte que considera segura para lecionar, uma vez que, como cada

profissional possui um olhar diferente, assim como qualquer outra pessoa, acaba por
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constituir um julgamento para si mesmo do que é mais importante e efetivo, tendo

assim um filtro do que pode ou n&o pode ser “copiado”.

Entretanto, pode ocorrer de professores que néo tenham tanta dependéncia de
exemplos externos, e desenvolva um potencial de recorrer a formas mais intuitivas de
se trabalhar, tendo uma sensibilidade mais apurada para como funciona uma sala de
aula ou fora dela, apresentando, digamos, um talento natural tanto para ensinar como
para educar. Mas, tanto os professores que levam em consideracdo o método vistos
em alguém que lhes chamou atencdo em algum momento, como 0s que buscaram
desde o inicio de sua carreira por meios proprios determinados pelas caracteristicas
de seus estudantes, tem a possibilidade de fazer um bom trabalho, desde que estejam
sempre se autoavaliando e refletindo sobre suas agoes.

Todo professor ao iniciar sua carreira, vai fazer na sala de aula, basicamente,
0 que ele viu alguém, que o impressionou, fazendo. E vai deixar de fazer algo
gue viu e ndo o aprovou. Essa memoéria de experiéncias é impregnada de
emocional, mas ai entra também o intuitivo — aqueles individuos que sao
considerados “o professor nato”. Mas sem davida o racional, isto €, aquilo que

se aprendeu nos cursos incorpora-se a pratica docente. (D’AMBROSIO, 1996
p. 91)

Como se sabe, a pratica metodoldgica € algo que nao se aprimora logo de inicio.
E preciso percorrer um caminho onde se possa encontrar uma forma propria de
preparo para a missdo de ensinar e educar. Os professores em suas infinitas formas
de analisar e estudar o que esta a sua volta tem como base a sua formagédo, mas
apenas o seu preparatorio em seu curso nao lhe da uma ideia fechada do que precisa
e de como funcionam as a¢des em sala de aula ou até mesmo no aspecto educacional
no qual a sociedade que vive. Sendo assim, é preciso se adaptar e depois estudar a
melhor forma metodoldgica necessaria para se chegar ao resultado esperado para o

processo educacional.

Senso critico € um elemento importante no aperfeicoamento de algo, juntamente
com uma reflexao tedrica, e, tendo sempre bons olhos para poder analisar todas a
variaveis, € possivel desenvolver um bom trabalho seja pedagdgico ou ndo. Aplicando
0 mesmo raciocinio as metodologias o professor conseguira aperfeicoar o0 seu modo
de ensinar tendo, assim, uma perspectiva muito maior sobre o0s seus resultados com

docente. Conforme Hargreaves (2002, p.115)
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Uma inovacdo bem-sucedida implica mais do que aperfeigcoar habilidades
técnicas. Ela também estimula a capacidade de compreensdo dos
professores em relacdo as mudangas que estdo enfrentando.

A perspicacia para raciocinar e avaliar a situacdo é um fator muito importante
para o papel do professor, mas assim como qualquer outra profissdo o “talento nato”
precisa, por mais benéfico que seja, necessita de um processo formativo intencional,
e, além disso, é preciso estar sempre disposto a aprender mais e a se desafiar pois,

mesmo que o professor tenha um diploma, este ndo sera suficiente..

A educacao continua com retornos periddicos a suas universidades, por exemplo,
€ uma ideia a ser considerada, pois o local de suas formacdes pode ser considerado
como um lugar onde se recebe as ferramentas necessarias para poder dar inicio a
uma jornada atras de “falhas” como por exemplo turmas em escolas que possuem
determinadas dificuldades para aprender, questdes infraestruturais das escolas, etc.,
podendo também ter ligacdo com a sua propria sociedade, que se veem em situacées

precérias tanto na parte de educacdo como na area de infraestrutura.

Entdo o professor que recebe tais ferramentas que poderiam ajudar uma
sociedade em varios aspectos, precisa ter a consciéncia de sempre que possivel se

atualizar e adquirir nas formas de impedir a involucéo da educacéo e do conhecimento.

A formacédo do professor reflete diretamente em como ele ir4 evoluir em sua
carreira, mas limitar o mesmo esse processo de intitulagdo ndo se apresenta muito
viavel assim, o professor é capaz de presenciar muito mais metodologias de como se
pode educar e ensinar seus alunos e ainda sempre tendo fundamentos mais
curriculares que também sdo de suma importancia para tracar uma linha mais
experiente onde podera se guiar com mais facilidade e confianca. Para IMBERNON
(2010, p.75).

O conhecimento profissional consolidado mediante a formac&o permanente
apoia-se tanto na aquisigdo de conhecimentos teéricos e de competéncias de
processamento da informagdo, analise e reflexdo critica em, sobre e durante
a acao, o diagnéstico, a decisdo racional, a avaliacdo de processos e a
reformulacdo de projetos

Em nossa realidade atual um dos problemas mais visiveis seria obsolescéncia
profissional. Hoje em dia o professor deve acompanhar a evolugcdo social e

tecnoldgica a qual estamos passando assim como outras profissdes, mas isso se
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encontra envolto de problemas de organizacdo, pois, como se sabe, o professor
depois de formado ndo esta completamente preparado para suprir tudo 0 que o seu
trabalho pede, justamente por causa dessa mudanca continua que sofre tudo ao
nosso seu redor, incluindo as metodologias de ensino que sdo essencialmente

importantes para a funcédo de um professor.

O que deveria acontecer e 0 que acontece na realidade sdo muitas vezes
completamente diferentes. Conteddos obsoletos e métodos de ensino que n&o
funcionam de maneira efetiva ou podendo até prejudicar muito alguns alunos tem
como uma de suas causas a falta de uma atualizacdo dos professores, que em geral
por falta de uma analise do nosso sistema, ficam, muitas vezes, reféns de sua propria

zona de conforto pois, ndo séo incentivados a sempre procurar inovar seus métodos.

Quando um professor se forma recebe um credenciamento que lhe possibilita
lecionar por décadas sem se preocupar com a mudanca em seu meio e
permanecendo estagnado, tendo, por consequéncia, a perda de sua capacidade de
suprir o que lhe é exigido, que seria ensinar educar. Este fator gera consequéncias
diversas ocorrendo, de acordo com D’AMBROSIO (1996) “O que se da é a fuga dos
alunos. Essa fuga manifesta-se mais evidentemente por meio da evasdo pura e
simples, mas de uma forma insidiosa mediante o protesto de ir mal nas provas.” (pag.
98).

Os efeitos dessa falta de cuidado com a melhora de metodologias e também com
uma ma escolha de conteudos implica diretamente e nocivamente na vida dos alunos
tanto na vida escolar como na social pois, uma baixa escolaridade € mais um degrau
dificil de subir para se ter uma vida confortavel e bem sucedida em sociedade, sendo
que a evasao escolar € uma das bases mais importantes para um desequilibrio social
e econOmico. Ratifica-se, assim, a ideia de uma educacdo permanente para 0S
professores em vez de se ter apenas um certificado que Ihes possibilitem passar
muitos anos sem ter uma preocupag¢ao com a sua atualizacdo em relacéo a lecionar.
Como descreve D’Ambrdsio (1996, p 98)

Na situacdo de hoje os profissionais recebem um credenciamento
permanente que lhes permitem seguir exercendo a profisséo rotineiramente,

por 30 ou 40 anos seguidos, sempre do mesmo jeito, com aquilo que
aprenderam na universidade.
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Dentro de um contexto histérico, as formas mais eficazes para combater a
obsolescéncia do ensino e educacéo € a atualizacdo dos métodos que séo aplicados.
Um professor que consegue ter sempre a vontade de aprender, ainda reconhecendo
que o conhecimento ndo € algo estatico e que a todo momento estd sujeito a
mudancas inesperadas, € sempre de grande ajuda, pois, numa sociedade que é
composta por boa parte de profissionais que tem um enorme descaso com 0 seu modo
de ensinar e de escolha do que sera ensinado, um professor que se comprometa com

a real filosofia do que é ensinar se compara com uma luz no fim de um tunel escuro.

Atualizar-se é uma das pecas chaves para uma evolucdo tanto na educacao
como na cultura de uma sociedade. Implica em atualizar os métodos, considerando
que a formacé&o ndo ocorre apenas em ambientes eternos a escola. Atualizar, portanto,
esta diretamente relacionado a sala de aula e pressupde considerar que cada turma
e cada aluno possui formas de pensar diferentes; tempo de aprendizagem que assim
como sua personalidade sdo Unicos. Tendo isso em consideracédo o professor deve
ter a sensibilidade de compreender, analisar e apresentar uma resposta que possa ter
0 maximo de compatibilidade com o grupo.

Adaptar-se pode ser um tanto complexo e trabalhoso. E por isso que o professor
deve sempre ter o maximo de preparo possivel, comecando desde o periodo de
formacdo e levando essa parte de desbravador de conhecimento e de métodos até os

dias atuais, porque tudo é relacionado e dependente.

Um professor que possui um vasto acervo de conhecimentos matematicos, mas
nado apresenta métodos para socializar com seus alunos, enfrentard muitas
dificuldades. Esse raciocinio também implica em considerar que um professor que
possui uma facilidade de lidar com a turma e apresenta uma boa metodologia néo
sera efetivo se ndo possuir algum conhecimento de matematica propriamente dita.
Mesmo o professor sendo o responsavel por ensinar, os alunos devem ter um
interesse no aprendizado pois ndo adiantaria o professor dominar o contetdo e
trabalha-lo da melhor maneira possivel usando métodos interessantes e otimizados

por pesquisas, se a aluno nao tiver interessado em aprender ou se esforcar.

Assim, o professor deve possuir uma caracteristicas essencial que é a

capacidade de interpretar e saber como fazer o estudante ganhar interesse no assunto
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facilitando, assim, todo um processo, pois, com a turma interessada, o ato de educar
se faz mais efetivo por causa, exatamente, dessa facilidade de recepc¢éo do conteudo
e se os alunos querem e desejam aprender o professor que tem como objetivo ensinar
podera ter maior sucesso, tendo um resultado final extremamente satisfatério. Como
esclarece D’Ambrasio (1996, p. 98)
Uma das coisas mais notaveis com relacao a atualizacéo e o aprimoramento
de métodos é que ndo ha receita uma receita. Tudo 0 que se passa na sala

de aula vai depender dos alunos e do professor, de seus conhecimentos
matematicos e, principalmente, do interesse do grupo.

Uma metodologia eficaz depende de como o professor a utiliza, de como a turma
recebe esses ensinamentos e também da relacdo entre professor, aluno e sociedade,
o professor que sabe trabalhar com essas variaveis tem uma enorme vantagem, pois,

quando se entende como algo funciona é possivel tirar 0 maximo proveito da situacao.

A natureza das coisas € algo que ao longo da histéria da humanidade sempre
vem sendo discutida e, tendo essa impulsao sobre a pesquisa, € possivel utilizar uma
infinidade de maneiras para ensinar. Meios de comunicagao, por exemplo, trazem a
todo momento os tipos de informacbes e fatos e esses fatos se tratados
pedagogicamente, podem se tornar algo muito instigante permitindo o
compartilhamento de informacdo e aprendizado que, associados a um universo
concreto para o0 aluno e a uma metodologia efetiva, podem dar resultados

surpreendentemente positivos.

2.3. 0 PROCESSO DE AVALIACAO

O professor juntamente com a escola e a sociedade tem papel fundamental
para a evolucdo do estudante, mas o professor € a parte desse sistema que é
responsavel pela avaliacédo, pelos métodos escolhidos, bem como pelos conteudos a

serem trabalhados. Tudo de um modo indissociado.

As caracteristicas avaliativas sdo muitas vezes responsaveis pelo avanco ou

retrocesso do discente perante a escola e a sociedade.

As praticas metodologias que o professor aplica precisam ser concisas para ter

um resultado perante o aprendizado, o maximo eficaz possivel, no entanto é preciso
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saber como o estudante recebeu, processou, assimilou e reconstruiu essas
informacdes que Ihe foram apresentadas, para que ocorra a tomada de decisdo em
diferentes aspectos. Até mesmo para se saber se os métodos empregados estdo de
fato funcionado ou, por mais que se tenha a impresséo de que o estudante assimilou
de forma positiva o0 assunto, apenas deixou transparecer uma falsa ideia de

aprendizado.

Para se ter uma resposta com 0 maximo possivel de exatiddo é necessaria a
construcdo de sistemas avaliativos capazes de identificar o real potencial de um
estudante, que permita analisar e comparar o maior nimero de informacfes possivel
para poder com isso identificar os pontos fracos e 0s avancos na aprendizagem. Para
Neto (1994, p.34) “a escola deve planejar suas atividades de modo que o aluno possa
partir de elementos cognitivos que se encontram em seu repertorio, para entao
construir o novo.” Pensar numa avaliagao de sala de aula eficiente, € pensar, em
consequéncia, em melhorar na gestédo das escolas e academias e dar uma otimizada

na politica educacional.

Os métodos de avaliagcdo devem ter caracteristicas que extraiam o maximo de
informacdes possiveis dos alunos para ser ter um ajuizamento mais claro e eficaz
possibilitando, assim, identificar “falhas” também no processo de ensino e as corrigir,
fazendo que o aluno possa melhorar ainda mais e acertar onde se estava errando.
Porém, para isso, € muito importante procurar por mais opcfes de instrumentos
avaliativos diferentes dos que sao utilizados em muitos casos de forma equivocada,
nao avaliando de forma geral mas sim, em pontos especificos que ndo sao suficientes
para dizer se um estudante € capacitado para passar em uma matéria, prova ou de

ano e também o contrario.

Provas, questionarios e outros semelhantes sdo muito comuns em nosso
sistema de ensino e sim, por mais que tenham uma baixa capacidade de avaliacao,
sdo necessarios, mas dentro de um conjunto avaliativo que possibilite um estudo que
reflita, especificamente, as qualidades e as dificuldades levando ndo apenas em
consideracao o rendimento escolar mas, também, os aspectos sociais, pois, 0 meio
gue o aluno vive influéncia de forma direta tanto no modo de como ele recebe o
conteudo, quanto no significado que estes terdao para a sua vivéncia em sociedade. O

mais preocupante € pensar que os estudantes, com seus contextos historicos, estejam
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sujeitos as obsolescéncias de uma ma escolha de seu professor ou escola e que, por
nao terem considerados 0s seus contextos sociais, sao prejudicados na forma que

assimilam determinados contetidos.

Método avaliativo, assim como 0s outros elementos da organizacdo do
trabalho pedagogico, tem sua maior caracteristica o professor como responsavel pela
reconstrucdo e compartilhamento do conhecimento, entdo é de suma importancia que
o docente tenha uma sensibilidade para conseguir visualizar as inimeras variaveis
gue rondam o processo de aprendizagem, para, como consequéncia, almejar uma
avaliacdo justa em relacdo ao aluno e suas capacidades de aprendizagem, como
afirma D’ AMBROSIO (1996).

Naturalmente devem-se procurar instrumentos de avaliacdo de outra
natureza daqueles que vem sendo erroneamente utilizados para testar alunos,
tais como provas, exames, questionarios e similares. O efeito de um sistema

s6é pode ser avaliado por meio da analise do comportamento individual e
social, que resultou da passagem da pelo sistema. (pag. 62)

Como ja vem sendo discutido ha muito tempo, os impactos de uma educacéo
pobre em embasamentos, metodologias, praticas, atualizacbes etc. constituem uma
das pontas soltas do sistema educacional, sendo o processo de avaliagdo muito
limitado, pois, métodos avaliativos que usam como base pouquissimas das
caracteristicas dentre as diversas que tornam um aluno ou uma pessoa preparada
tanto para sua vida académica como fora dela, pouco ou nada contribuem para a

eficiéncia do processo educacional.

As implicacfes da organizacao do trabalho pedagdgico interferem em diferentes
areas do conhecimento, como a Matematica, intervindo diretamente na aprendizagem

de conteudo especificos, como a trigopnometria.

E importante, no estudo da matematica e, num caso especifico, da trigonometria
saber as férmulas, regras, simbolos. As pessoas vém desde milharem de anos
buscando melhorar a forma como vemos e estudamos nN0sSso universo, mas isso nao
é suficiente para afirmar que tem havido eficiéncia no aprendizado deste conteudo,
uma vez que, o mais importante é como fazer as informacgdes terem relevancia dentro

de um sistema como um todo.

Conforme D’Ambrésio
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(...) primeiro, os alunos passam a acreditar que a aprendizagem da
matematica se da através de um acumulo de férmulas e algoritmos. Alias,
nossos alunos hoje acreditam que fazer matematica é seguir e aplicar regras.
Regras essas que foram transmitidas pelo professor. Segundo, os alunos que
a matematica é um corpo de conceitos verdadeiros e estaticos, dos quais ndo
se dlvida ou questiona, e nem mesmo se preocupam em compreender
porque funciona. (1989, P. 16)

E importante o professor como avaliador mostrar assuntos de forma que 0s
alunos tenham um objetivo perante a sociedade em aprender tal conteudo e se

identifique dentro e fora da sua classe com ele.

Esses pontos ligados de maneira que explore tais caracteristicas poderéo ter
uma enorme diferenca em relacdo as avaliacdes que analisam apenas informacfes
sem muita relevancia restritas a modelos ultrapassados e obsoletos tanto de ensino

COMO No processo avaliativo mesmo.

Faz-se necessario que 0s meios para avaliar sejam de certa forma bem
elaborados e pensados para ter uma exatiddo maior possivel para com o rendimento
do aluno; que promovam a reflexdo sobre o conteddo e foquem em como serdo
usados e para que serventia em uma sociedade que muitas vezes € extremamente
seletiva e antipatica para aqueles que nao tem preparo. Contudo, para se ter uma
melhora € preciso saber onde se estd errando. Para avancar diante a um caminho
certo € preciso saber aonde se encontra e 0 método de avaliacdo ser exatamente para
informar e analisar a melhor forma de alguém progredir na aprendizagem,

minimizando a maximo as dificuldades.

A avaliacdo é uma tarefa complexa que nédo se resume a realizacéo de provas
e atribuicdes de notas. A mensuracdo apenas proporciona a dados que
devem ser submetidos a uma apreciacido qualitativa. A avaliacdo, assim,
cumpre funcdes pedagogico-didaticas, de diagndsticos e de controle em
relacdo as quais se recorre a instrumentos de verificagdo do rendimento
escolar. (LIBANEO, 2006 p. 195)

A continua mudancga nos meios de gestdo vem sendo algo que faz quem for
responsavel por alguma parte do processo de ensino e educacao tenha a necessidade
de evoluir e acompanhar esse processo que a cada mudanca abrange um maior
nameros de variaveis sendo essas caracteristicas que precisam de analise para se ter

uma boa avaliacéo.

Ensinar vai além do que simplesmente repassar conteudos e informacdes que

podem ou néo ter alguma relevancia dentro de um contexto social, assim como o
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processo de avalicdo tem em seu verdadeiro objetivo ajudar o aluno a melhor sua
performance tanto dentro da escola como fora, e, principalmente, promover a
aprendizagem. Portanto, a acdo de avaliar sendo tomada como algo extremamente

exposto a variagcdes precisa de apoios de partes externas ao aluno.

A sociedade tendo o seu papel como um dos pilares da construcdo social de
uma pessoa tem também um papel fundamental para o aprimoramento dessas
avaliacOes: os diretores ou a equipe pedagdgica das instituicbes escolares, por
exemplo, devem sempre ajudar no desenvolvimento de uma maneira mais eficaz para
o professor avaliar e, assim como as autoridades que cuidam do colégio, os pais ou
algum responsavel deve ter também acesso, com transparéncia, as formas avaliativas
pois, como figuras que estdo comumente mais préximas aos discentes, possuem
grandes chances de conhecé-los mais do que a maioria, facilitando assim, uma
elaboracao de avaliacbes que sdo mais fiéis a realidade com o potencial aquilatar os
principais efeitos causados pelo nosso sistema escolar dentro também de um aspecto
social.

Naturalmente, o aprimoramento da gestéo inclui, necessariamente, a acdo de
diretores de escola e o0 apoio dos pais e outros setores da sociedade e,
obviamente, dos alunos. Portanto, a transparéncia dos esquemas de

avaliagdio e a exposicéo de resultados séo essenciais. (D’AMBROSIO, 1996,
pag.63)

A realidade a qual estamos, em muitos casos, esta longe daquilo que esperamos.
A mudanca como algo presente a todo tempo independentemente se a percebemos
ou nao, implica de forma direta em como as coisas mudam tendo incluso todo nosso
sistema social, pois, mesmo que haja um mudanca na intencdo de melhorar e
acompanhar todo esse processo de novos informacdes, estamos ligados, mesmo sem

perceber, ao passado.

Sao as relagbes com 0 que j& se vivenciou no campo educacional que exigem
novas propostas embasadas nas que seriam consideradas obsoletas, para a sua
superacdo. Porém, sdo estas analogias que perpetuam as caracteristicas que tornam
0 nosso modo de lidar com as relagdes entre ensino e aprendizagem sempre algo a
dever. Considerando-se a avaliagdo, ha que se considerar que “as propostas sempre
vao na direcdo de se reforcarem os mecanismos de avaliacdo existentes.”
(D’AMBROSIO, 1996, pag. 63)
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O professor e 0 estado como um todo deve ter uma ideia que medir o que o aluno
€ capaz de fazer e de contribuir com a sociedade n&o é possivel através de apenas
provas ou questionarios ou mesmo por meio de um exame nacional, que nem chegam
perto de poder avaliar alguém, sendo que “ainda mais absurdo e obsoleto € pensar
em testes padronizados e nacionais” D’Ambrésio (1996, pag. 64) porque dentre
muitas formas de avaliacédo eficientes esta a especificidade, que deveria ser um ponto
importante na hora de analisar as caracteristicas de alguém, pelo fato de que todos
as pessoas possuem caracteristicas proprias, como a forma de pensar, de agir, 0
tempo de aprendizado, a forma com a qual mais se destaca, entre outras, que
reforcam a ideia de que um teste generalizado ndo é uma forma efetiva de avaliacao

porque desconsidera a individualidade das pessoas.

Compartilhar conhecimento requer, além de possuir em si 0 mesmo, que seja
necessario dominar formas de socializacdo. Essas formas podem ser por meio de
praticas metodoldgicas que auxiliem uma maxima otimizacao no processo de ensino,
e tendo isso em mente é preciso levar em consideragdo um ponto de grande

importancia que é a avaliacao.

Nos dias atuais, assim como no passado, avaliar alguém pode ter perdido em
Mmuitos casos a sua natureza que é fazer uma verificacdo para o professor de que a
sua mensagem foi entregue ou ndo do jeito previsto. Avaliar pode ser comparado com
uma bussola, pois se trata de indicar como o aluno esté lidando com os meios e 0s
assuntos que o professor utiliza para fazer o que € encarregado: comunicar o
conhecimento e cuidar com o maximo de atencao da recepc¢ao do aluno perante essas

informacdes.

Dentro desse turbilhdo de novas e velhas informacgdes se encontra a mateméatica
gue assim como qualquer outra matéria que é ensinada em sala e fora dela também
€ necessita de um diagnostico o mais preciso possivel pois, a filosofia de uma boa
avaliacdo tem como base o uso do maior numero possivel de informacdes pertinentes
em relagdo ao desenvolvimento do aluno, ou até mesmo, de certa dificuldade do
discente avancar porque, assim como saber que o aluno esta recebendo bem os
ensinamentos e progredindo, identificar onde ele estd tendo dificuldade facilita

exatamente corrigir essas brechas na educacao.
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Entdo, o professor deve sempre priorizar avaliar o aluno de uma forma completa
analisando seus pontos fortes e onde ainda possui dificuldades para, assim, melhorar
0 cenario atual onde conseguir avaliar e entender como realmente o aluno € em sua
totalidade tem sido cada vez mais abalado por um sistema que apresenta
consideraveis falhas, possibilitando os alunos terem uma real consideracao diante de
suas habilidades e ndo um julgamento superficial de como o discente se encaixara na

sociedade.

A funcdo de diagnostico permite identificar progressos e dificuldades dos
alunos e a atuacédo do professor que, por sua vez, determinam modificagbes
do processo de ensino para melhor cumprir as exigéncias dos objetivos.
(LIBANEO, 2006, p. 197)

Essas ponderacBes acerca dos elementos da organizacdo do trabalho
pedagogico sdo necessarias porque, falar do ensinar e aprender trigonometria, requer

pensar as praticas pedagogicas, seus elementos e 0s sujeitos envolvidos no processo.
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CAPITULO Il - PRATICAS PEDAGOGICAS NO ENSINO DA TRIGONOMETRIA

Com o intuito de alcancar os objetivos propostos, foi realizada uma pesquisa
qualitativa do tipo exploratoria, que utilizou como principal instrumentos de coleta a
entrevista. As informacdes recolhidas, foram tabuladas, entre outras formas, com

recurso da estatistica e analisadas a luz da bibliografia pertinente.

Entende-se como pesquisa qualitativa a existéncia de uma relagdo dinamica
entre mundo real e o sujeito. E o que explica melhor Minayo.

A diferenca entre qualitativo-quantitativo é de natureza. Enquanto cientistas
sociais que trabalham com estatistica apreendem dos fenbmenos apenas a
regido “visivel, ecoldgica, morfolégica e concreta”, a abordagem qualitativa
aprofunda-se no mundo dos significados das a¢fes e relacbes humanas, um
lado ndo perceptivel e ndo captavel em equacgbes, médias e estatisticas
(2003, p. 22).

A pesquisa qualitativa, sendo envolta nessa area de ciéncias sociais, possui
vérias vertentes, pois se trata de uma mistura de inimeras técnicas para se conhecer
e interpretar certo sistema que corresponda ao universo cientifico.

Podemos dizer que, por mais que essa pesquisa seja de forma exploratoria, o
seu planejamento pode ter varias vertentes maledveis e em uma grande parte das
vezes possuird uma forma de uma pesquisa puramente bibliografica ou também de
um estudo de caso oriundos desse sistema complexo, pois, “Embora o planejamento
da pesquisa exploratdria seja bastante flexivel, na maioria dos casos assume a forma
de pesquisa bibliografica ou de estudo de caso”’(GIL, 2002 p.41)

O carater exploratorio tem a ver com a familiarizacdo com determinados
comportamentos e intengdes de um grupo interpretando também as expectativas e as
intencdes dos individuos tendo assim, um estudo mais preciso sobre tal realidade
tendo em vista que a analise como se prop0de € diretamente ligada a uma aproximacao
do objeto de pesquisa diminuindo assim as duvidas em relacdo a esse meio e
resultando, assim, numa avaliagdo mais detalhada desse ambiente.

O estudo sobre as escolhas de métodos entre qualitativas e quantitativas ainda
€ bastante visivel pois a tradicdo do estudo quantitativo ainda ronda os estudos nas
ciéncias humanas e sociais levando em consideragcdo que a pesquisa qualitativa
impressionista, ndo objetiva e ndo tendo um carater cientifico, entretanto, como cita
Moreira (2002,p.43) e com grande dificuldade, a pesquisa qualitativa vai abrindo seus

préprios caminhos”
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A pesquisa qualitativa parte da ideia que existe uma relacdo dinamica entre a
pessoa e o0 mundo real e tal ligacao é impossivel de se romper entre essa objetividade
do mundo e a subjetividade do sujeito.

Podemos dizer que esta pesquisa seja do tipo exploratorio porque “tém como
objetivo principal o aprimoramento de ideias ou a descoberta de intuicées” (GIL, 2002,
p. 41). Nossa perspectiva € nos aprofundar sobre o assunto, analisando as
caracteristicas em relacdo a aprendizagem da trigonometria, e como se tem esse
intercambio de ideias entre professor e aluno e, para absorver informacdes concretas,
utilizaremos como instrumentos de pesquisa questionarios para compreender a

relacdo do professor e dos alunos em relacdo do ensino da trigopnometria.

3. 1. ESCOLA

A instituicdo l6cus da investigacao € a Escola Estadual de Ensino Fundamental
e Médio Dr. Laureno de Alves Melo. Pertencente a esfera estadual, a escola esta
localizada no bairro Salgadinho, zona urbana do municipio de Castanhal/PA. Atua
com a oferta do Ensino fundamental — anos finais (a partir do sexto ano), Ensino Médio,
Educacao de jovens e adultos — supletivos e ensino médio-supletivo.

Para podermos fazer uma andlise dessa pesquisa denominaremos o docente
gue foi um dos sujeitos colaboradores de “professor”. Para apresentar o docente &
importante conhecer suas caracteristicas de formacao. O professor possui em seu
curriculo a formacgédo em licenciatura plena em matematica e exerce semanalmente
44 horas de trabalho na instituicdo. Levando isso em consideracdo outro fator
importante também seria 0 seu tempo de servico como professor que no caso seria
de 25 anos. O professor possui, além de sua formagdo em licenciatura, uma
especializacdo em Matematica aplicada, entretanto, em relacdo a escola ou o sistema

de ensino néo tem percebido a formacado continuada.

3.2. A PRATICA PEDAGOGICA DOCENTE AO LIDAR COM O CONTEUDO
TRIGONOMETRIA.

Como a intencao é analisar todo esse processo de ensino e aprendizagem entre
professor e estudante levando em consideracdo todo um contexto historico de

evolucao das préticas de ensino, e de como o professor deve preparar os discentes
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nao so para o sucesso académico mas também como um individuo ativo na sociedade,
foi escolhido, dentre varios temas que possuem grande relevancia em nossa
sociedade o tema trigonometria.

Como ja mencionado anteriormente o professor entrevistado possui a formacao
de Licenciatura plena em Matematica com Especializacdo em Matematica aplicada e
exerce sua como docente a 25 anos, mas em relagdo a uma formagédo continua que
seja oferecida pela escola o mesmo afirmou néo ter tido ou que esteja nesse processo
atualmente.

Levando em consideracdo todas essas mudancas que envolvem O nosso
sistema educacional, € fundamental que os docentes ndo sejam apenas um produto
de um planejamento pedagogico que vem se tornado cada vez mais obsoleto, e sim
gue consigam criar uma identidade profissional.

O conhecimento profissional se baseia em sempre adquirir conhecimentos que
0 impulsione o professor a evoluir tanto na teoria como em suas praticas. Isso &
essencial para criar areas de aperfeicoamento e inovagfes que possibilitam
avaliagbes mais especificas que tornam o trabalho do professor mais efetivo, devido
a esse aumento em sua maestria ao lidar com as inUmeras variaveis que giram em

torno de um processo de ensino e aprendizagem.

O conhecimento profissional consolidado mediante a formacg&o permanente
apoia-se tanto na aquisi¢do de conhecimentos teéricos e de competéncias de
processamento da informagéo, analise e reflexdo critica em, sobre e durante
a acao, o diagndstico, a decisdo racional, a avaliacdo de processos e a
reformulacéo de projetos (IMBERNON, 2010, p.75).

O professor ao responder sobre como seleciona o0s assuntos para poder
trabalha-los de forma que os alunos se interessem mais pela trigopnometria, ressaltou
gue busca por contetdos vindos principalmente de livros, revistas e internet, o que
nos remete um ponto importante sobre como o docente deve trabalhar para poder
proporcionar praticas metodolédgicas variadas. Uma das formas de trabalho seria com
0 uso da tecnologia como uma fonte grandiosa de informacdes, e também por causa
do desenvolvimento social e tecnoldgico a qual nossa sociedade esta passando

O uso de ferramentas como a internet resulta em um interesse ainda mais
acentuado por parte dos alunos, pois 0 uso de ferramentas que tornam a exploragao
de ideias que, ndo estariam acessiveis com tanta facilidade com métodos mais

basicos e rotineiros, torna o contetdo mais digerivel para o aluno sendo que uma das
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bases do aprendizado é exatamente o interesse por parte tanto do professor como do
estudante.

No uso de tecnologia para o aprendizado da matematica, a escolha de um
programa torna-se um fator que determina a qualidade do aprendizado. E
com a utilizacdo de programas que oferecem recursos para a exploracao de
conceitos e ideias matematicas que estar fazendo um interessante uso da
tecnologia para o ensino de matematica. (BRASIL, 2006, p. 89-90)

Tendo em vista praticas de ensino que visem maximizar o desempenho do aluno,
existem certos problemas corriqueiros que permeiam o ensino afetam diretamente as
areas de exatas justamente por ideias de como se ensinar que ja se tornaram
obsoletas.

De acordo com os PCNS (BRASIL, p.122) “Apesar de sua importancia,
tradicionalmente a trigonometria € apresentada desconectada das aplicacdes,
investindo-se muito tempo no calculo”. A trigopnometria tendo um embasamento
passado por véarias geracdes, perde parte da sua verdadeira poténcia de algo
prazeroso e interessante de se estudar sendo vitima, muitas vezes, desses modelos
de ensino ligados a décadas no passado que foram responsaveis por uma ideia
errbnia de que a trigonometria seria um aglomerado de conceitos e formulas que, a
priori, ndo possuiam um sentido muito claro para os alunos causando a evaséo ou
perda do interesse por estudar.

Aprender sobre como a trigonometria pode ser infinitamente préxima e
importante para uma formacao educacional e social, permite que, com um olhar mais
sensivel para os alunos, se possa classificar certos assuntos especificos dentro deste
contelido. Para os PCNS (BRASIL, 2006, p. 74) “alguns tdpicos usualmente presentes
no estudo da trigonometria podem ser dispensados, como, por exemplo, as outras trés
razdes trigonométricas, as formulas para(sena+b) e cos (a+b), que tanto exigem dos
alunos para serem memorizadas.”

Essa ideia reforca que o professor deve se manter atento para sempre buscar
sair dessa zona ligada ao passado fazendo com que seus alunos e a si préprio
continuem renovando suas perspectivas em relagdo ndo so a trigonometria e a areas
de exatas, mas também as outras areas do conhecimento que sofrem dessa linha
fragil de pensamento que tornam as praticas de ensinos pouco efetivas por passarem
informagdes que chegam aos alunos, mas ndo surtem o efeito esperado causando

assim, apenas uma junc¢ao de dados que nao séao devidamente codificados.
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Analisando as dificuldades encontradas pelo professor podemos afirmar que
tais dificuldades estéo intimamente relacionadas a formacéo das décadas de
70 e 80 caracterizadas, entre outros aspectos, pelo descaso com a
trigonometria, pela formalizacdo precoce de conceitos geométricos e
trigonométricos -quando esses eram estudados- e pela memorizagcdo de
procedimentos sem a compreenséo deles (BRITO, MOREYAPUD OLIVEIRA,
2006, p.20)

Outra questdo importante abordada na pesquisa com o professor foi a sua
opinido sobre a relevancia de se trabalhar conceitos de trigonometria em sala de aula.
Em sua resposta mostrou convic¢ao de que sim, pois, para ele, a trigopnometria é um
assunto de estrema importancia para o percurso de formacdo do aluno dando o
exemplo classico de sua aplicacdo para ratificar sua opinido que seria 0 uso da
trigonometria para calcular a altura de prédios, ou o comprimento de pontes
estabelecendo, assim, a famosa relacdo da trigonometria com o cotidiano, mas se
mostrou relutante na questdo de possuir certa dificuldade em relacdo aos matérias
disponiveis por considerar menos adequados do que poderiam ser.

A escola Laureno Melo é uma escola da rede publica e ndo tem aparatos
instrumentais mais modernos que possam ser utilizados como ferramenta pelo
professor, mesmo possuindo uma sala de informatica, que ndo € usada por falta de
manutencdo. Assim, o professor tem como principal materiais o quadro branco e o
pincel que ndo podem ser considerados maneiras ruins de se trabalhar. Porém,
enfatiza-se que se o professor possui outras op¢des, as suas aulas poderiam ser mais
efetivas no que se refere ao aprendizado. Ent&o percebe-se a diferenca que uma
gama de materiais pode fazer com o processo de aplicacdo de praticas abordados
pelo professor, podendo ser tanto positivas quanto negativas, uma vez que “a
contextualizacdo deve ser vista como um dos instrumentos [...Jpara favorecer a
atribuicdo de significados pelo aluno no processo de ensino e aprendizagem” (BRASIL,
2006, p. 95).

Tendo isso como referencial, o professor admite que os materiais utilizados e
que estdo a sua disposi¢do ndo séo os ideais para tirar todo o potencial de sua turma,
sendo necessario levar em consideracao que ensinar sofre sim bastante influéncia de
seus “suportes” como uma tecnologia que instigue os alunos; infraestrutura que de um
melhor amparo aos discentes e tudo isso facilita a vida tanto do professor como do
estudante com reflexos na sociedade como um todo, que por sua vez sofre grande

influéncia do nivel educacional de seus habitantes.
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O professor € um dos elementos mais importantes neste processo e nao precisa
de super equipamentos para ministrar com sucesso seu ensino, mas precisa ter
condicdes de trabalho adequadas saber fazer uso dos materiais didaticos para que 0s
estudantes aprendam de forma significativa a trigonometria ou qualquer outro
conteudo. Sendo a trigonometria um assunto parcialmente delicado de se trabalhar
requer do professor que lide de forma bastante estavel no sentido de ter embasamento
forte ao usar as ferramentas que estdo ao seu dispor e se adapte as possiveis

desventuras que rondam as atuac¢des no processo de ensino e aprendizagem.

A atuacao do professor é determinante para o sucesso ou fracasso escolar.
Para que os alunos aprendam significativamente, ndo basta que o professor
disponha de um laboratério de matematica € o professor saber utilizar
corretamente os materiais didaticos, pois estes, como outros instrumentos,
tais como o pincel, o revolver, a enxada, a bola, o bisturi, 0 quadro negro, o
batom, o ensino, exigem conhecimento especifico de quem
utiliza.(LORENZATO, 2006, p. 23)

A trigonometria, assim como uma gama de outros assuntos, depende quase que
exclusivamente de uma base educacional e para o professor entrevistado esse é um
dos aspectos que mais interferem no aprendizado em sua turma pois, ao ser
qguestionado sobre as principais dificuldades apresentadas pelos estudantes em
relacdo a aprendizagem da trigonometria sua resposta foi: a base fragil adquirida no
fundamental.

A educacao béasica em nivel fundamental, propriamente dita, é a base para a
carreira educacional dos alunos, entdo, como cita o professor, para se ter uma boa
relacdo com a trigonometria no ensino médio € preciso ter esse cuidado com o ensino
fundamental, tendo em mente que nao é exclusivo da trigopnometria essa dependéncia
da base de ensino, uma vez que, em se tratando de todo o campo de exatas por
exemplo é preciso desde cedo fazer com que os discentes consigam entender os
conceitos abstratos dos nimeros e seus conceitos.

E essencial para quem ministra aula fazer com que os alunos ndo caiam em
nossa heranca educacional pouco efetiva tanto na parte referente a escolha dos
conteudos em si que, em um determinado momento de nossa histéria, foram
considerados os mais apropriados, como pela falta de uma renovagdo em nosso
sistema, tornando-os basicamente obsoletos.

O questionado sobre como percebe a trigonometria em seu dia a dia foi

bastante conciso pois, ele relatou que perceber a importancia e a utilidade do assunto
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gue esta sendo socializado € muito importante para o processo de ensino. O professor
deve transparecer para os alunos a sua experiéncia o que de fato instiga o discente a
se focar mais em aprender perante o exemplo que o professor se torna em relagéo ao
conhecimento.

Além disso, a forma como séo tratados esses conteudos também prejudica o
entendimento do discente, pois, sdo ensinados de forma completamente dispersa da
realidade, mostrando o lado da trigonometria que a maioria dos alunos nao consegue
contextualizar causando assim um efeito doming, tendo sua primeira peca a nossa
heranca de ensino, passando assim para a nossa atualidade e refletindo em um
ensino fragil no ambito fundamental e, por consequéncia, os alunos do médio ndo

possuem disposi¢ao para aprender de forma eficiente,

Sergio Aparecido Lorenzo, professor na faculdade de educacdo da
universidade estadual de campinas, lembra que, quando dava as aulas na
educacéo basica ndo gostava de ensinar trigonometria, por ser um conceito
muito abstrato. [...] nem ele via beleza em ficar jogando elementos de um lado
para o outro para encontrar um nimero que representa um angulo. achava o
assunto muito arido e dificil de manter os alunos interessados. “s6 conseguia
dar um argumento: cai no vestibular’ conta Sergio. “isso e muito triste, mas
faz parte da heranga educacional que temos.” (VIANA, 2013, p. 34).

O caminho para uma boa formacao tanto do discente como o docente requer
certa paciéncia para poder analisar as melhores formas de compartilhar o
conhecimento com aqueles que estdo em processo de aprendizagem, em muitos dos
casos precisando improvisar métodos para qguem esta aprendendo poder se encontrar
e dar sentindo ao que Ihe foi comunicado, pois, 0 processo de aprendizagem tem seu
tempo e sua maneira diferente para cada um porque cada pessoa possui identidade,
crencas, formas de pensar e interagir com o mundo que Ihes séo unicos.

Todo o pensamento sobre préaticas de ensino depende de uma avaliacédo
igualmente completa que se faz capaz de analisar o real estado de quem esta a
aprender e, nessa analise de como o professor entrevistado lida com o ensino da
trigonometria em sua turma, podemos ver um exemplo de como ele busca avaliar os
estudantes. Ao se posicionar sobre como lida com a avaliagdo, o docente informou:
Busco avaliar minha classe através de atividades individuais e em grupos utilizando
também provas.

Tendo como parametro o processo de avaliacdo e que o seu principal objetivo

nao é selecionar os estudantes, mas sim mostrar informagéao a respeito de como eles
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estdo reagindo perante a essas praticas educacionais ressaltam-se os métodos
avaliativos do professor que usa trabalhos individuais e que alega nao limitar o aluno
a provas, mas ao mesmo tempo n&o as ignora. Outro fato importante da avaliacdo do
professor é o uso de trabalhos que preparam o aluno para o desempenho em equipe
sendo essa caracteristica de relagdes grupais de extrema importancia para a vida
escolar e social do aluno.

E necessario dispormos de um sistema de informacées que permita aquilatar

os efeitos do sistema escolar com objetivos de aprimorar a gestdo da

qualidade e o rumo a ser dado a politica educacional e ao seu financiamento
(D’AMBROSIO, 1996 p. 61)

As informacdes sobre o trabalho do professor séo importantes porque, muito do
gue se considera dificuldade de aprendizagem por parte dos estudantes, decorre das
praticas pedagodgicas docentes, desde a escolha dos conteddos, passando pela

metodologia e culminando no processo avaliativo.

3.3. APRENDIZAGEM DE TRIGONOMETRIA NA PERSPECTIVA DOS
ESTUDANTES

Um dos primeiros questionamentos direcionados aos discentes, diz respeito ao
gosto pela disciplina de Matematica, ou seja, se eles gostam de estudar e se
interessam pelos seus conteudos, especificamente o contetddo de trigopnometria.

Para essa gquestdo deveriam responder “sim” ou “ndo” e em seguida comentar
sobre.

O gréfico 1 d4 um panorama sobre este aspecto, demostrando de a maior parte
dos discentes ndo gostam de matematica e do conteudo de trigonometria.
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GRAFICO 1 O gosto pela matematica e contetdo de trigonometria

Fonte: dados coletados pelo autor da pesquisa, com 28 alunos do segundo ano do ensino médio da
EEEFM Laureno Melo no dia 11/11/2019.

De acordo com o que esses dados nos indicam, constata-se que a maioria dos
alunos (64,3%) nao gostam da disciplina Matemética.

Entre varios de seus comentarios sobre o por que ndo conseguirem ter uma
relacdo de afinidade com a trigonometria, por exemplo, destacaram a dificuldades de
aprender e o fato de ndo entenderem o porqué de se estudar trigonometria, o que
favorece o afastamento desses alunos tanto da disciplina em questao, como de outras
matérias, influenciando em outros campos do conhecimento.

Considera-se que o estudante deva ser instigado a, além de simples praticas
metodoldgicas, andar com as proprias pernas no sentido de perceber a relevancia dos
assuntos. Porém, na pratica acabam se desinteressando por assuntos que
apresentam um certo grau de dificuldade, como a trigonometria, culminado em um
processo de alienac¢do do conhecimento.

Diante desse aspecto, de o0 estudante ndo gostar de estudar trigonometria, €
visivel que falta, justamente, esse ensino a partir de uma perspectiva onde ele possa
ter o discernimento para comecar um processo de autoavaliagdo, uma vez que é o
estudante quem mais sabe como o ensino |he influencia a gostar ou nédo gostar de

determinado assunto. Nascimento (2014 p. 36-37) reforga que:

Mas, se propormos um ensino numa perspectiva onde o aluno formula
conjecturas, pensa sobre prépria acdo, avalia o seu préprio processo,
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taremos instigando o ser politico adormecido, na perspectiva de um ser
humano reflexivo.

Outro questionamento a respeito dessa ideia de como os estudantes encaram
0 ensino da trigonometria foi em relagdo ao dominio do conteido com o intuito de
verificar como lidam e se apropriam das informagdes sobre trigonometria, e se
possuem algum dominio perante o conteudo.

Para essa pergunta deveriam responder “SIM” ou “NAQ”.

GRAFICO 2 Conhecimento sobre trigonometria

~ POSSUEM * NAO POSSUEM

Fonte: dados coletados pelo autor da pesquisa, com 28 alunos do segundo ano do ensino médio da
EEEFM Laureno Melo no dia 13/11/2019.

Como podemos visualizar cerca de 68% dos 28 estudantes presentes na turma
disseram que ndo possuem muitas dificuldades em relacao a trigonometria. O que nos
remete basicamente a uma das causas mais proeminentes no que se refere a falta de
absorcdo do conteddo de maneira efetiva que se caracteriza em uma relagéo
prejudicial com métodos de ensino tradicional que visam um estudo e uma avaliagao
guantitativos.

Formas de ensinos precarias ndo necessariamente afetam 100% do
desempenho do aluno, pois ha os que, numa direcdo oposta esforcam-se para néo
deixar que seu desempenho se torne algo lastimavel sendo capazes de avaliar seu

préprio progresso. Mas o0 ensino com métodos tradicionais pode acabar prejudicando
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uma formacao saudavel priorizando formas e conceitos que tornam a vida de quem
quer entender, mais dificil.

Em se tratando de fungBes trigonométricas, por exemplo, € priorizado um estudo
com o foco apenas no lado abstrato da matematica, de um jeito que os estudantes
nao consigam compreender como aquilo realmente funciona, tornando assim, mais
um dos inumeros obstaculos para fazer com que se consiga entender o que é e para
gue serve a trigonometria. O que poderia aliviar essa carga de desinformagéo seria
exatamente um estudo amplo ou qualitativo no caso da trigonometria mostrando o
lado que é comparado com o descrito anteriormente muito mais facil e pratico de se

dominar e ensinar, como enfatiza Costa (1997, p. 75).

Notamos que a preocupac¢do no ensino tradicional brasileiro esta no estudo
guantitativo de fungBes. Neste sentido direciona-se para a atribuicdo de
valores do dominio e célculo da imagem correspondente. Dificiilmente séo
feitas andlises enfocando sé os aspectos qualitativos das fungdes,
principalmente das trigonométricas. Isto pode provocar um obstaculo didatico,
pois o ciclo tem uma forte ligagdo com o movimento que, até o fim da Idade
Média, era estudado apenas qualitativamente. Essa informacéo histérica, em
geral, ndo é levada em conta quando ensinamos este assunto.

No ensino de trigonometria, e também de outras areas do conhecimento, fazer
uma relagcdo com o meio concreto, ou seja, transferir as ideias para a pratica ou
permitir uma visualizagdo no cotidiano, se faz uma importante maneira de ajudar os
estudantes nessa jornada em busca do conhecimento. Tendo isso em vista foi
perguntado aos discentes se eles conseguiam enxergar a relacdo entre a

trigonometria e o seu cotidiano.

GRAFICO 3 Percepcéo da relagéo da trigonometria com cotidiano

*SIM ~ NAO

Fonte: dados coletados pelo autor da pesquisa, com 28 alunos do segundo ano do ensino médio da
EEEFM Laureno Melo no dia 13/11/2019.



57

O grafico nos mostra a porcentagem dos estudantes da turma em relacdo ao que
eles opinaram sobre como veem a trigonometria que é dada em sala em sua relacéo
com o cotidiano. Temos entdo que a maioria de 61% responderam que nhao
conseguem ver a relacao entre a trigopnometria e o seu meio e, como podemos ver,
esse quadro de “cegueira” se deve muito ao modo como a trigonometria € tratada pois,
€ bastante importante tratar o assunto em sua melhor forma dando énfase a parte
aplicavel da trigopnometria.

Uma das maneiras mais significativas em relagdo ao ato de ensinar estudantes
que possam apresentar alguma dificuldade € justamente identificar o contetdo fora
da concepcao do mesmo que, por varios fatores, consegue apenas ficar a mercé de
conceitos poucos produtivos com uma dada importancia excessiva a calculos que néo
apresentam qualquer tipo de relevancia em sua vida, levando assim a um
desinteresse em aprender que acaba por prejudicar todo o processo de ensino e
aprendizagem.

Mas, em contraponto a essa situacao, podemos falar sobre como um foco no
uso de ideias é metodologias diversificadas pode melhorar esse quadro, como por
exemplo mostrar aos estudantes como com o0 uso de conceitos e métodos
trigopnométricos € possivel verificar distancias que, a primeira vista, de quem néao
conhece, podem parecer impossiveis de serem medidas; também temos um outro
fator importante a ser mencionado: é que mesmo para quem futuramente nado
pretende continuar nos estudos sobre a trigopnometria ou até mesmo qualquer outro
campo do conhecimento que pode ser fora das areas de exatas, se pode ver por meio
do estudo dos graficos, por exemplo, que estes podem se mostrar Gteis na analise e
construces de modelos correspondentes a fenébmenos periédicos.

A aplicabilidade, tanto da trigpnometria como de outro conteldo presente no
curriculo de matematica, € muito importante e deve ser umas das bases de ensino
porque, tendo em mente que néo se deve explorar de forma abusiva a parte algébrica
e esquecendo o que o aluno consegue absorver e aprender, pode-se contornar essa
aversao ao conteudo, pois, a partir de um conhecimento pratico, o estudante cria
consciéncia do que ele esta estudando e o porqué, viabilizando um estudo mais

aprofundado e conceituado do assunto.

Outro tema que exemplifica a relagdo aprendizagem de matematica com o
desenvolvimento de habilidades e competéncias € a Trigonometria, desde
gue seu estudo esteja ligado as aplicagdes, evitando-se o investimento
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excessivo no calculo algébrico das identidades e equacfes para enfatizar os
aspectos importantes das funcbes trigonométricas e da analise de seus
graficos. Especialmente para o individuo que ndo prosseguira seus estudos
nas carreiras ditas exatas, o que deve ser assegurado sdo as aplicacdes da
Trigonometria na resolucdo de problemas que envolvem as medicdes, em
especial o calculo de distancias inacessiveis, e na constru¢do de modelos
que correspondem a fendmenos periddicos. (HUANCA, 2006 p.68)

O processo de avaliagdo é essencial para uma evolugdo académica servindo
como uma espécie de guia tanto para o professor que depende desse feedback do
discente como para este que, através de uma avaliacdo coesa, pode ser capaz de
fazer uma autoavaliagcdo. Nesse contexto, procurou-se saber dos estudantes da
classe analisada sobre qual eram suas maiores dificuldades para aprender

trigonometria.

GRAFICO 4 Dificuldades com o aprendizado da trigonometria

HALGEBRICO ®METODOLOGIA & TODAS

Fonte: dados coletados pelo autor da pesquisa, com 28 alunos do segundo ano do ensino médio da
EEEFM Laureno Melo no dia 12/11/2019.

Ao observamos o grafico podemos constatar que a maioria (43%) dos estudantes
entrevistados afirmam que sua maior dificuldade em aprender trigonometria é o fato
de ndo saberem muito sobre como lidar com a parte algébrica, ou seja, com a parte
da matematica elementar que generaliza a aritmética, introduzindo variaveis que
representam o0s numeros, simplificando e resolvendo-os, por meio de formulas e
problemas nos quais as grandezas sdo representadas por simbolos.

Essa deficiéncia de manipulacdo de formulas e varidveis tem basicamente a
mesma base problematica de uma metodologia pouco eficaz como é o caso descrito

por 32% dos alunos entrevistados. Essas dificuldades de aprendizagem podem ter
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seu apice em uma catastrofe para os discentes resultando em um total despreparo no
que se refere ao aprender e trabalhar o assunto. Uma parte consideravel dos
estudantes (25%) da classe disse n&o possuir nenhuma facilidade ao aprender
trigonometria incluindo, assim, dificuldades em desenvolver exercicios e barreiras com
0 proprio método utilizado pelo professor ao ensinar.

Em se tratando de metodologias de ensino é impossivel ndo falar sobre as
atitudes e ideias que fazem o trabalho pratico e avaliativo ser um desafio para quem
esta ensinando afetando, assim, quem estéa aprendendo.

Ao ensinar € necessario que o professor saiba que os estudantes em muitos
casos hao conseguem acompanhar o raciocinio que Ihes sdo propostos pois, como o
Nosso sistema de ensino em sua grande maioria € ligado a concep¢des de modelos
educacionais que jA ndo acompanham o desenvolvimento pelo qual a nossa
sociedade vem passando, os métodos de ensino ficam, de certa forma, obsoletos.

As dificuldades apresentadas pelos estudantes partem da falta de intimidade
com 0 assunto e com a estagnacao por parte do professor sendo que para modificar
esse quadro pode-se dizer que seria necessario sair da zona de conforto em relacao
no que diz respeito tanto ao professor como ao aluno, reforcando a ideia de quem esta
ensinado deve buscar informacdes sobre como os outros aprendem e o tempo para
isso, tendo em mente que cada pessoa demanda de um periodo especifico para se
adaptar e, qguem estéa aprendendo deve perceber que esta atividade se torna algo bem
mais interessante quando, além de um bom professor, se consegue criar um senso

de auto-melhora ficando cada vez menos dependente no que se refere a aprender.

O estudo da trigonometria € pouco explorado dentro do cotidiano do aluno.
Na maioria das vezes, recordam-se férmulas e exigem-se memorizac6es de
relacbes sem qualquer sentido ou significado (BRIGUENTI, 2007;
CAMARGO, 2004), vindo de encontro as orientacdes dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNEM, 1998): o professor necessita considerar que
os alunos néo séo tabula rasa e possuem concepc¢des equivocadas sobre
determinado assunto e ndo € num curto espago de tempo que conseguira
fazer com que alterem essas concepc¢des. Essas constatacdes exigem uma
mudanca de postura frente aos processos de ensino e de aprendizagem. E
necessario investigar sobre a maneira como o aluno aprende determinado
conteldo, analisar suas dificuldades, consultar quais sdo as suas
necessidades e sintonizar o conteido com a pratica. (KLEIN, COSTA, 2008,

p.1)
Mas o0 ensinar e aprender no século XXI é cada vez mais necessario para as

mudancgas necessarias na sociedade.
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CONSIDERACOES FINAIS

A realizacao desta pesquisa teve como principal objetivo mostrar e compreender
as metodologias de ensino, bem como analisar as dificuldades apresentadas pelos

alunos e os docentes em relacao a trigonometria na escola Laureno Melo.

A partir dos dados obtidos foi possivel perceber que de fato existem muitos
empecilhos que dificultam o ensino de matematica e assim da trigonometria, podendo
destacar a falta de uma base de ensino efetiva e um sistema metodolégico que com
a passar do tempo tem se tornado cada vez mais obsoleto ligado intimamente a uma

heranca historica.

Para isso é importante que o conhecimento matemético esteja ligado 0 maximo
possivel com a realidade do aluno tornando todo esse processo bem menos
trabalhoso e desgastante. Quanto ao professor, cabe a ele buscar maneiras de
ensinar o conteudo que possam diversificar e se adaptar com as caracteristicas de
cada aluno, e também tendo dominio dos contetdos para assim mostrar com clareza

as ideias que envolvem o estudo da matemética como um todo.

Para que esse aprendizado ocorra € importante percebemos a importancia da
escola nesse processo, onde esteja incentivando e ajudando o professor através de
ferramentas que o auxiliem em suas aulas e de boas condi¢des estruturais, assim o
professor podera abrir o seu leque de possibilidades para ministrar suas aulas para
uma melhor forma de ensino, tendo em vista que os alunos também devem esta
dispostos a prender. Ou seja, a aprendizagem néo depende apenas do professor, dos
alunos ou escola é preciso que ambos ajam em conjunto para realmente conseguir

um resultado positivo.

O ensino da trigonometria assim como qualquer outra tematica imbuida na area
de estudo da Matematica € de grande importancia para a formacéo do aluno em sua
vida académica, que por sua vez esta repleta de aplicacbes no cotidiano, por ser esta
uma area que esta presente em todos os aspectos, €, em toda sua enorme extensao
pode conter uma infinidades de maneiras para que se possa trabalhar a compreensao
e a ideia pratica daqueles que se interessam por essa area de conhecimento. A
matematica como todas as suas ramificagfes possuem varias raizes, autores que ao

longo da histéria contribuiram grandemente para a sua evolugcdo e também na
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compreensao pelas pessoas que ndo possuiam um conhecimento de uma matematica

“pura”.

A trigonometria pode e deve ser usada como ferramenta de aprendizagem
principalmente por sua proximidade do cotidiano, ndo sé de pessoas que a estudam
profundamente, mas também daquelas que nem imaginam estarem rodeadas de
figuras e formas trigonométricas. O estudo dos triangulos pode ser bem mais excitante
e proximo do que aparenta ser, tendo em vista toda a sua histéria com milhares de
anos trazendo uma enorme bagagem de conhecimentos que até hoje sao a base de
incontaveis estudos, de acordo com D’Ambrdsio (1996) “... ndo € necessario que o
professor seja um especialista para introduzir histéria da matematica em seus cursos.
[...] Basta colocar aqui e ali algumas reflexdes. Isto pode gerar muito interesse nas

aulas de matematica”. (p.13)
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