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RESUMO

A cartografia geologica basica € uma atividade que no Brasil ainda perdurara por muitos anos,
haja vista que o Pais acaba de chegar aos 30% do seu territério mapeado nas escalas de
1:250.000 e 1:100.000. Foi realizado na Folha um mapeamento geol6gico complementar na
escala de 1:100.000 em parte das areas ndo cobertas com foco na descri¢cdo de afloramentos,
enfatizando em seus aspectos litologicos e estruturais acompanhado de coleta sistematica de
amostras para estudos petrografico. A area de estudo esté inserida no contexto geoldgico do
Dominio Cearé Central (DCC), Provincia Borborema. Sua evolugéo geoldgica esta fortemente
relacionada a formacdo do Complexo Tamboril-Santa Quitéria, o qual, de acordo com Fetter
et al. (2003), provavelmente representa um remanescente de arco continental Brasiliano. O
tratamento dos dados obtidos em campo junto com as analises petrogréaficas das rochas
coletadas nos permitiu propor que os gnaisses do complexo Tamboril-Santa Quitéria
(hornblenda-biotita gnaisse e muscovita-biotita gnaisse) sdo predominantemente ortoderivados
e alcancaram sua paragénese em torno de 550-750°C (facies anfibolito) num sistema de
metamorfismo regional. Esse processo foi acompanhado pelo espessamento crustal
neoproterozéico, decorrente da Orogenia Brasiliana, o qual produziu também as fei¢Oes
migmatiticas frequentemente observada nessas rochas. A formacdo dos corpos igneos e a
colocacdo do magma que os gerou ocorreram em, pelo menos, dois instantes de ascensao
magmatica. O primeiro pulso formou o protélito do corpo metagranitdide que foi
posteriormente deformado pelo efeito do metamorfismo regional atuante nos gnaisses
encaixantes do complexo Tamboril-Santa Quitéria. Foram, deste modo, associados a suite
intrusiva brasiliana sin a tardi-orogénica que ocorre na Provincia Borborema com idades de
620 a 580 Ma (Bizzi et al, 2003). O segundo momento de ascensdo magmatica foi responsavel
pela formacdo do Granito Pajé de idade 522 + 12 Ma (Tavares Janior, 1992) que, como
observado em imagem SRTM, truca segmentos estruturais do terreno. Uma injecdo precoce do
magma formador do Granito Pajé pode ter gerado o biotita sienogranito Tamboril -Santa
Quitéria, pois os dois apresentam caracteristicas mineralogica e petrografica semelhantes,
como por exemplo, mesma composicdo sienogranitica, presenca de autdlitos maficos e
proporcdo similar de minerais acessorios como a biotita

Palavras-chave: Sistematizacdo de dados, Provincia Borborema, Folha Santa Quitéria,

Mapeamento Geologico, Complexo Tamboril-Santa Quitéria, Granito Pajé



ABSTRACT

Basic geological mapping is an activity that in Brazil will last for many years, since the country
has just reached the 30% of its territory mapped in the 1: 250,000 and 1: 100,000 scales. A
complementary geological mapping in the 1: 100,000 scale was carried out in the Sheet, in part
of the uncovered areas with a focus on the description of outcrops, emphasizing its lithological
and structural aspects accompanied by the systematic collection of samples for petrographic
studies. The study area is located in the geological context of the Central Ceara Domain (DCC),
Borborema Province. Its geological evolution is strongly related to the formation of the
Tamboril-Santa Quitéria Complex, which, according to Fetter et al. (2003), probably represents
a remnant of the Brasilian continental arc. The treatment of the data obtained in the field
together with the petrographic analyzes of the collected rocks allowed us to propose that the
gneisses of the Tamboril-Santa Quitéria complex (hornblende-biotite gnaisse and muscovite-
biotite gnaisse) are predominantly or- derdered and reached their paragenesis around 550- 750
° C (amphibolite facies) in a regional metamorphism system. This process was accompanied
by the neoproterozoic crustal thickening, due to the Brasiliana Orogenia, which also produced
the migmatite features frequently observed in these rocks. The formation of the igneous bodies
and the placement of the magma that generated them occurred in at least two instants of
magmatic ascension. The first pulse formed the protolith of the metagranitoid body that was
later deformed by the effect of the regional metamorphism acting on the nesting gneisses of
the Tamboril-Santa Quitéria complex. They were, therefore, associated to the Brazilian
intrusive suite without the tardi-orogenic that occurs in the Borborema Province with ages from
620 to 580 Ma (Bizzi et al, 2003). The second moment of magmatic ascent was responsible for
the formation of Pajé granite, 522 + 12 Ma (Tavares Junior, 1992), which, as observed in SRTM
image, shows structural segments of the terrain. An early injection of the magma forming the
Pajé Granite may have generated the biotite sienogranite Tamboril - Santa Quitéria, since the
two have similar mineralogical and petrographic features, such as the same sienogranitic
composition, the presence of mafic autolytes and a similar proportion of accessory minerals,
such as biotite.

Keywords: Data systematization, Borborema Province, Santa Quiteria’ Sheet, Geological

Mapping, Tamboril-Santa Quitéria Complex, Pajé Granite
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I.  Introducéo

A presente monografia que se intitula "Coleta e sistematizacdo de dados geoldgicos da
Folha Santa Quitéria (SB-24-V-B-I) regido central do Ceara ", é parte dos requisitos
necessarios para a obtencao do grau de Bacharel em Geologia junto a Faculdade de Geologia,
do Instituto de Geociéncias da Universidade Federal do Para (UFPA). Com inicio das
atividades em junho de 2013, quando do trabalho de campo e, com término em janeiro de 2018,
com a apresentacdo deste documento.

Il.  Objetivos
2.1. Geral:

Confeccdo de mapa geoldgico na escala de 1:100.000, utilizando-se mapas em escalas
variadas existentes sobre a folha, principalmente aqueles realizados em estagios curriculares
do Curso de Geologia, em escala de 1:25.000, acrescidos da interpretacdo de produtos de
aerolevantamentos existentes sobre a regido na qual a folha se insere, seguidos por trabalhos
de mapeamento geoldgico complementares e elaboracdo de uma nota explicativa para a Folha
Santa Quitéria (SB-24-V-B-1).

2.2. Especificos:

a) Resgate de dados e informacg6es constantes nos relatdrios dos Estagios de Campo realizados
nessa area;

b) Preparacdo de mapas tematicos sobre aspectos relevantes de geologia, amostragens,
estruturas, descricdo de afloramentos, sistematizacdo de dados estruturais, todos eles na escala
de 1:100.000, a partir da utilizacdo intensiva de geotecnologias;

c) Mapeamento das areas nao cobertas pelos mapeamentos ja realizados;

d) Coleta e analise de amostras de rochas para estudos petrograficos com a confecgdo de
laminas delgadas de 13 amostras.

e) Elaboracdo de uma coluna litoestratigrafica;

f) Preparacdo de um SIG reunindo todas essas atividades e seus produtos.

11, Justificativa

O territério nacional precisa ser mapeado nas escalas de 1:100.000 ou 1:250.000,
objetivo que ainda esta longe de se alcancar. Essas escalas sdo as mais adequadas para
utilizagbes multifinalitarias para as quais esses produtos se constituem insumos indispensaveis.
Entre esses se destacam a prospec¢do e a explotagdo de recursos energéticos e minerais; a
producdo de &guas subterraneas; a selecdo e caracterizacdo de locais para a implantacédo de
grandes obras de engenharia; os estudos de caracterizagdo e preservacdo do ambiente, entre

outros.



Capacitar recursos humanos para desenvolver essa tarefa estratégica para o Pais € uma
das funcdes das instituicGes de ensino, principalmente aquelas de natureza publica, como € o
caso da UFPA. Dessa forma, oferecer oportunidade de formagdo complementar para discentes
do Curso de Geologia, com vistas a enfrentarem melhor preparados essa necessidade nacional
tdo importante é a proposta desse projeto, na medida em que capacita discentes do curso de
graduacéo para a realizacdo de atividades que se relacionam ao mapeamento geoldgico.
IV.  Metodologia
a) Levantamento de dados bibliogréficos: a partir dos mapas e relatérios de equipes da
disciplina do Mapeamento Geoldgico Il que desenvolveram trabalhos de cartografia geoldgica
na folha Santa Quitéria foram montados inicialmente um mapa geral na escala de 1:100.000,
por meio do escaneamento dos documentos, sua digitalizacdo, vetorizacdo e
georreferenciamento utilizando o programa computacional ArcGIS®.
b) Aplicacdo de Geotecnologias: uso de fotografias aéreas e imagens de satélite, classes de
sensores remotos, que sdo utilizadas para identificar aspectos geologicos diretamente
correlaciondveis, como as formas de relevo e dados de levantamentos aerogeofisicos também
foram utilizados como auxilio a cartografia em areas de dificil acesso para mapeamentos
geoldgicos e, também, para revisdo dos mapas geoldgicos pré-existentes.
c) Composicdo de um SIG (Sistema de Informacdo Geogréafica): que vem sendo utilizado ha
algum tempo para facilitar a consulta e localizagdo de dados e informagbes. Um SIG integra
dados espaciais e de outros tipos num Gnico sistema. Isso permite combinar dados de uma
variedade de fontes e tipos, provenientes de muitos bancos de dados diferentes. O processo de
converter mapas e outros tipos de informacdes espaciais numa forma digital via SIG, torna
possiveis métodos novos e inovadores para a manipulacéo e exibicao de dados geogréaficos.
d) Trabalhos de campo principalmente nas &reas sem a cobertura de mapas em escala de semi-
detalhe: realizacdo de trabalho de mapeamento geoldgico com perfis geoldgicos continuos e
coleta sistematica de amostras, as quais foram ser destinadas a diferentes finalidades.
e) Estudos Petrograficos: identificacdo e descricdo dos minerais presentes, nas rochas a partir
de estudo de laminas delgadas bem como suas inter-relacdes, além dos aspectos texturais e

estruturais com vistas a entender a evolucdo geoldgica da &rea em consideracéo.



V. Localizacdo e Acesso da Area de Estudo
A Folha Santa Quitéria (SB-24-V-B-1) (Figura 1) compreende uma superficie de
aproximadamente 3.000 km?, localizada na porgdo nordeste do estado do Ceara, limitada pelas
coordenadas 40°00°- 40°30° de longitude W e 4°00’- 4°30° de latitude S, no contexto do
semiarido nordestino. Geologicamente, se insere na porcdo centro-norte do Dominio
Geotectdnico Ceara Central, um dos cinco dominios em que se divide a Provincia Borborema
(Brito Neves, 1975).

FOLHA SANTA QUITERIA
SB-24-V-B-l

aorarw ATaow aripow wrgrw

0 10 20 40
km

Figura 1: Localizacdo da Area de Estudo, com o principal caminho tragado através dos pontos de
afloramentos estudados.




VI.  Aspectos Fisiograficos do Estado do Ceara
6.1. Clima:

No Estado do Ceara o clima é predominantemente tropical quente semiarido, mas com
variagOes de temperatura nas diferentes regides do Estado, girando entre cerca de 20 °C no
topo das serras a até 33 °C nos sertdes mais quentes. Em todo o estado, os dias mais frios
ocorrem geralmente em junho e julho e os mais quentes, entre outubro e fevereiro. No litoral,
o clima tropical subumido possui pluviosidades normalmente entre 1.000 mm e 1.500 mm, e a
temperatura é bastante elevada, com médias de 26 °C a 28 °C.

6.2. Pedologia:

No que tange aos solos, ocorreu trés tipos preponderantes, sendo o de maior ocorréncia
0 tipo neossolo com cerca de 53.525,5 km2 ou 35,96% da &rea do Estado. O segundo tipo de
maior ocorréncia é o argissolo com 36.720,6 km2 ou 24,67% e o terceiro refere-se aos
luvissolos com 16,72% da area total do estado ou 24.885,6 km2. De uma forma geral, 0s solos
apresentam-se com pouca profundidade, deficiéncias hidricas, pedregosidade e,
principalmente, susceptibilidade a erosdo, em virtude de suas caracteristicas morfoldgicas,
fisicas e quimicas, 0 que exige a pratica de acbes conservacionistas para melhor aproveitamento
de suas potencialidades.

6.3. Vegetacao:

A vegetacdo é predominante representada pela Caatinga, sendo tipica do semi-arido,
mas existem outros tipos de vegetacdo, como a vegetacdo de tabuleiros, o complexo
vegetacional da zona litoranea, a mata Umida, mata seca, 0 carrasco, 0S manguezais, 0S
carnaubais e o cerrado. A Caatinga encontra-se bastante modificado pela acdo do homem, que
a substituiu por plantacdes de algoddo ou o transformou em pastagem, eliminando o estrato
arbéreo ou arbustivo. A paisagem também € composta por cerrados (&rvores baixas e
retorcidas) e carnaubais (encontrados nas varzeas dos rios) (Freire, 2002).

6.4. Hidrografia:

O Ceara esta dividido em onze bacias hidrograficas: Coreau, Acarau, Aracatiacu, Curu,
Metropolitana, Poti, Banabuiu, Baixo Jaguaribe, Alto Jaguaribe, Médio Jaguaribe e Salgado.
A regido esta dentro da Bacia Hidrografica do Rio Acaral composta por pequenos e médios
rios e riachos intermitentes como o Riacho dos Macacos e os Rios Jucurutu e Groairas. A
drenagem apresenta uma configuracdo angular muitas vezes controlada por feicdes estruturais
como fendas, fraturas e grandes falhas como a Zona de Cisalhamento Rio Groairas. Os agudes
de maior importancia da regido sdo o Araras e 0 Edson Queiroz, ficando respectivamente a NW
e NE da cidade de Santa Quitéria.



6.5. Geomorfologia:

O Estado do Ceara possui quatro unidades geomorfoldgicas, denominadas de Planicie
Litoranea, Superficie Sertaneja, Planalto de Ibiapaba e Planaltos Residuais, individualizadas
com base em aspectos gerais como dimenséo, altitude e forma das unidades de relevo; e

diferencas e homogeneidades na vegetacdo e na drenagem (Moreira e Gatto, 1981).
Planicie Litoranea

Representa a parte litoranea e estende-se aos litorais do Piaui e Maranhédo, sendo
constituida por planicies flavio-marinhas, que sdo destacadas nas desembocaduras dos rios
Acaral e Coreal, propiciando o desenvolvimento de manguezais, e por dunas que formam

corddes quase continuos ao longo da costa, desenhando faixas em torno de 2,5 km de largura.
Superficie Sertaneja

Corresponde a maior unidade no que diz respeito a extensdo territorial e a que tem as
menores cotas de relevo (médias de 190m e maximas de 330m). Subdivide-se em duas sub-
unidades: &rea conservada dominantemente plana e area dissecada. A &rea conservada abrange
a maior extensdo territorial da Superficie Sertaneja, com cerca de 63%, topografia plana, uma
drenagem com baixa densidade e a medida que se intensifica surgem setores de relevos
dissecados que interrompem seu prolongamento. Enquanto a area dissecada apresenta um
relevo arrasado, com aproximadamente 100m de altitude, com a formacdo de setores

dissecados do interior e da faixa sublitoranea.
Planalto de Ibiapaba

E representado pela borda leste atual da Bacia do Parnaiba, com altitudes superiores a
700 m e corresponde a Serra da Ibiapaba. A escarpa erosiva da serra esta voltada para leste, e
tem orientagdo na direcdo N-S. O Planalto da Ibiapaba apresenta uma alta declividade,
geralmente maior que 20° possui o0 topo extenso com formas arredondadas e aplainadas,
localmente angulosas, e com vertentes apresentando formas concavas, retilineas e concavo-

convexas, nas guais observa-se ravinamentos.
Planaltos Residuais

Sé&o subdivididos em dois grupos, sendo um com altitudes superiores a 700m, tendo

como exemplo as Serras da Meruoca, Pajé e o Barriga; e outro com altitudes menores que



variam de 300m a 700m, tais como, as Serras do Carnutim e da Penanduba. Essa unidade

apresenta em geral uma drenagem densa com padrédo dendritico.

A area da Folha Santa Quitéria, segundo Gomes et al. (1981), compreende uma extensa
superficie de aplainamento com relevo arrasado e deshudado (Figura 2) expondo
principalmente gnaisses migmatiticos e migmatitos de onde sobressaem inselbergs, por vezes,

pontiagudos como o serrote do Pajé.

Figura 2: Feicdes de relevo na area em estudo. (A) Planalto residual e a Superficie Sertaneja. (B) Fei¢bes
de Inselbergs



VIl.  Geologia Regional: A Provincia Borborema
7.1. Generalidades

O Estado do Ceara, nordeste do Brasil, esta situado a noroeste da regido orogénica
conhecida como Provincia Borborema (PB), conceito este introduzido por Almeida et al.
(1977), e aplicado para a parte leste da regido Nordeste da Plataforma Sul-Americana. A
Provincia é um cinturdo orogénico Brasiliano que foi formado como resultado da convergéncia
dos Cratons Amazonico, Oeste Africano-S&o Luis e S&o Francisco durante a assembleia oeste
do Gondwana em torno de 600 Ma. (Fetter et al. 2003).

A Provincia é um retalho de terrenos de diferentes litologias, separados por falhas e
lineamentos importantes. Constitui a parte mais ocidental, em territdrio brasileiro (Mabessone,
2002), de uma unidade tectbnica bem maior encontrado entre os cratons Oeste-Africano,
Amazonico e Sdo Francisco Congo, sendo representada na Africa pelas provincias Oeste-
Nigeriano, Leste Nigeriano, Camardes e possivelmente Touareg. Estende-se ainda por baixo
da Bacia do Parnaiba e parece incluir também a chamada Faixa Araguaia (Almeida et al, 1977),
sendo que ao longo de seus limites desenvolveram-se bacias sedimentares que atualmente
encontram-se metamorfizadas, existindo também varias bacias intracratonicas.

Segundo Brito Neves & Van Schmus (2001), esta provincia cobre uma area de mais de
450.000 km?, abrangendo os estados do Maranhdo, Piaui e principalmente, Ceara, Alagoas,
Sergipe, Paraiba, Pernambuco e norte da Bahia. E, em sua maior parte, formada por
embasamento cristalino, assim como importantes sequéncias sedimentares. As estruturas e 0s
litotipos da provincia desenvolveram-se durante a evolucdo de dois diferentes ciclos tecténicos:
A Orogenia Cariris Velho (Mesoproterozdico Superior ao Neoproterozoéico Inferior) e a
Orogenia Brasiliana (Neoproterozédico Superior), levando em conta que a Orogenia
Brasiliana herdou trends estruturais e crosta retrabalhada, formada durante o inicio da Orogenia
Cariris Velhos (Figura 3).
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Figura 3: Ciclos tectdnicos do Brasil. O ciclo atual esta em desenvolvimento desde o inicio da ruptura
do Pangea. A direita estdo indicados os supercontinentes. Fonte: Modificado de Hasui (2012, p. 254).

7.2. Dominios estruturais da Provincia Borborema

De acordo com Brito Neves et al. (2000), a Provincia Borborema pode ser dividida em
cinco dominios geotectdnicos principais (Figura 4) Dominio Médio Coreall (DMCQO), Dominio
Ceara Central (DCC), Dominio Rio Grande do Norte (DRGN), Zona de Dominio Transversal
(DTZ) e Dominio Sul (DS). As primeiras tentativas de separar a Provincia Borborema em
Dominios tecténicos foram realizadas com base no conceito de provincias ou dominios
estruturais. As grandes zonas de cisalhamento tiveram um papel importante na delimitagdo dos
dominios tectdnicos maiores (Almeida et al., 1976).

Com o avanco no emprego das datacBes U-PB em zircdo e Sm-Nd em rocha total as
informacfes geocronoldgicas passaram a contribuir de forma mais significativa para a
separacdo da provincia em diferentes dominios tectonicos (Oliveira, 2008). Introduzido por
Santos (1996), o modelo de terrenos tectonoestratigraficos, onde a Provincia Borborema foi
formada pela aglutinacdo de grandes fragmentos de crostas durante as orogéneses Cariris Velho
(Neoproterozoico) e Brasiliana (final do Neoproterozoico).

Na rede de zonas de cisalhamento, as maiores correspondem aos chamados
lineamentos Patos e Pernambuco, ambos gerados por movimentagao transcorrente de direcéo
geral em torno de E-W, extensdo de varias centenas de quilémetros e largura de até mais de

uma dezena de quilémetros. Delimitam um setor chamado Transversal (Ebert 1970), separando



dois outros designados Norte ou Setentrional e Sul ou Meridional. Brito Neves et al. (2000)

apresenta a provincia dividida em cinco dominios estruturais
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Figura 4: Proposta de Compartimentacdo da Provincia Borborema por Brito Neves et al. 2001 em
Dominios Geotectdnicos (Santos et al. 2004)

7.2.1. Dominio Médio Coreall (DMC)

Localizado no extremo noroeste do Ceara e nordeste do Piaui, corresponde ao
segmento da PB situado a NW da Zona de Cisalhamento Sobral — Pedro 1. O DMC ¢
componente do Lineamento Transbrasiliano — Kandir, uma megaestrutura de diregdo NE-SW,
de carater transcorrente dextral e idade neoproterozoica, que o separa do (DCC) (Bizzi et al.
2003). Segundo Torquato e Nogueira Neto (1996) o DMC ¢ constituido por dois conjuntos
diferentes:

O Terreno Granja (embasamento gnaissico-migmatitico granulitico) e logo acima os
metassedimentos da Faixa Martinopole — Ubajara, ambos limitados por zonas de cisalhamento
transcorrente-transpressivas de direcdo NE-SW e idade neoproterozoica. O mesmo é formado
por uma associacdo de rochas de alto grau metamorfico representada por ortognaisses de

composicao tonalitica-trondhjemitica granodioritica (TTG), granulitos orto e paraderivados,
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migmatitos, charnockitos, enderbitos e kinzigitos com idade de 2,35 Ga (Paleoproterozoico —
PréTransamazonico) (Brito Neves et al. 2001). Santos (1999), com base em idades UPb, Sm-
Nd e Pb-Pb, considera as rochas metaplutdnicas como correspondentes a uma crosta juvenil
gerada em ambiente de arco magmatico durante o Sideriano (2,30 a 2,50 Ga), com
retrabalhamento nos eventos Transamazonico e Brasiliano.

A Faixa Martindpole: constituida por sequiéncias supracrustais neoproterozoicas de
margem continental passiva, depositadas entre 775 e 808 Ma (U-Pb em zircdo) e
metamorfisadas em torno de 650 Ma (U-Pb em titanita) (Santos, 1999). A Faixa é representada
pelo Grupo Martindpole, unidade inferior formada por rochas metavulcanossedimentares e
pelo Grupo Ubajara, o qual é constituido por sedimentos clastopeliticos e carbonaticos (Brito
Neves et al. 2001). Ocorrem ainda bacias extensionais ou de escape eocambrianas ou cambro-
ordovicianas (ex.: Bacia de Jaibaras) com vulcanismo associado (ex.: Basaltos da Suite
Parapui) como resultado de pequenos riftes implantados ao longo de algumas zonas de
cisalhamento brasilianas. Além de platons graniticos relacionados ao evento Brasiliano. (Brito
Neves et al. 1999).

7.2.2. Dominio Rio Grande do Norte

Esté situado entre os Lineamentos Senador Pompeu e Patos, inclui as Faixas Oros-
Jaguaribe e Serid6 e ao Terrenos Rio Piranhas, Sdo José do Campestre e Granjeiro (Delgado et
al., 2003; Brito Neves et al., 2000). Para Hasui (2012) estas faixas e terrenos sdo considerados
como subdominios, sendo denominados de Ords- Jaguaribe, Granjeiro, Rio Piranhas-Serido e
S&o José do Campestre do DRGN.

A Faixa Oros-Jaguaribe esta situada entre as Zonas de cisalhamento Senador Pompeu
e Portalegre e possui 0 seu embasamento constituido pelo Complexo Jaguaretama. Além disso,
ha a presenca de sequéncias metavulcanossedimentares do Grupo Oros, formadas durante a
Tafrogénese Estateriana (Mesoproterozdico) onde houve o desenvolvimento de um sistema de
bacias rifte. (Delgado et al., 2003). A Faixa Seridd apresenta ocorréncia mais importante na
direcio NNE-NNW e possui remanescentes aloctones a oeste no Terreno Rio Piranhas, até
préximo da Zona de Cisalhamento Portalegre, a leste no Terreno Sao José do Campestre e a

sul no Terreno Granjeiro (Delgado et al., 2003).

7.2.3. Dominio Central ou Zona Transversal
E uma faixa compreendida entre os Lineamentos Patos e Pernambuco (zona de

cisalhamento) de direcOes preferenciais ENE — WSW para E — W, e constitui um mosaico de
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terrenos tectono-estratigraficos organizados segundo uma megaestrutura em dominé (Jardim
de Sa, 1994), cujos limites sdo zonas de cisalhamento nucleadas no Brasiliano ou geradas
através do retrabalhamento de zonas de cisalhamento contracionais Cariris Velhos (Santos et
al., 2002).

Santos (1996) reconheceu inicialmente os terrenos Alto Mocoté e Alto Pajed, depois
foram identificados os terrenos Pianco - Alto Brigida. Um novo terreno foi proposto a oeste do
Terreno Pianc6-Alto Brigida denominado de Terrenos Gnaissicos do Oeste. As diversas
unidades tectonoestratigraficas do Dominio da Zona Transversal encontram-se, via de regra,
afetados pelo cisalhamento transcorrente do Lineamento Pernambuco e das estruturas
correlatas a ele coalescentes. Tal sistema determina o formato em cunha dos
terrenos/complexos, com tendéncia ao paralelismo com a megaestrutura brasiliana e intensa
deformac&o/transposicao de seus componentes litologicos.

7.2.4. Dominio Sul (DS)

Este dominio é limitado pelo Lineamento Pernambuco e pelo norte do Craton S&o
Francisco — Congo. As unidades geotectbnicas que perfazem esse dominio séo os cinturfes Rio
Preto, Riacho do Pontal e Sergipano e o Macico Pernambuco-Alagoas. Este dominio prolonga-
se ainda dentro do continente africano como o Cinturdo Africa Central — Oubanguides a norte
do Congo. E constituido por rochas metamdrficas de alto grau no embasamento craténico e por
rochas supracrustais do Supergrupo S&o Francisco — Bambui, localizados ao sul dos cinturdes
Sergipano e Rio Preto. Sequéncias distais destes dois cinturdes abrangem rochas Vulcano-
sedimentares, plutbnicas e sequéncias de mar profundo, além da possivel presenca de arcos

magmaticos neoproterozoicos (Brito Neves et al. 2000).
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7.2.5. Dominio Ceara Central

Localizado somente no Estado do Ceard, o Dominio Ceara Central (Figura 5) esta
situado entre os lineamentos Transbrasiliano-Kandi e Senador Pompeu (Brito Neves et al.
2001). Limita-se, ao norte, pela zona de cisalhamento Sobral—Pedro 11, que o separa do DMC,
pela Provincia Costeira a oeste, pela Bacia do Parnaiba a leste e ao sul faz fronteira com o
DRGN por meio da Zona de Cisalhamento Oros Oeste/Aiuaba (Bizzi et al. 2003). Serdo aqui

descritas apenas as unidades estratigraficas pertencentes ao Dominio Ceara Central (DCC), no
qual a &rea de estudo esté situada.
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Figura 5: Mapa geoldgico simplificado do Dominio Ceara Central. Fonte: Arthaud (2005).
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Complexo Cruzeta (Arqueano)

Definido por Oliveira & Cavalcante (1993), este complexo se localiza na porcdo NW
da Provincia Borborema, regido central do Ceara. Corresponde ao Macico Troia— Pedra Branca
(Brito Neves, 1975) e ocupa extensdo considerdvel do Dominio Ceara Central. Consiste em
terreno do tipo granito-greenstone e compreende as unidades Troia (Sequéncia
metavulcanossedimentar), Pedra Branca (metaplutbnicas calcissddicas) e Mombaca
(metaplutbnicas sddio-potéssicas). As rochas metaplutbnicas séo interpretadas como
segmentos de arcos magmaticos juvenis. Estudos geocronoldgicos recentes (U-Pb
convencional e Sm-Nd) atribuem idade de cristalizacdo do protolito de ortognaisses TTG entre
2680 e 2860 Ma (Neoarqueano) e de ortognaisses da Unidade Mombaca em 2150 Ma (Fetter,
1999).

A Unidade Trdéia € uma sequéncia metavulcanossedimentar (Cavalcante, 1999)
composta por metabasaltos, metagabros, metadacitos, metarriolitos, quartzitos, grafita -xistos,
metacalcarios, metassilexitos e Formacdes Ferriferas Bandadas (FFB). Ocorrem também
ortognaisses de composicdo tonalitica a granodioritica e leucogranitica (Suite Cedro), com
idade U-Pb de 2,77 Ga (Bizzi et al., 2003).

A Unidade Pedra Branca € constituida por ortognaisses TTG primitivos, com idade UPb
entre 2,77 e 2,85 Ga e idade modelo TDM entre 2,92 e 3,04 Ga (Fetter, 1999). O protolito
dessas rochas metaplutdnicas calcissddicas apresenta idade minima de cristalizacdo de 3270 +
5 Ma (U-Pb SHRIMP), de acordo com Silva et al. (2002).

A Unidade Mombaca é composta por ortognaisses granodioriticos a graniticos, gnaisses
diversos, migmatitos e restos de rochas paraderivadas, de alto grau metamorfico. A idade de

cristalizacdo dos protoélitos dos ortognaisses (U -Pb e Sm-Nd) é de 2150 Ma (Fetter, 1999).

Suite Metamérfica AlgodGes — Choré (Paleoproterozdico)

Conforme definicdo de Martins (2000), esta suite agrega um conjunto de rochas
metamorficas de natureza paraderivada e ortoderivada, aflorante nos municipios de
Quixeramobim, Quixada e Choro. Os terrenos pertencentes a esta suite margeiam a noroeste o
bloco arqueano de Pedra Branca e s&o constituidos por rochas metaplutdnicas de composicao
tonalitica a granodioritica associadas a faixas supracrustais formadas por rochas
metavulcanicas basicas (anfibolitos com ou sem granada) e rochas metassedimentares diversas,
incluindo formagdes ferriferas e manganesiferas bandadas (Almeida et al. 2007). De acordo

com Matins & Oliveira (2003), esta suite € composta pelas seguintes unidades:
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-Anfibolito Algoddes: esta unidade € representada por rochas anfiboliticas, com ou sem
granada, de granulacdo diversa, formando corpos de espessura métrica a decamétrica e
extensdo quilométrica, encontradas no distrito AlgodBes, no municipio de Quixeramobim.
Ocorrem, ainda, entre os anfibolitos, camadas de hornblenditos de granulacdo grossa, de
extensdo e espessura metricas. Esta unidade, datada por Martins (2000), apresentou idades U-
Pb entre 2,13 e 2,23 Ga e idades modelo TDM entre 2,24 e 2,44 Ga.

-Ortognaisses Cip0: apresentam-se como corpos intrusivos nas unidades anteriores, sob
a forma de stocks, diques e folhas alinhadas na dire¢cdo NE -SW (e.g., Serras do Verissimo, da
Conceicao, Aguda, Picos, Cipo, etc.).

Complexo Ceara (Paleoproterozoico)

A denominacdo Complexo Ceard ¢ uma das unidades mais discutidas na literatura da
PB. Ndo ha consenso entre os autores quanto a idade de sua formacdo ou subdivisao
estratigrafica formal. Durante muitos anos, o0 Complexo Cearad foi considerado de idade
Paleoproterozoica (Cavalcante et al. 2003). Entretanto, boa parte dos valores TDM disponiveis
para as sequéncias desta unidade (Fetter, 1999; Santos et al. 2003; Torres, 2004; Castro et al.
2003; Arthaud, 2007) sugere um limite superior, Mesoproterozoico, para a idade de deposicéo,
apontando importante contribuicdo detritica do Paleoproterozoico e possivelmente de fontes
Arqueanas. Além disso, no caso da regido de Redencdo, Torres (2004) obteve pelo menos uma
idade TDM neoproterozoica (949 Ma em rochas calciossilicaticas).

Embora esses dados ndo sejam ainda conclusivos, ao se considerar a importante
contribuicdo continental do Paleoproterozoico como fonte de material, pode -se supor que a
provavel deposicdo dos sedimentos originais seja bem mais recente do que as idades TDM
mais novas, o que indicaria que a deposicao dos sedimentos do Complexo Ceara pode ter se
estendido até o final do Neoproterozoico, ao contrario do que foi considerado por Cavalcante
et al. (2003).

Por outro lado, as unidades litoestratigraficas que compdem o Complexo Ceara, as quais
apresentam grande expressao no DCC, apesar de similares, sdo descontinuas, de modo que
foram subdividas, com conota¢Ges apenas cartogréficas, conforme as localidades de suas
ocorréncias, em sequéncias informais que nao apresentam, por enquanto, significado geolégico
claro e ndo se pode dizer se representam o resultado de evolucao separada de varias bacias ou
se correspondem ao desmembramento de uma unica entidade (Almeida et al. 2007).

Adotando-se a subdivisao proposta por Cavalcante et al (2003) para 0 Complexo Ceara,

sdo brevemente descritas abaixo as unidades Canindé, Independéncia e Quixeramobim.
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A Unidade Canindé parece ser a mais inferior do Complexo Ceara. E composta por
ortognaisses granitico-granodioriticos e migmatitos formados e metamorfisados no
Paleoproterozoico (idade U-Pb entre 2,15-2,10 Ga; Fetter, 1999). Também estdo presentes
rochas metabéasicas, metaultraméficas, metacalcarios, quartzitos, calcissilicaticas, anfibolitos e
formacdes ferriferas manganesiferas. A distribuicdo das idades-modelo TDM entre 2,4-2,3 Ga,
relativas a residéncia crustal do material que serviu de fonte para as rochas supracrustais da
Unidade Canindé, evidencia que a colocagdo dos protdlitos desta unidade ocorreu apds 2,3 Ga
e pode estar relacionada a formagéo dos primeiros arcos magmaticos do sistema de or6genos
do Paleoproterozoico (Brito Neves, 2001).

A Unidade Independéncia apresenta contato tectdbnico com as rochas da Unidade
Algoddes, e é constituida, segundo Bizzi et al. (2003), por paragnaisses e micaxistos
aluminosos, em parte migmatiticos, metacalcarios, rochas calcissilicaticas e anfibolitos
subordinados. Amaral (2007) apresenta para as rochas desta unidade valores magnéticos
médios (0,0092-0,0049 nT/m), relacionados a rochas como quartzitos arcosianos,
metacalcarios, micaxistos e paragnaisses aluminosos. Determinacfes radiométricas para as
rochas desta unidade, com base no método U-Pb, resultaram em idades de 750 a 800 Ma
(Arthaud, 2007).

A Unidade Quixeramobim corresponde a uma sequéncia metassedimentar que ocupa a
por¢do central da Folha Quixeramobim, nas adjacéncias da cidade homdnima. Esta unidade
ocorre ao longo do contato oeste do bat6lito Quixeramobim e se estende além da Folha
Quixeramobim para nordeste, circundando lateralmente o bat6lito Quixada (Almeida et al.
2007). Estdo presentes, principalmente, micaxistos aluminosos, paragnaisses, marmores e
quantidades subordinadas de quartzitos e rochas calcissilicaticas. DatacBes para essas todas as
sequéncias, utilizando o método U-Pb em zircdo, indicaram idade de 1878 Ma (Fetter, 1999).

Complexo Tamboril — Santa Quitéria (Neoproterozoico)

Ocorre na porg¢éo nordeste do DCC, estendendo-se por cerca de 40.000 km?2 na direcdo
NE-SW. De maneira geral, trata-se de um complexo granitico-migmatitico cuja principal
caracteristica é a intensa migmatizacdo associada a presenca de grande volume de granitos
anatéticos, exibindo varios graus de fusao, e de restitos constituidos por anfibolitos e rochas
calciossilicaticas. Sua idade neoproterozoica € bem definida, como mostram varias idades
modelo Sm-Nd e U-Pb em zircdes obtidas, no DCC, por Fetter (1999) e Castro (2004).

A idade mais antiga registrada no Complexo Tamboril-Santa Quitéria (665 Ma) foi

obtida em rochas vulcéanicas que flanqueiam o bat6lito, por meio do método U-Pb em zircéo.
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Outras datacOes realizadas em platons mais deformados mostraram idades de 637 Ma a 614
Ma, com possivel continuacdo do magmatismo até 591 Ma (Fetter et al. 2003).Com base em
assinaturas isotopicas (idades modelo) das rochas migmatiticas (de protélitos dioriticos a
graniticos) e metassedimentares desta unidade, assim como em data¢des U-Pb em zircdo de
varios corpos graniticos deformados, Fetter et al. (2003) chegaram a conclusdo de que os
protolitos desta unidade foram gerados em ambiente de arco magmatico continental.
Entretanto, a intensa deformacdo e anatexia avancada, resultantes da colisdo brasiliana,
prejudicam a reconstituicdo da geometria desse arco. Ainda segundo Fetter et al. (2003), os
granitos representam os Ultimos estagios da evolugdo do arco, caracterizados por aumento
progressivo da participacdo crustal, principalmente por refusdo do material magmatico mais
precoce.

Fetter et al. (2003) distinguiram quatro tipos principais de granitdides, que representam
as fases de evolucédo do arco magmatico:

A. Rochas dioriticas a granodioriticas (rochas com elevado teor de Mg). Granodioritos
cinzentos, comumente megaporfiriticos sdo as rochas dominantes;

B. Rochas granodioriticas a graniticas, ricas em quartzo, de coloracdo rosada a cinzenta,
contendo enclaves centimétricos a decimétricos de gnaisses e anfibolitos dioriticos;

C. Granodioritos a monzogranitos megaporfiriticos, de coloragéo cinzenta, fracamente
deformados, com quantidades variaveis de enclaves dioriticos. Este é o0 grupo mais abundante
de todas as associacdes igneas;

D. Platons célcioalcalinos. Granitoides com elevado teor de K, equigranulares a

megaporfiriticos, com monzogranitos subordinados.

Suite Granitica Meruoca (Cambriano)

Granitoides situados tanto no DMC como no DCC compdem esta unidade. Os granitos
estdo situados no DMC, no graben de Jaibaras, nas imediacdes do lineamento Transbrasiliano.
Esses platons cortam as sequéncias metassedimentares dos grupos Ubajara e Jaibaras, além de
rochas do embasamento. O Granito Meruoca apresenta idades Rb -Sr de 520 + 6 Ma (Sial,
1989), e o Granito Mucambo idades U-Pb de 532 + 6 Ma e Ar-Ar de 527 + 3 Ma (Fetter, 1999).

No DCC, ocorrem os granitos Pajé, Anil e Serra do Barriga. O Granito Pajé é um
batolito situado a aproximadamente 18 km, ao norte da cidade de Santa Quitéria, estendendo
se por uma area de 190 km2 Apresentam um singular formato de “8”, resultante de
deslocamentos sinistrais, que quase o dividiram ao meio, associados a Zona de Cisalhamento

do Rio Groairas. Este batélito é intrusivo nas rochas do Complexo Tamboril -Santa Quitéria,
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com o qual apresenta contato tecténico, evidenciado por limites retos e bruscos entre o material
granitico e os gnaisses regionais, com o desenvolvimento de zonas intensamente deformadas
em condigdes ducteis, ducteis-rupteis e rupteis, segundo Gorayeb e Abreu (1993). Enclaves
microgranulares, enclaves de rochas calcissilicaticas, diques sinpluténicos de composicao
dioritica, diques de albita-granito e de subvulcanicas de composicdo tonalitica sdo ainda
observados no Granito Pajé.

O Granodiorito Anil é um batélito de forma eliptica, com direcdo NNE-SSW. Sua
composicdo granodioritica apresenta variagcbes monzograniticas. Apresenta idade Rb -Sr de
587 + 19 Ma (Gorayeb & Lafon, 1995) e foi interpretado por Gorayeb et al. (1994) como fase
precoce da Suite Meruoca. O Granito Serra do Barriga é um stock de forma circular composto
por sienogranitos e monzogranitos inequigranulares a megaporfiriticos. Encontra -se intrudido

nos gnaisses, migmatitos e quartzitos do Complexo Ceard Novais et al. (1979).

Grupo Serra Grande (Paleozoico)

O Grupo Serra Grande representa as sequéncias sedimentares mais antigas da Bacia do
Parnaiba, estendendo-se de modo continuo ao longo de quase toda a borda da bacia. As areas
de maior ocorréncia e espessura, em superficie, estdo situadas nos flancos nordeste, leste e
sudeste da bacia. Nessas regides, os atuais limites da bacia sdo bem marcados por chapadas e
serras formadas por grandes pacotes de arenitos (Goes & Feijo 1994).

Esta unidade foi denominada por Kegel (1953) “Formacgdo Serra Grande”, da qual
excluiu a porcdo correspondente aos calcarios dobrados do embasamento que ocorrem
sotopostos e em discordancia angular com os arenitos. Por fim, Carozzi et al. (1975) cunharam
o termo Grupo Serra Grande, o qual seria composto pelas formacGes Mirador, Tiangué e Jaicos.
Entretanto, mais recentemente, Caputo & Lima (1984) e Gbes & Feijé (1994) consideraram o

Grupo Serra Grande composto pelas formacdes Ipu, Tianguéa e Jaicos.

Depositos Recentes (Quaternario)

Compreendem os depositos sedimentares holocénicos representados por areias finas a
grossas de varias coloragdes, bancos argilosos, cascalhos, blocos e matacGes localizados ao
longo das areas de inundagdo dos riachos Rola, Caioca, Madeira e do rio Groairas (Cunha,
2006).

Os perfis de intemperismo lateritico desenvolvidos na superficie da Provincia
Borborema apresentam idade minima de formacdo de 31 Ma (Oligoceno), idade obtida por

OAr°Ar e (U-Th)/He) (Lima et al., 2008). Esses perfis sd0 menores e mais jovens que 3 Ma
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na Depressdo Sertaneja, 0 que sugere para esta superficie uma histéria mais ativa de erosao que

impediu a formacéo ou preservacao de perfis de intemperismo mais antigos.

Magmatismo do Dominio Ceara Central

Os eventos magmaticos na Provincia Borborema (Figura 6) sdo reconhecidos desde o
final do Arqueano até o inicio do Fanerozoico, sendo geralmente relacionados a processos
tectdnicos extensionais ou colisionais. As primeiras manifestages magmaticas da Provincia
Borborema séo representadas pelas rochas que constituem o seu embasamento. S&o pequenos
nucleos remanescentes de segmentos crustais, relacionados a suites TTG, formadas no
Arqueano e retrabalhadas por eventos tectonicos posteriores e que geraram ortognaisses e
migmatitos (Brito Neves et al. 2000).

.i‘
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CRATON SAO FRANCISCO ™\

Bl Granitoides do Ciclo Brasiliano ‘L b
B Granitoldes do Ciclo Cariris Velhos a7
B Granitoides do Cido Transamazdnico

Figura 6: Distribuicdo dos diversos corpos graniticos, de diferentes idades no territorio da Provincia
Borborema. Fonte: Hasui et.al. (2012)

No Dominio Ceara Central, essas rochas séo representadas pelo Bloco Troia-Pedra
Branca ou Macic¢o Troia-Taua (Brito Neves, 1975), e constituem terrenos granito-greenstone e
granito-gnaissico, caracteristicos de crosta juvenil gerada em ambiente de arco magmatico
durante o Neoarqueano. Esse bloco é constituido por trés unidades litoestratigraficas
componentes do Complexo Cruzeta, caracterizado, sobretudo por rochas de origem magmatica,



19

intercaladas por sequéncias de rochas de ambiente plataformal metamorfisadas, a saber:
Unidade Troia, composta por metabasalto, metagabro, metadacito, metarriolito intercalado
com sequéncias metassedimentares.

Unidade Pedra Branca constituida basicamente por ortognaisses TTG primitivos. E a
unidade Mombaca, formada por ortognaisse granodioritico a granitico, gnaisses diversos,
migmatitos e restos de rochas paraderivadas em alto grau metamorfico. O Proterozoico também
foi marcado por intensa atividade magmatica, sendo diretamente relacionada aos dois
principais ciclos orogenéticos ocorridos na Provincia Borborema, especialmente na transicéo
entre 0 Meso e Neoproterozoico: Cariris-Velhos (1,08-0,95 Ga) e Brasiliano (0,95-0,45 Ga).

No entanto, ndo se tem registro do primeiro ciclo citado no Dominio Ceara Central,
enquanto que o Ciclo Brasiliano teve as suas maiores repercussdes. O Ciclo Brasiliano foi
marcado por um intenso plutonismo granitico, que produziu grande quantidade de batolitos,
stocks, derrames e outras intrusdes menores, tornando-se o principal evento magmatico atuante
no Dominio Ceara Central e em toda Provincia Borborema. Os principais registros desse ciclo
remetem ao Complexo Tamboril Santa Quitéria, granitoides neoproterozoicos a cambrianos
como o batélito de Quixadd Quixeramobim, diversos stocks pds-orogénicos, representados
pela Serra do Pajé e Serra do Barriga e diversas bacias, grabens e hemigrabens relacionados a
eventos distensivos regionais (Gorayeb et al. 1993).

O Complexo Tamboril-Santa Quitéria € o registro mais expressivo da colisdo brasiliana
no Dominio Cearéa Central e é interpretado como arco magmatico continental por Brito Neves
et al. (2003), flanqueado por metassedimentos (turbiditos, rochas calciosilicatadas e
vulcanoclasticas) e metavulcanicas de ambiente pré -arco ou pés-arco. Do ponto de vista
petrografico, a sua caracteristica mais marcante € a intensa migmatizacdo, com presenca de
anatexitos em varios graus de refusdo. Os tipos litol6gicos muito diversificados envolvidos no
processo de fusdo parcial sdo ortoderivados.

Segundo dados obtidos por Fetter et al. (2003) e Brito Neves et al. (2003) por meio do
método U-Pb em zirces, as rochas graniticas do complexo variam entre 660 e 614 Ma. Santos
et al. (2004) também obtiveram dados isotdpicos U-Pb e Sm-Nd nas rochas pluténicas desse
complexo e nas rochas paraderivadas que bordejam o arco.

Em um contexto geotectébnico mais amplo a Figura 7, esse complexo foi constituido
durante o periodo colisional entre a margem continental passiva do Craton Oeste -Africano e a
margem ativa de um grupo de placas, incluindo os atuais escudos Benigo -Nigeriano e Touareg
(Santos et al., 1998). A convergéncia e colisdo resultaram em sucessivos episédios tectono -

metamorficos, formacdo de granitos de subduccdo e colisdo, embricamento tectdnico e
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metamorfismo reverso, transcorréncias, anatexia, magmatismo granitico pos -tectdnico e

depdsitos vulcanossedimentares molassicos.

- Brasiliano Pan African Belts

1-Borborema Province
2-Dahomide
3-Pharuside
4-Oubanguide
5-Brasilia
6-Gurupi
7-Aracguai
8-Ribeira
9-Paraguai
10-Pampean
11-Damara
12-Gariep
13-West Congo
14-Mozambique
15-East African
16-Central African

1Ga Belts

Craton/Shields
1-Amazonian
2-Sao Francisco
3-Congo

4-West African
5-Paranapanema
6-Rio Apa

7-Luis Alves
8-Rio de la Plata
9-Kalahari
10-Tanzania
11-Goias Massif
12-Sao Luiz
13-Saharan metacraton

West Gondwana Orogen

Figura 7: Principais blocos cratonicos e cinturdes méveis da parte Oeste do Supercontinente Gondwana.
Fonte: modificado de De Wit et al., 2008 apud Ganade de Araujo et al., 2014.

Devido a grande variedade litoldgica do Complexo Tamboril-Santa-Quitéria, que inclui
gabros, tonalitos, granodioritos monzogranito e granitos, Fetter et al. (2003) distinguiram
quatro grupos de granitoides, que representam os diferentes estagios de evolu¢do do arco. O
primeiro, pré-colisional, composto por rochas dioriticas a granodioriticas do tipo I, com alto
teor de Mg, Ca e baixo K, representam a fase mais primitiva do arco magmatico continental.
O segundo, colisional, € constituido por migmatitos mais evoluidos, com estruturas nebuliticas
e homofanicas e representam o mais alto grau de refusdo da suite dioritica a granodioritica pré-
colisional. As rochas constituintes desse grupo sdo de composi¢do granodioritica a granitica,
ricas em quartzo e localmente contém grandes enclaves de gnaisses dioriticos e anfibolitos.

O terceiro grupo de granitoides compreendem granodioritos e monzogranitos cinzas,
megaporfiriticos e fracamente deformados. Localmente, essas rochas contém quantidades
variaveis de enclaves (quartzo) dioriticos, arredondados, variavelmente assimilados ou
irregulares a poligonais, sem sinal de interacdo magmatica, representando diques sinpluténicos
interrompidos. Essa associagdo representa uma fase de colocacdo granitica associada a fase de

regime tensional durante o desenvolvimento do arco.
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O quarto grupo representa a fase final do desenvolvimento do arco magmatico e a
progressiva e gradual participacdo de material crustal, principalmente por meio d a refusdo dos
dois primeiros grupos. Esta fase é caracterizada pela colocacdo de abundantes granitoides
subordinadamente equigranulares e megaporfiriticos, com alto teor de K e baixo Ca, e de
composicdo dominantemente monzogranitico a alcali - feldspato granito. A grande variacao
textural, estrutural e mineralogica nos diferentes corpos graniticos desse quarto grupo, sugere
a existéncia de diversos pulsos magmaticos ocorridos durante os estigios tardios de
desenvolvimento do arco magmatico.

O final do Ciclo Brasiliano (Eopaleozdico) é caracterizado por uma tectbnica
extensional regional intracontinental, com consequente adelgacamento crustal, favorecendo o
desenvolvimento de intrusfes graniticas alcalinas a peralcalinas anarogénicas de pequena
profundidade, vulcanismo em sequéncias supracrustais e formacdo de bacias, grabens e
hemigrabens. Os exemplos mais expressivos desse periodo sdo 0s granitos epizonais da Suite
Meruoca (ex. Meruoca, Pajé, Anil e Barriga), os batdlitos do Complexo Quixada-
uixeramobim, além da bacia Ubajara-Jaibaras, no Dominio Médio-Coreal (Nascimento e
Gorayeb, 2004).

Arcabouco tectonoestrutural do Dominio Ceara Central

A Provincia Borborema tem seu arcabouco completamente compartimentado por zonas
de cisalhamento (Figura 8), que variam desde zonas de acomodacéo restritas, localizadas dentro
de dominios crustais individuais, até grandes zonas de cisalhamento principais que a cortam
inteiramente, marcando os limites entre os diferentes dominios tectdnicos e que ndo raramente
se prolongam intercontinentalmente (Caby & Arthaud, 1986).

Caby et al. (1995) acrescentam que essas zonas de cisalhamento formam um sistema
sinuoso anastomosado, que comumente encerram litologias particulares, grau metamorfico e
estruturas diferentes, sugerindo deslocamentos relativos em larga escala, em que se registram
trés principais eventos tectonotermais: o primeiro ocorrido em torno de 2.6 Ga (Arqueano),
outro em 2,0 Ga (Paleoproterozbico/Transamazénico) e o ultimo em 700-550 Ma
(Neoproterozdico), correspondente ao evento Brasiliano, durante o qual a Provincia Borborema
foi cratonizada.

O DCC é estruturado por zonas de cisalhamento que o compartimentam e que variam
da escala de dezenas de quildmetros a escalas microscopicas. As principais zonas de
cisalhamento sdo: Sobral-Pedro I1; Senador-Pompeu; Taua; Rio Groairas; Humberto Monte; e

Forquilha. As Zonas de cisalhamento Sobral-Pedro Il e Senador-Pompeu constituem zonas
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principais que cortam efetivamente toda a PB e sdo segmentos que expressam a configuracéo
tectdnica de grandes lineamentos intercontinentais que se estendem até a Africa, aonde

recebem o nome de Kandi e lle-1fe, respectivamente (Brito Neves et al., 2001).
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Figura 8: Principais feicGes do Arcabougo tectonoestrutural da Provincia Borborema, apresentando a
distribuicdo das zonas de cisalhamento regionais mais importantes. Fonte: Hasui (2012)

O Lineamento Sobral-Pedro 11 (Figura 8) delimita o extremo noroeste do DCC e consiste
em uma zona de cisalhamento de cinematica destral, com orientacdo N40°E e espessura que
pode chegar até 10 km. E considerado como um importante segmento do Lineamento
Transbrasiliano que se estende por cerca de 2700 km de SW a NE do Brasil (Brito Neves et al.,
2001; Arthaud et al., 1998).

A zona de cisalhamento Senador Pompeu marca o limite sudeste do DCC. Ela faz parte
de um lineamento de trend NE-SW com 350 km de comprimento e 10 a 15 de largura. Trata-
se de uma zona de cisalhamento destral, que envolve diversos tipos de rochas metamérficas,
migmatitos e milonitos de alta temperatura, ao longo da qual houve colocacdo de corpos
graniticos intrusivos, como por exemplo, o batolito granitico Quixada Quixeramobim (Brito
Neves et al., 2001; Arthaud et al., 1998).

O Dominio Ceara Central foi estruturado durante a Orogenia Brasiliano-Panafricano do
Gondwana Ocidental, com idade geralmente aceita em torno de 610 Ma como consequéncia
da convergéncia, ao final do Neoproterozdico, entre os cratons Amazonico, Sdo Luiz-Oeste da

Africa e Sdo Francisco-Congo. A tecténica predominante neste dominio é tangencial,
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materializada por um empilhamento complexo de nappes de idades variadas, caracterizada pela
presenca de zonas de cisalhamento transcorrentes de escala continental, geralmente destrais de
direcdo NNE e SSW, seguida por uma intensa atividade tectonica transcorrente pds-datando o
pico do metamorfismo brasiliano (Garcia & Arthaud, 2004).

Nas faixas delimitadas pelas zonas de cisalhamento que atravessam a PB, uma foliacéo
subvertical encontra-se superimposta as foliagdes regionais, comumemente de baixo angulo. E
caracteristico o desenvolvimento de milonitos e ultramilonitos, em faixas de largura variavel e
de distribuicdo muito descontinua na zona cisalhada. A datacdo desses cisalhamentos foi feita
com base na datacao de granitos cinematicos associados as zonas de cisalhamento. A tecténica
transcorrente, que marca a Provincia Borborema, representa os estagios finais de uma tecténica
de colisdo continental, com um extravasamento lateral, necessario para acomodar um
importante encurtamento, de idade provavelmente neoproterozdica/brasiliana (Arthaud, 2007).
Raramente é possivel determinar as condi¢cdes de temperatura na qual se processaram as
deformacdes, mas quando € possivel, correspondem geralmente a facies xisto verde alto ou a
facies anfibolito.

A unidade tecténica chamada por Abreu et al. (1988) de Cinturdo de Cisalhamento
Noroeste do Ceara é delimitada pela Zona de Falhamentos Sobral-Pedro |1, que possui trend
NE — SW. Esta unidade individualiza o Dominio Ceara Central a sudeste do dominio Médio
Coreal a noroeste. Ambos os dominios sdo marcados por caracteristicas estruturais bem
distintas: o bloco Médio Coreau € formado por blocos elevados e rebaixados (horsts e grabens)
datados do Paleoproterozoico, enquanto que o dominio a sudeste € uma regido bem menos
estruturada (estruturacao aleatoria).

Também, segundo Abreu & Gorayeb (1992) e Abreu et al. (1988) na regido NW da
Provincia Borborema, em um regime compressivo, desenvolveram-se rampas frontais e frentes
de cavalgamentos, gerando fei¢cdes do tipo leques imbricados, o que resultou na colocacao de
diferentes rochas dispostas as vezes lado a lado, geradas em diferentes profundidades e com
diferentes graus metamaorficos.

Uma importante estrutura encontrada é a Zona de Cisalhamento Rio Groairas, que é
uma estrutura de quase 100 km de comprimento, com trend NW-SE, que ocorre na porc¢ao
centro oeste do Dominio Ceara Central e, no contexto da Folha Santa Quitéria encontra-se na
por¢cdo nordeste da mesma. Trabalhos de mapeamento de detalhe, como Amaral & Santos
(2006) e Teixeira & Dantas (2006) sugeriram que haveriam apenas caracteristicas rupteis ao
longo desta zona, denotadas pela presenca de cataclasitos, ultracataclasitos e pseudotaquilitos.

Uma movimentacao frégil sinistral, de idade p6s-ordoviciana é evidenciada pelo deslocamento
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da ordem de 5 a 9 km do Granito Pajé (Gorayeb e Abreu 1991), cuja idade de cristalizacdo (U-
Pb em zircéo) é de 460 Ma (Teixeira & Dantas, 2006)
7.3. Metamorfismo da Provincia Borborema

De acordo com Gorayeb et. al. (1988), os conjuntos litologicos que compde a Provincia
Borborema (PB) foram amplamente afetados por metamorfismo regional, cujos gradientes de
pressdo e temperatura variam desde condicdes da facies xisto verde, passando por condigdes
de facies anfibolito até condi¢des da facies xisto-azul, granulito e eclogito. O metamorfismo
de contato € menos expressivo e se restringe as auréolas dos diversos corpos intrusivos.
Metamorfismo dinamico pode ser observado nas zonas cataclasticas e miloniticas. Brito Neves
et al. (2000) considera que, assim como outros aspectos da PB, a histéria dos eventos
metamorficos e dos tipos de metamorfismo presentes sdo variaveis e estdo em fase incipiente
de conhecimento.

Ao longo da margem norte do Maci¢o Troia-Taua, em contato com o cinturdo
Garamiranga-Canindé, registra-se médio grau metamorfico, representado pela facies xisto azul
(Brito Neves et al. 2000). A facies granulito ocorre no Complexo Granja, na Faixa Granulitica
de Cariré (Nogueira Neto, 2000) e nos granulitos associados a zona de cisalhamento Senador
Pompeu, no limite sul do DCC (Brito Neves et al. 2000). A facies xisto verde é reconhecida
nos grupos Martindpole e Ubajara. As associagOes litologicas sdo representadas por
paragnaisses quartzo-feldspaticos finos, micaxistos granatiferos, quartzitos com sillimanita
fibrosa (fibrolita), granada e raramente cianita, além de anfibolitos com ou sem granada,
indicando que essas rochas alcancaram condi¢cdes metamorficas de anfibolito a anfibolito alto.

O Complexo Ceard, composto por um conjunto de rochas paraderivadas comumente
metamorfisadas e em alguns casos migmatizadas, foi afetado pela atividade metamorfica
decorrente da orogenia brasiliana e transbrasiliana. As rochas desta unidade apresentam
condicdes de facies anfibolito alto, zona da silimanita, e atingem, localmente, o estado de fusdo
parcial, principalmente na Unidade Canindé. Arthaud (2007) obteve, por meio da datacdo de
monazitas de mobilizados, idade de migmatizacdo em torno de 610 Ma. Condicgdes de facies
eclogito também foram registradas. Os plutons alcalinos e calcioalcalinos gerados durante o
Brasiliano e que cortam o Complexo Ceara estdo comumente deformados e metamorfisados
(Garcia & Arthaud 2004).

O Complexo Tamboril Santa Quitéria € caracterizado por intensa migmatizacao,
apresenta anatexitos em varios graus de fusdo (especialmente rochas ortoderivadas), além de

restitos com varias centenas de metros, formados geralmente por anfibolitos e rochas



25

calciossilicaticas, que resistiram a fusdo devido ao seu caréater refratario (Garcia & Arthaud,
2004).

Santos et al. (2008) encontraram evidéncias de retrometamorfismo na porgédo oeste do
batdlito Santa Quitéria, onde teriam se formado rochas de alto grau metamorfico que, no
entanto, foram retrometamorfisadas. Nessa area, algumas rochas apresentam assembleia
mineral composta por granada, clinopiroxénio (rico em jadeita), anfibdlio, plagioclasio e
quartzo. Essas rochas apresentam texturas simplectiticas (clinopiroxénio + plagiocléasio +
anfibdlio intercrescidos) ou agregados formados apds o pseudomorfismo da onfacita, além de
coroas de reacdo na granada. As observacdes de Santos et al. (2008) mostraram que as rochas
inicialmente alcancaram condicGes de facies eclogito. Dados termobarométricos para essas
rochas indicam pressdes superiores a 17 Kbar e temperaturas em torno de 820°C, e que houve
posteriormente retrometamorfismo para as facies granulito e anfibolito alto.

O plutonismo pés-Brasiliano teve como resultado a formacdo de auréolas de
metamorfismo de contato, evidenciadas pela presenca de termometamorfitos (quartzitos e
metarenitos) nas proximidades do Granito Mucambo, enquadrado nas facies albita-epidoto
hornfels e hornblenda-hornfels (Costa et al. 1973).

7.4. Geocronologia

Dados geocronologicos obtidos por diversos autores tém ajudado a reconstituir a
historia da PB e ampliar o entendimento, do ponto de vista temporal, acerca dos processos
magmaticos, metamarficos e deformacionais que a moldaram. Os principais métodos que vém
sendo utilizados sdo Rb-Sr, K-Ar, e mais recentemente Pb-Pb ou U-Pb, em cristais de zircéo,
e Sm-Nd em rocha total.

O Dominio Ceara Central é dominado por um complexo de ortognaisses félsicos de alto
grau e migmatitos de composicdo priméria tonalitica a granodioritica. Os gna isses sao
caracterizados pelo retrabalhamento dos protolitos Arqueanos (Caby & Arthaud, 1986).
Martins et al. (1998) obteve idade Arqueano Médio (U/Pb em zircdes de ortognaisses). Na
parte noroeste apresenta 2.13-2.14Ga e a nordeste apresenta idades mais antigas de 2.23-
2.37Ga. Contrastando com as idades obtidas pelo método Sm/Nd 2.23-2.37Ga. Indicando
assim uma crosta juvenil, entretanto enriquecida em material crustal antigo. Os gnaisses juvenis
tiveram influéncia de blocos Arqueanos, que provavelmente faziam parte de um terreno de arco
de ilha proximo de uma zona de subducgdo em um ambiente de mar aberto.

Os ortognaisses granitico-granodioriticos e migmatitos que compdem a Unidade
Canindé, do Complexo Ceard, foram formados e metamorfisados no Paleoproterozoico, de
acordo com a idade U-Pb entre 2,15-2,10 Ga obtida por Fetter (1999). Dados obtidos pelo
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mesmo método para as demais unidades deste Complexo mostram significativas diferengas.
As sequéncias metassedimentares da Unidade Quixeramobim apresentaram idade de 1878 Ma
(Fetter, 1999), enquanto para a Unidade Independéncia foram obtidas idades de 750 a 800 Ma
(Arthaud, 2007).

As rochas pluténicas do batolito Santa Quitéria mostram idade Sm-Nd (0,8-09 Ga —
TDM) e assinaturas isotdpicas consistentes com as misturas variaveis entre magmas juvenis do
Neoproterozoico e 0s gnaisses circunvizinhos do Paleoproterozoico, indicando que o
Complexo representa provavelmente os restos de um arco magmaético do Brasiliano. O
Complexo Tamboril-Santa Quitéria foi datado por Fetter et. al (2003), utilizando o método U
Pb em zircdo, com o qual foi obtida idade de 665 Ma, considerada a idade mais antiga ja
registrada para esta unidade. Outros dados disponiveis obtidos pelo mesmo método em plutons
mais deformados mostraram resultados entre 637 Ma e 614 Ma (Fetter et al. 2003).

Com relacdo aos platons tarditectonicos, para o Granito Mucambo, com base no método
U-Pb em zircdo, foi atribuida idade de 527 + 3 M.a (Santos et al., 1998). Fetter (1999),
utilizando o mesmo método, obteve idade de 532 + 6 Ma. Entretanto, Fetter (op. cit) encontrou
algumas dificuldades (qualidade, formas e imperfeicdes nos zircOes) para determinar, pelo
método U-Pb, a idade do Granito Meruoca, para o qual a idade Rb-Sr de 520 + 6 Ma (Sial,
1989), bem como a idade obtida no granito Mucambo devem servir de referencial.

O Granito Serra do Barriga foi datado por Tavares Junior et al. (1992), que obtiveram
idade de 482 + 8 Ma, utilizando o método Rb-Sr. Posteriormente, Mattos et al. (2007),
utilizando de dados geocronoldgicos e geoguimicos do granito Serra do Barriga, colocam este
pliton no mesmo contexto geotecténico dos platons Mucambo e Meruoca, sendo um indicativo
de que a granitogénese atuante no noroeste do Ceara se estendeu até o periodo Ordoviciano. A
idade “marco”, representando a transi¢ao do Proterozoico para o Paleozoico, foi obtida por
meio de datacGes Rb-Sr e U-Pb realizadas neste platon e que indicaram idades de 475 + 15 Ma
a 522 Ma (Tavares Jr, 1992; Mattos et al., 2003).

A estratigrafia do Dominio Ceara Central € esquematizada na Figura 9 que mostra as

unidades deste dominio.
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Figura 9: Litoestratigrafia do Dominio Ceara Central.

encostas das elevagbes.
- Granito do Pajé - Batdlito granitico intrusivo, com destaque
relevo em sua porcdo central (altitude maxima de 785m). Na Foha
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Sr; 529 + 3 Ma, Pb-Pb em zircao).

COMPLEXO TAMBORIL-SANTA QUITERIA

granitos e granodioritos de cor roseo e

subordinadamente cinza, granulagdo fina a média, textura porfiritica com
fenocristais de k-feldspato de até 3 cm e estrutura variando de gnaissica, augen-
gnaisse até tectonito-L, com facies isotropicos de textura equigranular. Contem
localmente enclaves e diques sin-plutdnicos maficos. Quimismo pera a
metaluminoso e caldo-alcalino de alto potassio.

Di granifico-migmatitico, com p jo de fases anatéticas (diatexitos e
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COMPLEXO CEARA

Unidade Ind déncia: Paragnaisses com biotita, granada, sillimanita efou
cianita; otﬁognasses migmatiticos, granada biotita xistos e outros xistos peliticos,

quartzitos, marmores, anfibolitos e gnaisses calcissilicaticos, além de corpos
graniticos associados.
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VIIl.  FOLHA SANTA QUITERIA - PRINCIPAIS CONTRIBUICOES

O mapeamento geologico complementar realizado no sentido da composi¢cdo de
informacdes necessarias a uma descri¢do geral da Folha Santa Quitéria, considerando a escala
1:100.000, teve lugar principalmente no denominado Macigo Santa Quitéria, uma unidade
geotectonica situada na parte nordeste do Dominio Ceara Central- DCC.

A énfase do trabalho realizado foi a descricdo de afloramentos posicionados em perfis
geoldgicos continuos, procurando cobrir as areas que ndo haviam sido mapeadas anteriormente,
por estagios de campo 2, enfatizando-se aspectos litoldgicos e estruturais, acompanhado da

coleta sistematica de amostras para estudo petrograficos (Figura 10).

Legenda
¢ Caminhamento TCC
Transporte
Cidade
Localidade —
Vila
Folha Santa Quitéria
B 1pueiras 2009
[T santa Quitéria-Taperauba 2010
[] Taperuaba2011 :
B Outros Estigios 1t : =c o~

Figura 10: Localizago dos estagios de Campo Santa Quiteria, Taperuaba, Ipueiras e outros estagios.
O Macico manifesta uma série de caracteristicas isotropicas e geofisicas, as quais
sugerem tratar-se 0 mesmo do resultado do funcionamento de um arco magmatico edificado

durante durante o Ciclo Geotectonico Brasiliano (Fetter, 1999).
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Figura 11: Proposta de Mapa Geolégico segundo as unidades descritas.

A Figura 11 apresenta sinteticamente, 0 mapa geoldgico da Folha Santa Quitéria, no
qual se destaca na porcdo centro-sul o Complexo Tamboril- Santa Quitéria. Na por¢cdo N-NW
0 Complexo Ceara, mais para N-NE o Granito Pajé recortado pela Zona de Cisalhamento
Groairas de orientacdo NW-SE que imprime movimentagdo claramente sinistral.

Na porcéo central e SE da Folha existem varios corpos graniticos de configuracdo
circular, com dimensdes de stocks; nas por¢dos N-NW e N-NE da Folha, o Granito Juré e o
Granito Pajé, respectivamente tem dimensdes de batdlitos.
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No arranjo estrutural as foliagdes compdem um arco voltado para sul desenhado sobre

rochas do Complexo Cear4, esse arranjo se repete também na por¢cdo N do Complexo Tamboril-

Santa Quitéria. Na porcao leste existe a Zona de Cisalhamento de Groairas cortando o Granito

Pajé

No que se refere aos contatos entre as unidades estes podem ser litologicos, tectdnicos

e intrusivo — entre os gnaisses do complexo T-STQ e 0s corpos graniticos. Os contatos

tectbnicos estdo estabelecidos principalmente ao longo da Zona de Cisalhamento Groairas.

A coluna litoestratigrafica da Figura 12 mostra o arranjo temporal das unidades

presentes na Folha.
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Figura 12: Litoestratigrafia proposta para este trabalho de mapeamento.

8.1. Descricao das Unidades Litoestratigraficas

8.1.1. Complexo Tamboril-Santa Quitéria (Neoproterozoico)

DESCRIGAO DAS UNIDADES

DEPOSITOS CENOZOICOS
Depésitos Aluviais: Depositos sedimentares clasticos,
inconsolidados, constituidos de areias, seixos e matacoes
i idos ao longo das principais, bem como
em terragos nas margens dos rios constituidos de material
argiloarenoso.

SUITE INTRUSIVA MERUOCA
Depésitos Aluviais: Suite intrusiva subalcalina a alcalina Meruoca:
monzonitos, granodioritos, sienitos e raras fases dioritica,porfiriticos,
aver acinzentadoe

GRANITO PAJE

Granito Pajé: Batélito granltico intrusivo, com destaque de relevo
em sua porgdo central. Faz contato intrusivo com gnaisses, com
frequentes xendlitos, mas também & afetado pela Zona de
Cisalhamento Groairas. E constituido dominantemente por

biotit itos e i i com  raros
granodioritos. Na zona de borda encontram-se tipos
micrograniticos porfiriticos, bem como zonas contendo muitos
xenolitos. Localizadamente s&o destacadas feigdes de mistura de
magmas com tipos dioriticos. (Idades 533 + 22 Ma RbSr; 529 + 3 Ma,
Pb-Pb em zircao).

COMPLEXO TAMBORIL-SANTA QUITERIA

Suite granitica-migmatitica Tamboril-Santa Quitéria: Complexo
Tamboril - Santa Quitéria: Suite intrusiva Tamboril-Santa Quitéria:
granitos e granodioritos de cor réseo esubordinadamente cinza,
granulagdo fina a média, textura porfiritica com fenocristais de k-
feldspato de até 3 cm e estrutura variando de gnaissica, augen gnaisse
até tectonito-L, com facies isotr6picos de textura equigranular. Contém

e diques sin-plutd méficos. Quimismo peraa
metaluminoso e calcio-alcalino de alto potassio.

COMPLEXO TAMBORIL-SANTA QUITERIA

Suite granitica-migmatitica Tamboril-Santa Quitéria: Complexo
Tamboril - Santa Quitéria: Diatexitos e granitéides roseos anatéticos,
granitdides de composigdo granitica a granodioritica, granitos
subsolvus faneriticos de tendéncia alcalina com granulagao variando
entre fina a grossa, cortando fases cogenéticas de textura porfiritica
granitos réseos equigranulares finos a médio.  Apresentam
frequ de rochas calcio-silicaticas e

Gnaisses it ou gnaisses 5
contudo a individualizagdo de corpos igneos de textura equigranular e
geometriairregular sdo frequentes.

COMPLEXO CEARA

Unidade Independéncia: seqUéncia de rochas de paraderivagao,
composta por granada-sillimanita micaxisto, moscovita-biotita
gnaisse, granada-biotita gnaisse, granada-moscovita-biotita gnaisse,
rochas calciossilicaticas, com lentes de anfibolitos, méarmores e
quartizitos .Gnaisses e xistos paraderivados (peliicos e semi-
peliticos), a biotitat muscovita + granada,  cianita e t sillimanita,em
parte migmatiticos ou com esparsos, eslreitos e descontinuos
r intercalagdes de pequenos
corpos lentiformes de granitdides, geralmente de dimensdes
reduzidas, além de lentes de xistos e de paragnaisses altamente
milonitizados.

Anfibolitos: Lentes de anfibolitos e/ou anfibolio-biotita gnaisses,
cinzas, migmatizados, e localmente com bolsées e veios quartzo-
afoliagdo.

Unidade Canindé: ortognaisses milonitizados com feigées
i da-biotit biotit

migmatiti g1 ; g :

muscovita-biotita-gnaisse), rochas matabasicas, metagabros,

metaultraméficas, metacalcarios, anfibdlio gnaisse e anfibolitos,

calcio-silicaticas

Esta unidade ocupa de 50-60% (Figura 11) da area e recobre toda a porcéo central,

estendendo-se a oeste e ocupando boa parte da porcéo leste. Essas rochas estdo relacionadas as
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porc¢des de relevo mais rebaixado, e geralmente ocorrem como lajedos (Figura 14A) ou blocos
rolados ao longo de estradas.

E representado principalmente pela unidade de Biotita-hornblenda gnaisse (em seus
diferentes graus de deformacdo), muscovita-biotita gnaisse, migmatitos, gnaisses
calciossilicaticos, corpos igneos cedo a sin-cinematicos com composicdo monzo e
sienogranitica. A geometria dos corpos presentes nessa area mostra conformidade entre si e
tem relacdo com a historia geoldgica da regido, sendo a unidade gnaissica-migmatitica em
estrutura em arco, ajustada com as rochas a noroeste (Complexo Ceard).

O biotita-hornblenda gnaisse apresenta composi¢do mineraldgica composta por quartzo
(15%), feldspato potéssico 10%, plagioclasio 10% biotita e anfibolio. Os minerais tém
dimensdes milimétricas a centimétricas. O afloramento mais representativo deste litotipo
apresenta veios com composicao quartzo feldspaticas, além de veios com maficos e micas. A
porcdo central do afloramento apresenta estrutura bandada, com as bandas méficas constituidas
por quartzo, alcali feldspato, plagioclasio, anfibdlio e biotita de dimensdes milimétricas a
centimétricas. A parte mais félsica é constituida por quartzo, plagioclasio alcali feldspato, e
estes tém dimensBes centimétricas. A rocha é caracterizada por uma foliagdo espacada,
composicional, do tipo bandamento gnaissico. Os veios cortam o bandamento (Figura 14B) com
cristais centimétricos subédricos — a composicdo deste é: 60% alcali feldspatos, 20%

plagioclasio, 15% quartzo e 5% de minerais maficos (biotita e anfibolio).
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Figura 13: Aspectos de campo do Biotita hornblenda gnaisse. (A) Afloramento tipo lajedo. (B)
Bandamento lenticularizado (C) Veio com composi¢do quartzo feldspaticas. (D)Veios cortando o
bandamento.

Os gnaisses apresentam-se as vezes migmatizados. A propor¢do de melanossoma e
leucossoma € muito variavel, podendo predominar de um ou de outro. Os gnaisses podem se
apresentar ainda com fei¢fes miloniticas, tal como o Biotita- hornblenda gnaisse. Améndoas
de feldspato se orientam de acordo com a orientacdo de veios graniticos. Apresenta também
veios pegmatiticos. Os marcadores cinematicos denotam deslocamentos sinistrais. Nota-se
uma variacdo da proporcao de maficos, configurado pelo aumento de anfibdlio.

Onde o cisalhamento foi mais intenso, 0 bandamento gnaissico encontra-se quase
completamente lenticularizado (Figura 13B) e descontinuo. Em algumas porcdes, ocorrem veios
de material neossdmico paralelos a foliacdo, caracterizando estrutura estromatitica.
Localmente, a granulacédo das rochas passa a fina, devido a intensa cominui¢ao e ao estiramento
de cristais de plagioclasio e quartzo, que chegam a desenvolver, em alguns pontos, formas
amendoadas.
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Figura 14: Aspectos de campo do Biotita anfibolio gnaisse (A) Afloramento do tipo lajedo, com
aproximadamente 50 m? de area. (B) Veio cortando o bandamento. (C) (D) Enclaves presentes no
Monzogranito.

Sob observagdo no microscopio 6tico (Figura 15), a textura principal é heteroblastica
com cristais de granulacéo fina a média (1 — 4 mm) formando contatos triplices. Apresenta
algumas porgdes com maior concentragdo de hornblenda, tendo localmente uma textura
nematoblastica relacionada com a orientacdo preferencial desses cristais. Além desta, apresenta
textura granobléstica associada a uma faixa com aglomeracgéo de cristais subédricos de quartzo
e plagioclasio. Sdo constituidas essencialmente por quartzo, plagioclasio e hornblenda e biotita,
minerais acessorios sdo opacos, titanita, minerais secundarios: sericita e carbonato.

Microclinio (30-35%) apresenta-se de forma anédrica, alongada segundo o plano de
foliacdo, apresenta maclamento xadrez, com extin¢do ondulante.

Plagioclasio (20-25%) possui forma anédrica com dimensdes 0,5 a 4 mm. O
maclamento mais evidente é o do tipo albita, € comum os cristais terem perdido as maclas. Sao
também identificados pela alteracdo e pelo intercrescimento mimerquitico. Pequenos cristais
de quartzo estdo inclusos em alguns cristais deste mineral. Alguns cristais mostram alteracao
para sericita.

A hornblenda (15-20%) possui forma majoritariamente anédrica (Figura 15B) com
dimensdo submilimétrica a 1 mm e contatos retos e triplices com os minerais vizinhos,
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apresenta cor verde e forte pleocroismo (z: marrom esverdeado; X: verde), orientada segundo

a foliacdo principal sendo estas alongadas.

Figura 15: (A) biotita-hornblenda gnaisse nicois cruzados com fei¢des de recuperacdo evidenciado por
pontos triplices. (B) biotita hornblenda gnaisse luz natural.

O quartzo (15-20%) é caracterizado por quatro geracfes. O quartzo tipo | tem com
forma anédrica contornos irregulares e contatos predominantemente curvos a interlobados com
os demais cristais, sendo por vezes retilineos com alguns cristais de anfibdlio. O quartzo tipo
Il ocorre formando os intercrescimentos mimerquiticos. J& o quartzo tipo 11l tem granulagéo
grossa, possui extingdo ondulante com formas arredondadas. Por fim o quartzo tipo IV é
incluso em alguns cristais de plagioclasio.

A biotita (8-10%) possui forma subédrica, dimensfes milimétricas de 2 a 4 mm em
contato reto com o anfibdlio e assim como com o quartzo e plagioclasio. O pleocroismo (x:
marrom palido z: marrom escuro).

Os minerais acessorios (<1%) sdo o zircdo e minerais opacos, que possuem formas
anédricas com contatos retos e irregulares, geralmente associados com a biotita. A titanita
possui forma anédrica, medindo <1 mm e esta associada ao anfibdlio.

O Muscovita-biotita gnaisse (Figura 16)sdo constituidos por bandamento geralmente
descontinuo caracterizado por alternancia de bandas de coloracdo escura, dominadas por
minerais maficos, tais como a biotita e bandas félsica dominadas por quartzo, muscovita e
plagioclasio. Por vezes a rocha apresenta foliagdo milonitica que é caracterizada pela forma
amendoada de alguns cristais de plagioclasio. associadas a essas rochas ocorrem veios e
bolsGes de composicdo quartzo feldspaticos de granulagcdo grossa centimétricos a métricos

dispostos concordantemente e discordantemente aos planos de foliacdo da mesma.
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Figura 16: Muscovita-biotita gnaisse. (A) aspectos gerais da rocha. (B) idem (A) com nicéis cruzados.
(C) feicdo milonitica representada por porfiroblasto de quartzo policristalino com extingdo ondulante.
(D) idem (C) com nicdis cruzados.

Microscopicamente trata-se de uma rocha de granulacdo média formada por
cristais anédricos e equigranulares, com textura granoloblastica que ocorre como bandas ou
como lentes intercaladas com micas de textura lepidoblastica. Associadas a essa textura
lepidoblastica ocorrem frequentemente cristais bem desenvolvidos de muscovita com textura
fish além de cristais amendoados de quartzo-feldspato. A composicdo mineraldgica relne
quartzo, plagioclasio, biotita muscovita e minerais opacos.

O quartzo ocorre em propor¢des que variam de 20% -25%. S&o cristais anédricos de
habito granular por vezes com extin¢do ondulante. Geralmente ocorrem na forma de agregados
onde os cristais sdo limitados entre si por superficies planas ou irregulares. Esses agregados de
quartzo ocorrem intercalados com fitas continuas de muscovita e biotita e por vezes
apresentam-se intensamente fraturado.

Plagioclasio ocorre em proporc¢des que variam entre 15%-20%. S&o cristais anédricos
e subédricos de habito granular e mais subordinadamente prismatico, apresenta maclamento do
tipo albita intensamente fraturados. Por vezes ocorrem como cristais amendoados de

plagioclésio bordejados por micas.
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Biotita ocorre em proporc6es que variam de 15-20%, na lamina. S&o cristais anédricos
a subédricos de habito lamelar e pleocroismo moderado que varia de marrom (X) a marrom
amarelada (Z =Y). Estdo dispostas paralelamente e define uma foliacdo, alguns cristais
apresentam bordas corroidas. Comumente este mineral apresenta contato irregular com 0s
cristais de plagioclasio (contato interdigitado) e forte relacdo com cristais de clorita geralmente
ocorrem nas bordas destas (Figura 16).

Muscovita ocorre em proporcdes que variam de 15% -20%. S&o cristais subédricos de
habito lamelar geralmente na forma de fitas alongadas associadas a biotita e a clorita,
apresentando um contato irregular com esta. Comumente apresenta-se como cristais bem
desenvolvidos em forma de losango caracterizando uma textura fish fortemente orientados
evidenciando uma foliagé&o.

As rochas acessorias encontradas em meio aos terrenos gnaissico-migmatitico tratam-
se de pegmatito (Figura 17A) e de brecha hidraulica (Figura 17B). Esta tltima é formada segundo

o regime de fraturamento hidraulico com T elevado e alta plasticidade.

Figura 17: Aspecto macroscopico dos pegmatitos e das brechas anfiboliticas. (B) rocha cinza
esverdeada, com porcdes brancas, granulacdo grossa, composta por intraclastos ricos em anfibolio e
plagioclésio.

Essa Brecha hidraulica é macica, forma irregular possui coloracdo cinza esverdeada,
tém matriz de alcali e plagioclasio e quartzo com clastos angulosos composto por anfibdlio,
plagioclasio e quartzo existente do Complexo Tamboril-Santa Quitéria.

O sienogranito preservado séo rochas de cor rosa, holocristalina, leucocrética,
faneritica, com granulacio fina a média. E constituida essencialmente por feldspato potassico,
plagioclasio e quartzo representando 94%. O mineral varietal é a biotita com 6%. (Figura 18 C
e D).

S@o observadas porgcbes com estrutura xenolitica, onde o magma durante sua
movimentacdo arrancou fragmentos das rochas encaixantes, incorporando-a (Figura 14D). Os

fragmentos possuem dimensdes extremamente variadas (centimétrica) e também com formas
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e composicOes variadas. Os contatos desses xenolitos ora séo nitidos, ora difusos. Possuem
formas variadas e tamanhos variando de 8 a 60 cm, cor preta, granulacdo média, textura
faneritica, composta por anfibdlio, plagioclésio e quartzo, sendo classificado como anfibolito.

Ao microscadpio, sua textura principal é granular alotriomorfica. Os minerais acessorios
séo apatita, muscovita, zircdo e opacos com apenas 1% da rocha. Os minerais secundarios séo
sericitas, carbonatos, argilominerais, muscovitas e cloritas.

O feldspato potéssico possui forma alotriomorfica com dimensdes variando de <1mm
a 2mm. Seus contatos sdo regulares com os outros minerais e irregulares com o plagioclésio.
O maclamento mais evidente € o do tipo xadrez. Ocorre o processo de argilizacdo, no qual o
feldspato potassico encontra-se alterado para argilominerais. Nos cristais maiores estdo
inclusos cristais menores de quartzo, plagioclasio e muscovita. Extensas lamelas e manchas

formam-se, neste mineral, caracterizando textura pertitica.

Figura 18: (A) e (B) Afloramento em blocos in situ. (C) rocha isotropica (D) coloracao rosada e minerais
de granulacdo média a grossa.

De acordo com o seu tamanho, forma e interagcdo com os outros minerais. O quartzo foi
dividido em dois. O primeiro (Qtz1) é o mais comum com forma alotriomorfica, contato regular
com o0s minerais vizinhos, dimensao de 1 a 3mm e extin¢do ondulante. O segundo (Qtz2) esta
incluso no feldspato potassico e no plagiocldsio em formas mais arredondadas e

submilimétrico.
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O plagioclasio possui forma alotriomorfica a hipidiomdrfica com dimensdes de <Imm
a 3mm. Seus contatos sdo regulares com os minerais adjacentes e irregulares com o feldspato
potéssico. O maclamento mais evidente € o do tipo albita. A biotita, apatita, zircdo e quartzo
podem estar inclusos em alguns cristais deste mineral.

A biotita é o Unico mineral varietal. Nesta rocha, apresenta cor marrom com forte
pleocroismo (>absorcdo: marrom escuro; <absorcdo amarelo palido). Possui forma
hipidiomérfica com dimensbes submilimétrica. Seu contato é regular com os minerais
adjacentes. Os cristais deste mineral podem estar inclusos no plagioclésio. Sofre processo de
desestabilizacdo resultando na cloritizacéo e alteracdes para muscovita.

A apatita (<1%) possui forma hipidiomorfica, dimensdes menores que 1mm.
Geralmente estd com habitos aciculares, porém pode se apresentar prismética. Seus contatos
sdo regulares com os minerais adjacentes e pode estar inclusa no plagioclésio. O zircéo (<1%)
possui forma idiomdrfica com habito bipiramidal, dimensdes submilimétricas e incluso no
plagioclasio. A muscovita (<1%) possui formas alotromérficas a hipidiomorficas, dimensfes
submilimétricas, contatos regulares e inclusa no feldspato potéssico.

Os minerais opacos (<1%) ora sdo alotriomdrficos e ora idiomorficos, ambos
submilimétricos. Seus contatos sdo regulares com os minerais vizinhos. Encontra-se incluso na
biotita e plagioclasio. Os minerais secundarios sdo produtos da argilizacdo do feldspato
potéssico (argilominerais); da descalcificacdo e saussuritizacdo do plagioclasio (epidotos,
sericitas e carbonatos) e da desestabilidade da biotia (clorita).

.
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Figura 19: (A) Aspecto mesoscopico do Monzogranito. (B) Principal textura do monzogranito ao
microscopio (nicois cruzados).

Ja outra rocha representante das rochas igneas € 0 Monzogranito (Figura 19). Rocha de
coloragdo cinza, holocristalina, leucocratica (IC~11%), isotropica de granulacdo média (a
maioria dos cristais tem 3mm). E constituida essencialmente por feldspato potassico,
plagioclasio e quartzo. O mineral varietal é a biotita. Microscopicamente, sua textura principal

é granular alotriomorfica (Figura 19B). Os minerais acessorios sdo anfibdlio, granada, apatita,
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zircdo e opacos. Os minerais secundarios sdo sericitas, carbonatos, argilominerais, muscovitas
e cloritas.

O feldspato potassico possui forma alotriomorfica a hipidiomorfica com dimenses de
<1 a 4mm. Seus contatos sdo regulares com o0s outros minerais e irregulares com a biotita. O
maclamento mais evidente é o do tipo xadrez. Ocorre o processo de argilizacdo, no qual o
feldspato potassico encontra-se intensamente alterado para argilominerais. Nos cristais maiores
estdo inclusos cristais menores de quartzo, plagioclésio e biotita evidenciando uma textura
poiquilitica. Extensas lamelas e manchas formam-se, neste mineral, caracterizando uma textura
pertitica.

O plagioclasio possui forma alotriomérfica a hipidiomdrfica com dimensées de <1 a
3mm. Seus contatos sdo irregulares com os minerais adjacentes e apenas regular com o
feldspato potéssico. O maclamento mais evidente é o do tipo albita, porém encontra-se também
o do tipo albita-carlsbad. Apatita e zircdo podem estar inclusos em alguns cristais deste mineral.
Os produtos de alteracdo podem ser visualizados como carbonatos e sericitas. No contato
plagiocléasio com feldspato potassico ocorre um intercrescimento de quartzo em forma de gotas
(textura mirmequitica)

De acordo com o seu tamanho, forma e interacdo com os outros minerais, o quartzo foi
dividido em trés grupos. O primeiro (Qtz1) é o mais comum com forma alotriomérfica, contato
regular com os minerais vizinhos, dimensdo de 1 a 2mm e extingdo ondulante. O segundo
(Qtz2) esta associado a textura mirmequitica, ou seja, incluso no plagioclasio, em formas de
gotas e submilimétrico. O terceiro (Qtz3) encontra-se arredondado e esta incluso nos cristais
maiores de feldspato potassico (textura poiquilitica).

A biotita é o mineral acessério mais importante. Apresenta cor marrom esverdeado com
forte pleocroismo (>absorcdo: marrom esverdeado escuro; <absorcdo amarelo palido). Possui
forma hipidiomdrfica com dimensdes submilimétrica. Seu contato € regular com 0s minerais
adjacentes e irregular com o plagioclasio. Os cristais deste mineral podem estar inclusos no
feldspato potassico e no plagioclasio. Opacos e quartzo estdo inclusos na biotita, esta que sofre
processo de desestabilizagéo resultando em alteracfes para clorita e muscovita.

O zircdo (<1%) possui forma idiomorfica com habito bipiramidal, dimensdes
submilimétricas e incluso no plagioclasio. Os minerais opacos (<1%) ora sao alotriomorficos
e ora idiomorficos, ambos submilimeétricos. Seus contatos sdo regulares com 0s minerais
vizinhos. Encontra-se incluso na biotita e plagioclasio. Os minerais secundarios sao produtos
da argilizagdo do feldspato potéssico (argilominerais); da descalcificacdo do plagioclasio

(sericitas e carbonatos) e da desestabilidade da biotia (clorita).
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As rochas dessa unidade aqui descritas representam um plutonismo neoproterozdico
correspondente ao desenvolvimento do Arco Magmatico Continental de Santa-Quitéria sao
representado por rochas gnaissicas e migmatiticas de composi¢do granodioritica a tonalitica e
por monzograitos e sienogranitos isotropicos com granulagdes variando de fina a grossa com
grande quantidade de biotita e pouco anfibolio levando a interpretacdo de que este mineral

sofreu forte desestabilizacdo, transformando-se em biotita.
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8.1.2. Granito Pajé (Neoproterozdico)

Este corpo de dimensGes batoliticas abrangendo 15% da area mapeada (Figura 11). Esta
exposto na porcao nordeste da Folha Santa Quitéria, (Figura 20 A e B), sdo lajedos aplainados,
cujos afloramentos que sustentam a Serra do Pajé como é conhecido na literatura. Esta unidade
é intrusiva na Sequéncia de Gnaisses e Migmatitos do Complexo Tamboril - Santa Quitéria.

Trata-se de uma rocha porfiritica, holocristalina, leucocréatica (1IC~15%), isotropica de
granulacdo média a grossa (matriz com cristais de 3mm e fenocristais de 10mm). Os
fenocristais (10%) s@o constituidos por feldspatos potassicos. A matriz (90%) é constituida
essencialmente por feldspato potassico, plagioclasio e quartzo. O mineral varietal € a biotita
com 15% da rocha total (Figura 20D)

Ao microscdpio, sua textura principal é porfiritica com matriz granular hipidiomérfica.
Os minerais acessorios sdo alanita, apatita, zircdo e opacos com apenas 1% da rocha. Os
minerais secundarios sdo sericitas, argilominerais e cloritas.

Os fenocristais de feldspato potéssico sdo hipidiomorficos com dimensGes
aproximadamente de 10mm. Seu contato é regular com o0s minerais adjacentes. O maclamento
mais evidente é o do tipo xadrez (microclina). Cristais menores de plagioclésio, quartzo e
biotita estdo inclusos neste mineral. Extensas lamelas e manchas formam-se caracterizando
textura pertitica nestes grandes cristais. Sofrem processos de argilizacdo, pois este mineral
altera para argilominerais.

O feldspato potassico da matriz possui forma alotriomdrfica a hipidiomorfica com
dimenses de 1 a 3mm. Seus contatos sdo regulares com os outros minerais e irregulares com
a biotita. O maclamento mais evidente é o do tipo xadrez, porém encontra-se também o do tipo
carlsbad. Ocorre o processo de argilizacdo, no qual o feldspato potassico encontra-se
intensamente alterado para argilominerais.

O plagioclasio, inserido na matriz, possui forma ora alotriomdrfica, ora hipidiomérfica
com dimens@es submiliméticas a 4 mm. Seu contatos sao regulares com os minerais adjacentes
O maclamento mais evidente € o do tipo albita, porém encontra-se também o do tipo albita-
carlsbad. A biotita, apatita e zircdo podem estar inclusos em alguns cristais deste mineral.
Ocorrem intercrescimento de quartzo em alguns cristais no contato plagioclasio-feldspato
potassico (textura mirmequitica). O zoneamento € do tipo normal, sendo o centro mais céalcico
que a borda, evidenciando uma perda de calcio e resultando em nucleos sericitizados.

De acordo com o seu tamanho, forma e interagdo com os outros minerais. O quartzo,
presente apenas na matriz, foi agrupado em trés conjuntos. O primeiro (Qtz1) é o mais comum

tem forma alotriomérfica, contato regular com os minerais vizinhos, dimensdo de 1 a 5mm e
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extingdo ondulante. O segundo (Qtz2) esta associado a textura mirmequitica, ou seja, incluso
no plagioclasio, em formas de gotas e submilimétrico. O terceiro (Qtz3) encontra-se mais
arredondado e esta incluso na biotita.

A biotita é o Unico mineral varietal. Nesta rocha, apresenta cor marrom com forte
pleocroismo (>absorcdo: marrom escuro; <absorcdo amarelo palido). Possui forma
hipidiomorfica com dimensdes submilimétricas a 1mm. Seu contato é regular com 0s minerais
adjacentes e irregular com o feldspato potéssico. Nos cristais maiores de biotita pode-se
encontrar inclusdes de minerais opacos e quartzo. Os cristais menores podem estar inclusos no
plagioclasio e nos fenocristais de feldspato potéssico. Sofre processo de desestabilizacao
resultando na cloritizacdo deste mineral.

A apatita (<1%) possui forma hipidiomdrfica com hébito acicular e prismatico,
dimensdes menores que 1mm. Geralmente esta inclusa no plagioclasio. O zircao (<1%) possui
forma idiomdrfica com habito bipiramidal, dimensbes submilimétricas e incluso no
plagioclasio. A alanita (<1%) possui forma hipidiomorfica, dimensdes menores que 1mm.
Geralmente estd metamitizada e com cotatos regulares com os minerais adjacentes.

Os minerais opacos (<1%) ora sdo alotriomdrficos e ora idiomdrficos, ambos
submilimétricos. Seus contatos sdo regulares com os minerais vizinhos. Encontra-se incluso na
biotita. Os minerais secundarios sdo produtos da argilizacdo do feldspato potéssico
(argilominerais); da descalcificacdo do plagioclasio (sericitas) e da desestabilidade da biotia
(clorita).
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Figura 20: Aspectos de campo do Granito Pajé, com principal forma de expressdo em blocos rolados
(A). (B) Dimensdo dos blocos formados pelo intemperismo in situ. (C) Enclaves encontrados
tipicamente no Granito Pajé. (D) Aspecto textural da rocha, cor acizentada, rocha porfiritica.

Apesar de apresentar texturas porfiritica, o Granito Pajé tem variacdo composicional.
Essa diferenca é notada primeiramente pela cor, tratando-se de uma rocha de coloragdo
predominantemente rosa, mas com aspectos texturais semelhantes ao monzogranito acima
descrito (Figura 20D). A variacdo sienogranitica € holocristalina, leucocratica (IC~10%),
isotrépica de granulacdo média a grossa (matriz com cristais de 3mm e fenocristais de 10mm).
Sua textura principal é porfiritica com matriz granular hipidiomdrfica. Os minerais essenciais
sdo feldspato potassico, plagioclasio e quartzo representando 90% e o0 minerais varietal € a
biotita com 8% (Figura 21A).

Os fenocristais (60%) sdo constituidos por feldspatos potassicos. A matriz (40%) é
constituida essencialmente por feldspato potassico, plagioclasio e quartzo representando 32%.
O mineral varietal é a biotita com 8% da rocha total. Os minerais acessorios séo anfibdlio,
apatita, titanita, zircao e opacos com apenas 2% da rocha. Os minerais secundarios sao sericitas,
argilominerais e cloritas. Ocorrem texturas mais localizadas como pertitas, poiquilitica e

granofirica.
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Figura 21: Variacdo de composi¢do do Granito do Pajé. (A) amostra de mdo 13SQ42 (B) Mesma
amostra de (A) ao microscopio, com nicois cruzados.

O plagioclasio, inserido na matriz, possui forma hipidiomérfica com dimensdes de 1 a
2,5mm. Seus contatos sao regulares com os minerais adjacentes. O maclamento mais evidente
é o do tipo albita, porém encontra-se também o do tipo albita-carlsbad. A biotita pode estar
inclusa em alguns cristais deste mineral. O zoneamento é do tipo normal, sendo o centro mais
calcico que a borda, evidenciando uma perda de célcio e resultando em nucleos sericitizados.

O anfibdlio (1%) é um mineral acessorio nesta rocha e € visualizado na cor verde com
fraco pleocroismo. Possui forma alotriomorfica, dimensdes variando de submilimétricas a
1mm. Seu contato é regular com os minerais adjacentes. Em alguns cristais encontram-se
inclusdes de zircdo e quartzo. A apatita (<1%) possui forma hipidiomérfica com habito
prismatico, dimensfes menores que 1mm. Geralmente esta inclusa na biotita, titanita e no
plagioclasio. O zircdo (<1%) possui forma idiomdrfica com habito bipiramidal, dimens6es
submilimétricas e incluso no anfibdlio. A titanita (<1%) foi divida em duas de acorda a sua
forma. A primeira é idiomorfica com hébito bipiramidal, contatos regulares, menor que 1mm
e inclusa no plagioclasio. A segunda é alotriomorfica com contatos regulares e submilimétrica.

O Granito Pajé é um corpo plurifacial tardi a Pds-Tectbnico que se encontra com
deslocamento pela Zona de Cisalhamento Groairas. Entre as facies descritas do Granito Pajé o
litotipo dominante corresponde ao monzogranito. Encontra-se intrusivo na sequéncia de

gnaisses e migmatitos do Complexo Tamboril- Santa Quitéria, com contatos irregulares.

8.1.3. Depositos aluviais (Cenozdico)
Os depositos sedimentares recentes sdo representados por coberturas aluvionares e

coluvionares que ocupam cerca de 10% da area. As aluvides ocorrem principalmente as
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margens dos rios Acarau e Groairas, e correspondem a material arenoso de cor marrom clara
cuja granulometria varia de fina a grossa. As encostas das serras e as por¢des mais rebaixadas
do relevo sdo marcadas pela ocorréncia de blocos de rochas de tamanhos variados que

constituem os depositos coluvionares.
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8.2. Geologia estrutural

Segundo Hobbs et al., 1976 varios fatores como pressdo, temperatura, tempo de
aplicacdo do esforco e presenca de fluidos, interagem entre si para produzir mudangas nas
rochas. Um corpo de rocha com forma geométrica de um cubo em algum lugar na crosta
terrestre € sujeito a forgcas que passam a atuar sobre e internamente a ele, e os gradiente de
temperatura e pressdo confinante estardo atuando em cada ponto do corpo considerado, sendo
estas condicGes ndo estaticas, ou seja, a cada ponto P e T irdo variar minimamente a seu tempo.
H& que se considerar também a presenca de fluidos, taxa de subsidéncia entre outros fatores
que influenciardo a resposta mecanica do corpo.

Os aspectos mecanicamente significantes do corpo rochoso (composi¢do mineraldgica,
presenca de foliacdo, etc.) se combinam com as condi¢Ges impostas ao material (temperatura,
pressdo) gerando fluxos distintos, os quais se traduzem na formacéo de estruturas distintas.
Esses fluxos determinam as condicdes reoldgicas da deformacéo dos corpos rochosos (Figura
22). Podem também ocorrer deslocamentos ao longo dos planos de foliacdo previamente
formados, isto se a pressdo de confinamento for baixa. Em outro caso, pressdes de
confinamento mais altas, as resisténcias friccionais ao deslocamento podem ser mais altas nesta

superficie.
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Figura 22: Esquema diagramatico para a discussdo da deformacao e os diversos fatores que interagem

nesse processo Hobbs et al., 1976.

Segundo Sibson (1977), na litosfera terrestre podem-se individualizar dois dominios

particulares de deformacao: o dominio raptil que ocorre em niveis crustais relativamente rasos,

da ordem de 10 a 15 km até a superficie e o dominio ductil, o qual atua em rochas localizadas

em profundidades abaixo de 10 a 15 km. A zona de transicdo entre esses dois dominios, onde

atuam os regimes ruptil-ddctil e ductil-raptil, possui temperaturas entre 250° a 350° C, sendo

assim, variavel nos diferentes ambientes geoldgicos da Terra (Figura 23).
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Figura 23: Aspecto do comportamento da deformacdo em diferentes niveis crustais. O estilo das
struturas formadas é diferente de acordo com o comportamento reolégico das rochas (raptil ou ductil).
Fossen, 2008.

O arcabouco estrutural da Folha Santa Quitéria é marcado por estruturas de carater tanto
ruptil quanto ductil, registradas em rochas metamorficas e igneas. Essas estruturas sao
resultantes de eventos tectdnicos e foram reconhecidas basicamente em todas as unidades
litostratigréficas descritas. As estruturas relacionadas ao comportamento ddctil das rochas
mostraram-se como as mais diversificadas e comuns. As estruturas dudcteis sdo representadas
por dobras, foliacOes, lineacdes, bandas de cisalhamento, enquanto que as estruturas rapteis
sdo representadas por fraturas e falhas. Estruturas primarias, tipo foliacdo de borda, foram
descritas nos granitos tardi-cinematicos.

8.3. Estruturas ducteis
Foliacdo

E um termo geral para denotar estruturas planares de carater penetrativo no interior de

um corpo rochoso, com excecdo dos acamamentos e estratificacdes sedimentares (Hobbs et al.,

1976). Os principais tipos de foliagdes encontradas estdo assinalado na Figura 24.
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Difusa (foliagio de transposigio) |
Bandada (bandamento En&issioo} |
Estilolitica (estilolitos)
Espacada Disjuntiva Anastomdtica (clivagem de fratura)
Grossa (fohiagio milonitica)

Composicional

Suave (foliagio milonitica)
Zonal (clivagem de crenulagiio) |

Foliagio e Clivagem

Crenulagdo
5 Discreta (clivagem de crenulagiio) |

Microcrenulagio

Fina Microdisjuntiva
Microcontinua |
Grossa Xistosidade

Continua

Figura 24: Classificacdo morfoldgica de foliages em rochas deformadas, (Twiss e Moores, 1992).
Em destaque na Figura 25 principais tipos de foliacdo encontrados durante os trabalhos
de mapeamento. O litotipo biotita-hornblenda gnaisse apresenta textura porfiroblastica, sendo
que os cristais de alcalifeldspato tem forma de améndoa, indicando uma foliacdo milonitica.
Observa-se ainda a presenca da lineacdo de estiramento mineral definida por cristais de alcali-
feldspato. Observa-se também um bandamento composicional tipico, evidenciado pela

alternancia de bandas félsicas e maficas.

Figura 25: Tipos de foliacdo encontradas nas variagOes litologicas do Complexo Tamboril-Santa
Quitéria (com excecdo de rochas igneas). (A) Foliacdo milonitica do tipo grossa em biotita-hornblenda
gnaisse. (B) gnaisse com foliacdo lenticularizada (C) Bandamento gnaissico em muscovita-biotita
gnaisse (D) bandamento gnaissico cortado por veio de composicao sienogranitica.
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Lineacdes de estiramento

E definida pela ocorréncia de minerais ou seus agregados estirados, contidos no plano
da foliacdo dos tectonitos L-S. As lineag¢Oes descritas na subarea estdo assinaladas na Figura 27
com base em uma classificagdo morfoldgica para as lineagcdes de Twiss & Moores (1992). O
quartzo normalmente ocorre na forma de gréos de equidimensionais ou fitas, ou agregados

lineares de gréos equidimensionais como vistos na Figura 26.

Figura 26: minerais como os feldspatos e anfibdlio extremamente linearizados no biotita-hornblenda
gnaisse no ponto 13SQ02, extremo norte da Folha Santa Quitéria, e que tem expressdo nos litotipos
regionalmente.



Lineacdes em
rochas
deformadas
(superficial ou
penetrativa)

Estrutural

Discreta

Seixos

Qoides

Fosseis

Manchas de alteracao

Construtiva

Linhas de charneira

Linhas de insterseccao

Boudmns

Tullions

Shckenlines

Mineral

Policnstalina

Bastao

Minerais difusos

Slickenlines

Sobrecrescimento nao fibroso

Grao mineral

Graos micaceos onentados

Graos alongados

Minerais fibrosos

Preenchimento fibroso de veios

Sobrecrescimentos fibrosos

Figura 27: Classificagcdo morfologica para as lineagdes (Twiss e Moores, 1992).

Dobras
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Dobras sdo manifestac6es da deformacéo ductil em resposta a presenca de esfor¢os que

acometem as rochas em niveis crustal médio e inferior, geradas por cisalhamento puro,

cisalhamento simples ou ambos simultaneamente, no caso da deformacdo transpressiva

(Fossen, 2012). A manifestacdo dessas estruturas é apresentada na Figura 28 A e B.

No Complexo Tamboril-Santa Quitéria a principal rocha gnaissica-migmatitica possuia

lentes de quartzo-feldspato, com tamanhos que iam desde a escala centimétrica até métrica, e

encontrava-se muito fraturado. Foram observadas améndoas de tamanhos milimétricos a

métricos, onde um material mais resistente encontra-se no seio de outro, podendo ser

classificado como boudin (Figura 28 C e D), indicando que o metamorfismo se deu em um

ambiente de pressdo e temperatura elevada, permitindo que uma rocha competente pudesse se

deformar plasticamente muitas vezes, com grandes rupturas.
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Figura 28: Estruturas de caracteristica ductil. (A) dobras intrafoliais no biotita-hornblenda gnaisse. (B)
dobra com bandas de cisalhamento. (C) presenga de boudins (D) minerais mais resistentes ao
cisalhamento formam lentes.

8.4. Estruturas rupteis

Estruturas rapteis formam-se a partir de fluxos cataclasticos e sdo caracterizadas por
condic¢des fisicas que promovem o aparecimento de descontinuidades, tais como deslizamento
friccional ao longo de contatos de gréos e rotacdo e fratura de gréos (Fossen, 2012).

A deformacdo descontinua esboga-se principalmente por meio de fraturas e falhas,
sendo que as fraturas sdo mais comuns do que as falhas em escala de afloramento e ocorrem

em todos os litotipos descritos na area de trabalho.

Fraturas

As fraturas sdo descontinuidades planares ndo penetrativas formadas sob deformacéo
coaxial raptil, caracterizadas por superficies paralelas ou subparalelas, ao longo das quais a
movimentacao é desprezivel. Ocorrem como conjuntos paralelos formando juntas, nos quais
cada conjunto é denominado de Familia de Juntas. As fraturas, assim como as falhas,
representam uma fase tardia da deformacéo (Passchier & Trouw, 2005).
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Falhas

Falhas sdo estruturas geradas em regime ruptil, assim como as fraturas. Entretanto sua
principal diferenca em relagdo aquelas é o deslocamento relativo significante, mensuravel na
escala de observacdo, entre blocos rochosos adjacentes. Podem ser definidas ainda por um
volume tabular de rocha com uma superficie central ou nucleo de cisalhamento, onde o
cisalhamento é mais intenso, envolto por um volume afetado em menor grau por uma

deformacéo ruptil, (Fossen, 2012).

Figura 29: Veios representativos, marcadores da cinematica que o conjunto de rochas do Complexo
Tamboril-Santa Quitéria passou.

Veios

Os veios representam mobilizados provenientes de processos de fusdo parcial, sendo
colocados em posicdes potenciais de menor tensdo, as quais indicam a posicdo trativa no
elipsoide de deformacdo. Foram descritos nas unidades gnaissicas da subarea, apresentando
dimens@es que variam de milimétricas a métricas. Possuem caracteristicas pegmatiticas e/ou
apliticas e ocorrem concordantes e discordantes a foliacéo.

Podemos separar dois eventos principais de colocagédo desses corpos. Em um tempo T1
inicial, ocorreu a colocacdo de veios concordantes a foliacdo, provavelmente na época da
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formacédo desta estrutura planar. Em um tempo T2 posterior a formacéo da foliacdo e mudanca
do sentido dos tensores, veios discordantes cortaram a foliacdo dos gnaisses, o que resultou no
aparecimento de pelo menos duas geragdes de veios: uma geracdo inicial concordante e outra
posterior discordante. A concordancia/discordancia de veios/mobilizados, o tamanho dos
minerais neles presentes, relativamente a rocha onde ocorrem tem a ver com fatores tais como:
taxa de fusdo do meio; tempo de migracdo do mobilizado para as posi¢des trativas e tempo de

cristalizagéo nessas zonas.

panel Mean dir- 182 4°

n=5
max = 20.00 %

(frequency)

Figura 30: Veio do Granito Pajé evidenciando a influéncia da Zona de Cisalhamento Groairas com trend
NW-SE

Veios sdo produtos de mobilizacdo de composicdes parciais extraidass de um
determinado corpo rochoso em condi¢cGes de P-T definidos. Ao serem retiradas essas
composic¢des tendem a migrar para posi¢oes trativas, as quais, a maioria das vezes, sdo secantes
as foliacdes, se elas ja existirem nas rochas Figura 30.

Se a deformacao no corpo tiver lugar em condicBes de cisalhamento simples, os veios
(posices espaciais trativas) tende a rotacionar e podem ser paralelizados a foliagcdo existente.

Se 0 processo de extracdo de composicOes (fusGes parciais) continuar outros
mobilizados se formardo e poderdo ser rotacionado total ou parcialmente perante veios
concordantes e discordantes.

Composicionalmente, o0s veios pegmatiticos sdo constituidos por duas assembleias
minerais principais: K-feldspato, quartzo, plagioclésio, biotita e turmalina; e, K -feldspato,
quartzo, plagioclasio, biotita. Os cristais destes minerais, presentes nos veios pegmatiticos,
geralmente ocorrem com dimensdes de poucos centimetros, em casos pontuais ocorrem com

dimensdes que atingem dezenas de centimetros.
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8.3. Microestrutural

Na andlise microestrutural procura-se caracterizar as tramas dos minerais nas rochas,
segundo Passhier e Trouw (2005) esse procedimento leva em consideracdo a descricao espacial
e geométrica dos elementos que compdem a rocha. As observacdes referentes a textura,
estrutura e orientacdo cristalografica preferencial fazem, portanto, parte deste conjunto (Hobbs
et al. 1976). As feicBes descritas devem ser penetrativas em um volume de rocha e pervasivas,
repetindo-se um determinado nimero de vezes. A microfabrica inclui descri¢des de forma dos
grdos, limite dos gréos, lamelas de deformacédo, agregados granulares com forma similar e
malhas com orientacdo preferencial (Passchier e Trouw, 2005).

Na Figura 31 C e D, a qual trata do muscovita-biotita gnaisse nota-se que a foliagédo é
definida por cristais de muscovita, quartzo e biotita. Ha a presenca de quartzo e feldspato na
forma de lentes ou sigmoides, ligeiramente assimétricos. A disposicdo dos cristais de
muscovita é subparalela (Figura 31), as bandas de quartzo apresentam-se com 0s Qraos
alongados por recristalizacdo dinamica (processo exemplificado na Figura 32), extingdo
ondulante e subgrdos em um processo de cominuigdo e recuperacdo. O plagioclésio encontra-
se em granulacdo fina, com fraturas, maclas contorcidas (Figura 31), mostrando fortemente

evidencias de cominuicdo de gréos e portanto, do processo de milonitizacdo da rocha.
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Figura 31: Fei¢Oes microestruturais do complexo Tamboril-SantaQuitéria. (A) Quatrzo policristalino,
extincdo ondulante com contatos triplices. (B) maclas contorcidas de plagioclésio (C) porfiroblasto de
quartzo policristalino, rodeado por cristais de biotita e muscovita. (D) foliacdo espacada, com
granulacdo média disposicao subparalela das micas, assim ha alternancia de dominios lepidoblasticos,
definidos pela biotita, muscovita. Os dominios granoblasticos sdo definidos pelo quartzo e feldspato.

GBM - recristalizagdo por migracdo de borda de grao

Tempo

Figura 32: Diagrama esquematico do processo de recristalizacdo por migracdo de borda de gréos. GBM
— Recristalizagdo por migracéo de borda de gréo a alta temperatura. Em altas temperaturas, as bordas
dos gréos se tornam altamente moveis e podem varrer o material em qualquer direcdo para remover
defeitos (desorganizacao) e bordas de subgrdos. Rotacdo de subgrdos também ocorrem, mas onde as
bordas de subgréos (s) sdo transformadas em bordas de grdos, o ultimo se torna também altamente
movel (Adaptado de Passchier e Trouw, 2005).
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8.4. Magmatismo

Os eventos magmaticos da Provincia Borborema estdo relacionados a processos
extensionais e colisionais, sendo registrados em rochas que ocorreu desde o final do
Arqueano/Paleoproterozoico até o Fanerozdico (Brito Neves et al, 2003).

A formacdo desses conjuntos litologicos foi interpretada com base na caracterizagdo
dos diferentes litotipos, a partir de dados de campo, relacGes estruturais, temporais, texturais e
petrograficas A integracdo desses dados permitiu o reconhecimento de diferentes eventos
magmaticos ocorridas na area, e que estdo relacionadas aos diferentes estagios de evolucéao
geoldgica do Dominio Cearad Central, relacionadas, principalmente ao Ciclo Brasiliano e a
instalacdo do arco magmatico de Santa Quitéria.

O primeiro evento (M1) magmatismo de alto Mg e Ca e baixo K, estéo relacionados os
protélitos do conjunto litolégico migmatizado composto por titanita-biotita-hornblenda
gnaisse, distribuido em grande parte da porcao oeste da area

O magmatismo célcio-alcalino de alto potéssio, correspondente ao segundo evento
magmatico (M2), é representado pelo conjunto formado por rochas tipicamente graniticas, da
Suite Intrusiva Tamboril-Santa Quitéria. O tipo litologico principal é o biotita sienogranito.
Esse conjunto é constituido por corpos fracamente deformados, geralmente com centros mais
isotropicos e bordas relativamente foliadas.

O terceiro evento (M3) corresponde ao magmatismo calcio-alcalino de médio potassio
representado pelos tipos litoldgicos tipicamente compostos por granada -biotita monzogranito,
porcdes localizadas de composicdo granodioritica. Esses granitoides apresentam centros
isotropicos e bordas foliadas, com xendlitos centimétricos de gnaisses paraderivados, que
ocorrem nas proximidades.

Assim, o0s estagios evolutivos do arco magmatico estariam fortemente relacionados a
geracdo de granitos: 1) pré-colisionais ou arcos magmaticos continentais, associados a
subduccado, 2) os sin-colisionais associados a fase tangencial, e 3) os tardi -orogénicos e 0s pos-

orogeénicos associados ao desenvolvimento de transcorréncias e adelgagamento da crosta.

8.5. Metamorfismo

O conjunto de litotipos de derivagdo metamorfica presente € representado
principalmente por gnaisses, de orto e paraderivagdo, ocorrendo associados subordinadamente
a anfibolitos. Os ortognaisses fazem parte do Complexo granitico-migmatitico Tamboril-Santa
Quitéria. Estudos petrograficos, aliados aos dados de campo, permitiram a identificacdo das

paragéneses metamorficas de cada litotipo, que uma vez estabelecidas, puderam fornecer
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informacdes a respeito das condigdes metamdrficas no momento de suas formagdes. Abaixo
estd sendo mostrada uma tabela (Tabela 1) das rochas metamdrficas descritos e as suas
respectivas paragéneses estabelecidas.

Segundo Brito Neves et al. (2003), em &mbito regional, o Ciclo Brasiliano é o evento
orogénico mais expressivo na regido, sendo responsavel pelo fim da evolugdo geologica
proterozoica na Provincia Borborema.

Tabela 1: Litotipos metamdrficos do Complexo Tamboril-Santa Quitéria, com suas respectivas
paragéneses, indicacdo das facies metamorficas e possiveis protolitos. Sendo que Bt = Biotita; Pl =
Plagioclasio; Mc = Microclinio; Qtz = quartzo; Ms = Muscovita, Hbl = Horneblenda, Afs= Alcali.

Facies de pico

Litotipo Paragénese metamorfico e de Protdlito
retrometamorfismo
I Migmatitos Anfibolito Médio-Alto Ortognaisses
hornblenda- Protilito igneo

.. . Hb + Bt + Qtz + PI )
biotita gnaisse Anfibolito Xisto do tipo TTG

Muscovita- médio >> verde Rocha ignea de
1 Bt + Pl + Qtz + Ms composicdo

iotita enai
biotita gnaisse + Afs Granodioritica

A paragénese |l representa o litotipo hornblenda-biotita gnaisse, mineralogicamente
constituido por quartzo, plagioclésio, biotita, hornblenda, microclinio, titanita e zircao.
Apresenta um bandamento composicional devido a recristalizacdo e segregacao de minerais
sob condicdes de metamorfismo de grau alto a muito alto (Sgarbi, 2012). A presenca dessas
areas migmatizadas na unidade indicam que essas rochas passaram por condi¢cdes de
temperaturas superior a 650°C (Sawyer, 2008), correspondente a facies anfibolito. Essa
paragénese indica um possivel protolito TTG, devido a auséncia de minerais
aluminossilicaticos e pela presenca de minerais ricos em Ca, como a hornblenda de minerais
acessorios tipicos de rochas igneas, como zircéo e titanita.

A paragénese Il representa a unidade muscovita-biotita gnaisse e é composta por
biotita, quartzo, plagioclasio, microclinio, muscovita, € com mineralogia acessoria composta
por zircdo, titanita e opacos, apresentando um bandamento composicional.
Microscopicamente, ha indicios de recristalizagdo, evidenciados principalmente pela textura
granoblastica poligonal.

Discussdo Metamorfismo:

O bandamento composicional é uma estrutura tipica de metamorfismo regional que atua

em éareas de grande extensdo. O processo de segregacdo mineral a partir da difusdo ibnica

representa uma das alternativas existentes para a formagéo do bandamento (Yardley, 2004). a
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presenca de fluidos nas rochas durante o metamorfismo permitindo ocorréncia de fusdes locais
gerando mobilizados que se colocam em zonas estratégicas de menor presséo.

A partir das paragéneses presentes e dos protélitos definidos para as rochas
metamorficas foi possivel interpretar que as rochas metamdrficas do Complexo Tamboril-
Santa Quiteria foram formadas sob condi¢bes de grau metamorfico alto (Figura 33), com
formacdo de bandamentos composicionais devido a processos de segregacdo metamorfica,
assim como fusdo parcial associada a formagdo de migmatitos. Sobreposto aos eventos
metamorficos, as rochas passaram por eventos deformacionais ducteis/rlpteis, 0s quais por sua
propria natureza submetem os corpos rochosos a novas condi¢des, que induzem a reacdes para
o reequilibrio mineral. Texturalmente, as rochas apresentam fei¢cdes miloniticas, porfiroclastos,

cristais amendoados e estiramento mineral.
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Figura 33: Diagrama P-T de facies metamorficas, com os campos de estabilidade de polimorfos de
AIl2SiO5 (linhas mais espessas). Em laranja um destaque para representar a provavel zona P - T e
profundidade em que as rochas de alto grau metamorfico se desenvolveram.

Na Paragénese I, segundo Yardley (2004), migmatitos em geral sdo rochas
caracteristicas de cinturbes metamorficos de alto grau. Porém, a fusdo de rochas pode ocorrer
em condi¢cdes de menor temperatura, dependendo da pressao de vapor d’agua, presenca de
minerais hidratados, como anfibdlios e micas, alem de plagioclasio e quartzo, que segundo
Winkler (1976) sdo minerais tipicos da facies anfibolito, que proporcionam um aumento na

taxa de fusdo das rochas as quais pertencem. Os gnaisses ortoderivados sdo notadamente
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aquelas que sofreram mais intensamente com este processo 0s quais Se apresentam com
progressivos estagios de fusao.

Apos a consolidacdo destes eventos, 0s corpos rochosos passaram por uma fase de
retrometamorfismo, tal afirmacéo deve-se ao contraste apresentado por rochas de alto grau que,
apesar do grau metamorfico atingido tém assembleias minerais hidratadas, tal como a presenca
de hornblenda e de muscovita. O processo de hidratacdo mineral, pode estar relacionado ao
préprio mecanismo de cavalgamento, pela remobilizacdo de fluidos em direcdo aos niveis
crustais mais rasos, atingindo as rochas mais anidras, colocadas nestes niveis crustais mais
superficiais, culminando nas assembleias minerais de facies xisto verde, como sinaliza o

quadrado de cor verde na Figura 33

8.6. Aspectos Economicos

No Estado do Ceara, destacam-se como substancias mais importantes para a economia
mineral as rochas ornamentais e de revestimentos, rochas carbonaticas, argilominerais,
agregados e minerais de pegmatitos. Outros minerais também possuem grande potencial, como:
gemas, gipsita, fosfato, grafita, barita e talco (Roberto et al, 2007). De acordo com DNPM
(2000), foram caracterizados no Ceard, 10 distritos mineiros, nos quais se concentra a producao
mineral efetiva do Ceara.

Na regido de Quixada-Pedra Branca ocorrem minerais de pegmatitos (rubelita, berilo,
quartzo, feldspato, lepidolita, turmalina e ambligonita), rochas ornamentais, calcario
dolomitico, cromita, grafita, scheelita, fluorita, ferro, pedra britada e argila.

Em Itapipoca-Santa Quitéria encontram-se rochas ornamentais (granito, diorito,
charnoquito e monzonito), calcério, calcario dolomitico, ametista, diatomito e argila. Além
disso, sdo também conhecidas ocorréncias de cianita, ferro, urnio e amianto antofilitico.
Destaca -se a ocorréncia dos “granitos” Vermelho Fuji, Juparand Montiel, Brown Paradise e
Cinza Nova Russas (CETEN, 2005).

No contexto da Folha Santa Quitéria as discussdes sobre o tipo de magma e o ambiente
tectonico juntamente com as transformacdes tardi/pos-magmaticas deveriam ser voltados para
a metalogénese devido a grande diversidade de rochas gnaissicas, migmatiticas,

calcissilicaticas, anfibolitos, e granitos cedo a sin e tardi a p6s-tecténicos encontrados na area
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IX. CONSIDERACOES FINAIS

A literatura geoldgica estabelece haver na regido noroeste do Estado do Ceara dois
principais eventos tectono-metamorficos regionais que acometeram esta regido, a saber: a
Orogenia Transamazonica (Paleoproterozdica) e a Orogenia Brasiliana (Neoproterozoico). A
sequéncia de eventos que a area da Folha Santa Quitéria passou é colocada de acordo com 0s
dados de campo e petrograficos encontrados neste trabalho.

De acordo com os litotipos e dados da literatura encontrados na sistematizagéo de dados
a que se propde esse documento de concluséo de curso, o processo de fechamento completo do
oceano no Neoproterozoéico, que culminou na formacdo do um arco magmatico continental -
Arco Magmatico de Santa Quitéria, foi originado a partir da colisdo entre duas placas
continentais, com formacéo de granitoides pré a sincolisionais, dioriticos a granodioriticos, a
partir de magmas com alto contelldo de Mg e Ca e baixo K , interpretados por Fetter (2003)
como as fases mais primitivas do magmatismo do arco.

Diversos tipos de rocha, inclusive sedimentares (encontradas em outras porcdes fora da
area de mapeamento) foram metamorfisadas, assim como, os granitoides pré a sincolisionais
resultantes da formacgdo do arco magmatico de Santa Quitéria (protolito igneo). Os gnaisses
ortoderivados sdo representantes do Complexo Tamboril-Santa Quitéria, e sdo principalmente
associados a esta natureza devido ainda registrarem feicBes igneas como intercrescimento
mimerquiticos, graficos e pertiticos.

O metamorfismo de carater regional provavelmente atingiu condicbes de facies
anfibolito médio a alto, com temperaturas que variavam entre 650° C e 750° C e pressdes
moderadas, que ocasionou em processos de migmatizacdo, registradas principalmente nos
ortognaisses, gerando grandes porcfes neossomaticas (diatexitos). O metamorfismo foi
acompanhado também de deformacéo, que gerou a formacao de foliacao.

A regido de ocorréncia do Arco magmatico de Santa Quitéria esta associada a um
sistema de nappes, que afetou o embasamento e as rochas supracrustais, com vergéncia
predominante para SSE (Caby & Arthaud 1986; Arthaud et al.,2008). A idade para o
metamorfismo regional foi estabelecida ao redor de 600 Ma por Castro (2004) pelo método U-
Pb em monazita. A geocronologia isotopica também sugere um ambiente de arco magmatico
através das idades modelo TDM sao geralmente meso a neoproterozoicas, com gNd (600)
levemente negativos a positivos, variando entre -3 e +3 (Fetter et al.,2003).

Adicionalmente, deve ser ressaltado a expressiva granitogénese pela presenca de
diversos corpos graniticos espalhados pela area, com bordas foliadas, por vezes minimamente

deformados nas bordas. O primeiro episédio é representado pelas suites Quixada-
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Quixeramobim, com idades U-Pb de 585 Ma (Fetter, 1999). O segundo, e mais jovem episédio
(Cambro-Ordoviciano), é representado por uma série de corpos, no qual se destacam 0s
granitos Mucambo, Meruoca, Serra da Barriga, Pagé, Serrote S&o Paulo e Complexo Anelar
Quintas com idades U-Pb variando entre 535 e 480 Ma (Teixeira, 2006, Castro, 2004, Fetter,
1999).

Os granitos que representam um plutonismo neoproterozoico (Complexo Tamboril-
Santa Quitéria) correspondente ao desenvolvimento do Arco Magmatico Continental de Santa-
Quitéria sdo principalmente monzograitos e sienogranitos isotropicos com granulacoes
variando de fina a grossa. Estas rochas apresentam grande quantidade de biotita e pouco ou
nenhum anfibolio o que leva a interpretacdo de que este mineral sofreu forte desestabilizacao,
transformando-se em biotita.

As rochas félsicas desta unidade séo provenientes principalmente de um magma de
composicao intermediaria e em escala microscopica observa-se quatro tipos principais de
alteracdo: cloritizacdo, sericitizacdo, argilizacdo e saussuritizacdo. Ainda no neoproterozoico,
outro plutonismo compde a Folha Santa Quitéria que é representado por granitos, geralmente,
porfiriticos com fenocristais de feldspato potassico que chegam a dimens6es até 12 mm. Assim
como o Complexo-Tamboril Santa Quitéria, em poucas rochas observou-se a presenca do
anfibolio. Esses litotipos variam entre monzogranitos e sienogranitos com indice de cor bem
variado e em escala microscOpica 0s minerais acessorios sdo opacos, titanita, alanita, apatita e
zircéo.

A historia deformacional esta intimamente ligada a formacdo do arco magmatico, no
qual foi acometido por um Unico evento de metamorfismo em escala regional
(tectonometamorfismo) que condicionou o pico do metamorfismo ocorrem estruturas de
natureza ductil e raptil, sendo que as primeiras sdo mais diversificadas e mais comumente
encontradas. A foliacdo do tipo bandamento composicional (gnaissica) é a principal estrutura
presente em gnaisses ortoderivados, do Complexo Tamboril-Santa Quitéria.

A histéria deformacional inicia a partir de movimentos frontais (cavalgamentos) como
resultado da instalacdo do arco magmatico de Santa Quitéria. Com o avango da frente colisional
e progressivo espessamento da crosta as movimentagdes de massa, passam de frontais a laterais
(transcorréncia), experimentando ainda estagios de transpressao.

Os corpos mais arredondados na perspectiva do mapa correspondem a colocacéo de
corpos plutdnicos, provavelmente como produtos de magmatismo tardi a pos-tectonico, quando

os tensores de deformacdo ja se encontravam em estagio de relaxamento. A colocagédo desses



63

corpos ainda sob atuacdo de esforgos, acarretou na formacéo de foliagdo de borda, em contraste

com a porc¢do interna que permaneceu isotropica.
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FICHA PETROGRAFICA

Sigla da Amostra 13-SQ-04

Coordenadas (Lat/Long) 9556639,2 | 379150,5

Descri¢cdo (Amostra de Mao):

Imagem da Amostra

Rocha de coloracéao cinza, holocristalina,
hololeucocratica (IC~5%), isotropica de granulagdo
média (a maioria dos cristais tem 3mm). E constituida
essencialmente por feldspato potassico, plagioclasio e
quartzo. O mineral varietal é a biotita.

{ R .:.H
i g

Descricdo (Microscopia Otica):

Sua textura principal é granular hipidiomérfica. Os
minerais acessorios sdo apatita, zircdo e opacos. Os
minerais  secundarios sdo  sericitas, carbonatos,
argilominerais, muscovitas e cloritas.

O feldspato potéssico possui forma alotriomérfica a
hipidiomorfica com dimensdes submilimétricas a 2mm.
Seus contatos s8o regulares com 0s outros minerais. O
maclamento mais evidente é o do tipo xadrez. Ocorre 0
processo de argilizacdo, no qual o feldspato potéssico
encontra-se intensamente alterado para argilominerais.
Nos cristais maiores estdo inclusos cristais de,quartzo.
Extensas lamelas e manchas formam-se, neste mineral,
caracterizando uma textura pertitica.

O plagioclésio possui forma ora alotriomorfica,
ora hipidiomorfica com dimensfes de <1 a 5mm. Seu
contatos sdo regulares com os minerais adjacentes . O
maclamento mais evidente é o do tipo albita.. A biotita,
zircdo e apatita podem estar inclusos em alguns cristais
deste mineral. Ocorrem processos de perda de calcio,
alterando para carbonatos e sericitas. No contato
plagiocldsio com feldspato potassico ocorre um
intercrescimento de quartzo em forma de gotas (textura
mirmequitica).

De acordo com o seu tamanho, forma e interacéo
com os outros minerais. O quartzo foi dividido em trés. O
primeiro (Qtzl) é o mais comum com forma
alotriomdrfica, contato regular (estdo dispostos como
mosaicos) com 0s minerais vizinhos, dimensdes menores
que 1mm e extin¢do ondulante. O segundo (Qtz2) esta
associado a textura mirmequitica, ou seja, incluso no
plagioclasio, em formas de gotas e submilimétrico. O
terceiro (Qtz3) encontra-se arredondados e esta incluso
nos cristais maiores de feldspato potassico.

A biotita é o mineral acessério mais importante
Nesta rocha, apresenta cor marrom com forte pleocroismo
(>absorcéo: marrom escuro; <absorcdo amarelo palido).
Possui  forma  hipidiomérfica com  dimensfes
submilimétrica. Seu contato € regular com 0s minerais




adjacentes e irregular com o plagiocléasio. Os cristais
deste mineral podem estar inclusos no feldspato
potassico. Sofre processo de desestabilizacdo resulltando
na cloritizagdo deste mineral.

A apatita (<1%) possui forma hipidiomorfica
com habito acicular e prismatico, dimensdes menores que
1mm. Geralmente esta inclusa no plagioclasio. O zircao
(<1%) possui forma idiomorfica com habito bipiramidal,
dimensdes submilimétricas e incluso no plagioclésio.

Os minerais opacos (<1%) ora séo
alotriomorficos e  ora  idiomorficos,  ambos
submilimétricos. Seus contatos sdo regulares com o0s
minerais vizinhos. Encontra-se incluso na biotita, alanita
e plagioclésio. Os minerais secundarios sdo produtos da
argilizacdo do feldspato potassico (argilominerais); da
descalcificacdo e saussuritizagdo do plagioclasio
(epidotos, sericitas e carbonatos) e da desestabilidade da
biotia (clorita).

Aspectos Texturais/Microestruturais: Ocorrem texturas mais localizadas como pertiticas e mirmequitica.

Mineralogia Essencial % modal | Minerais Acessorios:
Feldspato potéssico 35 Apatita, zircao e opacos
Plagioclésio 30
Quartzo 30
Biotita 5

Minerais Secundarios:

sericitas, carbonatos, argilominerais, muscovitas e
cloritas.

Classificacdo (tipo de rocha): Ignea

Classificagdo (nome da rocha): | Monzogranito

Petrogénese:

Possivel fonte: rocha intermediéria/ Ambiente de formag&o: Plutdnico

FICHA PETROGRAFICA

Sigla da Amostra 13-SQ-10
Coordenadas (Lat/Long) 95442744 | 3741815
Descri¢do (Amostra de M&o): Imagem da Amostra

Rocha de coloragdo esverdeada, holocristalina,
mesocratica (IC~40%), isotrépica de granulagdo grossa (
a maioria dos cristais tem 4mm). Sua textura principal é
granular e cumulatica. E constituida essencialmente por
plagioclasio e clinopiroxénio representando 99% da rocha
total.

’ Descricdo (Microscopia Otica): Fotomicrografia
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O plagioclasio possui forma alotriomoérfica com
dimensdes de 1 a 4mm. Seu contatos sdo regulares com
0s minerais adjacentes e irregular com outros cristais de
plagioclasio. O maclamento mais evidente é o do tipo
albita. A titanita e o zircdo podem estar inclusa em alguns
cristais deste mineral. Sofre processo de perda de calcio e
alteracdo para sericita.

O clinopiroxénio possui forma alotriomérfica
com dimensdes de <1 a 4mm. Seu contatos sdo regulares
com 0s minerais adjacentes. O maclamento mais evidente
€ 0 do tipo albita. A titanita e o zircdo podem estar inclusa
em alguns cristais deste mineral. Sofre processo de
bastizacdo e altera para serpentina e para anfibélio. Nesta
rocha, apresenta cor verde e marrom.

O zircdo (<1%) possui forma idiomoérfica com
habito bipiramidal, dimensdes submilimétricas e incluso
no plagioclasio e no clinopiroxénio. A titanita (<1%) é
idiomorfica com habito bipiramidal, contatos regulares,
menor que 1mm e inclusa no plagioclasio e
clinopiroxénio. Os minerais opacos (<1%) sdo
alotriomorficos e estdo inclusos no plagioclésio.

Os minerais secundarios sdo produtos da
descalcificacdo do plagioclésio (sericitas) e do processo
de bastizagdo (serpentinas) e da substituicdo do
clinopiroxénio (anfibolio) O anfibolio é alotriomérfico
com contato gradual com o clinopiroxénio,
submilimétrico e coloracgdo verde.

Aspectos Texturais/Microestruturais: Cumuldtica e granular.

Mineralogia Essencial % modal | Minerais Acessdrios:
Plagioclésio 60 titanita, zircdo e opacos
Clinopiroxénio 39

Minerais Secundarios:

anfibdlio, sericitas, argilominerais e serpentina

Classificacdo (tipo de rocha): Ignea

Classificagdo (nome da rocha): | Gabronorito

Petrogénese:

Possivel fonte: / Ambiente de formag&o: Plutbnico

FICHA PETROGRAFICA

Sigla da Amostra 13-SQ-11

Coordenadas (Lat/Long) 9543143,6

| 373666,9

Descrigdo (Amostra de Mao):

Imagem da Amostra

Rocha de coloragao cinza, holocristalina,
hololeucocratica (IC~5%), isotropica de granulagdo
média (a maioria dos cristais tem 3mm). Sua textura
principal é granular hipidiomorfica. E constituida
essencialmente por feldspato potéssico, plagioclasio e
guartzo representando 95%. Os minerais acessorios sao
biotita e anfibdlio.
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Descricdo (Microscopia Otica):

O feldspato  potassico  possui  forma
hipidiomorfica com dimensBes de 1 a 5mm, geralmente.
Porém pode-se observar cristais maiores de 12mm. Seus
contatos sdo regulares com 0s outros minerais e
irregulares com a biotita. O maclamento mais evidente é
o do tipo xadrez, porém encontra-se também o do tipo
carlsbad. Ocorre o processo de argilizacdo, no qual o
feldspato potassico encontra-se intensamente alterado
para argilominerais. Nos cristais maiores estdo inclusos
cristais menores de plagioclasio, quartzo e biotita
evidenciando uma textura poiquilitica.

O plagioclésio possui forma hipidiomérfica com
dimensdes de 1 a 3mm. Seu contatos sdo regulares com
0s minerais adjacentes . O maclamento mais evidente é o
do tipo albita, porém encontra-se também o do tipo albita-
carlsbad. A biotita pode estar inclusa em alguns cristais
deste mineral. O zoneamento é do tipo normal, sendo o
centro mais calcico que a borda, evidenciando uma perda
de célcio e resultando em nuicleos sericitizados. Outros
processos de alteracdo podem ser visualizados como
carbonatos e epidotos. No contato plagioclasio com
feldspato potéssico ocorre um intercrescimento de
quartzo em forma de gotas (textura mirmequitica)

De acordo com o seu tamanho, forma e interacao
com os outros minerais. O quartzo, presente apenas na
matriz, foi dividido em trés. O primeiro (Qtz1) é o mais
comum com forma alotriomérfica, contato regular com os
minerais vizinhos, dimensdo de 1 a 4mm e extin¢do
ondulante. O segundo (Qtz2) esta associado a textura
mirmequitica, ou seja, incluso no plagioclasio, em formas
de gotas e submilimétrico. O terceiro (Qtz3) encontra-se
hipidiomorfico e estd incluso nos cristais maiores de
feldspato potassico (textura poiquilitica).

A biotita (3%) é o mineral acessorio mais
importante Nesta rocha, apresenta cor marrom com forte
pleocroismo (>absor¢do: marrom escuro; <absor¢do
amarelo pdlido). Possui forma hipidiomdrfica com
dimensBes submilimétrica. Seu contato é regular com os
minerais adjacentes e irregular com o plagioclasio. Os
cristais deste mineral podem estar inclusos no feldspato
potéssico. Sofre processo de desestabilizagdo resultando
na cloritizagdo deste mineral.
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O anfibolio (1%) é um mineral acessorio nesta rocha e é
visualizado na cor verde com fraco pleocroismo. Possui
forma alotriomérfica, dimensfes submilimétricas. Seu
contato é regular com os minerais adjacentes. A alanita
(<1%) possui forma hipidiomdrfica, dimensfes menores
que 1mm. Geralmente estd metamitizada e com cotatos
regulares com os minerais adjacentes. O zircdo (<1%)
possui forma idiomorfica com habito bipiramidal,
dimens6es submilimétricas e incluso no plagioclasio.

Os minerais opacos (<1%) ora sédo
alotriomorficos e  ora  idiomorficos,  ambos
submilimétricos. Seus contatos sdo regulares com 0s
minerais vizinhos. Encontra-se incluso na biotita, alanita
e plagioclasio. Os minerais secundarios sdo produtos da
argilizacdo do feldspato potéssico (argilominerais); da
descalcificacdo e saussuritizacdo do plagioclasio
(epidotos, sericitas e carbonatos) e da desestabilidade da
biotia (clorita).

Aspectos Texturais/Microestruturais:
Ocorrem texturas mais localizadas como pertiticas, poiquilitica e mirmequitica.

Mineralogia Essencial % modal | Minerais Acessdrios:
Feldspato potéssico 50 biotita, anfibdlio, alanita, zircio e opacos
Plagioclasio 25
Quartzo 20

Minerais Secundarios:

sericitas, epidotos, carbonatos, argilominerais e
cloritas

Classificacdo (tipo de rocha): ignea

Classificagdo (nome da rocha): | Sienogranito

Petrogénese:

Possivel fonte: rocha intermediaria/ Ambiente de formag&o: Plutnico

FICHA PETROGRAFICA

Sigla da Amostra 13-SQ-12
Coordenadas (Lat/Long) 9534711,5 | 372248
Descri¢do (Amostra de M&o): Imagem da Amostra

Rocha de coloragdo cinza rosada, porfiritica,
holocristalina, leucocratica (IC~15%), isotrépica de
granulacdo média a grossa (matriz com cristais de 3mm e
fenocristais de 10mm). Os fenocristais (10%) sé&o
constituidos por feldspatos potassicos. A matriz (90%) é
constituida essencialmente por feldspato potassico,
plagiocldsio e quartzo representando %. O mineral
varietal é a biotita com 15% da rocha total.

Descricdo (Microscopia Otica): Fotomicrografia
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Sua textura principal é porfiritica com matriz granular
hipidiomoérfica. Os minerais acessorios sdo alanita,
apatita, zircdo e opacos com apenas 1% da rocha. Os
minerais secundarios sdo sericitas, argilominerais e
cloritas.

Os fenocristais de feldspato potassico possuem
forma hipidiomdérfica com dimensdes aproximadamente
de 10mm. Seu contato é regular com os minerais
adjacentes. O maclamento mais evidente é o do tipo
xadrez (microclina). Cristais menores de plagioclasio,
quartzo e biotita estdo inclusos neste mineral,
evidenciando uma textura poiquilitica. Extensas lamelas
e manchas formam-se caracterizando textura pertitica
nestes grandes cristais. Sofrem processos de argilizaco,
pois este mineral altera para argilominerais.

O feldspato potassico da matriz possui forma
alotriomorfica a hipidiomorfica com dimensées de 1 a
3mm. Seus contatos sdo regulares com os outros minerais
e irregulares com a biotita. O maclamento mais evidente
é o0 do tipo xadrez, porém encontra-se também o do tipo
carlshad. Ocorre o processo de argilizacdo, no qual o
feldspato potéssico encontra-se intensamente alterado
para argilominerais.

O plagioclasio, inserido na matriz, possui forma
ora alotriomérfica, ora hipidiomdrfica com dimensdes
submiliméticas a 4 mm. Seu contatos sdo regulares com
0s minerais adjacentes . O maclamento mais evidente é o
do tipo albita, porém encontra-se também o do tipo albita-
carlsbad. A biotita, apatita e zircdo podem estar inclusos
em alguns cristais deste mineral.  Ocorrem
intercrescimento de quartzo em alguns cristais no contato
plagioclasio-feldspato potassico (textura mirmequitica).
O zoneamento é do tipo normal, sendo o centro mais
calcico que a borda, evidenciando uma perda de calcio e
resultando em ncleos sericitizados.

De acordo com o seu tamanho, forma e interacéo
com os outros minerais. O quartzo, presente apenas na
matriz, foi dividido em trés. O primeiro (Qtz1) é o mais
comum com forma alotriomérfica, contato regular com os
minerais vizinhos, dimensdo de 1 a 5mm e extingcdo
ondulante. O segundo (Qtz2) esta associado a textura
mirmequitica, ou seja, incluso no plagioclasio, em formas
de gotas e submilimétrico. O terceiro (Qtz3) encontra-se
mais arredondado e esté incluso na biotita.

A biotita é 0 tnico mineral varietal. Nesta rocha,
apresenta cor marrom com forte pleocroismo (>absorcéo:
marrom escuro; <absorcao amarelo palido). Possui forma
hipidiomorfica com dimensdes submilimétricas a 1mm.
Seu contato é regular com 0s minerais adjacentes e
irregular com o feldspato potassico. Nos cristais maiores
de biotita pode-se encontrar inclusfes de minerais opacos
e quartzo. Os cristais menores podem estar inclusos no
plagiocldsio e nos fenocristais de feldspato potassico.
Sofre processo de desestabilizacdo resultando na
cloritizacdo deste mineral.

A apatita (<1%) possui forma hipidiomorfica
com habito acicular e prismatico, dimensdes menores que
1mm. Geralmente esta inclusa no plagioclasio. O zircao
(<1%) possui forma idiomorfica com habito bipiramidal,
dimensdes submilimétricas e incluso no plagioclasio. A
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alanita (<1%) possui forma hipidiomérfica, dimensdes
menores que 1mm. Geralmente esta metamitizada e com
cotatos regulares com os minerais adjacentes.

Os minerais opacos (<1%) ora sédo
alotriomorficos e  ora  idiomorficos,  ambos
submilimétricos. Seus contatos sdo regulares com o0s
minerais vizinhos. Encontra-se incluso na biotita. Os
minerais secundarios sdo produtos da argilizacdo do
feldspato potassico (argilominerais); da descalcificagdo
do plagioclasio (sericitas) e da desestabilidade da biotia
(clorita).

Aspectos Texturais/Microestruturais:Ocorrem texturas mais localizadas como pertitas, mirmequitica e

poiquilitica.
Mineralogia Essencial % modal | Minerais Acessorios:

Feldspato potéssico 35 biotita, anfibdlio, alanita, zircio e opacos

Plagioclésio 25

Quartzo 25

Biotita 15
Minerais Secundérios:
sericitas, epidotos, carbonatos, argilominerais e
cloritas

Classificacao (tipo de rocha): Ignea

Classificagdo (nome da rocha): | Monzogranito

Petrogénese:

Possivel fonte: rocha intermediéria/ Ambiente de formag&o: Plutdnico

FICHA PETROGRAFICA

Sigla da Amostra 13-SQ-19

Coordenadas (Lat/Long) 9523355,5

| 363001,8

Descri¢do (Amostra de Mao):

Imagem da Amostra

Rocha de coloragdo rosa, holocristalina, hololeucocratica
(IC~5%), isotrépica de granulacdo média (a maioria dos
cristais tem 3mm). E constituida essencialmente por
feldspato potassico, plagioclasio e quartzo representando
%. O mineral varietal é a biotita com 5%.

Descricdo (Microscopia Otica):

Fotomicrografia

Sua textura principal é poiquilitica. Os minerais
acessOrios sdo apatita, alanita, granada, zircdo e
muscovita com apenas % da rocha. Os minerais
secundarios sdo sericitas, argilominerais, muscovitas e
cloritas.
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O feldspato potassico possui forma alotriomérfica a
hipidiomoérfica com dimensdes de 1 a 5mm. Seus contatos
sdo regulares com os outros minerais e irregulares com
outros cristais de feldspato potassico. O maclamento mais
evidente € o do tipo xadrez. Ocorre 0 processo de
argilizacdo, no qual o feldspato potassico encontra-se
intensamente alterado para argilominerais. Nos cristais
maiores estdo inclusos cristais menores de quartzo,
plagioclasio, biotita, alanita, granada e muscovita
evidenciando uma textura poiquilitica..

O plagiocléasio possui forma alotriomorfica a
hipidiomoérfica com dimensdes de 1 a 3mm. Seu contatos
sdo regulares com os minerais adjacentes . O maclamento
mais evidente é o do tipo albita, porém encontra-se
também o do tipo albita-periclina. A biotita, zircéo,
apatita, muscovita e quartzo estdo inclusos em cristais
maiores deste mineral (textura poiquilitica). Ocorrem
processos de perda de célcio, evidenciado pela alteracéo
para carbonatos e sericitas.

De acordo com o seu tamanho, forma e interacéo
com 0s outros minerais. O quartzo foi dividido em dois.
O primeiro (Qtzl) é o mais comum com forma
alotriomorfica, contato regular com os minerais vizinhos,
dimensdo de 1mm e extingdo ondulante. O segundo
(Qtz2) encontra-se arredondado e esta incluso nos cristais
maiores de feldspato potéssico, plagioclasio e biotita.

A biotita (3%) é o mineral acessério mais
importante Nesta rocha, apresenta cor marrom com forte
pleocroismo (>absor¢do: marrom escuro; <absorcéo
amarelo palido). Possui forma hipidiomoérfica com
dimensdes submilimétrica. Seu contato é regular com 0s
minerais adjacentes e irregular com o plagioclésio. Os
cristais deste mineral podem estar inclusos no feldspato
potéssico. Sofre processo de desestabilizagdo resultando
na cloritizagdo deste mineral.

A alanita (<1%) possui forma hipidiomorfica,
dimensdes menores que 1mm. Geralmente esta
metamitizada e com cotatos regulares com 0s minerais
adjacentes. O zircdo (<1%) possui forma idiomérfica com
habito bipiramidal, dimensdes submilimétricas e incluso
no plagiocldsio. A apatita (<1%) possui forma
hipidiomorfica com habito prismatico e dimensBes
submilimétricas, inclusa no plagioclasio. A granada
(<1%) se encontra idiomdrfica e apresenta contato reto
com 0s minerais adjacentes.

Os minerais opacos (<1%) ora sdo
alotriomorficos e  ora  idiomorficos,  ambos
submilimétricos. Seus contatos sdo regulares com 0s
minerais vizinhos. Encontra-se incluso na biotita, alanita
e plagioclasio. Os minerais secundarios sdo produtos da
argilizacdo do feldspato potéssico (argilominerais); da
descalcificagdo e saussuritizagdo do plagioclésio
(epidotos, sericitas e carbonatos) e da desestabilidade da
biotia (clorita).

Aspectos Texturais/Microestruturais:
N&o ocorrem texturas localizadas

Mineralogia Essencial % modal | Minerais Acessdrios:

Feldspato potéssico 55
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alanita, granada, zircdo e

Plagioclasio 20 apatita,
Quartzo 20 muscovita
Biotita S

Minerais Secundarios:

sericitas, argilominerais, muscovitas e
cloritas

Classificagao (tipo de rocha): Ignea

Classificagdo (nome da rocha): | Sienogranito

Petrogénese:

Possivel fonte: rocha intermediaria/ Ambiente de formagéo: Plutdnico

FICHA PETROGRAFICA

Sigla da Amostra 13-SQ-20

Coordenadas (Lat/Long) 9523726,6

| 362856,6

Descri¢do (Amostra de Mao):

Imagem da Amostra

Rocha de coloracdo cinza, holocristalina, leucocratica
(IC~10%), isotropica de granulagdo grossa (a maioria dos
cristais tem 5mm). E constituida essencialmente por
feldspato potassico, plagioclasio e quartzo. O mineral
varietal é a biotita.

DOCHIOADE I MARR KA D6 RO OO
Srnamer siegy bae

Descricdo (Microscopia Otica):

Fotomicrografia

Sua textura principal € granular hipidiomorfica subordinada a
poiquilitica. Os minerais acessorios sdo anfibolio, alanita e zircdo. Os
minerais secundarios sdo sericitas, carbonatos, argilominerais,
muscovitas e cloritas.

O feldspato potéssico possui forma hipifiomoérfica com dimensdes de 1
a 8mm. Seus contatos sdo regulares com os outros minerais e irregulares
com outros cristais de feldspato potéassico. O maclamento mais evidente
€ 0 do tipo xadrez. Ocorre o0 processo de argilizagdo, no qual o feldspato
potassico encontra-se alterado para argilominerais. Nos cristais maiores
estdo inclusos cristais menores de,quartzo, biotita, plagioclasio e alanita

evidenciando uma textura poiquilitica. Extensas lamelas e manchas
formam-se, neste mineral, caracterizando uma textura
pertitica.

O plagioclasio possui forma hipidiomorfica com
dimensdes de <1 a 5mm. Seu contatos so regulares com
0s minerais adjacentes . O maclamento mais evidente é o
do tipo albita, porém encontra-se também o do tipo albita-
carlshad. A biotita, quartzo, apatita e zircdo podem estar
inclusos em alguns cristais deste mineral. Ocorre
alteracBGes para sericitas e carbonatos, pela perda de
calcio.

De acordo com o seu tamanho, forma e interacéo
com o0s outros minerais. O quartzo (%) foi dividido em
dois. O primeiro (Qtz1) é o mais comum com forma
alotriomorfica, contato regular com os minerais vizinhos,




dimensdo de 1 a 3mm e extin¢do ondulante. O segundo
(Qtz2) encontra-se mais arredondado e esta incluso nos
cristais maiores de feldspato potéassico e plagioclasio
(textura poiquilitica).

A Dbiotita apresenta cor marrom com forte
pleocroismo (>absorcdo: marrom escuro; <absorcdo
amarelo palido). Possui forma hipidiomérfica com
dimensfes submilimétrica. Seu contato é regular com os
minerais adjacentes e irregular com o plagioclasio. Os
cristais deste mineral podem estar inclusos no feldspato
potassico. Sofre processo de desestabilizacdo resulltando
na cloritizagdo deste mineral.

O anfibolio (1%) é um mineral acessdrio nesta
rocha e € visualizado na cor verde com fraco pleocroismo.
Possui forma alotriomorfica, dimensdes submilimétricas.
Seu contato é regular com os minerais adjacentes e esta
sendo substituido pela biotita. A alanita (<1%) possui
forma hipidiomdrfica, dimensGes menores que 1mm.
Geralmente esta metamitizada e com cotatos regulares
com os minerais adjacentes. O zircdo (<1%) possui forma
idiomorfica com habito bipiramidal, dimensdes
submilimétricas e incluso no plagioclasio.

Os minerais opacos (<1%) ora sdo
alotriomorficos e  ora  idiomorficos,  ambos
submilimétricos. Seus contatos sdo regulares com o0s
minerais vizinhos. Encontra-se incluso na biotita, alanita
e plagioclésio. Os minerais secundarios sdo produtos da
argilizacdo do feldspato potéssico (argilominerais); da
descalcificacdo do plagioclasio (sericitas e carbonatos) e
da desestabilidade da biotia (clorita e muscovita).

Aspectos Texturais/Microestruturais:
Ocorrem texturas mais localizadas como pertitas..

Mineralogia Essencial % modal Minerais Acessorios:
Feldspato potassico 45 biotita, anfibolio, alanita, zircdo e opacos
Plagioclasio 30
Quartzo 15
Biotita 10

Minerais Secundarios:

sericitas, carbonatos, argilominerais, muscovitas e
cloritas.

Classificacdo (tipo de rocha): ignea

Classificagdo (nome da rocha): | Monzogranito

Petrogénese:

Possivel fonte: rocha intermediaria/ Ambiente de formagéo: Plutnico

FICHA PETROGRAFICA

Sigla da Amostra 13-SQ-21
Coordenadas (Lat/Long) 9524860,3 | 360760,9
Descrigdo (Amostra de Mao): Imagem da Amostra

Rocha de coloragao cinza, holocristalina,
hololeucocratica (IC~8%), isotropica de granulagdo
grossa (a maioria dos cristais tem 4mm). E constituida
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essencialmente por feldspato potassico, plagioclasio e
quartzo. O mineral varietal é a biotita.

Descrigdo (Microscopia Otica):

Sua textura principal é granular hipidiomorfica. Os
minerais acessorios sdo apatita, alanita, zircdo, titanita e
opacos. Os minerais secundarios sdo sericitas, epidotos,
argilominerais, muscovitas e cloritas.

O feldspato potassico possui forma hipidiomérfica com
dimensdes de 1 a 5mm. Seus contatos séo regulares com
0s outros minerais e irregular com a biotita. O
maclamento mais evidente é o do tipo xadrez. Ocorre 0
processo de argilizacdo, no qual o feldspato potassico
encontra-se intensamente alterado para argilominerais.
Nos cristais maiores estdo inclusos cristais menores de
quartzo, biotita, alanita e opacos evidenciando uma
textura poiquilitica. Extensas lamelas e manchas formam-
se caracterizando textura pertitica.

O plagioclasio possui forma hipidiomérfica com
dimensGes de 1 a 6mm. Seu contatos séo regulares com
0s minerais adjacentes . O maclamento mais evidente é o
do tipo albita, porém encontra-se também o do tipo albita-
carlsbad. A biotita, quartzo, apatita e opacos podem estar
inclusos em alguns cristais deste mineral. Ocorrem
produtos de alteracdo como sericitas e epidotos. No
contato plagioclasio com feldspato potassico ocorre um
intercrescimento de quartzo em forma de gotas (textura
mirmequitica)

De acordo com o seu tamanho, forma e interacdo
com os outros minerais. O quartzo foi dividido em trés. O
primeiro (Qtzl) é o mais comum com forma
alotriomorfica, contato regular com os minerais vizinhos,
dimensdo de 1 a 4mm e extin¢do ondulante. O segundo
(Qtz2) estd associado a textura mirmequitica, ou seja,
incluso no plagioclasio, em formas de gotas e
submilimétrico. O  terceiro (Qtz3) encontra-se
arredondado e estd incluso nos cristais maiores de
feldspato potassico e plagioclasio (textura poiquilitica).

A biotita é o mineral acess6rio mais importante
Nesta rocha, apresenta cor marrom com forte pleocroismo
(>absorcéo: marrom escuro; <absorcdo amarelo palido).
Possui  forma  hipidiomorfica com  dimensGes
submilimétrica. Seu contato é regular com o0s minerais
adjacentes e irregular com o feldspato potassico. Os
cristais deste mineral podem estar inclusos no feldspato
potassico e plagiocldsio. Sofre  processo de
desestabilizagéo resulltando na cloritiza¢éo deste mineral,
que também esta alterado para muscovita.

A apatita (<1%) possui forma hipidiomorfica
com habito acicular e prismatico, dimensdes menores que
1mm. Geralmente esta inclusa no plagioclasio. A alanita
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(<1%) possui forma hipidiomérfica, dimensdes menores
gue 1mm. Geralmente esta metamitizada e com cotatos
regulares com os minerais adjacentes. O zircdo (<1%)
possui forma idiomérfica com habito bipiramidal,
dimensdes submilimétricas e incluso no plagioclasio. A
titanita (<1%) possui forma hipidiomérfica com
dimensdes menores que 1mm. Seu contato é regular com
0S minerais adjacentes.

Os minerais opacos (2%) ora sdo alotriomorficos
e ora idiomarficos, ambos submilimétricos. Seus contatos
sdo regulares com os minerais vizinhos. Encontra-se
incluso na biotita, alanita e plagioclasio. Os minerais
secundarios sdo produtos da argilizacdo do feldspato
potassico (argilominerais); da descalcificacdo e
saussuritizacdo do plagioclasio (epidotos, sericitas e
carbonatos) e da desestabilidade da biotia (clorita).

Aspectos Texturais/Microestruturais: Ocorrem texturas mais localizadas como pertiticas, poiquilitica e

mirmequitica.
Mineralogia Essencial % modal | Minerais Acessorios:

Feldspato potassico 45 apatita, alanita, zircéo, titanita e opacos

Plagioclasio 30

Quartzo 22

Biotita 8
Minerais Secundarios:
sericitas, epidotos, argilominerais, muscovitas e
cloritas.

Classificacdo (tipo de rocha): Ignea

Classificagdo (nome da rocha): | Sienogranito

Petrogénese:

Possivel fonte: rocha intermediéria/ Ambiente de formag&o: Plutdnico

FICHA PETROGRAFICA

Sigla da Amostra 13-SQ-30

Coordenadas (Lat/Long) 9519086,8

| 360491,7

Descrigdo (Amostra de Mao):

Imagem da Amostra

Rocha de coloracdo cinza, holocristalina, leucocrética
(IC~11%), isotropica de granulagao média (a maioria dos
cristais tem 3mm). E constituida essencialmente por




feldspato potéssico, plagioclasio e quartzo. O mineral
varietal é a biotita.
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Descrigdo (Microscopia Otica):

Sua textura principal é granular alotriomorfica.

Os minerais acessorios sdo anfibolio, granada, apatita,
zircdo e opacos. Os minerais secundarios sdo sericitas,
carbonatos, argilominerais, muscovitas e cloritas.
O feldspato potassico possui forma alotriomérfica a
hipidiomoérfica com dimensdes de <1 a 4mm. Seus
contatos sdo regulares com o0s outros minerais e
irregulares com a biotita. O maclamento mais evidente é
0 do tipo xadrez. Ocorre 0 processo de argilizacdo, no
qual o feldspato potassico encontra-se intensamente
alterado para argilominerais. Nos cristais maiores estdo
inclusos cristais menores de quartzo, plagioclasio e biotita
evidenciando uma textura poiquilitica. Extensas lamelas
e manchas formam-se, neste mineral, caracterizando uma
textura pertitica.

O plagioclasio possui forma alotriomorfica a
hipidiomoérfica com dimensbes de <1 a 3mm. Seu
contatos séo irregulares com os minerais adjacentes e
apenas regular com o feldspato potassico. O maclamento
mais evidente é o do tipo albita, porém encontra-se
também o do tipo albita-carlsbad. Apatita e zircdo podem
estar inclusos em alguns cristais deste mineral. Os
produtos de alteracdo podem ser visualizados como
carbonatos e sericitas. No contato plagiocldsio com
feldspato potéssico ocorre um intercrescimento de
quartzo em forma de gotas (textura mirmequitica)

De acordo com o seu tamanho, forma e interacéo
com os outros minerais. O quartzo foi dividido em trés. O
primeiro (Qtzl) é o mais comum com forma
alotriomorfica, contato regular com o0s minerais vizinhos,
dimensdo de 1 a 2mm e extin¢do ondulante. O segundo
(Qtz2) estd associado a textura mirmequitica, ou seja,
incluso no plagioclasio, em formas de gotas e
submilimétrico. O  terceiro  (Qtz3) encontra-se
arredondado e estd incluso nos cristais maiores de
feldspato potassico (textura poiquilitica).

A biotita é o mineral acessério mais importante
Nesta rocha, apresenta cor marrom esverdeado com forte
pleocroismo (>absorcdo: marrom esverdeado escuro;
<absor¢do amarelo palido). Possui forma hipidiomorfica
com dimensdes submilimétrica. Seu contato € regular
com o0s minerais adjacentes e irregular com o
plagioclésio. Os cristais deste mineral podem estar
inclusos no feldspato potéssico e no plagiocléasio. Opacos
e quartzo estdo inclusos na biotita, esta que sofre processo
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de desestabilizacdo resultando em alteragdes para clorita
€ muscovita.

O zircdo (<1%) possui forma idiomoérfica com
habito bipiramidal, dimensdes submilimétricas e incluso
no plagioclasio.

Os minerais opacos (<1%) ora séao
alotriomorficos e  ora  idiomorficos, = ambos
submilimétricos. Seus contatos sdo regulares com o0s
minerais vizinhos. Encontra-se incluso na biotita e
plagioclésio. Os minerais secundarios sdo produtos da
argilizacdo do feldspato potéssico (argilominerais); da
descalcificacdo do plagioclasio (sericitas e carbonatos) e
da desestabilidade da biotia (clorita).

Aspectos Texturais/Microestruturais: Ocorrem texturas
mirmequitica.

mais localizadas como pertiticas, poiquilitica e

Mineralogia Essencial % modal | Minerais Acessorios:
Feldspato potassico 40 anfibélio, granada, apatita, zircdo e opacos
Plagioclasio 30
Quartzo 21
Biotita 9

Minerais Secundarios:

sericitas, carbonatos, argilominerais, muscovitas e
cloritas.

Classificacéo (tipo de rocha): Ignea

Classificacdo (nome da rocha): | Monzogranito

Petrogénese:

Possivel fonte: rocha intermediaria/ Ambiente de formag&o: Pluténico

FICHA PETROGRAFICA

Sigla da Amostra 13-SQ-35

Coordenadas (Lat/Long) 9517860,5

| 353926,6

Descrigdo (Amostra de Mao):

‘ Imagem da Amostra




Rocha de coloracéo rosa, holocristalina, hololeucocréatica
(IC~6), isotrépica de granulacdo fina (a maioria dos
cristais tem 1mm). E constituida essencialmente por
feldspato potassico, plagioclasio e quartzo representando
94%. O mineral varietal € a biotita com 6%.
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Descricdo (Microscopia Otica):

Fotomicrografia

Sua textura principal é granular alotriomdrfica
Os minerais acessorios sdo apatita, muscovita, zircéo e
opacos com apenas 1% da rocha. Os minerais secundarios
sdo sericitas, carbonatos, argilominerais, muscovitas e
cloritas.

O feldspato  potassico  possui  forma
alotriomérfica com dimensoes variando de <Imma 2mm.
Seus contatos sdo regulares com 0s outros minerais e
irregulares com o plagioclasio. O maclamento mais
evidente é o do tipo xadrez. Ocorre 0 processo de
argilizagdo, no qual o feldspato potéssico encontra-se
alterado para argilominerais. Nos cristais maiores estdo
inclusos cristais menores de quartzo, plagioclasio e
muscovita. Extensas lamelas e manchas formam-se, neste
mineral, caracterizando textura pertitica.

De acordo com o seu tamanho, forma e interagdo com os

outros minerais. O quartzo foi dividido em dois. O
primeiro (Qtzl) é o mais comum com forma
alotriomorfica, contato regular com os minerais vizinhos,
dimensdo de 1 a 3mm e extin¢do ondulante. O segundo
(Qtz2) estd incluso no feldspato potassico e no
plagioclasio em formas mais arredondadas e
submilimétrico.

O plagioclésio possui forma alotriomdrfica a
hipidiomorfica com dimensdes de <lmm a 3mm. Seu
contatos sdo regulares com o0s minerais adjacentes e
irregulares com os feldspato potassico. O maclamento
mais evidente € o do tipo albita. A biotita, apatita, zircao
e quartzo podem estar inclusos em alguns cristais deste
mineral. Ocorrem evidéncias de perda de calcio como as
sericitas e carbonatos.

A biotita é o Unico mineral varietal. Nesta rocha,
apresenta cor marrom com forte pleocroismo (>absorcdo:
marrom escuro; <absorcao amarelo palido). Possui forma
hipidiomorfica com dimensbes submilimétrica. Seu
contato € regular com os minerais adjacentes. Os cristais
deste mineral podem estar inclusos no plagioclésio. Sofre
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processo de desestabilizagdo resultando na cloritizacdo e
alteracGes para muscovita.

A apatita (<1%) possui forma hipidiomorfica,
dimensdes menores que 1mm. Geralmente esta com
habitos aciculares, porém pode se apresentar prismatica.
Seus contatos sdo regulares com 0s minerais adjacentes e
pode estar inclusa no plagioclasio. O zircdo (<1%) possui
forma idiomdrfica com habito bipiramidal, dimens6es
submilimétricas e incluso no plagioclasio. A muscovita
(<1%) possui formas alo a hipidiomorficas, dimensdes
submilimétricas, contatos regulares e inclusa no feldspato
potassico.

Os minerais opacos (<1%) ora sédo
alotriomorficos e  ora  idiomorficos,  ambos
submilimétricos. Seus contatos sdo regulares com o0s
minerais vizinhos. Encontra-se incluso na biotita e
plagioclasio. Os minerais secundérios sdo produtos da
argilizacdo do feldspato potéssico (argilominerais); da
descalcificagdo e saussuritizagdo do plagioclésio
(epidotos, sericitas e carbonatos) e da desestabilidade da
biotia (clorita).

Aspectos Texturais/Microestruturais: Ocorrem texturas mais localizadas como pertitas.

Mineralogia Essencial % modal | Minerais Acessdrios:
Feldspato potéssico 50 apatita, muscovita, zircdo e opacos
Quartzo 24
Plagioclasio 20
Biotita 6

Minerais Secundarios:

sericitas, carbonatos, argilominerais, muscovitas e
cloritas

Classificacdo (tipo de rocha): ignea

Classificagdo (nome da rocha): | Sienogranito

Petrogénese:

Possivel fonte: rocha intermediéria/ Ambiente de formagdo: Plutbnico

FICHA PETROGRAFICA

Sigla da Amostra 13-SQ-37
Coordenadas (Lat/Long) 9516917 | 351505,7
Descri¢do (Amostra de M&o): Imagem da Amostra

Rocha de coloragdo rosa, holocristalina, hololeucocratica
(IC~ 8), equigranular isotropica de granulacdo média (a
maioria dos cristais tem 3mm). Sua textura principal é
granular alotriomorfica. E constituida essencialmente por
feldspato potassico, plagioclasio e quartzo representando
92%. O mineral varietal é a biotita com 7%. Os minerais
acessorios sdo zircdo e opacos com apenas 1% da rocha.
Os minerais secundarios sdo sericitas, carbonatos,
epidotos, argilominerais, muscovitas e cloritas.
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Descricdo (Microscopia Otica): Fotomicrografia

O feldspato  potassico  possui  forma
alotriomorfica com dimensdes de 1 a 5mm,. Seus contatos
sdo irregulares com 0s minerais adjacentes e regulares
com outros cristais de feldspato potassico. O maclamento
mais evidente é o do tipo xadrez. Ocorre 0 processo de
argilizacdo, no qual o feldspato potéssico encontra-se
intensamente alterado para argilominerais. Nos cristais
maiores estdo inclusos cristais menores de plagioclasio,
biotia e zircdo evidenciando uma textura poiquilitica.
Neste mineral, ocorrem intercrescimento de quartzo em
formas de gotas formando uma textura granofirica.

O plagioclasio possui forma alotriomoérfica com
dimens@es de 1 a 5mm. Seu contatos sdo irregulares com
0s minerais adjacentes . O maclamento mais evidente é o
do tipo albita. A biotita pode estar inclusa em alguns
cristais deste mineral. O zoneamento é do tipo normal,
sendo o centro mais célcico que a borda, evidenciando
uma perda de célcio e resultando em n(cleos sericitizados
e com carbonatos. Outros processos como saussuritizagdo
podem ser visualizados através de alteracbes para
epidotos.

De acordo com o seu tamanho, forma e interacéo
com os outros minerais. O quartzo foi dividido em trés. O
primeiro (Qtzl) é o mais comum com forma
alotriomorfica, contato irregular com 0s minerais
vizinhos e regular co outros cristais de quartzo, dimenséo
de 1 a 4mm e exting¢do ondulante. O segundo (Qtz2) esta
associado a textura granofirica, ou seja, incluso no
feldspato potassico, em formas de gotas e submilimétrico.
O terceiro (Qtz3) encontra-se com formas arredondadas e
esta incluso nos cristais de biotita.

A biotita é o Gnico mineral varietal. Nesta rocha,
apresenta cor marrom com forte pleocroismo (>absorcéo:
marrom escuro; <absorcéo amarelo palido). Possui forma
ora alotriomérfica, ora hipidiomdrfica com dimensGes
submilimétrica a Imm. Seu contato € irregular com os
minerais adjacentes. Os cristais deste mineral podem estar
inclusos no feldspato potéssico e plagioclasio. Sofre
processo de desestabilizagdo resultando na cloritizacdo
deste mineral. Ocorre também altera¢do para muscovita.

O zircdo (<1%) possui forma idiomérfica com
habito bipiramidal, dimensdes submilimétricas e incluso
no feldspato potassico. Os minerais opacos (<1%) ora sao
alotriomorficos e  ora  idiomorficos,  ambos
submilimétricos. Seus contatos sdo regulares com os
minerais vizinhos. Encontra-se incluso na biotita, alanita
e plagioclasio. Os minerais secundarios sdo produtos da
argilizagdo do feldspato potassico (argilominerais); da
descalcificagdo e saussuritizagdo do plagioclasio
(epidotos, sericitas e carbonatos) e da desestabilidade da
biotia (clorita e muscovita).

Aspectos Texturais/Microestruturais: Ocorrem texturas mais localizadas como granofirica e poiquilitica.

Mineralogia Essencial % modal | Minerais Acessdrios:

Feldspato potéssico 50 zircéo e opacos

Plagioclésio 23
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Quartzo 20

Biotita 7
Minerais Secundarios:
sericitas, carbonatos, epidotos, argilominerais,
muscovitas e cloritas.

Classificacdo (tipo de rocha): Ignea

Classificacdo (nome da rocha): | Sienogranito

Petrogénese:

Possivel fonte: rocha intermediaria/ Ambiente de formagéo: Plutdnico

FICHA PETROGRAFICA

Sigla da Amostra 13-SQ-42
Coordenadas (Lat/Long) 9539607,1 | 372730,9
Descrigdo (Amostra de Mao): Imagem da Amostra

Rocha de coloragdo rosa, holocristalina, leucocrética
(IC~10%), isotropica de granulacdo média a grossa
(matriz com cristais de 3mm e fenocristais de 10mm). Sua
textura principal é porfiritica com matriz granular
hipidiomorfica. Os minerais essenciais sdo feldspato
potassico, plagioclasio e quartzo representando 90% e o
minerais varietal é a biotita com 8%.
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Descricdo (Microscopia Otica): Fotomicrografia

Os fenocristais (60%) sdo constituidos por feldspatos
potéssicos. A matriz (40%) é constituida essencialmente
por feldspato potéassico, plagiocldsio e quartzo
representando 32%. O mineral varietal é a biotita com 8%
da rocha total. Os minerais acessdrios sdo anfibolio,
apatita, titanita, zircao e opacos com apenas 2% da rocha.
Os minerais secundarios sdo sericitas, argilominerais e
cloritas. Ocorrem texturas mais localizadas como pertitas,
poiquilitica e granofirica.

Os fenocristais de feldspato potassico possuem
forma hipidiomorfica com dimensdes aproximadamente
de 10mm. Seu contato € regular com 0s minerais
adjacentes. O maclamento mais evidente é o do tipo
xadrez (microclina). Cristais menores de plagioclésio e
quartzo estdo inclusos neste mineral, evidenciando uma
textura poiquilitica. Extensas lamelas e manchas formam-
se caracterizando textura pertitica nestes grandes cristais.
Sofrem processos de argilizag&o, pois este mineral altera
para argilominerais.

O feldspato potassico da matriz possui forma
hipidiomorfica com dimensGes de 1 a 3mm. Seus contatos
sdo regulares com 0s outros minerais e irregulares com a




88

biotita. O maclamento mais evidente € o do tipo xadrez,
porém encontra-se também o do tipo carlsbad. Em alguns
cristais desse mineral observa-se intercrescimento de
quartzo na forma de gotas, evidenciando uma textura
granofirica. Ocorre o processo de argilizagdo, no qual o
feldspato potassico encontra-se intensamente alterado
para argilominerais.

De acordo com o seu tamanho, forma e interacdo com os
outros minerais. O quartzo, presente apenas na matriz, foi
dividido em trés. O primeiro (Qtz1) é o mais comum com
forma alotriomorfica, contato regular com os minerais
vizinhos, dimensdo de 1 a 3mm e extin¢do ondulante. O
segundo (Qtz2) esta associado a textura granofirica, ou
seja, incluso no feldspato potassico, em formas de gotas e
submilimétrico. O terceiro (Qtz3) encontra-se mais
arredondado e esta incluso nos minerais maficos (biotita
e anfibdlio).

O plagioclasio, inserido na matriz, possui forma
hipidiomorfica com dimensdes de 1 a 2,5mm. Seu
contatos sdo regulares com os minerais adjacentes . O
maclamento mais evidente € o do tipo albita, porém
encontra-se também o do tipo albita-carlsbad. A biotita
pode estar inclusa em alguns cristais deste mineral. O
zoneamento é do tipo normal, sendo o centro mais calcico
que a borda, evidenciando uma perda de caélcio e
resultando em ndcleos sericitizados.

A biotita é o Gnico mineral varietal. Nesta rocha,
apresenta cor marrom com forte pleocroismo (>absor¢éo:
marrom escuro; <absorcao amarelo pélido). Possui forma
hipidiomorfica com dimensdes submilimétricas a 1mm.
Seu contato é regular com 0s minerais adjacentes e
irregular com o feldspato potéssico. Nos cristais maiores
de biotita pode-se encontrar inclusées de minerais opacos
e quartzo. Os cristais menores podem estar inclusos no
plagioclasio. Sofre processo de desestabilizagdo
resulltando na cloritizagdo deste mineral.

O anfibolio (1%) é um mineral acessorio nesta
rocha e € visualizado na cor verde com fraco pleocroismo.
Possui forma alotriomorfica, dimensdes variando de
submilimétricas a Imm. Seu contato é regular com o0s
minerais adjacentes. Em alguns cristais encontram-se
inclusdes de zircdo e quartzo. A apatita (<1%) possui
forma hipidiomaérfica com hébito prismético, dimensdes
menores que 1mm. Geralmente esta inclusa na biotita,
titanita e no plagioclasio. O zircdo (<1%) possui forma
idiomorfica com habito bipiramidal, dimensfes
submilimétricas e incluso no anfibolio. A titanita (<1%)
foi divida em duas de acorda a sua forma. A primeira é
idiomdrfica com hébito bipiramidal, contatos regulares,
menor que 1mm e inclusa no plagioclasio. A segunda é
alotriomdérfica com contatos regulares e submilimétrica.

Os minerais opacos (<1%) ora séo
alotriomorficos e  ora  idiomorficos,  ambos
submilimétricos. Seus contatos sdo regulares com 0s
minerais vizinhos. Encontra-se incluso na biotita. Os
minerais secundarios sdo produtos da argilizagcdo do
feldspato potéssico (argilominerais); da descalcificagdo
do plagioclasio (sericitas) e da desestabilidade da biotia
(clorita)
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Aspectos Texturais/Microestruturais: Ocorrem texturas mais localizadas como pertitas, poiquilitica e
granofirica.

Mineralogia Essencial % modal | Minerais Acessorios:
K-feldspato 62 Anfibolio, apatita, titanita, zircao e opacos.
Quartzo 20
Plagioclasio 12
Biotita 8
Minerais Secundarios:
Sericitas, argilominerais e cloritas.

Classificacdo (tipo de rocha): Ignea

Classificacdo (nome da rocha): | Biotita Sienogranito

Petrogénese:

Possivel fonte: rocha intermediéria/ Ambiente de formag&o: Plutdnico

FICHA PETROGRAFICA

Sigla da Amostra 13-SQ-45
Coordenadas (Lat/Long) 9543143,6 | 373666,9
Descrigdo (Amostra de Mao): Imagem da Amostra

Rocha de coloracdo cinza rosada, holocristaling,
leucocratica (IC~12), isotrépica de granulacdo média (a
maioria dos cristais tem 3mm). Sua textura principal é
granular alotriomérfica. E constituida essencialmente por
feldspato potassico, plagioclasio e quartzo representando
88%. O mineral varietal é a biotita com 10%.

Descricdo (Microscopia Otica): Fotomicrografia

O feldspato potassico possui forma alotriomorfica com
dimensbes de 2 a 5mm, geralmente. Seus contatos sdo
regulares com 0s outros minerais e irregulares com o
quartzo. O maclamento mais evidente é o do tipo xadrez.
Ocorre 0 processo de argilizagdo, no qual o feldspato
potéssico encontra-se intensamente alterado para
argilominerais. Nos cristais maiores estdo inclusos
cristais menores de quartzo, biotita, apatita e zircdo
evidenciando uma textura poiquilitica. Extensas lamelas
e manchas formam-se caracterizando textura pertitica.

O plagiocléasio possui forma alotriomérfica a
hipidiomorfica com dimensdes de 1 a 5mm. Seu contatos
sdo regulares com os minerais adjacentes. O maclamento
mais evidente € o do tipo albita, porém encontra-se
também o do tipo albita-carlsbad. A biotita, zircdo,
quartzo e apatita podem estar inclusos em alguns cristais
deste mineral. Os produtos de alteragéo deste mineral sdo
sericitas e carbonatos. No contato plagioclésio com
feldspato potdssico ocorre um intercrescimento de
quartzo em forma de gotas (textura mirmequitica).




De acordo com o seu tamanho, forma e interacdo
com 0s outros minerais. O quartzo (%) foi dividido em
trés. O primeiro (Qtzl) é o mais comum com forma
alotriomorfica, contato regular com os minerais vizinhos,
dimensdo menores que 1mm e extingdo ondulante. O
segundo (Qtz2) esta associado a textura mirmequitica, ou
seja, incluso no plagioclasio, em formas de gotas e
submilimétrico. O terceiro (Qtz3) encontra-se arredodado
e esta incluso nos cristais maiores de feldspato potassico
e plagioclasio.

A biotita é o Unico mineral varietal. Nesta rocha,
apresenta cor marrom com forte pleocroismo (>absorcéo:
marrom escuro; <absorcdo amarelo palido). Possui forma
hipidiomorfica com dimensdes submilimétrica. Seu
contato é regular com os minerais adjacentes e irregular
com o plagioclasio. Os cristais deste mineral podem estar
inclusos no feldspato potéssico e no plagioclasio. Sofre
processo de desestabilizagdo resultando na cloritizacdo
deste mineral e apresenta também alterada para
muscovita. Observa-se que esta podem se apresentar
estiradas, respeitando uma orientacdo preferencial.

A apatita (<1%) possui forma hipidiomérfica
com habito prismatico e acicular, dimensdes menores que
1mm. Geralmente esta inclusa no plagioclasio. A alanita
(<1%) possui forma hipidiomorfica, dimensdes menores
que 1mm. Seus cotatos sdo regulares com 0s minerais
adjacentes. O zircdo (<1%) possui forma idiomérfica com
habito bipiramidal, dimensdes submilimétricas e incluso
no plagioclésio.

Os minerais opacos (<1%) ora sdo
alotriomérficos e  ora  idiomdrficos,  ambos
submilimétricos. Seus contatos sdo regulares com o0s
minerais vizinhos. Encontra-se incluso na biotita, alanita
e plagioclésio. Os minerais secundarios sdo produtos da
argilizacdo do feldspato potassico (argilominerais); da
descalcificagdo do plagioclasio (sericitas e carbonatos) e
da desestabilidade da biotia (clorita e muscovita).

Aspectos Texturais/Microestruturais: Ocorrem texturas mais localizadas como pertiticas, poiquilitica e
mirmequitica.

Mineralogia Essencial % modal | Minerais Acessorios:
Feldspato potassico 50 biotita, alanita, zircdo e opacos
Plagioclasio 20
Quartzo 20
Biotita 10

Minerais Secundarios:

sericitas, epidotos, carbonatos, argilominerais e cloritas

Classificacdo (tipo de rocha): Ignea

Classificacdo (nome da rocha): | Biotita Sienogranito

Petrogénese:

Possivel fonte: rocha intermediéria/ Ambiente de formag&o: Plutdnico
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FICHA PETROGRAFICA

Sigla da Amostra 13-SQ-46

Coordenadas (Lat/Long) 95347115

| 3722248

Descrigdo (Amostra de Mo):

Imagem da Amostra

Rocha de coloracéao cinza, holocristalina,
hololeucocratica (IC~6%), isotropica, faneritica de
granulacdo fina ( a maioria dos cristais tem 1mm). E
constituida essencialmente por quartzo, plagioclasio e
feldspato potéssico representando 94%. O mineral
varietal é a biotita com 6% da rocha total.
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Descricdo (Microscopia Otica):

Fotomicrografia

Sua textura principal é granular alotriomoérfica. Os
minerais acessorios sdo 0s minerais opacos e apatita com
menos de 1% da rocha. Os minerais secundarios séo
argilominerais, sericitas e clorita.

O quartzo de acordo com a sua forma e interacdo com os
outros minerais foi dividido em dois. O primeiro (Qtz1)
possui forma alotriomérfica com dimensdes de 1mm e
extincdo ondulante forte. Seu contato é regular com os
minerais adjacentes porém irregular com outros cristais
de quartzo. E o quartzo mais abundante na rocha. O
segundo (Qtz2) possui forma arredondada, dimensdes
submilimétricas e esta incluso no plagioclésio.

O plagiocldsio possui forma variando de
alotriomorfica a hipidiomérfica com  dimensdes
submilimétricas a 1,5mm. Seu contatos séo regulares com
0s minerais adjacentes e irregular com outros cristais de
plagioclasio. O maclamento mais evidente é o do tipo
albita. Minerais opacos, biotita e apatita podem estar
inclusos em alguns cristais deste mineral. Sofre processo
de perda de célcio e alteragdo para sericita.

O feldspato potassico possui forma variando de
alotriomoérfica a hipidiomdrfica com dimensdes
submilimétricas a 1,5mm. Seu contatos séo regulares com
0s minerais adjacentes. Minerais opacos e biotita podem
estar inclusos em alguns cristais deste mineral. Sofre
processo de perda de célcio e alteracdo para sericita.
Ocorre neste mineral processo de argilizacdo evidenciado
pela alteracéo dos cristais para argilominerais.

A biotita ¢ o Unico mineral varietal da rocha.
Possui  forma  hipidiomérfica com  dimensao
submilimétrica e contatos regulares com 0s minerais
vizinhos. Nesta rocha apresenta cor verde e forte
pleocroismo (>abs: verde amarronzado; <abs: verde
palido). Pode ser encontrada inclusa no plagioclasio e
sofre processo de cloritizacao.

Os minerais acessorios sdo 0s opacos e apatita,
ambos representam menos de 1% da rocha. Os opacos
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possuem formas idiomoérficas a alotriomérficas com
contatos regulares e estdo inclusos nos cristais de
plagioclasio e feldspato potassico. A apatita possui forma
hipidiomoérfica com contatos regulares e dimensfes
submilimétricas. Estd inclusa no plagioclasio. Os
minerais secundarios sdo produtos da descalcificagdo do
plagioclasio (sericitas) e do processo de argilizacdo do
feldspato potassico (argilominerais) e da desestabilizacdo
da biotita (clorita).

Aspectos Texturais/Microestruturais: Ndo ocorrem texturas localizadas

Mineralogia Essencial % modal | Minerais Acessorios:

Quartzo 45 opacos e apatita

Plagioclasio 34

Feldspato potassico 15

Biotita 6
Minerais Secundérios:
argilominerais, sericitas e cloritas

Classificacdo (tipo de rocha): Ignea

Classificagdo (nome da rocha): | Biotita Granodiorito

Petrogénese:

Possivel fonte: rocha intermediéria/ Ambiente de formag&o: Plutdnico

FICHA PETROGRAFICA

Sigla da Amostra 13-SQ-05

Coordenadas (Lat/Long) 9554070,9

| 378773,1

Descrigdo (Amostra de Mao):

Imagem da Amostra

Rocha de coloracdo cinza composta por quartzo (15%),
feldspato potéssico 10%, plagioclasio 10% biotita e
anfibdlio. Os minerais tém dimensdes milimétricas a
centimétricas. Apresenta estrutura bandada, com as
bandas méficas constituidas por quartzo, alcali feldspato,
plagiocldsio, anfibdlio e biotita de dimensGes
milimétricas a centimétricas. A parte mais félsica é
constituida por quartzo, plagioclasio alcali feldspato, e
estes tém dimensbes centimétricas. A rocha ¢é
caracterizada por uma foliacdo espagada, composicional,
do tipo bandamento gnaissico
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Descricdo (Microscopia Otica):

Fotomicrografia
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Sédo constituidas essencialmente por quartzo, plagioclasio
e hornblenda e biotita, minerais acessérios sdo opacos,
titanita, minerais secundarios: sericita e carbonato.
Microclinio (30-35%) apresenta-se de forma anédrica,
alongada segundo o plano de foliacdo, apresenta
maclamento xadrez, com extingdo ondulante.
Plagioclasio (20-25%) possui forma anédrica com
dimensdes 0,5 a 4 mm. O maclamento mais evidente é o
do tipo albita, é comum os cristais terem perdido as
maclas. Sdo também identificados pela alteragdo e pelo
intercrescimento mimerquitico. Pequenos cristais de
quartzo estdo inclusos em alguns cristais deste mineral.
Alguns cristais mostram alteracdo para sericita.

A hornblenda (15-20%) possui forma majoritariamente
anédrica com dimenséo submilimétricaa 1 mm e contatos
retos e triplices com os minerais vizinhos, apresenta cor
verde e forte pleocroismo (z: marrom esverdeado; X:
verde), orientada segundo a foliagdo principal sendo estas
alongadas.

O quartzo (15-20%) é caracterizado por quatro geragdes.
O quartzo tipo | tem com forma anédrica contornos
irregulares e contatos predominantemente curvos a
interlobados com os demais cristais, sendo por vezes
retilineos com alguns cristais de anfibolio. O quartzo tipo
Il ocorre formando os intercrescimentos mimerquiticos.
J& 0 quartzo tipo Ill tem granulagdo grossa, possui
extingdo ondulante com formas arredondadas. Por fim o
quartzo tipo IV é incluso em alguns cristais de
plagiocléasio.

A biotita (8-10%) possui forma subédrica, dimens6es
milimétricas de 2 a4 mm em contato reto com o anfibélio
e assim como com o quartzo e plagioclasio. O
pleocroismo (x: marrom palido z: marrom escuro).

Os minerais acessorios (<1%) sdo o zircdo e minerais
opacos, que possuem formas anédricas com contatos retos
e irregulares, geralmente associados com a biotita. A
titanita possui forma anédrica, medindo <1 mm e esta
associada ao anfibolio.

A Textura principal é heteroblastica com cristais de
granulacéo fina a média (1 — 4 mm) formando contatos
triplices. Apresenta algumas porgbes com maior
concentragdo de hornblenda, tendo localmente uma
textura nematoblastica relacionada com a orientagdo
preferencial desses cristais. Além desta, apresenta textura
granoblastica associada a uma faixa com aglomeracéo de
cristais subédricos de quartzo e plagioclasio.

Aspectos Texturais/Microestruturais: heteroblastica Ocorrem texturas localizadas nematoblastica e
granoblastica

Mineralogia Essencial % modal | Minerais Acessorios:
Quartzo 15-20 Opacos e Zircédo
Plagioclasio 20-25
Microclinio 30-35
Hornblenda 15-20
Biotita 8-10 Minerais Secundarios:
Classificacdo (tipo de rocha): Metamorfica

Classificacdo (nome da rocha): | Biotita-hornblenda gnaisse
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Petrogénese:

Possivel fonte: Protilito igneo do tipo TTG

FICHA PETROGRAFICA

Sigla da Amostra 13-SQ-07

Coordenadas (Lat/Long) 9552136,8

| 376933,2

Descricdo (Amostra de M&o):

Rocha com foliagdo milonitica com forma amendoada de
alguns cristais de plagioclasio. Composta por quartzo,
muscovita, biotita e plagioclasio

Imagem da Amostra

Descrigdo (Microscopia Otica):

Microscopicamente trata-se de uma rocha de granulacéo
média formada por cristais anédricos e equigranulares,
com textura granolobléstica que ocorre como bandas ou
como lentes intercaladas com micas de textura
lepidoblastica. Associadas a essa textura lepidoblastica
ocorrem frequentemente cristais bem desenvolvidos de
muscovita com textura fish além de cristais amendoados
de quartzo-feldspato. A composi¢do mineraldgica retne
quartzo, plagioclésio, biotita muscovita e minerais
opacos.

O quartzo ocorre em proporgdes que variam de 20% -
25%. Séo cristais anédricos de habito granular por vezes
com extin¢do ondulante. Geralmente ocorrem na forma
de agregados onde os cristais sdo limitados entre si por
superficies planas ou irregulares. Esses agregados de
quartzo ocorrem intercalados com fitas continuas de
muscovita e biotita e por vezes apresentam-se
intensamente fraturado.

Plagioclasio ocorre em proporcdes que variam entre 15%-
20%. S&o cristais anédricos e subédricos de habito
granular e mais subordinadamente prismético, apresenta
maclamento do tipo albita intensamente fraturados. Por
vezes ocorrem como cristais amendoados de plagioclésio
bordejados por micas.

Biotita ocorre em propor¢des que variam de 15-20%, na
lamina. Séo cristais anédricos a subédricos de habito
lamelar e pleocroismo moderado que varia de marrom (X)
a marrom amarelada (Z =Y). Estdo dispostas
paralelamente e define uma foliagdo, alguns cristais
apresentam bordas corroidas. Comumente este mineral
apresenta contato irregular com os cristais de plagioclasio
(contato interdigitado) e forte relacdo com cristais de
clorita geralmente ocorrem nas bordas destas.

Muscovita ocorre em propor¢des que variam de 15% -
20%. Sé&o cristais subédricos de habito lamelar
geralmente na forma de fitas alongadas associadas a
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biotita e a clorita, apresentando um contato irregular com
esta. Comumente apresenta-se como cristais bem
desenvolvidos em forma de losango caracterizando uma
textura fish fortemente orientados evidenciando uma

foliagdo.

Aspectos Texturais/Microestruturais: fish;

Mineralogia Essencial % modal | Minerais Acessorios:
Quartzo 20-25
Plagioclasio 15-20
Biotita 15-20
Muscovita 15-20
Minerais Secundarios:

Classificacdo (tipo de rocha):

Metamorfica

Classificacdo (nome da rocha):

Muscovita-biotita gnaisse

Petrogénese:

Possivel fonte: rocha intermediaria/ Ambiente de formacdo: Rocha ignea de composi¢do Granodioritica




