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RESUMO

Este trabalho de Curso apresenta uma sequéncia didatica elaborada para o ensino de
mecanica (transformacbes de energia e hidrostatica) em Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCHs), integrando tais conceitos com o enfoque CTSA (Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente). A proposta contempla quatro aulas que articulam
teoria e pratica por meio de atividades interativas, simulag¢des virtuais e experimentais,
explorando também os impactos ambientais e sociais das PCHs. A abordagem
pratica, com o uso de Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagao (TDICs),
como o simulador Physics Education Technology (PhET), facilita o entendimento de
fendmenos fisicos como pressao, empuxo e transformacao de energia. A metodologia
CTSA busca desenvolver habilidades cognitivas e investigativas nos alunos,
permitindo uma aprendizagem significativa e contextualizada. Além de aproximar os
estudantes das aplicagdes da Fisica no cotidiano, a sequéncia didatica pretende
favorecer a autonomia discente e incentivar a participagdo ativa no processo de
aprendizagem, estimulando reflexdes criticas sobre sustentabilidade e o uso
responsavel dos recursos naturais, ampliando o repertorio de praticas pedagogicas

alinhadas as diretrizes da BNCC.

Palavras-chave: pequena central hidrelétrica; CTSA; ensino de Fisica;

sustentabilidade.



ABSTRACT
This coursework presents a didactic sequence developed for teaching mechanics
(energy transformations and hydrostatics) in Small Hydroelectric Power Plants (SHPs),
integrating these concepts with a STS (Science, Technology, Society, and
Environment) approach. The proposal includes four lessons that articulate theory and
practice through interactive activities, virtual and experimental simulations, also
exploring the environmental and social impacts of SHPs. The practical approach, using
Digital Information and Communication Technologies (DICTs), such as the Physics
Education Technology (PhET) simulator, facilitates the understanding of physical
phenomena such as pressure, buoyancy, and energy transformation. The STS
methodology seeks to develop cognitive and investigative skills in students, allowing
for meaningful and contextualized learning. In addition to bringing students closer to
the applications of Physics in everyday life, the didactic sequence aims to promote
student autonomy and encourage active participation in the learning process,
stimulating critical reflections on sustainability and the responsible use of natural
resources, expanding the repertoire of pedagogical practices aligned with the

guidelines of the BNCC (Brazilian National Curriculum).

Keywords: Small hydroelectric power plant; Science, Technology, Society and

Environment (STSE); Physics education; Sustainability.
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1 INTRODUGAO

No ensino de Fisica na educagao basica desenvolvemos abordagem, muitas
vezes, contribui para a falta de motivacdo e para dificuldades na compreensao de
conceitos fundamentais dos alunos. Nesse cenario, metodologias ativas e o uso de
tecnologias digitais surgem como alternativas capazes de tornar o processo de
aprendizagem mais dinamico e significativo, colocando o aluno como agente ativo na
construgcao do conhecimento.

A energia elétrica, presente no cotidiano € essencial para o desenvolvimento
social, constitui um tema privilegiado para essa contextualizagéo, sobretudo quando
discutida a partir de fontes renovaveis. As Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHS)
foram escolhidas como eixo tematico deste trabalho por sua relevancia no cenario
energético brasileiro e por possibilitarem a aplicagdo pratica de conceitos como
pressdo hidrostatica, empuxo e transformacdo de energia potencial em energia
elétrica. Aléem disso, permitindo a discussdo dos impactos ambientais e sociais,
favorecendo uma formacéo critica e cidada.

No decorrer da graduacao, busquei diferentes formas de ampliar minha
formacao além das aulas regulares na universidade. Uma dessas experiéncias
ocorreu por meio da participagdo do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagéo a
Docéncia da CAPES/MEC, ao Programa de Apoio a Infraestrutura de Laboratérios de
Ensino de Graduagdo e da Educacdo Basica, Técnica e Tecnologica Da
UFPA/PROEG, ambos pela oportunidade de participar das a¢des formativas na EEEM
Profa Zulima Vergolino Dias, contribuir com o Ensino de Fisica, onde atuei como
professor-estagiario (bolsista). Nesse contexto, atuei como ministrante da exposigéo
interativa intitulada Caminhos da Eletricidade: Como os resistores controlam a
corrente, desenvolvida com os estudantes da instituicdo, sob coordenacdo do
Programa de Iniciagdo a Docéncia (Pibid/CAPES, 2024-2026).

A formacgao também foi reforgada pela participacdo como residente bolsista no
Programa Residéncia Pedagdgica (CAPES/UFPA), Nucleo Quimica/Ananindeua,
totalizando 414 horas entre margo de 2023 e abril de 2024, sob orientagcdo da Prof®
Dr? Janes Kened Rodrigues dos Santos. Essa experiéncia possibilitou vivéncias
praticas em sala de aula e contribuiu para o desenvolvimento de estratégias
pedagogicas voltadas ao ensino de Ciéncias da Natureza. Além disso, ministrei aulas

de Fisica e Matematica no Projeto Ananin Pré-Enem, cursinho comunitario do Campus
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de Ananindeua/UFPA, na modalidade de extensao universitaria e voluntaria, entre
abril e novembro de 2022. Essa atuacéao fortaleceu minha pratica docente e ampliou
o contato com estudantes em preparacao para o Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), consolidando a importancia da extensdo universitaria como espaco de
formagao académica e social.

Assim, este trabalho reune ndo apenas uma proposta didatica voltada ao
ensino de Fisica aplicada as transformacgdes de energia em PCHs, mas também a
trajetéria académica construida ao longo da graduagao, marcada por experiéncias de
extensao, residéncia pedagdgica e participacao em eventos cientificos. Essa trajetéria
fundamenta a relevancia da proposta e reforca seu compromisso com uma educacgao

contextualizada, critica e socialmente responsavel.

1.1 Contextualizagao e normas do trabalho

Este trabalho estd em conformidade com a Resolugdao n° 01/2024 -
UFPA/FACFIS, que defere a obtencgdo de crédito de Trabalho de Curso (TC) por meio
da publicacéo de trabalho em anais de evento técnico-cientifico, podendo ocorrer em
coautoria e seguindo as normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT). O presente Trabalho de Curso apresenta-se em formato de capitulo de livro,

https://thesiseditora.com.br/wp-content/uploads/2025/06/Ebook-Propostas-de ensino-

investigacoes-educacionais-e-aplicacoes-de-pesquisas-cientificas.pdf aceito e

aprovado para publicagdo na obra digital com ISBN 978-65-83199-19-5 intitulada
Propostas de ensino, investigagdes educacionais e aplicagbes de pesquisas
cientificas, organizada pela Thesis Editora Cientifica. Além disso, foi apresentado no
3° Encontro de Ciéncias da Natureza no Marajo, realizado de forma remota entre 29
de outubro e 9 de novembro de 2024, consolidando sua relevancia académica e

cientifica.
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RESUMO

Este artigo apresenta uma sequéncia didatica elaborada para o ensino de mecénica (transformacdes de
energia e hidrostatica) em Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs), integrando tais conceitos de
hidrostatica, transformacdes de energia e o enfoque CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente).
A proposta abrange quatro aulas que conectam teoria e pratica por meio de atividades interativas,
simulagBes virtuais e experimentais, explorando o impacto ambiental e social das PCHs. A abordagem
pratica com o uso de Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicacdo (TDICs), como o simulador
Physics Education Technology (PhET), facilita o entendimento de fendmenos fisicos, como pressdo,
empuxo e a transformacdo de energia. A metodologia CTSA proposta neste estudo busca desenvolver
habilidades cognitivas e investigativas nos alunos, permitindo uma aprendizagem significativa e
contextualizada. A sequéncia didatica visa aproximar os estudantes das aplica¢cdes da Fisica do cotidiano
e incentivar o protagonismo estudantil no processo de aprendizagem.

Palavras-chaves: pequena central hidrelétrica, CTSA, ensino de fisica, sustentabilidade.

ABSTRACT

This article presents a didactic sequence focused on teaching energy transformations in Small
Hydroelectric Power Plants (SHPs), integrating the concepts of hydrostatics, energy, and the STSE
(Science, Technology, Society, and Environment) approach. The proposal includes five lessons that
connect theory and practice through interactive, virtual, and experimental activities, as well as model
construction, exploring the environmental and social impacts of SHPs. The practical approach, using
Digital Information and Communication Technologies (DICTs), such as the PhET simulator, facilitates
the understanding of physical phenomena like pressure, buoyancy, and energy transformation. The
investigative and interdisciplinary methodology proposed in this study aims to develop cognitive and
investigative skills in students, allowing for meaningful and contextualized learning. This didactic
sequence seeks to bring students closer to real-life applications of Physics and encourage student
protagonism in the learning process.

Keywords: small hydroelectric power plant, CTSA, physics teaching, sustainability.

INTRODUCAO

De acordo com as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o
ensino de Ciéncias deve promover o protagonismo do aluno por meio de praticas

investigativas e resolucdo de problemas (Brasil, 2018). Nesse sentido, a Fisica deve ser

Propostas de ensino, investigacdes educacionais e aplicacdes de pesquisas cientificas
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ensinada de forma contextualizada e integrada a realidade dos alunos, estimulando a
aplicacdo dos conceitos aprendidos na sala de aula a situagdes praticas. Assim, 0 ensino
de Ciéncias, incluindo a Fisica, também se insere nesse cenario de inovacdo pedagogica,
buscando alternativas que promovam mudancas positivas na sala de aula, tornando o
aprendizado mais significativo e envolvente Oliveira (2016).

Um dos temas mais relevantes para os estudantes, dada sua presenca diéria € a
eletricidade na forma de energia elétrica, e mais especificamente, as fontes de geracdo
de energia. Nessa perspectiva, a habilidades (EFO8CI06) da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) propde discutir e avaliar usinas de geracdo de energia elétrica
(termelétricas, hidrelétricas, eblicas e outras formas de energias renovaveis.), suas
semelhancas e diferencas, seus impactos socioambientais, e como essa energia €
utilizada (Brasil, 2018).

As Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH’s) sdo um exemplo pratico para ilustrar
a transformacdo de energia no ensino, explorando desde a energia potencial
gravitacional da queda-d'agua até a geracdo de energia elétrica por meio de turbinas e
geradores. Esse processo é particularmente relevante no ensino de Fisica, pois permite
demonstrar de forma concreta a conservacao de energia, desde o armazenamento da
energia potencial no reservatorio até sua conversdo em energia elétrica através do
movimento das turbinas. A combinacao desses fatores torna as PCH’s viaveis e
sustentaveis tanto em termos ambientais quanto econémicos, reforcando o potencial de
crescimento dessas fontes no cenério energético Coimbra et al., (2022). Esses exemplos
praticos sdo fundamentais para engajar os alunos em uma compreensdo mais ampla
sobre as diversas fontes e tipos de energia, suas conversdes e a sustentabilidade
energética

A presente sequéncia didatica desenvolvida neste trabalho, visa integrar teoria e
prética ao explorar as transformac6es de energia em uma PCH, utilizando experimentos
e simulagdes computacionais acessiveis que permitam aos alunos compreenderem
melhor os conceitos envolvidos. Ao relacionar o contetdo tedrico com atividades
experimentais e situagcbes concretas, espera-se promover uma aprendizagem
significativa, desenvolvendo a capacidade dos alunos de aplicar o conhecimento
cientifico em diferentes contextos, especialmente em questbes relacionadas a

sustentabilidade e & geracao de energia renovavel.
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MATERIAIS E METODO

Durante a pesquisa, foi analisado o uso de experimentos com materiais
alternativos, como reciclaveis e de baixo custo, aliado ao uso de simuladores digitais
PHET através da plataforma https://phet.colorado.edu/pt_BR, para aprofundar o ensino
de Fisica. Essa combinacdo facilita a compreensdo prética de conceitos complexos e
torna a aprendizagem acessivel e interativa, permitindo que os alunos explorem
caracteristicas cientificas de forma visual e experimental em ambiente virtual como
ferramentas para uma melhor compreensdo dos fenémenos fisicos, tais como pressao,
energia gravitacional, energia cinética e energia elétrica.

Posteriormente, foi organizada uma sequéncia didatica (SD), a SD ¢ “um
procedimento simples que compreende em um conjunto de atividades ligadas entre si”
(Oliveira 2013, p. 39). A SD depende de um planejamento para delimitacdo de cada
etapa e/ou atividade para trabalhar os contetdos disciplinares de forma integrada para
uma melhor dindmica no processo ensino aprendizagem’. O presente trabalho foi
elaborado para o ensino de hidrostatica e mecanica (transformacdes de energia) para
alunos do 9 ° ano do ensino fundamental 11 e 1° ano ensino medio. As atividades da SD,
foram planejadas para serem realizadas num total de 4 aulas de 90 minutos cada.

Segundo Souza & Pires (2012), ao elaborar uma SD, € possivel integrar diversas
estratégias e recursos pedagdgicos, como: aulas teoricas, projecGes, momentos para
questionamentos, resolucdo de problemas, aulas praticas, simulagdes, atividades, textos,

dinamicas, féruns, debates, entre outros.

Proposta de Sequéncia Didatica (SD) para o Ensino de hidrostatica e mecanica
(energia)

As autoras Sasseron & Carvalho (2011) afirmam que uma pessoa alfabetizada
cientifica e tecnologicamente compreende que a sociedade exerce controle sobre as
ciéncias e as tecnologias, bem como as ciéncias e as tecnologias refletem a sociedade.
Posteriormente foi organizada uma sequéncia didatica, uma sequéncia didatica “(...) é
definida pela pelas seguintes etapas: a) Escolha do tema a ser trabalhado; b)
Questionamentos para problematizacdo do assunto a ser trabalhado; c) Planejamento
dos conteudos; d) Objetivos a serem atingidos no processo ensino-aprendizagem; e)

Delimitacdo da sequéncia de atividades; f) Propor solucBes para o problema - Coleta,

Propostas de ensino, investigacdes educacionais e aplicacdes de pesquisas cientificas
Thesis Editora Cientifica 2025
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selecdo e classificagdo dos dados e g) Sistematizagdo do novo conhecimento -

Generalizacdo das conclusdes tiradas” (Oliveira, 2013, p. 43)

Conforme Zabala (2014) podemos incluir as trés fases de toda intervencdo

reflexiva: planejamento, aplicacdo e avaliacdo. Nesta circunstancia, apresentamos uma

proposta de SD (Quadro 1). A proposta aqui apresentada de SD pode ser modificada

Santos (2023) conforme a necessidade de cada professor. Além disso, utilizamos como

referéncia o livro “Os fundamentos da Fisica” dos autores (Ramalho, Nicolau &

Toledo, 2009) para discussdo do contedo apresentado nesta SD.

Quadro 1: Proposta de SD para o estudo de transformagao de energia em PCH’s.

AULAS ATIVIDADES ETAPAS OBJETIVOS
Aula 1- - Aula Expositiva: o que séo | - Compreende | - |ntroduzir os conceitos
Introducdo as PCH’s. definica as etapas (a), de PCH’
pequenas S, a0 ¢ (b), (c) — (e o dertHscosud
_centrais funcionamento basico. pro%ostas por | importancia na matriz
hidrelétricas - Aula Expositiva: abala energética.
(PCH’s). constetualizacdo sobre a (Zégﬁl).A, - Relcionar as PCH’s ao
geracdo de energia no Brasil. contexto CTSA (impactos
- Aula expositiva: implicagdes ambientais,
ambientais e sociais das sustentabilidade e
hidrelétricas. Debate sobre o0s desenvolvimento
recursos hidricos para geracao tecnolégico).
de energia e seus impactos -
ambientais.
Aula 2- Conceito| - Aula Expositiva: pressdao | - Compreende | - Compreender os

de hidrostatica:

hidrostatica: formulas e

as etapas (a),

conceitos de pressdo e

presséo e 2c #b), (), (e) das :
empuxo. exemplos praticos. Empuxo e |fases propostas| empuxo em fluidos
principios de Arquimedes. or Zabala (dgua), aplicando ao
- Aula expositiva: aplicacao Z,Az\gﬁl)_A funcionamento de PCH’s.
de hidrostéatica aplicada a - Entender como a pressdo
PCH. da agua ¢é utilizada para
- Experimeto préatico: medir a gerar energia.
pressao exercida por liquidos
em diferentes alturas usando
garrafa PET cheias de agua.
Comparar a pressao em
diferentes niveis e relacionar
com conceitos fisicos da
PCH.
Aula 3- - Aula Expositiva: energia | - Compreende - Compreender as
Transformacao potencial gravitacional, as etapas (a) — [transformac0es de energia
de energia:  |energia cinética e conservagdo| (g) propostas | potencial gravitacional e
energia potencial de energia. por Zabala energia cinética e
gravitacional em - Aula Prética: uso de (ZABALA, | posteriormente e energia
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cinética. simuladores online para 2014) elétrica.
simular as transformacoes de
energia potencial em energia
cinética.
Aula 4- Impactos| - Pesquisa Individual: anélise | - Compreende - Refletir sobre os
ambientais e de noticias: pesquisar e as etapas (e) — | impactos ambientais das
tecnoldgicos das| apresentar noticias sobre a | (g) propostas PCH’s.
PCH’s. instalagdo de PCH’s em por Zabala -Analisar as solugdes
diferentes regides do Brasil, | (ZABALA, | tecnoldgicas que visem
focando nos aspectos 2014). reduzir esse impacto.
ambientais e sociais.

Fonte: Dos proprios autores.

A seguir, apresentamos o roteiro detalhado das atividades que compdem esta SD.

Roteiro 1: Introducao as pequenas centrais hidrelétricas (PCH’s) e o contexto da
CTSA.
De acordo com o Quadro 1, na aula 1, propomos uma definicdo, contextualizacdo

e implicagdes sobre a geracdo de energia no Brasil. A seguir, o roteiro 1 para a aula 1.

1) Abertura e introducdo ao tema.

v' Perguntar aos alunos: “De onde vem a eletricidade que usamos no nosso dia a dia?” e
como a energia elétrica é gerada no Brasil destacando a participacdo da energia
hidrelétrica na matriz energética brasileira.

v Explicar brevemente como funciona uma usina hidrelétrica e, em especial, as
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH’s).

v' Mostrar a diferenga entre grandes hidrelétricas e PCHs, destacando a escala menor
das PCHs e sua importancia em regides mais isoladas.

2) Apresentacdo das Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHS)

v" Exibir slides ou um video curto (3-5 minutos) mostrando o funcionamento de uma
PCH, desde a barragem até a geracdo de eletricidade.

v' Enfatizar o processo de transformacdo de energia potencial gravitacional em energia
elétrica.

v’ Levantar a questdo: "Por que é importante gerar energia em pequenas centrais? Quais
s80 0s possiveis impactos e beneficios?"

3) CTSA: Relacéo entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.
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v" Explicar o conceito de CTSA, ressaltando que, ao abordar PCH’S, precisamos
considerar ndo apenas a fisica por trds da geracdo de energia, mas também as
implicacdes sociais, tecnoldgicas e ambientais.

v Pontuar os impactos positivos das PCH’s, como menor impacto ambiental
comparado as grandes hidrelétricas, e os desafios, como mudangas nos ecossistemas
locais.

4) Debate: Energia e Sustentabilidade.

v Conduzir o debate por 7 minutos, incentivando os alunos a argumentarem com base
nas informagdes estudadas.

v" Concluir o debate destacando que as PCH’s representam uma alternativa energética
com vantagens e desvantagens, e que a sustentabilidade envolve encontrar um equilibrio

entre a geracao de energia e a preservacdo ambiental.

Roteiro 2: Conceitos de Hidrostatica - Pressdo e Empuxo.

Conforme o Quadro 1, na aula 2, o objetivo é discutir como 0s conceitos de pressdo
hidrostatica e empuxo se aplicam ao funcionamento das PCHSs. Para explicar esses
conceitos, utilizamos simulagcdes e experimentos alternativos com garrafa PET que
demonstram como a pressao da dgua em diferentes profundidades.

1) A introducéo.

v" Nesta aula os alunos aprenderdo sobre os conceitos de pressao hidrostatica e empuxo
e como esses fendmenos influenciam o funcionamento das turbinas em PCH’s.

2) Conceito de Pressdo Hidrostatica.

v" Introduzir a definicdo de pressdo hidrostatica e a equacdo que a descreve:

v" Explicar como a pressdo aumenta com a profundidade em um fluido e como isso se
aplica as barragens de PCH’s.

v" Atividade Interativa (Simples Experimento):

» Utilizar uma garrafa PET cheia de agua e fazer trés furos em diferentes alturas.
Permitir que os alunos observem como a agua € expelida com mais forca dos furos
inferiores, evidenciando a maior pressao em maior profundidade.

» Relacionar o0 experimento ao conceito de pressdo hidrostatica nas barragens das
PCH’s.

3) Conceito de Empuxo.
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v Apresentar o conceito de empuxo e o Principio de Arquimedes, que afirma que "um
corpo imerso em um fluido sofre uma forca para cima (empuxo) igual ao peso do fluido
deslocado”.

v" Relacionar o empuxo com o funcionamento das turbinas nas PCHs, que aproveitam a
forca gerada pela agua para movimentar as pas e gerar energia.

v' Atividade Experimental (Simples Experimento): Submergir objetos de diferentes
materiais e tamanhos em um recipiente com agua e pedir aos alunos que observem
como os objetos flutuam ou afundam, explicando a relacdo entre a densidade do objeto
e a forga de empuxo.

v" Discutir como o empuxo influencia 0 movimento da agua nas barragens e nas
turbinas.

4) Aplicacdo dos Conceitos a Geracao de Energia nas PCH’s.

v" Simulagéo no PhET (Pressdo em Fluidos): Utilize a simulagdo "Pressao em Fluidos"
do PhET para demonstrar visualmente como a pressao hidrostatica aumenta com a
profundidade, a densidade do liquido e observem como isso influencia a pressdo no
fluido.

v Peca aos alunos que simulem diferentes cenarios, como o aumento da altura da

coluna de agua, e observem como isso afeta a pressdo nas paredes de um reservatorio.

Roteiro 3: Transformacao de Energia em uma Pequena Central Hidrelétrica.
Conforme o Quadro 1, na terceira aula, vamos contextualizar (PCHs), focando na
conversdo da energia potencial da agua em energia cinética e elétrica. Para isso,
utilizaremos simulagdes interativas que ilustram esses processos. Nesse sentido,
propomos o seguinte roteiro para a aula 3.

1) Exposicao Teorica:

v" Introduzir o conceito de energia potencial gravitacional (Epg).

v" Explicar como a energia potencial gravitacional da dgua armazenada na barragem é
transformada em energia cinética a medida que a agua cai em direcdo as turbinas.

v" Transformacdo de Energia Cinética em Energia Elétrica: Mostrar como a energia
cinética da agua é utilizada para girar as turbinas e, assim, gerar energia elétrica por
meio de um gerador acoplado a turbina.

2) Experimento Demonstrativo:
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v" Simulagéo da Transformacéo de Energia: Utilizar um video educativo que mostre o
processo de transformacdo de energia em uma usina hidrelétrica. Durante o video,
destague os momentos em que a energia potencial gravitacional da agua se transforma
em energia cinética e depois em energia elétrica.

v Exemplo de Simulagdo: PhET “Gerador de Energia”, onde os alunos podem observar

a conversao da energia cinética da &gua em energia elétrica ao girar uma turbina.

Roteiro 4: Impactos Ambientais e Tecnolégicos das PCH’s.

Na aula 4, de acordo com o Quadro 1, iremos analisar noticias relacionadas a esses
impactos e discutir solucdes tecnoldgicas que podem mitiga-los. Nessa perspectiva,
propomos o seguinte roteiro para a aula 4.

1) Introducédo ao Tema.

v" Introduzir a aula, destacando a importancia das PCHs na matriz energética brasileira
e suas implicacGes ambientais.

v" Falar sobre o0 aumento da demanda por energia e como isso tem levado a construcéao
de PCHs, e os possiveis efeitos adversos sobre o meio ambiente e as comunidades
locais.

2) Anédlise de Noticias.

v' Promover um debate sobre as alternativas tecnol6gicas que podem minimizar 0s
impactos ambientais das PCHs

v Como as comunidades locais podem ser envolvidas nas decisdes sobre a construcédo
de PCH’s?

v' Os grupos devem relacionar suas descobertas com os conceitos de CTSA,

enfatizando a necessidade de um desenvolvimento sustentavel.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao comparar a abordagem SD utilizada nesta pesquisa com métodos tradicionais
de ensino de Fisica, que geralmente focam em aulas expositivas e resolucdo de
problemas matematicos abstratos, a sequéncia didatica proposta oferece uma clara
vantagem ao promover a contextualizacdo e a aplicagcdo pratica dos conceitos
cientificos. Nesse contexto, o uso de experimentos com materiais reciclaveis, como
garrafas PET para demonstrar pressdo hidrostatica, e de simuladores digitais como o

PhET, oferece uma alternativa aos métodos tradicionais. Por exemplo, enquanto 0s

Propostas de ensino, investigacdes educacionais e aplicacdes de pesquisas cientificas
Thesis Editora Cientifica 2025

p. 26

20



métodos tradicionais focam na memorizacdo de férmulas para calcular pressdo e
empuxo, o SD permite aos alunos visualizar tais conceitos através de experimentos
praticos e simulacdes. Estudos anteriores Souza & Pires, (2018) também sugerem que o
uso de simuladores em ambientes educacionais aumenta o engajamento dos alunos e
melhora a retengéo de conceitos abstratos.

As simulagdes interativas, permitem que estudantes compreendam como a pressao
hidrostatica influencia o funcionamento das turbinas em PCHs e como a energia
potencial gravitacional é transformada em energia elétrica. Impactos das simulacgdes e
experimentos préaticos: As atividades interativas, como a simulacdo da transformacéo de
energia potencial gravitacional em energia cinética e elétrica através do simulador
PhET, ao permitir que os alunos manipulem variaveis como a altura da queda d'agua e a
pressdo nas turbinas, essas simulacbes destacaram 0 impacto dessas varidveis na
eficiéncia das PCHs Araljo (2021).

Em termos praticos, esta SD pretende que os alunos sejam capazes de aplica-los
em problemas reais e relacionem como o0s impactos ambientais das PCHs e a
sustentabilidade das fontes de energia renovavel Ohi (2023).

Comparagéo com outras metodologias: A SD desenvolvida neste estudo integrou
0 conceito de CTSA permite discursdes mais amplas sobre a sustentabilidade e os
desafios das PCHs. Em comparacdo com abordagens tradicionais, que tendem a
enfatizar a teoria sem considerar amplamente 0s impactos sociais e ambientais. Essa
abordagem possibilita discussdes sobre sustentabilidade e os desafios associados as
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH’s), promovendo uma compreensao integrada dos
conceitos cientificos e suas implicagbes sociais. Conforme aponta o autor “(...) a
inclusdo de CTSA no ensino de ciéncias auxiliam os alunos a refletirem criticamente
sobre 0 uso de recursos naturais e o papel das tecnologias na sociedade, incentivando a

consciéncia ambiental e a cidadania responsavel” (Chrispino, 2017, p. 17).

CONSIDERACOES FINAIS

Sédo esperados que os resultados a serem obtidos ao longo das quatro aulas através
na proposta da sequéncia didatica promovam uma aprendizagem significativa e pratica
dos conceitos de hidrostatica e transformacg6es de energia. Além de fornecer uma base
solida de conhecimento fisico, esta SD pretende que os alunos discutam questdes

importantes como sustentabilidade e impactos ambientais, integrando esses temas ao
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seu aprendizado de Fisica. Isso demonstrara que uma abordagem mais contextualizada e
prética, aliada ao uso de recursos tecnoldgicos e materiais acessiveis, pode melhorar
significativamente o aprendizado de conceitos complexos como proposto neste trabalho.
A proposta SD esta fundamentada e corrobora com as diretrizes da corrente CTS,
constituindo a temética para o ensino de transformacdes de energia em Pequenas
Centrais Hidrelétricas (PCHSs) de enorme significagdo para o publico a que se destina a

proposta.
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3. CONSIDERAGOES FINAIS E PERSPECTIVAS FUTURAS.

O Trabalho de Curso buscou articular teoria e pratica no ensino de Fisica,
propondo o uso de recursos audiovisuais, simulagbes digitais e atividades
extensionistas como estratégias para promover uma aprendizagem significativa. A
proposta delineada evidencia que a utilizagdo de videos explicativos e simulagbes
interativas, como as disponibilizadas pelo PhET, pode favorecer a compreensao de
conceitos complexos, tais como hidrostatica, empuxo e transformacgédo de energia,
aproximando-os da realidade dos estudantes e tornando o processo de ensino mais
dinamico e acessivel.

A participagdo em programas e projetos institucionais, como a Residéncia
Pedagogica, o Projeto Ananin Pré-Enem e o Experimenta ENEM, demonstrou a
relevancia da insergao do licenciando em contextos reais de ensino, fortalecendo sua
formagao docente e ampliando sua visao sobre os desafios da educacao basica. Os
certificados e declaragdes reunidos nos apéndices reforgcam essa trajetoria académica
e extensionista, evidenciando o compromisso com a pratica pedagogica e com a
divulgagéo cientifica.

Do ponto de vista académico e pedagogico, este trabalho contribui para a
reflexdo sobre metodologias inovadoras e sobre a importancia da integragao entre
universidade e sociedade. A experiéncia formativa aponta para a necessidade de
consolidar praticas que unam teoria e pratica, bem como de valorizar a formacéao
continuada do professor como elemento essencial para a qualidade da educacéo.

Como perspectivas futuras, destaca-se a possibilidade de aplicar a proposta
em sala de aula, de modo a avaliar sua efetividade na aprendizagem dos estudantes.
Espera-se que a ampliacdo do uso de tecnologias digitais, explorando novas
ferramentas de simulagdo, realidade aumentada e ambientes virtuais de
aprendizagem, possa enriquecer ainda mais o processo educativo. Também se
evidencia a necessidade de maior integragéo interdisciplinar, relacionando a Fisica
com outras areas do conhecimento, de modo a favorecer uma abordagem
contextualizada e significativa.

Além disso, torna-se fundamental investir em formagao continuada, por meio
de cursos, oficinas e eventos que fortalecam a pratica docente e incentivem a
inovacao pedagogica. Outro desdobramento importante € a producado cientifica,

transformando experiéncias futuras em artigos e capitulos de livros, ampliando a
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contribuicdo para a literatura académica na area de ensino de Ciéncias. Por fim,
ressalta-se o impacto social que podera ser alcangado pela participagdo em projetos
comunitarios e de extensao, aproximando ainda mais a universidade da sociedade e

promovendo inclusdo educacional.

4. AJUSTES TECNICOS

O experimento pratico de hidrostatica, voltado para o estudo do empuxo, pode
ser realizado de forma simples e acessivel. Primeiramente, € necessario encher um
recipiente transparente com agua. Em seguida, selecionam-se objetos de diferentes
materiais e densidades, como madeira, metal e plastico. Cada objeto é inserido na
agua e observa-se se ele flutua ou afunda. A comparagao dos resultados permite
discutir o principio do empuxo e relaciona-lo diretamente com a densidade dos
materiais. Essa atividade é eficaz porque possibilita aos estudantes observar o
fenbmeno fisico de maneira concreta, tornando o conceito mais palpavel e
favorecendo uma aprendizagem significativa.

Para complementar, o primeiro video explicativo sobre hidrelétricas pode ser
exibido em sala de aula apdés uma breve contextualizagdo do tema. Durante a
reproducdo, os alunos devem anotar os pontos principais apresentados, como a
transformacao de energia, o impacto ambiental e o funcionamento da turbina. Apés o
video, promove-se uma discussao coletiva, relacionando os conceitos com o conteudo
de Fisica estudado. Esse recurso audiovisual aproxima teoria e pratica, mostrando a
aplicacao real da Fisica na geracao de energia elétrica, além de despertar maior
interesse e facilitar a compreensdo ao relacionar os conceitos com situacoes
cotidianas. O video esta disponivel no link:
https://youtu.be/FsMMbA09axY ?si=DYRDVLTa3kklws7A.

O segundo video explicativo sobre hidrelétricas também pode ser utilizado em

sala de aula, com uma contextualizagdo prévia sobre a geracao de energia elétrica.
Os alunos devem observar atentamente o funcionamento da barragem, a passagem
da 4gua pelas turbinas e a transformacéo da energia potencial em energia elétrica. E
importante que anotem os pontos principais, como os impactos ambientais, sociais e
econdmicos relacionados as hidrelétricas. Apds a exibicdo, uma discussao coletiva

deve relacionar os conceitos abordados com os conteudos de Fisica estudados.
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Esse video complementa a proposta pedagdgica, oferecendo uma abordagem
mais detalhada sobre o funcionamento das hidrelétricas e seus impactos. A utilizagao
de diferentes materiais audiovisuais amplia a compreensao dos estudantes,
permitindo comparar perspectivas e aprofundar a analise critica. O video esta
disponivel no link: https://youtu.be/psK7AWF3gPU?si=ZBamh41ti5ocNUnO.

Por fim, a simulagao digital interativa “Energy Forms and Changes”, disponivel

na plataforma PhET, é um recurso valioso para explorar os conceitos de energia. Ao

acessar o link oficial (https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-

changes/latest/energy-forms-and-changesall.html?locale=ptBR), os alunos podem

selecionar a simulagao “Formas e Transformagdes de Energia” e manipular variaveis
como intensidade da chama, velocidade do vento ou quantidade de energia aplicada.

E interessante propor atividades guiadas, como prever resultados antes de
alterar os parametros e comparar com o0 que ocorre na simulacdo. A discussdo em
grupo dos resultados reforga os conceitos tedricos de transformagéo e conservagao
da energia. Essa ferramenta € dindmica, segura e nado exige equipamentos
complexos, incentivando a autonomia dos estudantes e permitindo experimentacao
em diferentes cenarios. Além disso, por ser gratuita e reconhecida internacionalmente,
a plataforma PhET contribui para uma aprendizagem significativa ao aproximar teoria

e pratica.

5. CONCLUSAO

Este Trabalho de Curso permitiu refletir sobre a importancia de metodologias
no ensino de Fisica, especialmente quando se busca aproximar os conteudos tedricos
da realidade dos estudantes. A utilizacdo de recursos audiovisuais e simulacdes
digitais demonstrou ser uma estratégia eficaz para tornar o processo de aprendizagem
mais dinamico, interativo e acessivel, favorecendo a compreensdo de conceitos
complexos como hidrostatica, empuxo e transformacao de energia.

A experiéncia adquirida por meio da participagdo em programas institucionais,
como a Residéncia Pedagogica, o Projeto Ananin Pré-Enem e o Experimenta ENEM,
evidenciou a relevancia da inser¢cao do licenciando em contextos reais de ensino.
Essas vivéncias contribuiram para a formacéao docente, ampliando a visdo sobre os
desafios da educacgao basica e fortalecendo o compromisso com a pratica pedagogica

e a extensao universitaria.

26


https://youtu.be/psK7AWF3qPU?si=ZBamh41ti5ocNUnO
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changesall.html?locale=ptBR
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changesall.html?locale=ptBR

Os resultados alcangados reforgam a necessidade de consolidar praticas que
unam teoria e pratica, valorizando a formacgéo continuada do professor e incentivando
a producgao cientifica como forma de ampliar o impacto académico e social. Além
disso, a trajetdria registrada nos certificados e declara¢des apresentados demonstra
o envolvimento ativo em atividades de ensino, pesquisa e extensao, consolidando
uma formacéo integral e comprometida com a qualidade da educacgao.

Nesse sentido, este trabalho ndo se encerra em si mesmo, mas abre caminhos
para novas perspectivas. Entre elas, destacam-se a ampliagdo do uso de tecnologias
digitais, a integracao interdisciplinar, o investimento em formacgéo continuada e a
producdo de artigos e capitulos de livros que possam contribuir para a literatura
académica na area de ensino de Ciéncias. ressaltando a importancia de expandir
projetos comunitarios e de extensao, aproximando ainda mais a universidade da
sociedade e promovendo inclusdo educacional.

O percurso formativo evidenciado neste trabalho também reforga a relevancia
da articulagao entre ensino, pesquisa e extensdo como pilares complementares da
universidade. A vivéncia em projetos institucionais e comunitarios demonstrou que a
pratica docente nao se limita ao espaco da sala de aula, mas se expande para
diferentes contextos sociais, nos quais o conhecimento cientifico pode ser
compartilhado e ressignificado. Essa dimensao amplia o papel do futuro professor,
que passa a ser nao apenas transmissor de conteudos, mas agente de transformacao
social.

Este estudo reafirma que a formagao docente deve estar em constante dialogo
com as demandas contemporaneas da educacdo. A valorizacdo da inovacao
pedagogica, da interdisciplinaridade e da inclusdo educacional constitui um caminho
promissor para enfrentar os desafios da escola publica. Nesse sentido, o trabalho aqui
desenvolvido ndo se encerra como produto final, mas como ponto de partida para
novas praticas, pesquisas e reflexdes que possam contribuir para uma educacgao de

qualidade.
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ANEXOS

Este tépico reune os certificados e declaragdes que comprovam as atividades
académicas, cientificas e de extensdo realizadas durante a graduac&o. Os
documentos evidenciam a participagao em projetos institucionais, eventos cientificos,
atividades pedagdgicas e acbes extensionistas, todas voltadas para a formacgao
docente e para o fortalecimento da pratica educativa. Entre os registros, constam a
atuacdo como residente bolsista no Programa Residéncia Pedagdgica da UFPA, a
participagdo em seminarios institucionais do PIBID/RP, apresentagdes em congressos
regionais e nacionais, além de contribuicdes em feiras cientificas e atividades
comunitarias.

Os certificados também demonstram o envolvimento em iniciativas de
divulgacédo cientifica, como a Mostra Cientifica “Fisica e Saude”, a Feira das
Profissdes e a Jornada de Fisica Aplicada, bem como a colaboracao em eventos de
grande relevancia, como a Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA)
e a Mostra Brasileira de Foguetes (MOBFOG). Essas experiéncias reforcam o
compromisso com a integracao entre teoria e pratica, a valorizacao da ciéncia e a
promocéo da educagao de qualidade.

Além disso, na pagina 45 sera apresentada uma matéria publicada pela
Agéncia Para, que destaca a construgao de foguetes utilizando materiais reciclaveis
por estudantes da rede estadual. Essa atividade pedagodgica, realizada com garrafas
PET, exemplifica a aplicacado de metodologias ludicas e sustentaveis no ensino de
ciéncias, estimulando o interesse dos alunos por temas aeroespaciais e fortalecendo
a relacao entre educacao, inovagao e consciéncia ambiental. O conteudo pode ser

acessado pelo link oficial: https://www.agenciapara.com.br/noticia/44846/estudantes-

da-rede-estadual-constroem-foguetes-utilizando-material-reciclavel

Esse conjunto de documentos e registros reforca a trajetéria académica e
extensionista desenvolvida ao longo da graduagao, evidenciando a dedicagao as

praticas pedagdgicas, a pesquisa e a extensao universitaria.
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DECLARACAO

Declaramos para os devidos fins que o aluno ERIKSON WELK DE
HOLANDA DANTAS - CPF 934.430.562-53 particlpou como
Residente Bolsista no Projeto Institucional Residéncia
Pedagbgica CAPES/UFPA Nicleo Quimica/Ananindeua,
totalizando a carga horaria de 414 horas, no periodo de
marco/2023 a abril/2024 sob a orientagdo da Docente

Orientadora Prof* Dr™ JANES KENED RODRIGUES DOS SANTOS.

Belém-PA 25 de Margo de 2024

Prof.® Dr? Roseane do Socorro da Sliva Matos Fernandes
Coordenadaora instituclonal Resldéncla Pedagdgica UFPA
PROEG/REITORIAJUFPA
PORTARIA CONSEPE n. 5408 de 25 de agosto de 2021
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EXPerimenta ( ~enem - (iéntias da natureza em acgo

DECLARACAO

Declaro, para os devidos fins de direito, que :

Erikson Helk de Holanda Dant.ag

participou do Evento didatico-cientifico “Experimenta ENEM:
ciéncias da natureza em acao”, realizado na Escola Estadual de
Ensino Médio Integral Profa. Zulima Vergolino Dias, dia 26 de
fevereiro de 2026, de 7h as 13h, na condicao de Ministrante da
Exposicao Interativa “Caminhos da Eletricidade: Como os
resistores contolam a corrente”, desenvolvida com turmas de
estudantes do Ensino Médio. Na qualidade de coordenadora do
Programa de Iniciagao a Docéncia (Pibid da CAPES, 2024 - 2026),
responsavel pela agao realizada, assino e comprovo tal atuacao de
acordo com as informagdes supracitadas.

Ananindeua- Pa, 03 de marco de 2026.
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| COMGCRESSD
HNORTE-NORDESTE
PIBID/PRP

DECLARACAQ DE APRESENTACAD

Declaramos para devidos fins que ERIKSON WELK DE HOLANDA DANTAS
apresentou o trabalho no | CONGRESSO NORTE-NORDESTE PIBID/PRP
(CONENORT), evento realizado no periodo de 15 a 18 de maio de 2024 na Reitoria do
IFBA - Salvador - BA

Salvador, 16 de Maio de 2024.

Atenclosamente,

J&Lﬂrﬂ Lr‘d Li ﬂ:'.ﬁnl.r‘j B:":d’l_;

Celso Eduardo Brito
Presidente do | CONENORT-PRP
Doutor em Ensino, Filosofia ¢ Histdrio das Ciéncias
Professor EBTT do IFBA, campus Eundpalis




| COMGRESSO

witvomese  Cartificado

Ceriicamos, paa os fins gue se hoerem nocessanos, oue ERIKSON WELKE DE HOLANDA DANTAS paricpou do |
CONGRESSD NORTE-NORDESTE PIBIDPRP, svenio realzado presencialmanis com ransmissido online na Restona do IFBA -
Sakvador - BA, no periodo o8 15 a 18 de maio de 2024

Carga Hordria: 30 horas
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
PROEG

CERTIFICADO

Ceriificamos que ERIKSON WELK DE HOLANDA DANTAS, CPF 934.430.562-53, pariicipou do evenio
SEMINARIO - Il SEMINARIO INSTITUCIONAL INTEGRADO DO PIBID/RP, realizado durants o periodo de
11R22023 0 1312/2023 como PARTICIPANTE

Cumprindo uma carga hordria de 30.0 horas

Belém, 11 de Janeiro de 2024

Mumeno do documesmo: 101473 Cédigo de verdcago Oadab el

Para werificar & auteniicdads deste documenio soesse httpa-ffsigevenios ufpe brisigsvenios/documenion «iommerdo O Mo oo
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CERTIFICADO

Sribdon & Uﬂ/é' 6?"(" CZ/ /mfa’ﬁ & antad

MINISTROU ALTLAS DE FISICA E MATEMATI ) PROJETO ANANIN PRE ENEM -
CLTRSINHI IMUNITARIO DO CAMPUS DE ANANTMNDEUA = UFE MODALIDADI
DE EXTENSAD UNIVERSITARIA E VOLUNTARIA, NO PERIODO CORRESPONDENTE o

DE ABRIL A 30 DE NOVEMBRO DE 202

g _'b .L.--—q.-.n.. |-..--.|.-

*J\e Luciana Pereira Gonzalez Ferreira
f'L' UFDA Vice-comrdenadora do Campis de Ananindeus-UFPA




1755/, 1 MOSTRA CIENTIFICA:
b FiSICA E SAUDE

CERTIFICADO

ST Exifison Weth de Holanda Dantas
PARTICIPOU DA 1° MOSTRA CIENTIFICA: FISICA E SAUDE COM APRESENTACAO DE
EXPERIMENTO, REALIZADA NO DIA 31 DE AGOSTO DE 2023 E PROMOVIDA PELA

FACULDADE DE FISICA, DO CAMPUS DE ANANINDEUA - UFPA, CONTABILIZANDO CARGA
HORARIA TOTAL DE 10(DEZ) HORAS.

ANANINDEUA, 31 DE AGOSTO DE 2023.

Q\J:—u, LI_unn- i‘!"‘“"""‘

Prota. Dra. Dorlens Teiseiro Ferreiro
Direcdo da Faculdade de Feaxa
Portaria N° 1577207 3-Reitonria

Campuny e Ananeniceua

Realizagdo:

Apoio:
A UFPA
H’#Cﬁ%}j e FACFIS
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CERTIFICAMOS QUE Exibson Welh de Holanda Dant

PARTICIPOU DA ATIVIDADE EXTENSIONISTA “FEIRA DAS PROFISSOES 2023 COM
APRESENTACAO DE EXPERIMENTO, REALIZADA NO DIA 31 DE AGOSTO DE 2023 E
PROMOVIDA PELA FACULDADE DE FiSICA, DO CAMPUS DE ANANINDEUA - UFPA,
CONTABILIZANDO CARGA HORARIA TOTAL DE 4(QUATRO) HORAS,

ANANINDEUA, 31 DE AGOSTO DE 2021.

DO)h s Ly Fansina

Prota. Dro. Dorlene Teizeira Ferreira
Dwegda da Facukdade de Frsica
Portana N° 1575000 3 -Remoria
Carnpus de Anardrsdeua

Apola: Realizagdo:
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CERTIFICADO

Certlcamos gue o lrabalho inlilulado © ENSINO DA FISICA MA PRESERVAGCAD DD
MEID AMBIENTE oe autoria de José Elton Silva Matos, Debora Cristina de Jesus Bezema,
Erikson Wealk De Holanda Danfas, Ramila Lananda Femeia da Siiva, Profa. Dra
Alessandra Nascimento Braga e Prof. Dr. Carlos Alberto Brito da Silva Janior, fol submetido
no avenio | Jornada de Fisica Aplicada (JONFA) da FACFIS/ICANAN - UFPA: "novos
Rumos da Fisica Aplicada ao Ensino, as Ciéncias, Engenharia e suas Tecnologias na
Amazdnia®, realzado no 26 @ 28 de outubro de 2022, na cidade de Ananindeua,
contablizando carga hordria iotal de 5 horas

Ananindeua, 14 de navermnbrg de 2022

Prof. Dr. Carlos Alberto Brito da Silva Jr. Profa, Dra. Nascimento Broga

Comassda arganizadorn Comissdn Organizadora

Apolao: Realizagio:
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ENALIC CERTIFICADO

Certificamos que o trabalho intitulado: PROJETO DE VIDA: UMA
INTERVENCAO PSICOPEDAGOGICA DO PIBID DE FiSICA E QUIMICA.
do(s) autor(es): TALISSA BATISTA DOS SANTOS, ERIKSON WELK DE
HOLANDA DANTAS, SERGIO HENRIQUE DE OLIVEIRA BEZERRA, JANES
KENED, foi apresentado na modalidade Relato de Experiéncia (RE) no X
Encontro Nacional das Licenciaturas e |X Seminario Nacional do PIBID, evento
realizado presencialmente com transmissao online no Universidade de Brasilia
- UnB - Campus Darcy Ribeiro - Brasilia, no periodo de 07 a 10 de dezembro

de 2025.

Identificador: d6d8ad5f178c4db4di63000c6e9dia3b

o P4

Prof®, Crivilans Antonis Hsuschlid

Profecsars de UNIVATES [Universidade do Vale do Teguari)
Fruesidents da Comisslc Organimacors do X ENALIC Presidents da comisabo local do X ENALIC




CERTIFICADO

rl
Certificarnos que, & Trabalha Intitulado: MEG
LABINFRAA: PROMEIBD LABORATORIO DA FACULDADE DE QUIMICA DO CAMPLUS DE ANANINDEUA

loi Apresentado V Semndeio de Projetos Educacionals - SEPEDUC e 11 Semindno Instituckonasl . .
integrado do PIBD, reakzado no periodo 16 a 19 derembro de 2025, na Universidade Federal do : \
- L
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i FECATTY
Ragfpres SR e |

IANES KENED RODEGUES DOS SANTOS;ERIESON WELE DE HOLANDA DANTAS

( M..ﬁ{}j&.n -
Profa, Dra. Maris Lucilena Gonzaga Cosla

i'rio-Beitora de Ensino de Graduacin
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p Certificado

Certificamos para os devidos fins que,

FRIKSON WELK DE HOLANDA DANTAS

Participou como Ouvinte da Oficina: Escola de Formagao de Professores com Foco no Ensino por
Investigagdo: “Teoria e Prética do Ensino por Invesligagdo a partir das Experiéncias do Clube de

\\

Ciéncias Prof Dr. Cristovam W. P. Diniz", no dia 23 de maio de 2023, na E.E.E.M.| “Dr. Ulysses
Guimardes", com carga horaria de 8h.

C_‘-Q\@‘"/\ﬂ Belém, 23 de Malo de 2023.
Prof, Dr. M\Lnul da Silva Malheiro é L... m.ri.é Aradjo da Silva

Coordenagdio do Projeto CNPg
UFPA - CASTANMAL - PPOEC - PPGDOC Diretora da Escola Ulysses Guim
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. \,E/( 26" Olimpiada Brasileirade .-\

- Astronomia e Astronautica SARB

LITRWREA | AETRONL TIOA [ N ——

Certificado

A Sociedade Astrondmica Brasileira @ a Agéncia Espacial Brasileira,
por intermedio da Comisséio Organizadora da Qlimpiads Brasileira de Astronomia e Astrondutica OBA,
tvm aranda «ansfa;,.-‘m de mm‘eder ests (:emﬁcado ao (a):

L rikson \.] ”« \ ¢ thnm’ﬂ (\janiﬂs

Colabogsdor (Canga 'Il ogdnia 0 hoeas)

por ter participado da 20* Qlimpiada Brasileira de Astronomia @ Astrondutica de 2023 realizada em todos os estabelecimentos de
ensine previamente cadastrades junto & Comissdo Organizadora Nacional da OBA.

Rio de Janew, 01 de outubro de 2023,
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de Foguetes ey
Certificado

A Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB) e a Agéncia Espacial Brasileira (AEB)
tem grande satisfagdo em conceder este certificado ao(a):

{rll-{sm: *’)j L @ g‘.o’anJﬂ @an!as

Colaborsdor (Carga Hordna: 40 horas)

por ter participado da 17* Mostra Brasileira de Foguetes MOBFOG de 2023,
realizada em conjunto com a 26* Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica de 2023,
em lodos os estabelecimentos de ensino previamente cadastrados junto &
Comissao Organizadora da OBA | MOBFOG.

Rio de Janeiro, 01 de outubro de 2023,

premp W V2.

Prol. Or. Jabo Batista Garcla Canalle Dr. Heolio Jagues Rocha Pinto Carios Augusto Telxeirn de Moura
Astrénomo Coordenador Nacional da Prosidenta da Sociedade Astronbmica Brasllaira Presidento da Agéncia Espacial Brasileira
Olimpinda Brasiloira de Astronomia o Astronautica
« dn Mostra Brasileira de Foguotes
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CIENCIA

Estudantes da rede
estadual constroem
foguetes utilizando material
reciclavel

Protdtipos foram apresentados pelos estudantes
da Escola Estadual de Ensino Fundamental e
Médio Oneide de Souza Tavares, em Ananindeua

Por Bnuno Magno (SEQR) f ' -;_:_ EE

F308/ 2023 15018

Como atividade pedagogica, estudantes da Escola
Estadual de Ensino Fundamental e Médio Oneide de
Souza Tavares, em Ananindeua, na Regido Metropolitana
de Belem, construiram foguetes a partir de garrafas pet.

Os protdtipos foram apresentados pela comunidade
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