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RESUMO

A experimentagdo é essencial para a aprendizagem no ensino de Ciéncias, entretanto, ndo
basta apenas que haja sugestes de atividades préaticas experimentais nos livros didaticos, é
necessario que elas estimulem o pensamento critico do estudante. Neste contexto, é delineado
0 estudo de caso de abordagem qualitativa, com aplicacdo de procedimentos técnicos de uma
pesquisa documental, com carater exploratério. O objetivo é analisar as sugestdes de atividade
experimentais presentes em duas colegdes de livros de Ciéncias dos anos finais do Ensino
fundamental (6° ao 9° ano)selecionadas para uso na zona urbana por professores da rede
publica do municipio de Bagre/PA, mesorregido do Marajé, nos PNLD 2014 e 2017, e inferir
0 que as concepgdes de experimentacdo adotada predominantemente na colecdo selecionada
em cada PNLD reflete em relacéo as atuais tendéncias para o ensino de Ciéncias da Natureza.

Palavras-Chave: Concepcdes de experimentacéo. Ensino de ciéncias. Livro didatico.



ABSTRACT

Experimentation is essential for learning in science teaching, however, it is not enought that
textbooks only suggests experimental pratices, it is necessary that they stimulate the student's
critical thinking. In this context, the case study of a qualitative approach, with application of
technical procedures of a documentary research, with an exploratory character, is outlined.
The aim of this study is to analyze experimental activity present in two collections of science
books from the final years of primary education (6th to 9th grade) selected for use in the
urban area by teachers from the public network of the municipality of Bagre / PA,
mesajoregion of Marajo, in PNLD 2014 and 2017, and to indicate that the conceptions of
experimentation adopted predominantly in the collection selected in each PNLD reflects in
relation to the current activities for the teaching of Natural Sciences.

Keywords: Conceptions of experimentation. Science teaching. Textbook.
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1 INTRODUCAO

Em 1929 iniciaram-se as primeiras a¢cdes em direcdo ao Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD), o mais antigo dos programas voltados a distribuicdo de obras didaticas aos
estudantes da rede publica de ensino brasileira. Com a edi¢do do Decreto n® 91.542, de 19 de
agosto 1985, foi institucionalizado o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), que
trouxe diversas mudancgas em relagdo aos programas anteriores (BRASIL, 2017).

Entre as novidades do PNLD era garantido: indicacdo do livro didatico pelos
professores; reutilizacdo do livro, implicando a abolicdo do livro descartdvel e o
aperfeicoamento das especificagdes técnicas para sua producdo, visando maior durabilidade e
possibilitando a implantacdo de bancos de livros didaticos; e foi garantindo o critério de
escolha do livro pelos professores (BRASIL, 2017).

Desde entdo, muitas mudancas ocorreram, mas o livro didatico tem se constituido
como importante instrumento e representa muitas vezes a principal, sendo a unica fonte de
trabalho como material impresso na sala de aula em muitas escolas da rede publica de ensino,
tornando-se um recurso bésico para estudantes e professores no processo ensino-
aprendizagem(FRISON et. al., 2009). Quando nos referimos as escolas de regides menos
desenvolvidas socioeconomicamente essa verdade é o retrato fiel da realidade.

Localizada na mesorregido do Marajo com uma populacdo estimada em 29.065
habitantes e IDH de 0,471, o municipio de Bagre possuia em 2015 um total 5.788 estudantes
matriculados nas 31 escola de ensino fundamental existentes no municipio, sendo todas
Escolas Municipais de Ensino Fundamental- EMEF(IBGE, 2016). Destas, 03 ofertam os anos
finais de ensino fundamental (6° ao 9° ano) na zona urbana, séo elas: EMEF Prof.2 Inés Faria
Maia, EMEF Prof.2 Elizabeth Farias Lobato Rodrigues e EMEF Prof.2 Per(cia Ferreira Castro.

Devido a grande importancia do livro didatico e consequente influéncia no trabalho
dos professores inclusive da area de Ciéncias da Natureza, torna-secada vez mais necessario a
avaliacdo dos exemplares. Visando assegurar a qualidade das obras adotadas pelas escolas, o
Ministério da Educacdo iniciou o processo de avaliacdo pedagdgica dos livros inscritos para o
PNLD, sendo publicado em 1996 o primeiro —Guia de Livros Didaticosl (BRASIL, 2017). No
processo de selecdo do livro didatico a escola tem autonomia para selecionar, com base na
lista de livros aprovados e disponiveis no Guia de Livros Didaticos, os livros que serdo usados
para o triénio seguinte.

Para a avaliacdo das obras didaticas inscritas no PNLD 2017, referentes ao

componente curricular Ciéncias da Natureza, entre os critérios de sele¢cdo haviam: propostas
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de atividades que estimulem o pensar cientifico, combinando posturas imaginativas, intuitivas
aquelas de observagdo, experimentacdo, interpretacdo, analise, discussdes dos resultados,
sintese, registros e comunicacdo; orientacdo para 0 desenvolvimento de atividades
experimentais factiveis, com resultados confidveis e interpretacéo teorica correta (BRASIL,
2016).

Além disso, de acordo com este guia, no componente Ciéncias da Natureza algumas
colecbes aprovadas trazem a experimentagdo como O momento para 0S estudantes
(re)construirem os conceitos cientificos. Essa caracteristica projeta um ensino cada vez mais
construtivo deixando de lado a ideia de ensino tradicional. Os livros didaticos de Ciéncias
devem conter propostas de atividades experimentais e esse & um dos critérios de avaliagdo do
PNLD.

Segundo Freire (1997), para compreender a teoria é preciso experiéncia-la. Para Rosito
(2008), a experimentacgdo é considerada essencial para a aprendizagem cientifica no ensino de
Ciéncias. As atividades experimentais despertam no aluno um maior envolvimento nas aulas,
permitindo o desenvolvimento de habilidades relacionadas a realizacdo de procedimentos,
elaboracdo e teste de hipdteses, possibilitando o aprofundamento e consolidacdo de
conhecimentos (PANARARI- ANTUNES et. al., 2009).

Mais que manipular vidrarias e reagentes, desenvolver o conhecimento cientifico na
experimentacdo € permitir que o aluno amplie suas ideias. A experimentacdo pode ser um
meio, uma estratégia para aquilo que se deseja aprender ou formar, e ndo o fim (FAGUNDES,
2007). Portanto, ndo basta apenas que haja sugestdes de atividades préaticas nos livros, estas
devem ter clareza, objetividade, aplicabilidade, funcionalidade e roteiros de interpretacdo que
estimulem o pensamento critico do aluno (PANARARI- ANTUNES et. al., 2009).

Tendo em vista o papel do livro didatico como principal ferramenta que auxilia 0s
professores das escolas publicas e a importancia da experimentacdo no Ensino de Ciéncias,
foi delineado o estudo de caso com o objetivo de analisar as sugestbes de atividades
experimentais presentes em duas cole¢bes de Ciéncias dos anos finais do Ensino fundamental
usadas nas escolas da zona urbana do municipio de Bagre/PA. Considerando para esta analise
os enfoques Pedagdgicos e o Metodoldgico, conforme descrito por Goldbach e colaboradores
(2009), e as concepcdes de experimentacdo segundo Rosito (2008).

Comp0e a base desta pesquisa documental de carater exploratorio a colecdo Projeto
Telaris — Ciéncias, Editora Atica (PNLD 2014); e a colecdo Projeto Arariba — Ciéncias,
Editora Moderna (PNLD 2017)(Figura 01). Assim, espera-se contribuir para uma educacéo

publica de qualidade ao indicar qual o significado das concepcBGes de experimentacdo
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predominantes nos livros didaticos adotados em uma realidade especifica frente as atuais
tendéncias discutidas no meio académico para um Ensino de Ciéncias de qualidade.

Figura 01: Projeto Arariba — Ciéncias, Editora Moderna (PNLD 2017) /Projeto Telaris — Ciéncias, Editora Atica
(PNLD 2014).

Fonte: Autora.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Espera-se contribuir para uma educacdo publica de qualidade ao indicar qual o
significado das concepcBes de experimentacdo predominantes nos livros didaticos
selecionados por educadores da rede publica do municipio de Bagre - PA, mesorregido do

Marajo, em face das atuais tendéncias para o ensino de Ciéncias da Natureza.

2.2 Objetivos especificos

» Auvaliar a importancia dada a experimentacdo nas colecGes selecionadas no PNLD
2014 e PNLD 2017;

> Identificar as concepcdes de experimentagdo nas cole¢Bes selecionadas no PNLD
2014 e PNLD 2017;

> Avaliar se houve alteracbes nas concepgdes de experimentacdo das colecdes
adotadas;

> Inferir o que as concepcdo de experimentacdo adotada predominantemente, na
colecdo selecionada em cada PNLD reflete em relacéo as atuais tendéncias para o
ensino de Ciéncias da Natureza;
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3 METODOLOGIA

O estudo de caso ou método monografico é uma das principais estratégias de pesquisa
em ciéncias sociais, contribuindo, de forma inigualavel, para a compreensdo dos fendmenos
individuais (YIN, 2001; LAKATOS; MARCONI, 2003). Proposto por Lé Play em 1830, o
estudo de caso consiste em um procedimento técnico que envolve o estudo profundo e
exaustivo de um ou poucos objetos de forma a permitir o seu amplo e detalhado conhecimento
(GIL, 2002; LAKATOS; MARCONI, 2003).

Quanto a forma de abordagem do problema, trata-se de uma abordagem qualitativa,
com aplicagdo de procedimentos técnicos de uma pesquisa documental com carater
exploratério, onde se espera proporcionar maior familiaridade como o problema, com vistas a
torna-lo mais explicito e constituir hipdteses (GIL, 2002) sobre as concepgdes de
experimentacdo em livros didaticos dos anos finais do Ensino fundamental da area de Ensino
de Ciéncias da Natureza selecionados por educadores da rede publica de ensino do municipio
de Bagre/PA, mesorregido do Marajo.

Foram analisadas as duas Ultimas colecdes de livros didaticos de ciéncias selecionadas
pelos professores da zona urbana de Bagre, a colecdo Projeto Telaris — Ciéncias: Planeta
Terra, da Editora Atica, selecionada do Guia de Livros Didaticos para o triénio 2014- 2016
(PNLD 2014); e a colecao Projeto Araribd — Ciéncias, da Editora Moderna, selecionada do
Guia de Livros Didaticos para o triénio 2017-2019 (PNLD 2017).

Ha apenas trés escolas publicas que ofertam os anos finais do Ensino fundamental na
zona urbana do municipio de Bagre (EMEF Prof.2 Inés Faria Maia, EMEF Prof.2 Elizabeth
Farias Lobato Rodrigues e EMEF Prof.2 Perlcia Ferreira Castro) e estas colecdes foram
selecionadas dentre as aprovadas nos dois ultimos PNLD, para essas escolas. Considerando
que cada colecdo contém 04 exemplares, foi analisado um total de 08 livros didaticos, os
quais foram solicitados a Secretaria de Educacdo de Bagre.

Método é o conjunto das etapas sistematicas e racionais que, com maior seguranca e
economia, permite alcancar o objetivo, tracando o caminho a ser seguido, detectando erros e
auxiliando as decisbes do pesquisador (LAKATOS; MARCONI, 2003). As etapas

metodologicas adotadas para essa pesquisa consistem em:
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1. Leitura dos exemplares: Inicialmente foi realizada uma leitura de cada
exemplar com o objetivo de listar as atividades experimentais existentes.

2. Categorizacgdo das atividades: O trabalho de categorizacdo das atividades
experimentais foi realizado considerando os enfoques Pedagdgicos e o Metodoldgico,
conforme descrito por Goldbach e colaboradores (2009). O enfoque Pedagdgico subdivide-se
em trés categorias:

- Cognitiva: explora conhecimentos e conceitos prévios do aluno;

- Procedimental: relaciona-se com a capacidade do aluno em manipular objetos
e expressar 0 conhecimento adquirido na pratica sob a forma de tabelas, relatérios, gréficos,
por exemplo;

- Motivacional: refere-se as atividades que inserem o aluno na pratica, de forma
a estabelecer dialogo e envolvimento com os demais alunos e com o proprio professor.
Promover maior socializacdo e desinibicdo do aluno, facilita o aprendizado, uma vez que o
integra ao contetido, aproximando-o do cotidiano.

O enfoque Metodoldgico as atividades praticas experimentais subdivide-se em trés
categorias:

- Demonstracdo: consiste na proposta de experimentacdo cujo objetivo é
corroborar o conteudo estudado anteriormente e o professor é o realizador da pratica;

- Verificacdo: tem o objetivo de verificar fatos e principios estudados, com o
aluno participando e o professor mediando;

- Descoberta: ¢ a atividade experimental que leva o aluno a agdes mais diretas,
intervindo no processo de aprendizagem, podendo ou ndo partir de conhecimentos prévios,
mas dando-Ihe autonomia.

3. Identificacdo das concepgdes de experimentacdo: por fim os experimentos
foram analisados de acordo com as concep¢des de experimentacdo segundo Rosito (2008),
em: demonstrativa, empiricista-indutivista, dedutivistara-cionalista e construtivista.

- Demonstrativa: consiste no experimento voltado para demonstracdo de
verdades estabelecidas;

- Empiricista-indutivista: sdo atividades experimentais que derivam
generalizacGes indo do particular ao geral. Neste caso, o conhecimento cientifico(conjunto de
verdades definitivas e inquestionaveis) é obtido daquilo que se observa, aplicando-se as regras

do método cientifico;
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- Dedutivista-racionalista: nesta concepcao as atividades praticas sdo orientadas
por hipotese derivadas de uma teoria, ou seja, a observacao e a experimentacgdo, por si s6, ndo
produzem conhecimento, mas sdo impregnadas de pressupostos tedricos;

- Construtivista: levando em consideracdo os conhecimentos prévios dos alunos,
0s experimentos, preferencialmente com caracteristicas interdisciplinar, combinam acéo e
reflexdo para resolucdo de problemas ou testagem de hipéteses. Cria-se um ambiente, onde o
conhecimento é construido ou reconstruido pela estrutura de conceitos ja existentes.

Ao final da terceira etapa metodoldgica responderam-se as perguntas: Quais as
concepgdes de experimentacdo adotadas predominantemente nos livros didaticos selecionados
pelos professores de Ciéncias da rede publica de Bagre/PA nos PNLD 2014 e 2017? O que
essas concepcdes refletem em relacdo as atuais tendéncias para o ensino de Ciéncias da
Natureza?

Esta pesquisa ndo tem a intengdo de questionar o trabalho dos avaliadores de livros
didaticos em relacdo a experimentacdo, mas inferir as concepcbes predominantes nos livros
didaticos adotados em uma realidade especifica frente as atuais tendéncias discutidas no meio

académico para um Ensino de Ciéncias de qualidade.



4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Identificacdo dos experimentos nas colec¢des
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Apos a leitura geral dos quatro exemplares que compde o Projeto Telaris — Ciéncias:
Planeta Terra, da Editora Atica, do triénio 2014-2016 (PNLD 2014) e da colecdo Projeto
Araribd — Ciéncias, da Editora Moderna, do triénio 2017-2019 (PNLD 2017), ambas
selecionadas pelos professores do municipio, 0s experimentos de cada livro foram

identificados e contabilizados, conforme a tabela abaixo:

Tabela 1 — Total de atividades praticas por livro didatico

COLEGAO | pNyLD | ANO QUANTIDADE DE EXPERIMENTOS
69 16
70 13
Teléres 2014
8° !
Qo 36
60 19
- 70 8
Arariba 2017
8° 6
Qo 22

Fonte: Autora.

Observa-se que nas duas colecdes de livros didaticos a importancia da experimentacao

no ensino de Ciéncias é reconhecida ao garantir espagco para incentivar atividades praticas

desta natureza comum namero razoavel de atividades experimentais propostas. A garantia da

oferta de propostas de atividades experimentais & importante, pois livro didatico € um

importante instrumento e representam muitas vezes a principal, sendo a Unica fonte de

trabalho como material impresso na sala de aula em muitas escolas da rede publica de ensino,

tornando-se um recurso basico para estudantes e professores nos processos de ensino e
aprendizagem (FRISON et. al., 2009).
A colegdo adotada no PNLD 2017 — Arariba — apresenta um total de 55 propostas e

experimentos e no PNLD 2014 —Telares — 72experimentos. Assim, quando as duas colecdes
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sdo comparadas, em geral, percebe-se que a quantidade de experimentos propostos na colegédo
atual (Arariba) apresenta uma reducdo de aproximadamente 22% em relacdo a colecdo
adotada anteriormente (Telares).

Em geral, nas duas cole¢des o livro didatico indicado para o 8° ano, é 0 que conta com
menos atividades experimentais. Esse fato pode estar relacionado ao ensino de Ciéncias deste
ano dedicar-se ao conhecimento do corpo humano, onde podem ser valorizadas atividades
praticas de outra natureza como corporal ou ludicas.

Entretanto, é o livro indicado para uso no 9° ano que apresenta 0 maior percentual de
reducdo no quantitativo de atividades experimentais propostas, aproximadamente 41% de
reducio em relacio ao PNLD 2014. E importante destacar que 0 9° ano é dedicado ao ensino
de conceitos dos campos de conhecimentos da Quimica e Fisica. A Quimica, por exemplo, é
uma ciéncia que estuda a estrutura da matéria, transformacdes e os impactos advindos da sua
utilizacdo (JUNIOR, 2009).Mas, tem sido inserida no 9° ano do ensino fundamental em uma
perspectiva memoristica, descontextualizada e com um grau de complexidade muito além do
cognitivo do aluno dessa faixa etaria (MILARE&FILHO, 2010). Dada a sua natureza, devem
ser valorizadas as atividades experimentais, pois, para compreender a teoria € preciso
experiencid-la (FREIRE, 1997). A experimentacdo € considerada essencial para a

aprendizagem cientifica no ensino de Ciéncias (ROSITO, 2008).
4.2  Categorizacdo das atividades experimentais

Apos a identificacdo dos experimentos, procedeu-se a categorizacao das atividades sob
os enfoques metodoldgicos e pedagogicos, conforme descrito por Goldbach e colaboradores

(2009). Na Tabela 2 séo apresentados os resultados desta analise.

Tabela 2 — Categorizacdo dos experimentos, conforme Goldbach, et al.,2009

ENFOQUE PEDAGOGICO

Colecdo PNLD Ano Cognitivo Procedimental  Motivacional
6° 9 5 2
7° 6 5 2

Telares 2014
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8° 2 3 2
Qe 16 16 4
6° 6 5 8
7° 1 4 3
Arariba 2017
8° 2 3 1
Qe 12 4 6
ENFOQUE METODOLOGICO
Colecao PNLD Ano Demonstracd  Verificacéo Descoberta
0
6° 1 7 8
7° 0 7 6
Telares 2014
8° 0 4 3
9o 6 19 11
6° 1 5 13
) 7° 0 3 5
Arariba 2017
8° 0 2 4
Qe 0 3 19

FONTE: Autora.

Ensinar Ciéncias é propiciar aos alunos situacdes de aprendizagem (GUIMARAES,
2009). Sob essa perspectiva saber utilizar as ferramentas cientificas torna-se bastante eficaz
no processo de ensino-aprendizagem. Nos livros didaticos uma importante estratégia de
ensino que favorece o uso de ferramentas cientificas € a experimentacéo.

- Enfoques de experimentacdo dominantes da colecdo Telares— PNDL 2014

Verifica-se que sob o enfoque pedagdgico ha prevaléncia do cognitivo nos livros de 6°
e 7° ano do PNDL de 2014. Esse tipo de experimento leva o aluno ao exercicio de raciocinio
trabalhando de forma auténoma, fazendo seu préprio percurso, com o seu conhecimento sobre
o contetdo(Goldbach, et al.,2009). Como por exemplo, na execucdo do experimento
intitulado —construgdo de um terrariol da cole¢do Telares: “Entdo, vamos la construa um
terrario para vocé [..]. As plantas conseguiriam sobreviver se o terrario ficasse
permanentemente em um lugar todo escuro? Justifique sua resposta” (6° ano, p.46), antes de

dar inicio ao assunto relacionado a fotossintesse.
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Observa-se que 0 experimento explora conhecimentos e conceitos prévios do aluno, o
qual deve aprender a levantar hipoteses, interpretar os resultados, elaborar problemas,
recolher dados, pesquisar, fazer registros, planejar a acao e aplica-las a novas circunstancias.
Neste contexto, resultados ndo esperados estdo longe de serem considerados erros, mas sim
uma rica oportunidade de reaver conceitos.

Nota-se que no livro de 8° ano do PNDL de 2014 predomina o enfoque procedimental
que se relaciona com a capacidade do aluno em manipular objetos e expressar 0
conhecimento adquirido na préatica sob a forma de tabelas, relatorios, graficos (GOLDBACH,
et al.,2009). Conforme pode ser observado no experimento “Aprendendo com a pratica,
—Providencie o que se pede a seguir e depois leia as orientagdes [...]JComo vocé explica a
diferenca entre os dois casos?”” (8° ano, p.66).

Neste caso os alunos realizam a atividade sob a orientagdo de procedimentos e
instrucdes precisas, seguindo 0s passos indicados nas fichas,nas quais os dados devem ser
anotados. Em seguida, devera expressar o conhecimento adquirido na pratica na forma de
proposicdo de uma explicacéo.

Segundo Moraes (2008), ndo se pode aprender ciéncias por meio de atividades
experimentais do tipo receita ou por um roteiro que apresenta sequéncia ordenada de
atividades que possam ser aplicadas indistintamente a qualquer tipo de situacdo; e acrescenta:
“seja qual for o tipo de estruturacdo da atividade experimental, € importante que o
experimento ndo se limite em envolver os alunos apenas nas tarefas de manipulacdo de
materiais e instrumentos, mas dedicar boa parte do tempo no envolvimento reflexivo do
aluno” (MORAES, 2008).

Sobe essa perspectiva destaca-se o enfoque metodologico de descoberta nos livros do
6° ano do PNDL de 2014, que leva o aluno a ter autonomia sobre o experimento podendo
partir de conhecimentos prévios ou reinventar conhecimentos para inserir na atividade e
posteriormente analisar seu resultado e refletir sobre o fendmeno observado (GOLDBACH, et
al.,2009). Experimentos que propiciam o questionamento e a reflexdo nos alunos sdo mais
produtivos e possibilitam a construcdo de conhecimentos mais duradouro, busca-se fazer com
que o aluno observe, pesquise em diversas fontes, questione e registre para aprender.

Por outro lado, ha atividades em que o professor é o mediador, por exemplo: “Nesta
atividade,vocé vai testar o pH dos produtos abaixo, sob a orientacdo do professor [...]
classifique o produto como acido, basico ou neutro [...]” (9° ano, p. 118). Neste exemplo,
torna-se claro a participagdo do professor e 0 experimento apenas corrobora com o assunto ja

estudado.
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Nos livros de 7°,8° e 9° ano do PNDL de 2014 prevalece o enfoque metodologico de
verificacdo, em que se tem o objetivo de verificar fatos e principios estudados anteriormente,
com o aluno participando de alguma forma, porém sem intervir apenas seguindo um roteiro
pré determinado para que o experimento reforce o assunto com um objetivo j& tracado para
ser alcangado (GOLDBACH, et al.,2009).

Se o experimento ndo estimula a investigacdo é necessario que o professor o faca
mediante questionamentos, indagacdes e levantamento de hipoteses. As explicitacdes podem
encoraja-los a fazer questionamentos e 0s questionamentos podem desencadear o processo de
ensino-aprendizagem (DELIZOICOV & ANGOTTI, 1992).

- Enfoques de experimentacdo dominantes da colecdo Arariba-PNDL 2017

A analise realizada na colecdo aprovada no PNDL de 2017 revelou que quanto ao
enfoque pedagdgico das atividades experimentais ha predominancia motivacional no livro
do6°.

Os experimentos propostos buscam a socializacdo do aluno, fazendo-o realizar junto
com outros alunos o experimento, tendo assim a possibilidade ndo somente de manusear
objetos sozinhos, mas de discutir o procedimento e os resultados obtidos entre eles e com o
professor que atua como mediador do processo, ampliando assim as reflexdes. No
experimento intitulado “Testando a tensdo superficial da agual, observa-se orientagdes do
tipo: —vocé e seus colegas,com a ajuda do professor[...]” (6° p.137). Ao final do experimento é
perguntado se a tensdo superficial da &gua pode ser alterada.

Conforme Guimardes(2009), a abordagem através da experimentacdo deve ser capaz
de motivar os alunos a (re)significar seu conhecimento inicial, problematiza-los e leva-los a
construir conhecimentos mais abrangentes e consistentes,através das mediacGes feitas
pelos professores, tornando a aprendizagem mais significativa, quando ha a possibilidade de
discutir os resultados.

Neste processo, o professor,mais do que fonte de informacdo passa a ter o papel de
orientar. Para Moraes e colaboradores (1999), um trabalho de pesquisa pode ser resumido
como um processo multiciclico, com trés componentes: o questionamento, a construcdo de
argumentos e a validacdo dos resultados, todos eles mediados pelo didlogo critico no grupo.
Dai a importancia do enfoque pedagdgico motivacional na experimentacéo.

Ja nos livros do 7° e 8° ano verifica-se a predominancia do enfoque pedagdgico
procedimental com foco na manipulacdo de objetos e expressdo dos conhecimentos

adquiridos em relatorios, tabelas e gréaficos, por exemplo.
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Becker (2003) explica que, ao aprender o aluno esta reconstruindo conhecimentos que
ja foram construidos, ou seja, as novas aprendizagens acontecem a partir das aprendizagens ja
existentes.

Observa-se que no livro do 9° ano do PNDL de 2017 destaca-se o enfoque cognitivo.
Os experimentos exploram conhecimentos prévios dos alunos, permitindo construir uma
realidade que lhe faga sentido ajudando no seu entendimento acerca dos fendmenos
estudados.

Um exemplo de atividade experimental com enfoque cognitivo €o experimento —O
sal evapora com a agua?l (9°ano, p. 73), através do qual o aluno tem a oportunidade de
observar como acontece a separacdo do sal e da &gua, antes misturados como a agua do
oceano. Mas, pelo processo de evaporacéo, € levado a perceber que somente a &gua evapora e
0 sal ndo.

Quanto ao enfoque metodologico verifica-se que na colecdo aprovada no PNDL de
2017 h& prevaléncia da descoberta em todos os livros da colecdo Araribd. Segundo
Goldbachet al (2009), este é o tipo de atividade experimental que leva o aluno a a¢cbes mais
diretas, intervindo no processo de aprendizagem, podendo ou ndo partir de conhecimentos
prévios, mas dando Ihe autonomia. Desta forma, é relevante que o experimento ndo seja
utilizado com a certeza prévia de algum resultado, pois sua falha alimenta a reflexdo e a busca

por respostas, a reconstrucao dos conhecimentos.

4.3 Identificacdo das concepcles de experimentacao

Tabela 3 — Categorizacao das concepcdes de experimentacdo, segundo Rosito (2008)

Colecdo | PNLD | Ano |Demonstrativa| Empiricista- [Dedutivista- | Construtivista
indutivista  [racionalista
6° 4 1 1 10
Telares | 2014 |~ |3 L 0 ;
8° 0 3 1 3
Qe 11 11 6 9
6° 1 3 2 13
Arariba | 2017 | ” | © 2 0 6
8° 0 3 1 2
Qe 4 3 3 12

Fonte: Autora.



Grafico 1 - Categorizacdo das concepgdes de experimentacdo Projeto Telaris (PNLD 2014)/ Projeto Arariba

(PNLD 2017).
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Fonte: Autora.

Concepgdes de experimentagcdo dominantes na colegdo Telares- PNDL 2014 Verifica-
se que a concepcdo de experimentacdo do tipo construtivista prevalece nos livros indicados
para 0 6° e 7° anos do PNDL de 2014. Estes experimentos levam o aluno a combinar acao e
reflexdo diante do problema proposto, dando autonomia de suas acOes ate chegar a um
resultado. Fagundes (2007) afirma que o questionamento reconstrutivo € um meio que 0
individuo possui para elaborar e executar um projeto no qual ele possa reconstruir o
conhecimento ja existente a partir de estratégias que o levem a tanto.

Percebe-se que no livro de 8° ano do PNDL de 2014 h& predominio das concepcdes
empiricista-indutivista e a construtivista. Sob a concepcdo empiricista-indutivistaos
experimentos induzem o aluno para comprovar teorias/hipdteses, manipular equipamentos,
repetir procedimentos, observando resultados. Desta forma o aluno ndo questiona, ndo ha
autonomia sob suas agdes tendo que seguir —receitas para obter o resultado desejado. Desta
perspectiva a ciéncia € um conjunto de verdades.

Nota-se que no livro de 9° ano h& destaque das concepgdes demonstrativa e
empiricista-indutivista. Segundo Rosito (2008) concepcdo do tipo demonstrativa, consiste no
experimento voltado para demonstracdo de verdades estabelecidas. Diante disso, 0s
experimentos trabalham ainda com a ideia de uma ciéncia tradicional de que o conhecimento
apresentado esta certo e ndo precisa de questionamento, levando o aluno a ver a ciéncia como
algo absoluto, sem erros. Estas atividades geram crenca nas ciéncias e geralmente nao
permitem compreender a sua construcdo, nem tampouco contribuem para a visualizacdo do
conhecimento no seu todo (ROSITO, 2008).
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Como o livro € o instrumento principal de muitos professores, se este apenas
reproduzir experimentos segundo concepgdes demonstrativa ou empiricista-indutivista estara
induzindo o aluno a repetir tais acdes. Na medida em que o professor entende a ciéncia com a
visdo —do verdadeiro definitivol, o aluno, conseqiientemente, vai reproduzir tal visdo,
apresentando e interiorizando a falsa idéia de que ha uma Unica resposta plausivel para
qualquer questdo que Ihe for proposta (AMARAL & SILVA, 2000).

Concepcdes de experimentacdo dominantes na colecdo Arariba- PNDL 2017

Com excecdo do livro indicado para o 8° ano do ensino fundamental, na colecéo
Arariba (PNDL 2017), prevalece a concepgéo o tipo construtivista. Neste sentido, levam-se
em consideracdo 0s conhecimentos prévios dos alunos, os experimentos, preferencialmente
com caracteristicas interdisciplinar, combinam acdo e reflexdo para resolucdo de problemas
ou testagem de hipdteses.

Experimentos com a concepgdo construtivista criam um ambiente, onde o
conhecimento é construido ou reconstruido pela estrutura de conceitos ja existentes (ROSITO,
2008). Experimentos concebidos a partir de uma ética construtivista estimulam o aluno a ter
uma postura reflexiva diante do problema proposto, questionando os resultados e 0s meios
como se chegou a eles.

Inseridos neste contexto os alunos s&o incentivados a deixar de serem meros
reprodutores de —receitasl, para assumirem a posi¢do de agentes ativos em um processo
compreensdo do conhecimento, no qual cada um de sua forma particular o reconstroi e integra

a seu cotidiano.
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5 CONCLUSAO

Na colecdo Telares, apesar de oferecer um maior nimero de experimentos (72), nestes
experimentos ha predominio do enfoque pedagégico cognitivo (46%), seguido do
procedimental (40%); e metodoldgico de verificacdo (51%), seguido da descoberta (39%).Na
colecdo Arariba, apesar da reducdo da oferta de experimentos (55), verifica-se que ha
predominancia do enfoque pedagdgico cognitivo (38%), sequido do motivacional (33%); e
metodoldgico descoberta (74%), seguido da verificacdo (24%).

Observa-se que houve um avanco dos enfoques, embora possa ter sido diminuido o
namero de experimentos de uma colecdo para outra, na colecdo do PNDL 2017 se sobressai 0
enfoque metodoldgico de descoberta. Visando desta forma ndo s6 envolver os alunos como
reprodutores de experimentos, mas inserindo discussao, reflexdo, analise e reconstrugdo de
conhecimentos por partes destes.

Quanto as concepcdes de experimentacdes, na colecdo Telares do total analisado ha
(43%) do tipo construtivista; seguido de (25%) demonstrativa. Na colecdo Arariba observa-se
(60%) construtivista; seguido de (20%) empiricista-indutivista. Verifica-se que ha
predominancia da concepcao do tipo construtivista nas duas coleces.

E este tipo de concepcdo que se esperava nos livros didaticos analisados, em que a
experimentacdo fosse trabalhada com debates e reflexdes sobre o que foi feito e sobre os
resultados encontrados, tentando correlacionar o contetdo com o cotidiano do aluno
(FAGUNDES, 2007).

Os resultados foram satisfatérios, pois apontam um avango na concepcdo de
experimentacdo nos livros didaticos. Ao escolher a colecdo os professores devem estar
atentos no que se refere aos experimentos quanto a sua aplicabilidade, e testa-los para ver sua

funcionalidade.
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