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RESUMO

Os campos de conhecimento da Evolucdo e da Genética sdo considerados areas estruturantes
dentro das Ciéncias Bioldgicas, por isso essas areas de conhecimento possuem grande relevancia
para a alfabetizacdo cientifica e a formacéo cidada critica. Apesar disso, estudos apontam que seu
ensino nas escolas ainda ndo é satisfatério, sendo vistos como temas complexos e polémicos de
serem trabalhados em sala de aula. Diante da importancia de promover o aprendizado dessas
tematicas de forma mais significativa e motivadora, este trabalho tem como objetivo analisar e
divulgar as propostas de ensino presentes no “Catdlogo Digital de Produtos Educacionais sobre
Genética e Evolucdo", disponivel no repositorio digital da "Cole¢do Ensino de Ciéncias na
Escola". A metodologia utilizada foi a pesquisa bibliografica, na qual foram adotadas anélise
documental e analise de conteudo para a realizacdo da anélise descritiva do catalogo digital
escolhido. Foram consideradas quatro categorias para a fase de analise de interpretacéo referencial
dos produtos educacionais (PE) que constituem o catélogo, sendo elas: recurso didatico-
metodoldgico, conteddo curricular, interdisciplinaridade e abordagem inclusiva. Como
resultados, foram analisados 43 PE, 0s quais desenvolveram e/ou utilizaram uma diversidade de
recursos didatico-metodoldgicos como proposta de ensino. A Sequéncia Didatica foi a proposta
metodoldgica mais frequente, ocorrendo em 16 produtos, ela compreende uma metodologia com
atividades organizadas em etapas/modulos que se articulam entre si. Em relagdo ao contetido
curricular verificamos que 27 PE desenvolveram assuntos relacionados a Genética e 16 PE
envolveram assuntos de Evolucédo. Identificamos ainda que apenas 5 PE sdo interdisciplinares e
somente 1 possui uma abordagem inclusiva. A partir da analise do catalogo foi possivel observar
a rigueza de ferramentas metodoldgicas e recursos que podem facilitar a abordagem dos
conteudos de Genética e Evolugéo, assim consideramos que 0 mesmo pode ser um importante
aliado no planejamento para um ensino mais inovador e significativo nessas areas.

Palavras-chave: Ensino de Genética, Ensino de Evolucdo, Pesquisa bibliografica,
Catalogo digital, Ensino de ciéncias.
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APRESENTACAO

Este Trabalho de Conclusdo de Curso é constituido por um artigo intitulado
“Ensino e Formagdao em Ciéncias e Biologia com Repositorio Digital de Produtos
Educacionais” que foi submetido, aceito e apresentado de forma online no 1X Congresso
Nacional de Educacéo - IX CONEDU?, que ocorreu nos dias 12, 13 e 14 de outubro de
2023, no Centro de Convencdes de Jodo Pessoa - Jodo Pessoa - PB.

Os resultados apresentados neste trabalho representam parte dos produtos de um
projeto de pesquisa intitulado “A disseminacdo da produgdo cientifica na escola:
promovendo a interagdo entre ensino e pesquisa na educacdo basica”, financiado pelo
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq). Este tem
como objetivo geral, a disseminacdo da producdo académica no ambiente escolar, a partir
da producdo cientifica advinda dos Mestrados Profissionais em Ensino de Ciéncias, a fim
de qualificar a préatica docente de professores de ciéncias e biologia e a melhoria do ensino
na educagdo bésica. O projeto de pesquisa como um todo foi desenvolvido em trés
grandes fases: i) pesquisa bibliografica e na organizacdo e analise dos dados
sistematizados; ii) editoracdo dos catdlogos tematicos e a construcdo do repositério
digital; iii) realizacdo de minicursos, oficinas, palestras e participagdo em eventos para
disseminacéo e divulgacao do repositorio digital, fase em andamento atualmente.

A primeira fase foi realizada a partir do inventario e sistematizacdo da producéo
académica de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, no periodo de 2010 a 2019,
desenvolvidos no &mbito de 36 programas, através de pesquisa nos enderecos eletrénicos
dos programas reconhecidos pela CAPES. Por conseguinte, seguiu-se na organizagao e
analise dos produtos educacionais (PE) identificados na pesquisa bibliografica conforme
os descritores: ano de defesa, instituicdo, titulo, autor e orientador, area de contetdo do
curriculo escolar, sujeitos e nivel escolar a que se destina o estudo, forma de apresentacéao
do produto e tipo de recurso didatico-metodoldgico desenvolvido. Na segunda fase,
ocorreu a editoracdo e diagramacdo dos catalogos digitais com a selecdo de PE
organizados na fase anterior, que resultou na producgéo de doze catalogos tematicos sobre
as grandes areas de contetdos do curriculo escolar e de temas contemporaneos, por meio

do aplicativo Canva®. Os doze e-books foram agrupados para compor a Cole¢do Ensino

! Link de acesso a pagina do evento X1 CONEDU: https://www.conedu.com.br/
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de Ciéncias na Escola, de modo que cada fasciculo da Colecdo € composto pela mesma
estrutura de diagramacdo e apresenta uma gama de produtos educacionais e seus
respectivos links de acesso relacionados ao tema/contetido em questao.

De forma paralela, a equipe desenvolveu o repositorio digital?, que é uma péagina
na internet que disponibiliza nesse ambiente virtual os catalogos produzidos, construida
por meio da plataforma Google Sites, para acesso online e gratuito dos materiais pelos
usuarios (Figura 1). Na terceira fase se constitui da organizacao e execucao de oficinas de
apresentacdo do projeto e seus resultados, a fim de popularizar o repositorio, bem como
de oficinas de carater tematico para dar visibilidade aos PE contidos nos fasciculos da
Colecdo. Nesse sentido, desde o segundo semestre de 2022 que estas préaticas
extensionistas sdo desenvolvidas, tendo como publico-alvo professores da formacéao
inicial (através de participacdes em disciplinas e projetos de ensino, como PIBID e
Residéncia Pedagdgica) e também docentes da formacédo continuada, através de oficinas,
minicursos e palestras em escolas e outros ambientes formativos como a Semana
Pedagdgica.

Figura 1. Interface do repositorio digital da Cole¢do Ensino de Ciéncias na Escola.
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Minha experiéncia no projeto teve inicio em 2019, quando no segundo periodo da
graduacdo tive a oportunidade de contato com a minha orientadora durante a disciplina
“Tendéncias da pesquisa em educagdo em ciéncias” que ministrava em minha turma, onde

me foi oportuno conhecer um pouco do projeto que ela desenvolvia. Durante uma

2 Disponivel no link: https://sites.google.com/view/catalogosdigitais
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conversa me voluntariei na participacdo do projeto, neste periodo o mesmo estava na sua
fase inicial, a equipe estava trabalhando na organizacdo e andlise dos dados
sistematizados, foi nesta fase que iniciei minha participacdo no projeto, contribuindo em
todas as outras etapas posteriores e mencionadas acima, até os dias atuais. Ao longo do
tempo, cada contato com as etapas do projeto foi bastante significativo, por conseguir
visualizar na pratica o que foi construido e sua aplicacdo, o que tornava cada vez mais
encantador. Sendo ainda mais significativo poder fazer parte de um projeto que
disponibilizaria seus resultados de forma gratuita aos professores de qualquer estado do
Brasil através da internet, com um material instigante construido com tanto cuidado
através dos seus detalhes.

Em 2020, em uma das conversas com minha orientadora enquanto ainda
estdvamos na fase inicial de editoracdo dos catalogos, foi solicitado a mim e a outros
membros que escolhéssemos uma das tematicas abordadas nos catalogos, para a possivel
idealizacdo da escrita deste trabalho. Dessa maneira, fiz a escolha da temética Genética e
Evolucdo, pela afinidade com as disciplinas que abordavam estes assuntos e pela
oportunidade que havia tido anteriormente em uma passagem breve de forma voluntaria
no primeiro semestre, pelo laboratério de Genética e Conservacdo na Universidade

Tive algumas experiéncias ao longo dos meus estagios, quando pude ter contato
com a experiéncia de um professor da educacdo bésica, participante do projeto e coautor
deste trabalho, e que ja faz uso dos produtos educacionais do catadlogo de Genética e
Evolucdo para o planejamento de suas aulas. Nessas experiéncias pude notar o quao
eficiente eles podem ser para o desenvolvimento das aulas de ciéncias e biologia, além
disso, utilizei atividades do catadlogo e pude aplicar o uso de produtos educacionais
adaptando-os durante minhas regéncias nos estagios.

No més de outubro de 2022, deu-se inicio a terceira etapa do projeto, ja com o
repositério concluido, por meio da organizacdo de minicursos, oficinas e palestras. Eu
tive a oportunidade de participar de todas as fases do projeto ativamente, dentre elas a dos
minicursos, oficinas e palestras para a divulgacdo do repositério (Figura 2), e essa
participacdo foi um marco tanto para o desenvolvimento desta pesquisa quanto para o
meu aprimoramento continuo. Através dos minicursos e oficinas, pude experimentar de
forma pratica os recursos educacionais presentes no catalogo de Genética e Evolucgéo e
demais catalogos ao apresenta-los aos participantes. Além disso, pude notar durante a
execucao dos minicursos através da rea¢do e comentarios dos participantes, o quéo crucial

é essa divulgacdo para auxiliar na capacitacdo de professores, seja no comeco da sua



11

carreira ou em etapas posteriores, e promover a disseminacdo e reconhecimento das
pesquisas na &rea educacional realizadas nos Mestrados Profissionais.

Figura 2. Minicursos, oficinas e palestras para a divulgagéo do repositério.

Outra atividade de divulgacdo que tenho participado ativamente é na divulgacéo
através das redes sociais como o Instagram “@catalogo educacionais”. A previsdo € de
que continuem sendo divulgados, tanto de forma digital, por meio do proprio repositorio
digital e a rede social, quanto no compartilhamento do link do repositério entre 0s
professores, e também de forma presencial, por meio de minicursos, oficinas, palestras,
participacdo em jornadas pedagdgicas e outros eventos.

Em vista disso, aliando meu interesse e experiéncia com a utilizacdo do catalogo
de Genética e Evolucdo este trabalho tem como objetivo analisar e divulgar as propostas
de ensino presentes no “Catalogo Digital de Produtos Educacionais sobre Genética e
Evolucédo”, disponivel no repositdrio digital da "Colec¢éo Ensino de Ciéncias na Escola",
com énfase em verificar os recurso didatico-metodoldgico, contetdo curricular,
interdisciplinaridade e abordagem inclusiva dos produtos educacionais contidos no
mesmo.

A partir de minhas experiéncias de ensino e pesquisa na area da Educacdo em
Ciéncias a partir deste projeto que participei ao longo da minha trajetéria académica,
pretendo continuar minha caminhada baseada nessa linha de pesquisa, buscando
aperfeicoamento profissional por meio do ingresso no mestrado nesta area para
futuramente desenvolver uma pesquisa educacional que possa contemplar professores e

alunos, e que além disso, possa contemplar minhas origens amazonicas.
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RESUMO

Os campos de conhecimento da Evolucdo e da Genética sdo considerados areas estruturantes dentro das
Ciéncias Biologicas, por isso essas areas de conhecimento possuem grande relevancia para a
alfabetizacdo cientifica e a formac&o cidadd critica. Apesar disso, estudos apontam que seu ensino nas
escolas ainda ndo é satisfatorio, sendo vistos como temas complexos e polémicos de serem trabalhados
em sala de aula. Diante da importancia de promover o aprendizado dessas tematicas de forma mais
significativa e motivadora, este trabalho tem como objetivo analisar e divulgar as propostas de ensino
presentes no “Catalogo Digital de Produtos Educacionais sobre Genética e Evolugao", disponivel no
repositorio digital da "Cole¢do Ensino de Ciéncias na Escola". A metodologia utilizada foi a pesquisa
bibliogréfica, na qual foram adotadas analise documental e investigagdo de conteudo para a realizagdo
da analise descritiva do catalogo digital escolhido. Foram consideradas quatro categorias para a fase de
andlise de interpretacdo referencial dos produtos educacionais (PE) que constituem o catalogo, sendo
elas: recurso didatico-metodoldgico, contetdo curricular, interdisciplinaridade e abordagem inclusiva.
Como resultados, foram analisados 43 PE, os quais desenvolveram e/ou utilizaram uma diversidade de
recursos didatico-metodolégicos como proposta de ensino. A Sequéncia Didatica foi a proposta
metodol6gica mais frequente, ocorrendo em 16 produtos, ela compreende uma metodologia com
atividades organizadas em etapas/modulos que se articulam entre si. Em relagdo ao contetdo curricular
verificamos que 27 PE desenvolveram assuntos relacionados a Genética e 16 PE envolveram assuntos
de Evolucdo. Identificamos ainda que apenas 5 PE séo interdisciplinares e somente 1 possui uma
abordagem inclusiva. A partir da analise do catalogo foi possivel observar a riqueza de ferramentas
metodoldgicas e recursos que podem facilitar a abordagem dos contetdos de Genética e Evolugdo, assim
consideramos que 0 mesmo pode ser um importante aliado no planejamento para um ensino mais
inovador e significativo nessas areas.

Palavras-chave: Ensino de Genética, Ensino de Evolucdo, Pesquisa bibliografica, Catalogo
digital, Ensino de ciéncias.
INTRODUCAO

O campo do conhecimento da evolucdo bioldgica busca explicar as caracteristicas dos
seres Vvivos, e ocupa uma posic¢ao central nas ciéncias bioldgicas, por ser considerado um campo
unificador dentro dessa ciéncia (MEYER; EL-HANI, 2005). Por isso, Silva e Lorezettin (2020)
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ressaltam a importancia da compreensdo do conhecimento sobre evolucdo bioldgica para a
alfabetizacdo cientifica, uma vez que esta interage com outras &reas do conhecimento sendo
considerada interdisciplinar, beneficiando o desenvolvimento de sujeitos autbnomos e mais
criticos em relacdo a compreensdo da sua realidade, inclusive por possibilitar a sensibilizacdo
sobre outros assuntos da sociedade. Como por exemplo, Futuyma (2002) pontua que a
engenharia genética pode ser utilizada na pecuéria e na agricultura no desenvolvimento de
animais e plantas para consumo humano, ou ainda no uso e manejo adequado de seres Vivos
contra pragas e doengas.

Ainda que a Evolucgdo seja unificadora dos saberes bioldgicos, a compreenséo do seu
conceito é complexa e enfrenta dilemas que envolvem, ideologia, epistemologia, filosofia e
teologia (OLEQUES, 2010). Com isto, apesar de sua importancia para a Biologia nos diversos
niveis educacionais, varios estudos apontam que seu ensino nas escolas ainda nao é satisfatorio,
sendo um dos temas mais complexos e polémicos trabalhados em sala de aula (CASTRO;
ROSA, 2007; PEREIRA; EL-HANI, 2011; SILVA,; SILVA; TEIXEIRA, 2011, apud SOUZA;
DORVILLE, 2014).

De acordo com um estudo realizado por Castro e Rosa (2007), os professores de
Biologia frequentemente enfrentam desafios relacionados a formacéo profissional e até mesmo
relacionados as suas proprias crengas quando trabalham com os contetdos relacionados a
evolucgdo. Esses desafios sdo tdo complexos que muitas vezes 0s professores optam por nao
aprofundar esses contetidos, a fim de evitar conflitos com os alunos e por ndo se sentirem a
vontade para a conducdo dessas discussfes em sala de aula. Essa situacdo gera problemas
diversos para o0 ensino, como por exemplo, a propagacdo de concepgdes equivocadas. Essa
conjuntura compromete ndo s6 a aprendizagem dos conteidos especificos, mas também, a
relevancia da biologia de maneira mais ampla, como a importancia e forma de se fazer ciéncia.

Em relacdo a area de Genética, de igual maneira, € um campo de conhecimento
relacionado a outras areas e que influencia e traz impactos e melhorias em diferentes campos
que envolvem a sociedade. Futuyama (2002) afirma que esta ciéncia possibilitou ampliar
diversos conhecimentos e fazer descoberta de substancias naturais Gteis, como combustiveis
fosseis e biofarmacos, além de processos como biossinteses, biodegradacdo e
biotransformacdes, que estdo conectadas aos conhecimentos evolutivos sobre a diversidade
bioldgica extinta e a que esta presente atualmente.

Por envolver diversas areas das ciéncias, como a medicina, biotecnologia, veterinaria,
agronomia, meio ambiente e outros campos do conhecimento, 0 ensino desta tematica é de suma

importancia para a Educacdo Baésica, ja que acaba sendo um tripé de conhecimentos que
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envolvem o lado social, constituido por um vasto contetdo que esta presente no cotidiano dos
alunos. No entanto, Aradjo e Gusmdo (2017) destacam ao longo de seu trabalho as diversas
dificuldades associadas ao ensino de genética, incluindo a complexidade dos contetdos e sua
dificil assimilacéo, especialmente os conceitos matematicos.

Diante desse contexto de inimeros desafios ao ensino, Carvalho e Gil-Pérez (2006)
defendem que é imprescindivel que os professores sejam devidamente capacitados para abordar
essas questdes de forma satisfatdria, evitando erros recorrentes. Espera-se que esses
profissionais tenham conhecimento sobre o assunto que estdo ensinando, conhecer as
orientacbes metodoldgicas empregadas na constru¢do dos conhecimentos, habilidade para
selecionar conteldos adequados que apresentem uma abrangéncia correta das ciéncias, e
estejam preparados para aprofundar-se e adquirir novas informacdes. Portanto, é necessario
utilizar metodologias e ferramentas de ensino que possam ser aplicadas tanto dentro como fora
da sala de aula, suprindo a falta desses espacos e de recursos, facilitando a abordagem didatica
das temaéticas.

Essas ferramentas educativas e de formacao podem também incluir o uso da tecnologia
na educacdo. Assim, 0 uso das tecnologias digitais, tais como a internet e aplicativos, podem
auxiliar na formacdo por meio da ampla disponibilidade de diversos recursos para o estudo e a
aplicacdo de metodologias. Para Bottentuit Janior et al. (2012) a insercdo das tecnologias
digitais na Educacdo tem a capacidade de proporcionar maior flexibilidade de tempo e espaco,
permitindo que os materiais compartilhados pelos professores sejam acessados a qualquer
momento e em qualquer lugar, desde que haja acesso a Internet.

Partindo dessas consideracOes, essa pesquisa visa analisar e divulgar as propostas de
ensino presentes no “Catalogo Digital de Produtos Educacionais sobre Genética e Evolugao",
disponivel no repositorio digital da "Colecdo Ensino de Ciéncias na Escola™ (FREITAS, 2022).
A colecdo é uma coletanea composta por 12 catalogos digitais tematicos que reinem produtos
educacionais (PE) produzidos no contexto dos Mestrados Profissionais em Ensino de Ciéncias.
A Colecdo estd hospedada em um repositério digital online e gratuito, que oferece suporte
pedagdgico através de materiais didaticos e propostas de ensino voltados as Ciéncias e Biologia,
bem como a formac&o docente em geral por meio de uma abordagem interdisciplinar e inclusiva
para a formacao inicial e continuada de professores.

Selecionamos este recorte sobre o tema Genética e Evolugdo para apresentar uma
anélise mais especifica deste foco teméatico no esbogo desta pesquisa. Justificamos a escolha
pela tematica devido os desafios que ela envolve, diante dos quais buscamos contribuir a partir

da analise e divulgacéo das propostas de ensino resultantes das pesquisas académicas em ambito
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dos Mestrados Profissionais em Educacdo em Ciéncias. Desta forma, a pesquisa € um convite
a estudar ciéncias e a vincular com sua realidade para compreender o mundo, além de
desvincular esta tematica de varios tabus enraizados na sociedade e utilizar as tecnologias e as

producdes académicas como aliadas para o0 ensino na Educacgéo Bésica.
METODOLOGIA

A presente investigacdo € vinculada ao projeto de pesquisa desenvolvido pela
Universidade Federal do Para com financiamento do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPq), cujo titulo ¢ “A disseminacdo da produgdo cientifica na
escola: promovendo a interagdo entre ensino e pesquisa na educacdo basica”. O levantamento
dos dados foi obtido a partir da pesquisa bibliografica, uma vez que se caracteriza pelo estudo
e analise de documentos cientificos visando a abordagem de um tema (SA-SILVA; ALMEIDA,;
GUINDANI, 2009).

Através da metodologia de Analise de Conteudo proposta por Bardin (2002), a pesquisa
se deu em trés etapas, sendo a primeira uma pré-analise do material que constitui numa analise
geral do corpus da investigacdo, neste caso, o Catalogo Digital de Produtos Educacionais sobre
Genética e Evolucdo (FREITAS, 2022a), que € um dos catdlogos da série de doze catalogos
digitais tematicos da Colecdo Ensino de Ciéncias na Escola. A segunda etapa da pesquisa,
consistiu na leitura exploratoria dos produtos educacionais do catalogo, nesta etapa, também
foi feita uma descricdo analitica que consiste no uso de técnicas para exploracdo do material,
neste caso, usou-se a categorizacao onde se considerou quatro categorias, sendo elas: contetdo
curricular, recurso didatico-metodoldgico, interdisciplinaridade e abordagem inclusiva.

A terceira etapa compreendeu ao tratamento e interpretacdo dos dados, na qual foi feita
a analise do tipo quali-quantitativa, apos a analise dos dados estes foram organizados em
planilhas no programa Excel para anélise das informacdes a fim de facilitar a interpretacdo dos

mesmos e permitir uma melhor discussdo destes a luz do referencial teérico.
RESULTADOS E DISCUSSAO
O Catélogo Digital de Produtos Educacionais sobre Genética e Evolugéo apresenta 43

PE, sumarizados por temaéticas, descritos e referenciados nos textos de apresentacdo dos PE,

contém os links para acesso na integra, icone grafico de mascote que traz informacGes
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complementares e selos que indicam se o PE possui uma abordagem interdisciplinar e/ou
inclusiva (Figura 1).

Figura 1. Capa e Paginas ilustrativas do interior do Catalogo Digital de Genética e Evolucao.

COLECAO ENSINO DE CIENCIAS NA ESCOLA
Lilllane Miranda Freit

Fonte: https://sites.qgoogle.com/view/catalogosdigitais

A partir da analise do contetdo dos 43 produtos educacionais deste Catalogo, foi
possivel observar considerando os contetdos curriculares, que 27 deles desenvolveram assuntos
relacionados a genética e 16 a evolucdo, estes produtos foram organizados em duas grandes
unidades, sendo elas, respectivamente, Unidade | - Conceitos Fundamentais em Genética e
Unidade 1l - Evolucdo Bioldgica. Identificamos que ha uma elevada quantidade de PE que
trazem estratégias de ensino para trabalhar conceitos especificos de genética, como 0s assuntos
sobre leis de Mendel, sistema sanguineo, duplicacdo do DNA, biotecnologia, dentre outros.
Dentre os PE analisados, podemos citar, por exemplo, a proposi¢do de ensino de Novaes e
Amaral (2016, p. 10 do catalogo), que abordaram de forma contextualizada a genética na
Educacao de Jovens e Adultos, trazendo os principios basicos da hereditariedade e permitindo
uma compreensao clara dos conceitos elencados no ensino desta ciéncia. A proposta de PE de
Calado (2019, p. 13 do catalogo) faz uma abordagem em seu produto relacionado ao codigo
genético, trazendo definicbes moleculares que envolvem 0s mecanismos constituintes do
dogma central da biologia.

Ressaltamos a importancia da variedade de estratégias encontradas nos 27 PE para o
ensino de genética, uma vez que a genetica enquanto ciéncia que estuda a heranca bioldgica,
tem uma abrangente abordagem de conhecimentos que vado desde a genética classica, onde os
mecanismos de hereditariedade se evidenciam, até a genética moderna, que enfoca as estruturas

e funcbes dos genes a nivel molecular. Em funcéo disso, a abordagem de diferentes temas
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genéticos torna seu ensino um enorme desafio, uma vez que eles estdo atrelados a um grande
namero de conceitos. Casagrande (2006) afirma haver maior possibilidade de compreensédo ao
relacionar o estudo de genética a vida pratica, por isso a importancia de os docentes terem
acesso a uma diversidade de estratégias que possam facilitar o ensino desses temas, como 0s
que identificamos no catalogo em analise.

Para a temética evolugéo, foram identificados 16 produtos educacionais abordando os
conteddos como selecdo natural, adaptacdo de espécies e até teorias mais recentes como a da
endossimbiose sequencial.®> A abordagem destes contelidos esta diretamente associada a
necessidade de apropriacdo de termos e defini¢des ligados ao ensino de evolucdo, pois ha
dificuldades na capacidade de abstracdo e compreensdo das informacdes procedimentais e
conceituais que baseiam conhecimentos evolutivos (BIZZO e EL-HANI, 2009). Assim, é
necessario abordar os diferentes conceitos evolutivos a partir do uso criativo de estratégias
didaticas que fomentem a compreensao dos contetidos de evolucéo e estimulem o protagonismo
dos alunos no ensino desta ciéncia (MATURANA; VARELA, 2011). O produto educacional
denominado como “Construgdo de conceitos (p. 9 FREITAS, 2022a), por exemplo, aborda a
construcdo prévia do conceito de evolucdo, seguidas de atividades que servem de arcabouco
para estruturacéo final do conceito tratado e para compreensao das diversas abordagens voltadas
ao tema, usando estratégia didatica que confronta o estudante com um problema a ser
solucionado.

Na analise da categoria recursos didatico-metodoldgicos (Tabela 1), dos 43 PE
analisados, verificamos que 16 produtos educacionais possuem sua metodologia baseada em
“Sequéncia Didatica” (SD), e o segundo tipo mais frequente foi o “Texto de apoio” como
recurso didatico, com 13 produtos. Outras metodologias também foram identificadas no
catdlogo, como as “TDIC” e “Propostas de ensino” com 5 PE cada, “Jogo” com 2 PE, na
categoria “Outros” identificamos propostas de ensino com menor frequéncia, como o ensino
investigativo e projetos, com apenas 2 produtos educacionais.

Tabela 1: Recursos didatico-metodol6gicos encontrados no catalogo de Genética e Evolucao.
Recurso didatico- Caracteristicas N°

metodologico
Sequéncia Didatica (SD)  [Sequéncia de atividades estruturadas em etapas que se articulam| 16
entre si para o desenvolvimento dos objetivos de ensino, inclui as
Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS),
historiografia, Teoria Historico-Cultural, CTS, modelagem e
artesanato, Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) e mapas
conceituais.

5 A Endossimbionse sequencial é definida como uma sequéncia de eventos em que um organismo se torna parte
de outro e ambos se beneficiam mutualmente.
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Texto de Apoio Traduz-se como materiais de cunho textual de apoio pedag6égico| 13
que incluem revista digital e e-book.
TDIC S80 recursos de carater tecnoldgico e digital que atuam de maneira] 5

integrada na promogdo de ensino-aprendizagem, como sites,
canal/videos no YouTube, redes sociais, plataforma EaD, modelos
midiaticos e softwares.

Proposta de Ensino Trata-se de produtos que incluem mais de uma ou um conjunto de[f 5
metodologias associadas, sem classificacdo de metodologias
utilizadas.

Jogo Inclui a ludicidade como ferramenta propulsora de ensino-{ 2
aprendizagem durante o fazer pedagdgico .

Outros Projetos, ensino investigativo. 2

Total 43

Fonte: Adaptado de Moura e Freitas (2019).
As Sequéncias Didaticas que foram as proposic6es de ensino que apareceram com maior

frequéncia destacam-se como importantes metodologias que permitem a aprendizagem em
todas as etapas. De acordo com Folli (2022), a SD é um processo de intervencdo pedagogica
pautado na ordenacéo da sequéncia do ensino e aprendizagem, com atividades bem estruturadas
para desenvolvimento dos objetivos estabelecidos inicialmente entre o docente e discente. Por
exemplo, os produtos representados na Figura 2 (FREITAS, 2022a, p. 9 e 25), apresentam,
respectivamente, uma SD para trabalhar a estrutura celular e entender o fendmeno da
hereditariedade, com objetivo de propiciar a reconstrucdo de conceitos erréneos de conteidos
de genética no sentido de minimizar a préatica da aprendizagem mecanicista que ainda é téo
comum nas escolas; e uma sequéncia de aulas com diferentes estratégias a fim de sanar algumas

lacunas conceituais a respeito do conteudo de Biogénese e Abiogénese, Metamorfose e

Evolucéo.
Figura 2. Exemplos de produtos com sequéncia didatica.
Sequéncia investigativa de biogénese e abiogénese Sequéncia didatica de Citologia e Genética
. i & - " Sequéncia didatica com atividades diversificadas para auxiliar no ensino
PropOSta didatica para o Ensino por Investlga(;ao destinada ao estudo do de conceitos basicos de citologia e de genética como a composigdo e
conceito de teoria cientifica, biogénese e abiogénese, metamorfose e localizacdo do material genético, fenémeno da hereditariedade e

aplicagdo da genética, com propésito é proporcionar uma aprendizagem

evo’ucao' Promove a reSOIUCaO dos problemas por meio de leituras, potencialmente significativa, critica e ndo mecanica (CIRNE; COSTA, 2013).

pesquisas e interven¢des que assegurem ao estudante a transicdo entre

conhecimento espontaneo e conhecimento cientifico (XAVIER, 2016).

ACESSE AQUI

&

A - +

FRASCO 1 FRASCO 2

Fonte: https://sites.google.com/view/catalogosdigitais

O Texto de Apoio foi o0 segundo tipo mais frequente na categoria de recurso didatico-
metodoldgico. Segundo Costa et al. (2022), os textos de apoio podem ser usados como

ferramenta alternativa para complementar os livros didaticos nas aulas de ciéncias e biologia,
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tais como, revistas digitais, caderno de atividades, cartilhas, e-book, blogs, guias didaticos, etc.
Os produtos demonstrados na Figura 3 (FREITAS, 2022a, p. 19 e 27), por exemplo,
representam respectivamente, um guia didatico tanto para o professor quanto para o estudante,
0 qual pode ser utilizado como apoio para o0 ensino e aprendizagem de Biologia Molecular e
Biotecnologia, para o ensino e compreensdo sobre o que é biotecnologia e sua associagdo ao
cotidiano; e um livro paradidatico que discute de forma leve e atraente questdes relacionadas a
ciéncia e religido, tendo como objetivo propor um didlogo ético entre esses temas no contexto
educacional, visto que, muitas vezes o assunto nao é falado em sala de aula por gerar muitos
conflitos.
Figura 3. Exemplos de produtos educacionais na categoria de Texto de Apoio.

¥, Biotecnologia e biologia molecular Relagdo Ciéncia/religido no ensino de Ciéncias

5 = Material com um Guia para o Aluno e um Guia para o Professor, que Livro paradidético que discute de forma leve e atraente questdes sobre
poderd ser utilizado como apoio ao ensino de Biologia Ciéncia e religido no ensino de Ciéncias Naturais. O material discute as
molecular/biotecnologia, tendo como objetivo auxiliar na compreensdo concepgdes de ciéncia, as visdes do mundo e a relacdo Ciéncia/Religido,
do que é biotecnologia e suas principais técnicas, levando o aluno a com objetivo de propor um didlogo ético entre Ciéncia e Religido no
perceber que a biotecnologia estd presente no seu dia a dia contexto educacional (NOBREGA; SOARES, 2021).
(WIGGERS; SILVA, 2016).
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Fonte: https://sites.qoogle.com/view/catalogosdigitais

Consideramos muito importante a variedade de estratégias de ensino encontrada na
analise, pois significa que ha uma diversidade de recursos e maneiras de conduzir esses
assuntos. Mesmo que tenha havido uma concentracdo de metodologias como SD, ainda assim
¢ bastante interessante, pois as SD apresentam varias atividades ao longo de suas etapas,
trazendo com isso ainda mais possibilidades de atividades que podem ser desenvolvidas com
os alunos. A respeito dessa diversificacdo de recursos didaticos-metodolégicos, Arruda (2020)
afirma ser de extrema importancia que o profissional da area da educacdo, por ser mediador,
entenda quais recursos podera fazer uso, tanto para efetivar sua pratica na resolucdo de
problemas, quanto para instigar o aluno a ter curiosidade, tendo como objetivo dinamizar o
aprendizado.

Sobre a analise dos materiais considerados inclusivos e interdisciplinares, identificamos
cinco produtos que possuem uma abordagem interdisciplinar e apenas um traz abordagem da
educacdo inclusiva. A partir dessa analise, notamos que apesar da grande diversidade de PE
relacionados a diversos temas, ainda sdo poucos 0s que abordam genética e evolugdo de forma

inclusiva e interdisciplinar, sendo necessario que se invista em mais estudos e pesquisas que
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propunham produzir materiais direcionados a estas abordagens, visto que sdo essenciais para o
Ensino de Ciéncias e Biologia e mais ainda quando se trata de conteldos considerados
complexos de serem trabalhados em sala, tais como a Genética e Evolucdo. A
interdisciplinaridade é responsavel por compreender as partes de ligacdo entre as diferentes
areas de conhecimento (BONATTO et al., 2012). A interdisciplinaridade no ensino de genética
e evolucdo garante a conexdo do aluno com o seu cotidiano facilitando a compreenséo de
fendmenos e termos que envolvem as tematicas, possibilitando a partir da integralizacdo
curricular o ensino e aprendizagem.

Ao longo do Catalogo analisamos 0s cinco produtos educacionais que trazem uma
abordagem interdisciplinar, os quais exploram tematicas como Leis de Mendel, Clonagem,
Biotecnologia, Evolucdo bioldgica, que sdo indicados pelo selo “Interdisciplinar” utilizado na
Colecdo como icone para indicar propostas de ensino com esta abordagem. Como exemplos,
apresentamos os PEs representados na Figura 4 (FREITAS, 2022a, p. 13 e 27) que apresentam,
respectivamente, um PE com metodologias ativas como: Sequéncias Didaticas, Sala de Aula
Invertida e Aprendizagem Baseada em Projeto para trabalhar de forma interdisciplinar com a
Matematica o ensino de primeira e segunda Lei de Mendel, que necessita de conhecimentos
matematicos na area de probabilidade; no outro exemplo, temos um site com objetivo de
ampliar a compreensdo por meio do debate com outras areas para mediar o ensino de Evolucao

Bioldgica atrelado a religido.

Figura 4. Exemplos de produtos interdisciplinares.

g5, ?alq dg ‘“‘.“,'? invertida com Genetlca e Matgmafclca 5%, Mediando o conflito religioso no ensino de Evolucao
& % Sequencia didatica baseada na metodologia de sala de aula invertida, que 5“ % Site como objeto de aprendizagem voltado para o ensino de Evolugéo

tem como principal objetivo orientar os docentes que desejam aplicar s : : = :

. A ) - Bioldgica com abordagem de diversas informagdes relacionadas ao tema,
essas estratégias diddticas com conteddo de genética em sala de aula G ke i e -
apresentando a possibilidade de ser trabalhado de forma interdisciplinar com estratégias de mediacdo no conflito Ciéncia x Religiao, concepcoes

P P P alternativas sobre evolucdo e dificuldades de ensino do tema, contendo

envolvendo a matematica (SANTOS, 2019). sugestao de videos, jogos e questionarios (CHUMBINHO, 2016).

ACESSE AQUI ACESSE AQUI

Na metodologia, sao trazidas as
etapas das sequéncias didaticas.
Vocé pode adaptd-las para sua
realidade em sala.

Fonte: https://sites.qoogle.com/view/catalogosdigitais

Ao analisarmos o catadlogo quanto a abordagem inclusiva, foi possivel perceber uma
caréncia sobre a quantidade deste tipo de abordagem quando comparado ao nimero total de PE
analisados, pois apresentou apenas um PE com esse tipo de enfoque. O PE inclusivo exposto

na Figura 5 (FREITAS, 2022a, p. 10) trata de quatro Sinais-termo especificos em Lingua
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Brasileira de Sinais para o ensino de genética para estudantes surdo, tais termos sdo: Mendel,

gene, mitocondria e transgénico.

Figura 5. Sinais-termo do PE desenvolvido por Aradjo e Adnolfi (2019, p. 10 do Catalogo).

&
P \
I

GENE

MITOCONDRIA

Fonte: https://sites.qgoogle.com/view/catalogosdigitais

Este tipo de abordagem é de suma relevancia para o ensino na educacgdo basica pois,
inclui a comunidade surda e facilita o trabalho do professor com relagdo a producéo e aplicacdo
de metodologias em sala de aula. Além disso, € possivel construir ou adaptar um material
didatico inclusivo, sendo importante ter em mente que ele deve ter 0 mesmo padrdo de
qualidade e fidelidade aos conceitos que se busca em qualquer material pedagogico (PAULO;
BORGES; DELOU, 2018).

CONSIDERACOES FINAIS

Consideramos que a presente pesquisa possui grande relevancia no ambito da formagéo
inicial e continuada de professores de Ciéncias, bem como para a Alfabetizacdo Cientifica dos
alunos da Educacdo Basica, uma vez que reune um conjunto de recursos didatico-
metodolégicos voltados para o eixo Genética e Evolucdo, representando uma ferramenta

valiosa para enriquecer a pratica educativa.

Acreditamos que a ampla divulgacdo do catalogo digital analisado neste trabalho possa
potencializar a préatica educativa, beneficiando professores de instituicdes publicas e privadas
de todo o pais, podendo assim, contribuir de forma positiva provocando impacto no progresso
do ensino de Ciéncias. De tal modo, como a possibilidade de que trabalhos cientificos futuros
sejam publicados com o uso deste Catalogo Digital, este trabalho busca oferecer uma visdo
sobre um material didatico-cientifico que possui uma valiosa contribuicdo para o cenario

educacional, especialmente no que se refere a temética Genética e Evolugéo.
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