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RESUMO

Esse trabalho de conclusdo de curso, tem como finalidade levar sinal de
internet de qualidade para todas as escolas publicas do municipio de Marapanim para
gerar inclusdo digital, para isso foi utilizada a ferramenta Packet Tracer para fazer a
simulacdo da rede, envolvendo todas os estabelecimentos de ensino e todas as
configuragdes necessarias para a implementacdo. O trabalho pratico apresentou
resultados satisfatorios, o que possibilitou a elaboragdo desse projeto.
PALAVRAS-CHAVES: Internet. Escolas publicas. Inclusdao digital. Packet tracer.

Rede. Implementagao.
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ABSTRACT
This course conclusion work aims to bring quality internet signal to all public
schools in the municipality of Marapanim to generate digital inclusion. teaching and all
the necessary configurations for the implementation. The practical work presented

satisfactory results, which enabled the elaboration of this project.

KEYWORDS: Internet. Public schools. Digital inclusion. Packet tracer.
Network. Implementation.
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1 INTRODUCAO

O avango tecnologico e o apice da era da informagdo, proporcionou melhorias
nas mais diversas areas do conhecimento e veio facilitar a vida do ser humano, desde a
seguranca, medicina, até no ambito educacional. Dessa forma, possibilitou que fosse
trabalhado a interdisciplinaridade, ou seja, que fosse estudada duas areas distintas, as
quais poderiam identificar alguns problemas e juntando ambos os conhecimentos,
desenvolveria uma solugdo para tal problematica. Como € o caso do projeto do trabalho
de conclusdao do curso em questao, o qual por meio do conhecimento da tecnologia da
informagao, por meio da linha de rede de computadores, busca elaborar uma proposta
de intervengdo para as escolas do municipio de Marapanim, através de uma
configuragdo de rede, a qual propde levar a implementagdo de internet a todas as
escolas publicas da cidade.

Marapanim ¢ uma cidade pertencente ao Estado do Para no Brasil, situada no
Nordeste paraense, ¢ uma localidade litorAnea com altitude de 40 metros; localizada a
uma latitude de 00°43'03" sul e longitude de 47°42'59" ao norte. O municipio possui
uma area de 791,959 km?, sendo subdividido em trés regides: sede do municipio, dgua
salgada e dgua doce. Segundo o IBGE(Instituto Brasileiro Geografico e de Estatistica),
o censo de 2021, a populacdo estimada em 28.563 habitantes. A cidade fica a 155.9 km

de distancia de Belém, capital do Estado.
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Mapa 1.1 - Cidade de Marapanim/Para
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Segundo dados do IBGE 2021, o municipio de Marapanim possui um total de 56
escolas, sendo dessas 53 de ensino fundamental e 3 de ensino médio. A equipe docente
¢ formada por 258 professores, desses 220 lecionam com o ensino fundamental e 38
com o ensino médio. A cidade conta com um total de 5.677 alunos matriculados na rede
municipal de ensino, desse total 4.161 compdem o ensino fundamental e 1.516 o ensino
médio.

Apesar de todo o avango técnico-cientifico-informacional, ainda ha uma grande
exclusdo quando se refere ao acesso a internet, principalmente de uma internet de
qualidade para quem reside longe das cidades desenvolvidas, locais esses que sdo
esquecidos por diversos fatores e segmentos. No entanto, ¢ possivel e urgente que haja
inclusdo digital. Nesse trabalho, apresenta -se uma proposta de implementagao de rede
de fibra oOtica para as escolas publicas do municipio de Marapanim/Pa, pois as
instituigdes escolares precisam dispor de ambientes informatizados para desenvolverem
suas atividades de forma eficaz, tanto para o quadro docente quando discentes, logo
teriam suporte para desempenhar melhor os afazeres estudantil. Assim, segundo a linha

de pensamento de Manuel Castells, 2020, “As tecnologias da informagao, junto com a
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habilidade para usa-las e adapta-las, sdo o fator critico para gerar e possibilitar acesso a

riqueza, poder e conhecimento no nosso tempo.”

Portanto, para a implementacdo desse projeto, foi utilizado o software de

simulacao de rede Packet Tracer, na plataforma Windows, onde a topologia foi montada

como se fosse funcionaria na pratica, seguindo a ordem de instalagdo das escolas e

localidades, usando todas as configuracdes de ips e comandos, envolvendo as trés

regides - sede, agua salgada e agua doce, e apresentou resultados satisfatorios

viabilizando o desenvolvimento desse trabalho de conclusdo de curso.

1.1

1.1.1

1.1.2

Objetivos

Objetivo geral

O trabalho de conclusdo de curso tem como objetivo geral:

Desenvolver um laboratério de redes no software Packet Tracer voltado para a
educacdo municipal de Marapanim, especificamente para as escolas publicas da
zona urbana e das zonas rurais (agua salgada e agua doce), elaborando uma
topologia com todas as configuragcdes para que o projeto seja implementado,

com infraestrutura em redes de fibra optica.

Objetivos Especificos

Como objetivos especificos, tém-se:

Colocar a interdisciplinaridade em pratica, no projeto em questdo do
conhecimento voltadas para a area educacional e tecnoldgica, o qual foi feita
uma pesquisa dessas e apresentou uma problematica e foi por meio da agregagao
de conhecimento buscou-se uma solu¢ao;

Apresentar a proposta de levar uma internet de qualidade a todas as escolas do
municipio de Marapanim/Para;

Mostrar na pratica através de um laboratorio no Packet Tracer que a proposta ¢
possivel, pois as configuragdes de rede foram feitas e apresentaram resultados
satisfatorios, tornando o projeto possivel de ser executado;

Descentralizar o meio informacional das escolas da sede do municipio e
possibilitar a chegada de internet para as escolas tanto da d4gua doce quanto da
agua salgada;

Levar a inclusdo digital a todos os alunos da rede publica municipal e estadual
do municipio, pois muitos ndo tém a possibilidade de ter contato informacional

além do ambito escolar;
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e Incluir o projeto de governo Programa Nacional de Tecnologia Educacional
(ProInfo) em outras realidades, os quais incluem em decreto, porém na pratica
sdo esquecidos;

e Inserir a Tecnologia de Informacao e Comunicagao(TICs), como metodologia de
ensino e aprendizagem dos alunos marapanienses, influenciando a buscar novos
métodos de ensino além do ensino tradicional, incentivando a pesquisa e o
confronto de ideias e opinides;

e Disponibilizar aos professores ferramentas para elaboracdo e execugdo de
atividades escolares.

o Estrutura de redes: estudo de levantamento, confiabilidade e teste de

conectividade.

1.2 Estrutura do trabalho

Este trabalho estd organizado em seis capitulos, sendo que o restante deste
trabalho esta dividido como segue:

Capitulo 2: Nessa secdo foi apresentada a metodologia para o desenvolvimento
deste trabalho, a qual foi composta pelas pesquisas qualitativas, pesquisa de campo e
pelo trabalho pratico através da simulagao de redes.

Capitulo 3: O capitulo 3 ¢ voltado para a tecnologia e a inser¢do no ambiente
escolar, o qual se intitulou de Era da Informagdo apresentando as vantagens e
desvantagens, e foi subdividido em 4 tdpicos, compostos por: exclusdo digital e
democratizagdo ao acesso a internet, tecnologia da informacao e comunicagao (TICs),
programa de governo voltado para a inclusdo da tecnologia no meio educacional:
PROINFO, e ensino remoto emergencial, respectivamente.

Capitulo 4: O capitulo 4 ¢ formado pelos resultados, o qual apresentou o
trabalho pratico desenvolvido por um laboratdrio de redes na ferramenta packet tracer,
onde contou com a simulagdo de todas as escolas ptblicas do municipio de Marapanim
usando todas as configuracdes e testes para a implementagao do projeto.

Capitulo 5: Este ¢ formado pelas consideragdes finais, onde foi apresentado as
consideragdes a pesquisa e¢ os resultados do trabalho pratico. Em seguida, foram
apresentadas as propostas de trabalho futuro para melhora e aperfeicoamento do
trabalho em questdo.

Capitulo 6: A 6° ¢ ultima secdo ¢ formado pelas referéncias bibliograficas,
sendo estas que deram embasamento, informagdes e viabilidade para a elaboragao desse

trabalho de conclusdo de curso.
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2 METODOLOGIA

Este trabalho de conclusdo de curso para que fosse alcangado o resultado
esperado e fosse elaborado, contou com os seguintes métodos:

A priori foi feita pesquisa qualitativa, através de leituras de livros e artigos,
voltado para a educagdo e tecnologia, visando conhecer com a tecnologia estava
presente no meio educacional ¢ em quais esferas, onde foi constatado que hd uma
grande falha na questdo de ingresso informacional nas escolas publicas brasileiras.
Posteriormente, foi feita uma analise por meio de dados do censo escolar das escolas
publicas do municipio o qual ¢ a cidade de origem do aluno - Marapanim/Par4 e foi
detectado o déficit na questdo tecnoldgica nas escolas publicas, sendo que mais da
maioria das escolas ndo possuem internet de qualidade, logo levou a elaboragdo e
desenvolvimento deste trabalho.

Apos a pesquisa qualitativa, notou-se que havia falta de informagdes em relagado
aos dados escolares, motivo esse que dificultaria a elaboragdao do trabalho, entdo foi
necessdrio fazer a pesquisa de campo para buscar as informacgdes que faltavam -
baseado no censo e com a auséncia de algumas informagdes levou a formulagao de uma
planilha a qual constam todos os dados que ndo tinham para serem preenchidos - ¢
conhecer a realidade para que fosse desenvolvido um trabalho eficaz. Além dos dados
escolares, foi necessario buscar as localizagdes geograficas de cada localidade, pois as
fontes disponiveis na internet, apresentavam auséncia de algumas localidades, o que
dificultaria na montagem da topologia de rede, a pesquisa contou com funcionarios da
Secretaria Municipal de Educagao(SEMED) e Secretaria de Meio Ambiente(SEMMA),
orgdos publicos estes que colaboraram para a composi¢ao dos dados escolares faltosos e

com a localizagdo geografica das comunidades, respectivamente.
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Mapa 2.1- Mapa das Localidades de Marapanim
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Feita pesquisa qualitativa e a certificagdo com a pesquisa de campo, as
informagdes necessarias para a elaboragdo do projeto apresentavam assertividade, logo
levou o levantamento de uma problematica, sendo esta a falta de internet de qualidade
nas escolas publicas do municipio, logo se viu a necessidade de elaborar um projeto
como meio de intervir tal problema. Para isso, era necessario alguma ferramenta que
permitisse desenvolver um laboratorio de rede, e foi utilizada o software Packet Tracer,
ferramenta de simulagdo de rede que permite criar diversos ambientes, onde foi feita
toda a topologia de rede e a configuracdo de rede, permitindo detalhar todos os
parametros necessarios para levar uma internet de qualidade para todas as 58 escolas do
municipio em questdo, independente de regido, localizacdo geografica e qualquer outras

questoes.
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3 ERA DA INFORMACAO

O termo era da informagdo refere-se ao tempo o qual estamos vivendo, onde o
mundo todo estd interligado pelos meios tecnoldgicos e a tecnologia ¢ a principal
mediadora entre as relacdes humanas e das interagdes entre as maquinas, tendo como
caracteristica a hiperconectividade, ou seja, o mundo inteiro esta ligado por meio de
tecnologia e trocando informagdes em tempo real.

Nos dias atuais a era da informagao atingiu seu apice, pois o mundo encontra-se
conectado e refém dos meios técnico-informacionais, onde a interacdo humana e social
perdeu espaco para a interagdo virtual e possibilitou uma verdadeira mudancga de habito
na forma do homem se comunicar. Em uma referéncia feita h4 anos NEGROPONTE

(1995,p. 113), diz:

Nos raciocinamos hoje apenas em termos do que tornaria mais
facil para as pessoas a utilizagdo do computador. Pode ser que
tenha chegado a hora de perguntar o que tornaria mais facil para
os computadores lidar com seres humanos. Por exemplo: como
¢ possivel conversar com pessoas, quando nem sequer se sabe
que estdo presentes? Vocé ndo pode vé-las e nem sabe quantas
sdo. Sera que estdo sorrindo? Falamos desejosos sobre
interagdes homem-maquina, sistemas dialogicos e, no entanto,
estamos dispostos a deixar no escuro total um dos participantes
deste didlogo. Estd na hora de fazer com que os computadores
vejam e ougam.

Analisando o pensamento de NEGROPONTE, com certeza esse momento ja
chegou e sem duvidas veio para tomar espaco e ficar, esta mudanca ndo veio apenas
para a relagdo humana, como para o mercado de trabalho, para a forma de fazer
compras (e-commerce), para a area educacional - meio de pesquisa ¢ 0 EAD(Ensino a

Distancia), o home office, dentre tantas outras alteracdes que esta era proporcionou.
3.1 Era da Informacéo: vantagens e desvantagens

3.1.1 Vantagens:

Pode-se enumerar diversos pontos positivos que a era informacional veio proporcionar
ao homem mudando o cotidiano e forma de interagir, agir e viver, porém dentre tantas,
destacam-se:

e Facilidade de acesso a informacgao
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Este estd relacionado a facilidade com se encontra toda e qualquer tipo de
informagdo por meio de uma simples pesquisa na internet, onde ha todos os
assuntos e visto de diversos pontos de vistas;

e Poupa tempo
Por possibilitar que tudo seja feito por meio da internet, como compras, trabalho
de pesquisa e como meio de comunicagao;

e Facilidade de mobilidade
Se refere a facilidade que permite ao homem se locomover, seja pelo meio de
transporte, como ao adquirir uma passagem de avido e ao pedir um transporte
pelo aplicativo, até conhecer varios paises sem sair de casa por meio de uma
navegacao na internet.

e Meclhores meios de comunicagao
este sem duavidas foi um dos melhores beneficios que a era da informagado
trouxe, pois além de permitir a comunicagdo entre pessoas a milhares de
distancia como a tecnologia tradicional ndo permitia, esta permite que sejam
vistas e ouvidas em tempo real, 24 horas por dia € com uma comunicagio de
baixo custo.

e Eficiéncia em custos
Esta era tem como um dos principais objetivos tornar a tecnologia mais barata e
permitir que todas tenham acesso.

E para o meio educacional, destaca-se:

e Melhores Técnicas de aprendizagem

Auxilia na melhora de habilidades e incentiva o aluno no desenvolvimento de ensino e

pesquisa, ¢ uma ferramenta que serve como incentivo para o aluno.

3.1.2 Desvantagens:
Apesar dos beneficios que a Era da Informag¢do permite, ha os pontos que sdao
considerados negativos, os quais pode citar:
e Problema de socializag¢ao
A forma de interacdo mudou, onde a prioridade ¢ a conversa virtual e causou grande
impacto na conversagao humana.
e Risco a seguranca das informagdes e fake news
Ao acessar essas redes ha uma grande falha em relagdo a segurancga de

informagao, por isso € necessario que se tenha o maximo de cuidado.



A propagacgdo de fake news ¢ uma grande problematica que pode trazer graves
consequéncias as vitimas.

e C(rise de identidade
Refere-se a que maneira o homem ¢ realmente, ao “Eu”, além do mundo digital.

E os pontos negativos na area educacional, sdo:

e Habilidade de escrita comprometida
A maior prioridade passa a ser as ferramentas digitais, como hardware,
abandonado o método tradicional da escrita com l4pis, caneta e cadernos.

e Atencao dispersa
Com o uso de internet na sala de aula em hora inapropriada, pode fazer com que
o aluno perca o foco na hora de determinadas situagcdes que exijam atencdo e

interagdo humana.

Essa mudanca apesar de trazer inimeros beneficios a sociedade, veio causar
uma desigualdade digital, onde prejudica uma parte significativa da populacdo,
principalmente entre os mais pobres e os mais idosos, pois essa mudanga aconteceu de
forma tdo rapida que ndo permitiu que as pessoas mais velhas se adaptassem ao novo e
os mais pobres por ndo terem condigdes de fazer uso dessas tecnologias por ndo
disponibilizarem de um poder aquisitivo suficiente para adquirir aparelhos para ter

acesso a essas tecnologias.

3.2 Exclusao Digital e Democratizacio do Acesso a Internet

Embora a Era da Informagdo e o avanco tecnoldgico tenham proporcionado
grandes melhorias e facilidades ao ser humano, houve o lado em que excluiu uma parte
da populacao, por nao permitir ter acesso digital, por diversos fatores, denominada de
exclusdo digital, onde o individuo ¢ privado da utilizagdo das tecnologias de
informacao.

Para Spagnolo (2003), a exclusdo digital ¢ o termo utilizado para sintetizar todo
um contexto que impede a maior parte das pessoas de participar dos beneficios das
novas tecnologias de informagdo. Ja a inclusdo digital consiste no processo de
democratizagdo do acesso as novas tecnologias e melhores condi¢des de vida a todos os
cidadaos, possibilitando a estes se inserirem na sociedade informacional, a sociedade

em rede de Castells (1999).
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Para Castells (1999), a inclusdo digital consiste no processo de democratizagao
do acesso as novas tecnologias digitais da informagao e da comunicacgao, possibilitando
a todos os cidaddos a se inserirem na sociedade informacional. Ou seja, para o autor €
necessario que todas tenham acesso ao uso digital para que de fato haja a
democratizagdo de acesso. Para Assumpg¢do e Mori (2006) esta inclusdo ndo significa
apenas permiti-los se apropriarem dessa nova tecnologia, mas, sobretudo, melhorar suas
condi¢des de vida. Segundo o autor, a inclusdo digital ndo é apenas uma apropriagao,
mas um beneficio que vem a melhorar a qualidade de vida, pois o uso do meio
informacional possibilita grandes afazeres para que se tenham melhores condi¢des para
viver.

A exclusdo social ¢ uma realidade de véarios paises, no Brasil especificamente,
grande parcela dos mais pobres ndo tém acesso aos meios de comunicagao e informagao
por ndo terem o poder de adquirir um simples aparelho celular e/ou por ndo terem
acesso a internet. Esse problema tem se agravado e com o avango tecnolédgico fica mais
nitido que ha a necessidade de criar politicas publicas voltadas para a inclusao digital.

Para os autores ASSUMPCAO e MORI, 2006, p.2:

A inclusdao digital deve ser tratada como politica publica, de
carater universal, e como estratégia para construgdo e afirmagao
de novos direitos e consolidagdo de outros, pela facilitacdo de
acesso a eles. A inclusdo digital como politica publica significa
que ela seja assumida ativamente pela sociedade para
proporcionar 0 acesso aos equipamentos, linguagens,
tecnologias e habilidades necessarias para usufruir das
tecnologias de informag¢do e comunicacdo. Essas iniciativas
podem ser desenvolvidas por individuos, empresas, governos,
organizacdes ndo-governamentais, coletivos, movimentos
sociais, grupos informais, mas principalmente de
maneira co-participativa.

Portanto, quando se trata de inclusdo digital, ¢ uma discussdo publica e que
precisa mais do que ser discutida, precisa ser colada em pratica para que de fato possa
haver a democratizacdo do acesso ao uso de internet a todos, pois € claro que a
desigualdade digital, gera uma exclusdo exacerbada entre o que possuem € 0os que nao

tem algum meio de comunicagdo informacional.
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33 Tecnologias da Informac¢io e Comunicacao (TICs)

As Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TICs) tém ganhado espaco
dentro da sociedade em diversas areas, mas afinal, o que ¢ Tecnologias da Informagao e
Comunicagao (TICs)? TIC ¢ um conjunto de recursos tecnologicos usados de formas
integradas com um objetivo em comum, sendo utilizadas em variadas areas, seja no
comércio, na industria e, sobretudo, no meio educacional.

Falar sobre o uso das Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo no meio
educacional, traz uma polémica no que se refere ao ensino tradicional, onde as
principais ferramentas sdao professor-aluno-lapis-caderno, porque os envolvidos diretos
no meio educacional ainda ndo aceitam, ndo estdo preparados ou nao disponibilizam de
ferramentas para adotar as TICs no processo de ensino-aprendizagem, porém ¢
extremamente necessario que o ensino publico e privado adotem como método para
preparar os alunos ndo apenas para a sala de aula, como para o mercado de trabalho e
para a vida. E importante ressaltar que ao incluir as TICs no cotidiano escolar, nio é
necessario abandonar o livro e/ou trocar por outra ferramenta computacional, mas usar
os demais meios para se somarem com os meios ja existentes.

A inser¢ao das TICs para uso do meio pedagdgico, de acordo com o Decreto

(BRASIL, 2007a, ndo paginado), tém os seguintes objetivos:

I - promover o uso pedagogico das tecnologias de
informagdo ¢ comunicagdo nas escolas de educac¢ao basica das
redes publicas de ensino urbanas e rurais;

II - fomentar a melhoria do processo de ensino e
aprendizagem com o uso das tecnologias de informacgdo e
comunicagao;

I - promover a capacitacdo dos agentes educacionais
envolvidos nas a¢des do Programa,;

v - contribuir com a inclusdo digital por meio da
ampliacao do acesso computadores, da conexao a rede mundial
de computadores e de outras tecnologia digitais, beneficiando a
comunidade escolar e a populagdo proxima as escolas;

\Y - contribuir para a preparagdo dos jovens e adultos para o
mercado de trabalho por meio do uso das tecnologias de

informacao e comunicagao; €
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VI - fomentar a produ¢do nacional de contetidos digitais

educacionais.

A Tecnologias da Informagao e Comunicagdo na educacao além de permitir uma
nova metodologia no ensinar pedagdgico, auxilia o alunado a ter um pensamento critico
e interdisciplinar e principalmente a ter uma visdo de mundo diferente, onde ver os

problemas e buscar propor solucdes.

A sociedade do conhecimento exige um homem critico, criativo,
com capacidade de pensar, de aprender a aprender, trabalhar em
grupo e de conhecer o seu potencial intelectual. Esse homem
devera ter uma visdo geral sobre os diferentes problemas que
afligem a humanidade, como os sociais e ecologicos, além de
profundo conhecimento sobre dominios especificos. Em outras
palavras, um homem atento e sensivel as mudancas da
sociedade, com uma visdo transdisciplinar € com capacidade de

constante aprimoramento e depuragdo de idéias e acdes
(Valente, 1996: 5-6).

Nesse sentido, seguindo sua linha de pensamento € possivel notar que os meios
informacionais se tornam uma ferramenta que auxilia no sentido de pensamento critico
e na busca por solucdes. Ideia esta que vem se reforcar com o pensamento de Levy,

1993:

Novas maneiras de pensar e de conviver estdo sendo elaboradas
no mundo das telecomunica¢des e da informatica. As relacoes
entre os homens, o trabalho, a propria inteligéncia dependem, na
verdade, da metamorfose incessante de dispositivos
informacionais de todos os tipos. Escrita, leitura, visdo, audi¢do,
criacdo e aprendizagem sdo capturados por uma informatica
cada vez mais avangada. Nao se pode mais conceber a pesquisa
cientifica sem uma aparelhagem complexa que redistribui as
antigas divisdes entre experiéncia e teoria (1993: 7).

Dessa forma, ¢ possivel concluir que o uso das TICs na educacdo vem somar de
maneira imensuravel no fazer pedagogico através do ensino-aprendizagem, no entanto,
¢ essencial que tanto professores quantos alunos adotem medidas eficazes e aprendam a
lidar com o meio informacional, e adotem ndo apenas como um modelo classico, mas
interdisciplinar com refor¢a Lévy, 1993: “um modelo digital ndo ¢ lido ou interpretado

como um texto classico, ele geralmente ¢ explorado de forma interativa”.
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3.4 Programa de governo para a inclusao da tecnologia no meio educacional: o
PROINFO

Segundo o MEC(Ministério da Educagdo), O Programa Nacional de Tecnologia
Educacional (Prolnfo) ¢ um programa educacional criado pela Portaria n® 522/MEC, de
9 de abril de 1997, para promover o uso pedagdgico das tecnologias de informatica e
comunicagdes (TICs) na rede publica de ensino fundamental e médio. Sendo que em
2007, o PROINFO passou por algumas alteragdes que pouco se diferenciam do
programa do ano inicial, o fato ¢ que tanto um, quanto o outro ainda estdo longe de
cumprir com 0s objetivos propostos.

Segundo a proposta do projeto inicial do PROINFO, disponibilizada pela
SEED/MEC, os objetivos principais, eram:

1. Melhorar a qualidade do processo de
ensino-aprendizagem]...];

2. Possibilitar a criacdo de uma nova ecologia cognitiva
nos ambientes escolares mediante incorporacdo adequada das
novas tecnologias da informagao pelas escolas [...];

3. Propiciar uma educagao voltada para o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgicol...];

4. Educar para uma cidadania global numa sociedade

tecnologicamente desenvolvida [...] (BRASIL, 1997c¢, p. 7).

De acordo com o mesmo documento, o PROINFO objetivava incluir todos os
estados brasileiros e atender todas as escolas da rede publica por meio do vinculo
entre MEC e as demais esferas governamentais estaduais e municipais. E as metas
iniciais era de que o programa se adaptaria a peculiaridade de cada Estado, em um
ambiente de interagdo viabilizando uma série de beneficios, dentre os quais se

destacam:

1. a melhoria da qualidade e eficiéncia do sistema
educacional publico brasileiro;

2. o baixo custo dos investimentos, correspondente a
US$72.00 por aluno beneficiado, ja incluida a montagem de
infraestrutura de formacao e custeio de profissionais por dois
anos;
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3. o acesso de alunos de menor poder aquisitivo a recursos
tecnologicos, possibilitando-lhes uma inser¢cdo mais vantajosa
no mercado de trabalho;

4. a geracao direta e indireta de empregos (mormente no
setor servicos);

5. a difusdo da informatica em novos mercados
consumidores, pelo evidente efeito demonstracdo nas “vitrines
escolares”;

6. contribui¢do para o revigoramento e a mudanca de perfil
de economias locais, mediante formagao de recursos humanos
melhor capacitados;

7. a utilizacdo dos equipamentos pelas comunidades,
inclusive em cursos especificos de interesse da vocacdo
economica local;

8. melhoria da gestao escolar;

0. acesso a redes de informagdes globais (internet).
(BRASIL, 1997c, p. 19).

Em relagdo ao Acompanhamento e Avaliagdo do Programa, o documento ainda

indica que seriam indicadores, tais como:

l.indices de repeténcia e evasao;

2.habilidades de leitura e

escrita;

3.desenvolvimento das habilidades de trabalho em equipe;

4.0 acesso a tecnologia por alunos de classes socioecondmicas

menos favorecidas|..] (BRASIL, 1997¢c, p. 11).

No entanto, mesmo diante de todos os objetivos, os quais deveriam ser
colocados em pratica desse projeto, € nitido que a realidade educacional esta longe de
ser o que consta no documento do projeto e alguns autores, como: Oliveira (2001),
Cysneiros (2003), Souza (2003), Campos (2004), Ronsani (2005) e Silva (2007), no que
se refere ao cotidiano escolar no uso tecnologico, apontam que o uso dos laboratérios de
informdtica insignificante em fun¢do do numero insuficiente de maquinas e também
pela falta de conserva¢do e manutencdo do funcionamento dos equipamentos e dos
softwares; ou seja, que a utilizagdo de computadores como ferramenta de fins

pedagdgicos ¢ impossivel de se trabalhar devido a falta de infraestrutura.
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Em relacdo a estrutura que o programa disponibiliza ou deveria disponibilizar
para as escolas alguns autores, como Oliveira (2001), Cysneiros (2003), Fernandes
(2003) e Silva (2005), consideram: insuficientes e, em sua grande maioria, inadequados
para a quantidade de alunos matriculados por turma nas escolas publicas brasileiras. ou
seja, em locais os quais deveriam disponibilizar a infraestrutura para a pratica do
projeto ¢ irrelevante para a utilizagdo, seja de computadores, recursos digitais e
educacionais, visto que quando ha a presenca de algumas dessas ferramentas, a
quantidade ¢ inversamente proporcional a quantidade de alunos, impossibilitando que
usufruam de tais meios.

Em sintese, o PROINFO estd longe de ter suas metas cumpridas, de sair do
papel, visto que os objetivos, as estimativas e alteragdes estdo distantes de serem
colocadas em pratica. O Plano de desenvolvimento da Educacdo (PDE) voltado para o
programa, teve uma publica¢do lancada pelo governo federal(Brasil, 2007b), no qual o
governo federal instituiu uma politica publica determinando que, até 2010, todas as
escolas publicas do pais tenham um laboratério de informatica, com no minimo dez
microcomputadores com acesso gratuito a internet em alta velocidade.

Trazendo tal informacdo para a realidade do municipio em questdo nesse
trabalho de conclusdo de curso, fica claro que tal publicacdo ficou apenas nas
estimativas, pois segundo o censo escolar 2021, o municipio tem 58 escolas, divididas
entre os niveis de educacdo infantil a ensino médio, sendo que destas apenas as escolas
mais centralizadas possuem acesso a internet banda larga, as demais encontram-se a
mercé, ¢ dessa quantidade apenas uma tem laboratério de informatica com estrutura,
outras com equipamentos sucateados, outras tampouco possuem um ambiente
“informatizado”, ¢ importante ressaltar que tais informagdes sdo disponibilizadas mais
de uma década do periodo estipulado.

Dessa maneira, mesmo que tenha sido elaborado um programa voltado para a
inser¢ao da tecnologia no ambiente pedagdgico como o Programa Nacional de
Tecnologia Educacional, com objetivos claro de inclusdo digital no ensino publico, o
qual proporcionaria uma melhora consideravel na educagao basica tanto no processo de
ensino-aprendizagem como na preparacdo do aluno para o mercado de trabalho, tal
projeto esta longe de ser implementado como consta em suas diretrizes, sendo apenas
usado como discurso politico de melhoria educacional, onde fica apenas nos lugares de

promessas demagdgicas.
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3.5 Ensino Remoto Emergencial

Em meados do primeiro trimestre do ano de 2020, no Brasil instaurou-se uma
emergéncia sanitaria com a chegada do novo coronavirus no Brasil, o qual causou
grandes crises nas mais diversas esferas ao pais e na educagdo nao foi diferente, com o
numero de casos aumentando descontroladamente, como estratégia para amenizar o
nimero de contaminados e que o virus se espalhasse rapidamente, foi necessario
suspender as aulas presenciais, logo causou um caos educacional com impactos
gravissimos, como maneira de minimizar tais impactos, deu-se inicio ao ensino remoto
emergencial.

O ensino remoto emergencial tinha como finalidade buscar outras medidas para
que os alunos ndo ficassem tanto tempo sem aulas, visto que o periodo pandémico tinha
comecado e por ser um virus desconhecido, pouco se sabia sobre e tampouco quando
iria permitir as aulas presenciais retornassem, entdao iniciaram as atividades remotas,
como meio estratégico e pedagdgico para diminuir os impactos do aprendizado, pois
através desse método, os alunos poderiam participar das aulas de casa de maneira
segura, porém esbarrou em outro problema social - a falta de meios tecnoldgicos para
que os afazeres escolares fossem executados com eficacia, pois muitos dos alunos sao
de classe baixa e ndo possuem condi¢des de aderir alguma ferramenta tecnologica,
como reforca a linha de pensamento Luisa Guedes, diretora do Sindscope (Sindicato

dos Servidores do Colégio Pedro II, no Rio de Janeiro) da Luisa Guedes:

Feito as pressas, o ensino remoto esbarra na falta de acesso a
internet e a dispositivos tecnoldgicos por parte de estudantes e
professoras e professores € na impossibilidade de estudo e
planejamento por parte do corpo docente sobre aulas a distancia
que nao reforcem um modelo tradicional de ensino.

Trazendo dados da realidade tecnoldgica entre criangas e jovens de 9 a 17 anos,
faixa etaria a qual pertence ou a grande maioria estd cursando os anos iniciais € anos
finais do ensino fundamental, o acesso a tecnologia € precario. Abaixo alguns dados de
2019, antes do Brasil entrar em periodo pandémico. Fonte: Pesquisa TIC Kids Online

Brasil 2019 (Cetic.br)

e 4.8 MILHOES de criancas e adolescentes brasileiros, entre 9 e 17 anos,

ndo tém acesso a internet em casa;
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® 58% dos jovens acessam a internet exclusivamente pelo celular.

Essas informagdes demonstram como o ensino remoto gerou exclusdo aos
estudantes por falta de ferramentas, o que dificultou a execucdo das tarefas remotas
durante a emergéncia do COVID-19, ou seja, muitos alunos foram excluidos por ndo
terem recursos para participar das atividades.

E importante ressaltar que essa crise tecnoldgica ndo prejudicou s6 alunos, os
professores e professoras foram bastante afetados também, pois além de ndo
disponibilizarem de tecnologia de ponta, ndo tinham estrutura para preparar o seu
material didatico, devido ainda utilizarem exclusivamente do ensino tradicional.
Voltando para a realidade das escolas publicas, muitas ndo possuem nem computadores,
tampouco impressoras para mandarem os exercicios escolares impressos.

O periodo de remoto emergencial veio trazer a tona tal problematica que vem
causando grandes impactos sociais ligados ao campo educacional, a exclusdo digital e
refor¢ar a necessidade que haja de fato a implementagao e o acesso a democratizacao da
internet no Brasil. E que ¢ de fundamental importancia o ingresso das TICs nas escolas

publicas.
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4 RESULTADO E DISCUSSAO

Apos realizada as pesquisas qualitativas e de campo, chegou-se a um resultado
satisfatorio para que fosse desenvolvido o trabalho pratico - laboratério no packet
tracer, visto que todos os dados que faltavam foram preenchidos, conforme a Tabela 4.1
e possibilitaram as configuracdes envolvendo todas as escolas publicas do municipio de
Marapanim. Abaixo estd a planilha com todas as informagdes, a qual foi o primeiro

resultado preciso para a viabilidade da elaboragdo deste trabalho de conclusdo de curso.

Tabela 4.1- Dados escolares

w | NOME DA ESCOLAINSTITUIGAO W' DE ALUNOS NIVELETAPA ENDEREGO LOCALIDADE REGIAQ LAB. DE INFORMATICA
1E ME F FRANCISCO DE S NEVES 47 A FINAIS - ENSING FUNDAMENTAL RUA PADRE VALE, 276. CENTRO. MARAPANIMPA SEDE [m]
2|E M E | OSVANIR LUZIA BARROSO GUIMARAES 126 EDUX O INFANTIL RUALAGOIAALVES, 148, CENTRO. MARAPANIM-PA SEDE [m]
3|E ME | MARIA DO VALE CASTRO VILAR o6 EDUCAGAQ INFANTIL RUA TENENTE SARAIVA. 608, SOL NASCENTE. MARAPANM-PA seoe 0

ARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAD] X X AV BARAD DO RIO BRANCO, N- 704,CENTRD MARAPANIA PA SEDE =
S|EME F PE JOSE MARIA DO VALE 163 A INICIAIS - ENSINO FUNDAMENTAL RUA LEDO MARTINS, 430. CENTRO. MARAPANIM-PA SEDE O
6|E ME F PROF LINAVELASCO 67 (A INICIAIS - ENSIND FUNDAMENTAL RUA TENENTE SARAIVA, 485, NOVO. MARAPANAPA seDE O
7|EEEM REMIGIO FERNANDES SEDE - ENSINO MEDID AV RID BRANCO, 722, MARAPANIM MARAPANIM-PA SEDE ]
8| EMEF PROF* ZARAH DE SOUZA TRINDADE FERREIRA 510 A INICIAIS - ENSIND FUNDAMENTAL RUA LEDO MARTINS, NOVO. MARAPANM-PA seoe O
5 E M E F PROF VITORIA GIRE DE CARVALFD 21 A INICIAIS _ENSIND FUNDAMENTAL TRAVESSA BOM INTENTO_1005_BARRAGA. ARAPANILPA seoe m]
0| EEEM NELSON REBELD - ENSNO MEDIO ROD. MARAPANIMINARUDA KIMDZ. 12,08 OUT MARAPANI-PA Seoe =
11]E ME F ORARUTH PASSARINHO 221 RUAANTONIO GUIMARAES, 108 TORRE O ARATICUM-MIRI AGUA SALGADA
12| EMEF CARMEM RESELO MAGALHAES 8 LIVRAMENTO "AGUA SALGADA 0
13|E M E F PROF FERNANDO REBELO MAGALHAES 86 RUAMANOEL DINIZ. SIN RECREIO AGUA SALGADA O
14]E ME F PROF TEREZA BRAGA TEIXEIRA 410 AV EUVALDO GAMA. CENTRO MARUDANOPOLIS "AGUA SALGADA O
5[E ME F ELIODRAR A DA COSTA 258 TRAVESSALISERDADE, SN SOSSEGD. ARUDANGROLIS AGUA SALGADA ]
6]E ME F ELIAS NEGRAD 15 BACURITEUA “AGUA SALGADA
17]E ME F MARIAFERREIRA DAS NEVES 17 TAMARUTEUA "AGUA SALGADA O
18[E ME F ALVARO LISBOA 18 ILHA DO ITAUACU AGUA SALGADA 0
18| E M E F FEBRONIO CARVALHO VIANA 18 VILA DE BOA ESPERANGA AGUASALGADA
20]E ME F PROF MARIANAH BOTELHO S ALVES 2 ARAPUG "AGUA SALGADA 0
21|E M E F PROF NORMA GUILHON 30 JUCATEUA AGUA SALGADA
22 M E F JUSCELINO KUBITSCHER el IGARAPE ACU "AGUA SALGADA O
23[E ME ¥ PROF MARIA GRAVES FELNTO BOTELHO i RETRD AGUA SALGADA ]
24|E ME F PROF MARIA BARBARANEVES CRUZ 52 AV ARTUR CARDOSO. SN, CENTRO PORTO ALEGRE “AGUA SALGADA
25 ME F RAIMUNDALOURDES BRAGA 5 \ILADE GUARAJUSAL "AGUA SALGADA O
26|E M E F PEDRO FERRE|RA FAVACHO 52 WISTAALEGRE DO PARA AGUA SALGADA O
27| E M E F PROF EDELMIRA GARVALHO 3 RUA TRANSNEGRAD, SN SANTO ANTONID DO ABAGATE AGUASALGADA
28] ME F PROF ENEIDAP LISBOA 20z RUA JADER BARBALHO, SN VILA OE CAMARA "AGUA SALGADA 0
T"E M E F PROF MARIETANUNES. 268 'RUA DIAS BOTELHO, CENTRD. VISTAALEGRE AGUA SALGADA ]
30| E ME F FRANCISCA CARVALHO CONCEICAG 150 RUA SANTA MARIA, SIN. CENTRO MATAPIGUARA AGUADOCE
31]E ME F PROF VICENGIAMALCHER 50 'RUA 15 DE NOVEMBRD, S/ PRAGA SAO BENEDITO CRUZADOR "AGUA DOCE 0
32 ME F BIBIAND MONTEIRD 263 ROD TRANS MAU BAIRRO NOVO, SIN BAIRRO NOVO VILA MAD AGUADOCE O
33 ME F HOSANAH NATALINA DE CARVALHO 60 TRAVESSA 13 DE MAID CENTRO. VILA DE MARUDAZINFO AGUA DOCE O
34|E M E F EDIVAN FERREIRA CAMPOS 8 POVOACAD DO PAJURA AGUA DOCE O
35| ME F PROF FRANCISCA CONCEICAD FERREIRA [ SANTA LUZIA AGUADOCE
36| ME F ELADIO DAC PINHEIRO a TIMBOTEUA AGUA DOCE O
37|E ME F MERANDOLING P FERRAD o VILADE SANTANA DO MAD AGUA DOCE 0
38| EMEF MARIA TRINDADE NAIFF NEVES 10 VILA DE TAMATAGUARA AGUADOCE
38]E ME F PROF ALMERINDAALVES T POVOADO DE CIPGTEUA, S/N, CENTRO POVOADO DE CIPOTEUA AGUA DOCE O

40[E M E F MONSENHOR E IGREJA 13 VILA DE CRISTOLANDIA AGUA DOCE O
41[E M E F GRAZIELAN DE OLIVEIRA ) PEDRAL AGUA DOCE

42|E M E F SEZESNANDO DO C FERREIRA 15 SAD MIGUEL DO CRISPIM AGUA DOCE
43|E M E F JOAQUIM DE CARVALHO JUNIOR 16 ITACUA AGUA DOCE

44]E MEF D JULIA PASSARINHO 18 JARANDEUA AGUA DOCE O
45| ME F GAL MAGALHAES BARATA 18 REMANSO AGUA DOCE 0
46| ME F MARECHAL COSTA € SILVA 18 VILA DE ABAETEZINHO AGUADOCE

47]E ME F DR CLOVES FERRO COSTA 7 INVASAD SAO JOAO "AGUADOCE 0
48[E M E F JOAQ DEUDUK PINTO 24 MONTE ALEGRE DO MAU AGUA DOCE O
49]E ME F PROF F DE ALCANTARA 2 VILASILVA AGUADOCE O
50| ME F SAGRADD CORACAO DE JESUS ) EOM JARDIM DO MAD AGUA DOCE 0
1] ME F NADIR CARVALHO DO VALE 7 ARSENIO AGUADOCE

52| ME | GINDERELA 50 E INFANTIL MONTE ALEGRE DO WAL AGUA DOCE O
3| ME F AUGUSTO FRANCISCO DE MIRANDA a2 BOM JARDIM DO MATAPIGUARA AGUA DOCE 0
54|E M E F SEBASTIANA CASTRO TRINDADE a4 15 DE NOVEMERO AGUA DOCE

5| ME F PRES MEDICE 50 MARANHADZINHO "AGUA DOCE 0
6| ME F PEDRD TEIXEIRA FILHO = UBUCU AGUA DOCE 0
57| ME F INACIO DE L PASSARINHO 206 RUAALMERINDO MARTIN. SIN. CENTRO FAZENDINHA AGUADOCE

53] ME F PROF SEVERINAALVES - BRACINHD "AGUA DOCE 0
58| EEEM REMIGIO FERNANDEZ ANEXO | - RUA TRANSMAL. SN VILA MONTE ALEGRE DO MAU MONTE ALEGRE DO MAU AGUA DOCE m|

Fonte: Autor Proprio.

Analisando todos os dados escolares que constam na planilha, deu-se inicio a
elaboragdo da topologia e suas devidas configuragdes, sendo que o cendrio foi dividido
em trés, pois as escolas municipais de Marapanim sao subdivididas em trés regides:a
primeira, ¢ a sede - a qual conta com 9 escolas, sendo o ponto central para a
implementagdo da rede; a segunda, dgua salgada(situada ao lado esquerdo) - regido esta

que possui 19 escolas, divididas em 17 comunidades da zona rural; terceira e Gltima,
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agua doce(posicionada ao lado direito) - sendo esta a maior em nimero de escolas,

totalizando 30 estabelecimentos de ensino, espalhadas por 28 localidades da zona rural

do municipio de Marapanim. A topologia apresentou a seguinte estrutura, representada

pela figura 4.1.

Figura 4.1- Topologia de Rede
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Fonte: Autor Proprio.

A sede ¢ o cendrio central da topologia, onde foi adicionada uma cloud para

destacar, nesta conta com a presenca de um router que faz ligagdo direta com dois

outros routers(dgua doce e agua salgada, simultaneamente) e um switch que interliga os

pcs que cada um representa um estabelecimento de ensino. Abaixo as figuras 4.2 ¢ a

figura 4.3 com a representacao:

Figura 4.2- Cenario |

CENARIO 1 )
oud-PT

) /" Clowdo
CENARIO2 "
Vv CENARIO 3
/
2002001002 s
e 200200100 024 A 2002001001 ZIUETES
N L & |
I 21 Jdevice Name: SDE
200.200.120.2/24 A SALGADA 200.200430.22 E R
ostnane: Fotter
Port Link VLN TP Address TPv6 Adiress MAC Address
Gigabi tEtherret0/0 Up  --  200.200.100.2/24 <not set> 0090. 06D 3401
Gigabi tEtherret0/1 Up  --  200.200.101.3/24 <not set> 0090. 06D, 3402
s | Gigabi tEtherreto/2 Up  --  200.200.110.1/24 <not set> 0090. 06D 3403
X 4 - N, GigabitEtherret0/2.10 Up  --  192.168.10.1/24  <not set> 0090. 06D 3403
ZLOFAR LF=RREIRA CARVEN PCPT PCPT GigabitEtherret0/2.20 Up - 192.168.20.1/24  <not set> D030.0C6D. 3403 i
FEBRONIO - REMIGIC GigabitEtherret0/2.30 Up - 192.168.30.1/24  <not set> 0090.0C6D. 3403 PCPT
GigabitEtherret0/2.40  Up 192.168.40.1/24  <not set> 0090. 06D 3403 SEVERINA
A # 3 £ GigabitEtherret0/2.50 Up 192.168.50.1/24  <not set> -—ﬁ_g
_PeH PCPT PCPT  PCS GigabitEtherret0/2.60 Up 192.168.60.1/24  <not set>
ZRNAND ALVARO MARIANA  CIRNE GigabitEtherret0/2.70 Up = 192.168.70.1/24  <not set> Scp
GigabitEtherret0/2.80 Up -~  102.168.80.1/24  <not set> 0090. 0c6D. 3403 s
A GigabitEtherret0/2.90 Up -~  102.168.90.1/24  <not set> 0090. 06D 3403
=, =, A g ey e [|ctomitetnerreto/o/o Do <aot set> <aot set> 0004, 9288, 196D
F?f\ﬁo =, A 4oEDRO 2P =g A QMDEM \ELSON A5, | FastBthemet(/1/0 w1 - <not set> 0002, 17C2.C501 ok
ol L R bom  mop o PCPT  P( FastEthernett/1/1 w1 . <not set> 0002.17¢2.C502 i
EAS  ENEIDA MARETA FIEL A LGRS Nt PAALE D Tastutnemett/1/2 w1 . <not set> 0002.17¢2.C503
astEthernet0/1/3 w1 . <not set> 0002.17¢2.C504
Vian1 Down 1 <aot set> <not set> 0001.95. 2415 .
Physical Lecation: Intercity > Home City > Corpcrate Office > Main Wiring Closet > Rack > SEDE DIVAN
PR f <F m— =,
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Fonte: Autor Proprio.
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Figura 4.3- Router - interfaces

¥ SEDE — O >

Physical Config CLI Attributes
——
105 Command Line Interface

SLINEPROTO—-S5—-UPDOWN: Line protocol on Interface GigabitEthernetd/s2.80, ~
changed state to uap
SLINEPROTO-S5-UPDOWN: Line protocol on Interface GigabitEthernetd/s2.90,
changed state to uap
Router>enakle
Router#show ip interface brief
Interface IP-Address CE? Method Status
Frotocol
GigakbitEthernetcd/0 200.200.100.2 YES manual up up
GigakbitEthernetcO/1 Z00.101.3 YES manual up up
GigakbitEthernetd/2 Z200.110.1 YES manual up up
GigakbitEthernetO/2.10 168 YES manual up up
GigakbitEcthernetl/2.20 1 YES manual up up
GigakbitEcthernecd/S/2.30 1 YES manual up up
GigakbitEcthernetcd/,/2.40 1 YES manual up up
GigakbitEcthernetcd/2.50 1 YES manual up up
GigakbitEcthernetl/2.60 1az2.1 YES manual up up
GigakbitEcthernetcd/ /2.70 192.1 YES manual up up
GigakbitEcthernetl/ /2.8 1az2.1 YES manual up up
GigabitEthernecd,2 .90 192 .186% YES manual up up
GigabitEcthernetl/0,/0 unassigned YES unset administratively down down
FastEthernetd,1/0 unassigned YES unset up up
FastEthernetd,/1,/1 unassigned YES unset up down
FastEthernetd,/,1,/2 unassigned YES unset up down
FastEthernetd,/,1/3 unassigned YES unset up down
Wlianl unassigned YES unset administratively down down
Router#$ =

Ctrl+F6 to exit CLI focus

[ ] Top

Copy FPaste

Fonte: Autor Proprio.

A priori foram configurados todos os pcs, sendo esses todos classe C e com IPs

diferentes, com mascara e gateway para fazer a conexao com o router, como representa

a figura 4.4:

Figura 4.4- Configuragao de pcs

L3 X

Physical ~ Config  Deskiop  Frogramming  Attributes.

I ration

nterface FastEthemneto -
P Configuration
O oHee @ static
IPv4 Address [192.168.10.1 |
Subnet Mask 255 255.255.0 ]
Default Gateway [z00:200.1101 |
DNS Server [0.000 |
IPv6 Configuration
) Automatic @ Static
1PV Address [ /[
Link Local Address [Feso:201-corFFerasaac

Default Gateway [

DNS Server [

8021
[] use 8021 Securty
Authenticaton wos
Username

Password

® CRNE - [m) X

Physical ~ Config Attributes.

Deskiop  Programming

Interface FastEthemneto -
P Configuration
) orer ® static
1Pv4 Address [1s2.188:20.1 ]
Subnet Mask 258 50 ]
Default Gateway [200:200.110.1 |
DNS Server [0.000 ]
IPv6 Configuration
(O Automatic @ Static
IPVE Address [ ]

Link Local Address. [Feao. ze0.8FFF FE1AB3AC

|
J
Defautt Gateway [ |
J

DNS Server [

021
[] use 802.1x Securty
Authenticstion uos
Username

Password

Oer

O 7or

Fonte: Autor Proprio.
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Posteriormente, as configuragdes foram realizadas no switch, onde € possivel
verificar todas as interfaces e seus respectivos ips, como apresentado nas Figuras 4.5 e
4.6.

Figura 4.5- Switch - Sede
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Fonte: Autor Proprio.

Figura 4.6- Interfaces do Switch

] Top

Fonte: Autor Proprio.

# S SEDE — | >

Physical Config CLI Attributes
—
105 Command Line Interface
EFLINEPROTO-S5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernetd/10, changed ~
state to up
Switch»enable
Switch#show ip interface brief
Interface IF-Lddress OK? Method Status
Frotocol
FastEthernectO,1 unassigned YES manual wup up
FastEthernetO,/2 unassigned YES manual wup up
FastEthernectO,/3 unassigned YES manual wup up
FastEthernecO,4 unassigned YES manual wup up
FastEthernectl,5 unassigned YES manual wup up
FastEthernetl/, & unassigned YES manual up up
FastEthernetO,7 unassigned YES manual up up
FastEthernetl,/8 unassigned YES manual up up
FastEthernetd,9 unassigned YES manual up up
FastEthernet 0,10 unassigned YES manual up up
FastEthernetcO,/11 unassigned ¥YES manual down down
FastEthernet0,/12 unassigned ¥YES manual down down
FastEthernset 0,13 unassigned ¥YES manual down down
FastEthernset 0,143 unassigned ¥YES manual down down
FastEthernset0,/15 unassigned ¥YES manual down down
FastEthernet0O,/16 unassigned ¥YES manual down down
FastEthernetcd,17 unassigned ¥YES manual down down
FastEthernetc /18 unassigned ¥YES manual down down
FastEthernetc 0,19 unassigned ¥YES manual down down
FastEthernetd/20 unassigned ¥YES manual down down
FastEthernetcd,/21 unassigned ¥YES manual down down
——More—— V

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

Logo em seguida foram configuradas as VLANs(Rede de Area Local Virtual)

para que trafegue independemente diretamente para o ponto central - a cada VLAN foi
adicionada um number e um name, sendo que o nome escolhido foi como ¢ conhecido o

estabelecimento na regido da pesquisa, apresentado na figura 4.7.
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Figura 4.7- VLANS
B SSEDE — O X

Physical Config CLI Attributes

105 Command Line Interface

Switch# ~
Switch#
Switch#show vlan brief
VLAN Name Status Ports
1 default actiwve Fa0/10, Fa0O/11, FaO/12,
FaO/13
Fa0/14, FaO/f15, FaO/1l€,
Fa0/17
Fa0/13, FaO/f1%, FaO/20,
Fal/21
Fa0/22, FaO/23, FaO/24,
Gigo/1
Gigo/2
10 REMIGIC active Fad/1
20 CIRNE actiwve Fad/2
30 NELSON active Fal0/3
40 PeVALE actiwve Fa0/4
50 ZLRAH active Fal/5
&0 OSVRNIR actiwve Fal/&
70 HMEVES actiwve Fao/7
B8O LINA actiwve FaO/8
1] CASTRO actiwve Fa0/9
1002 fddi-default active
1003 token-ring-default active
1004 fddinet-default active
1005 trnet-default active
Switchi| v
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste
[ ] Top

Fonte: Autor Proprio.

Realizadas todas as configuragdes da parte l6gica dentre os equipamentos, foram
feitos os testes de PING para checar se estavam corretas todas as configuragdes e se
havia trafego na rede.

Primeiramente, foi realizado o teste PING entre as interfaces gigaethernet que
estavam fazendo ligagdo com o router da sede, os quais obtiveram €xito como mostra o

resultado abaixo na figura 4.8.
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Figura 4.8- Teste Ping 1

L - 0O X

Physical Config  CLI  Aftnbutes

|05 Command Line Interface

Router>enable
Router#ping 200.200.100.2

Type escape sequence to abort,
Sending 5, 100-byte ICHP Echos to 200.200,100.2, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/4/12 ma
Routerfping 200.200.101.3

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 200.200,101.3, timeout is 2 seconds:

Success rate iz 100 percent (5/5), round-trip min/favg/max = 0/6/23 ms
Routerfping 200.200.110.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHP Echos to 200.200,110.1, timeout is 2 seconds:

Success rate iz 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/2/5 ms

Router# v

Cirl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ ] Top

Fonte: Autor Proprio.

Em seguida, foram executados os testes do router para todos os pcs € o que resultou

em trafego como consta na figuras 4.9 e 4.10.



Figura 4.9- Teste Ping 2

[]Top

Fonte: Autor Proprio.

L 3 - O
Physical Config CLI  Aftnbutes
|
I0S Command Line Interface

Router>enable

Routerfping 192.168.10.1

Type escape sequence to abort,

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 1592.165.10.1, timeout is 2 seconds:
i

Success rate iz 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/5/10 ms
Routerfping 192.168.20.1

Type escape sequence to abort,

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 1592.165.20.1, timeout is 2 seconds:
i

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/4/9 ms
Routerfping 192.168.30.1

Type escape sequence to abort,

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 1592.165.30.1, timeout is 2 seconds:
i

Success rate iz 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/6/12 ms
Routerfping 192.168.40.1

Type escape sequence to abort,

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 1592.165.40.1, timeout is 2 seconds:
1nini

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/6/13 ms
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste
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Figura 4.10- Teste Ping 3

B SEDE — O <
Physical Config CLI Attributes
I
105 Command Line Interface

Router#ping 192.168.50.1 ~
Type escape segquence to abortc.

Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 1922.165.50.1, timeout is 2 seconds:

T

Success rate is 100 percent (5/5), round-—-trip minfavg/max = 1/7/11 ms
Router#ping 192.168.60.1

Type escape segquence to abortc.

Sending 5, 1l00-byte ICHMP Echos to 192.168.60.1, timeout is 2 seconds

T

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/2/9 m=

Router#ping 192.168.70.1

Type escape ssegquence to abortc.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 1%2.1685.70.1, timeout is 2 seconds

IEEEE]

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/2/5 ms

Router#ping 192.168.80.1

Type escape segquence to abortc.

Sending 5, 1l00-byte ICHMP Echos to 192.162.80.1, timeout is 2 seconds:

T

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/2/9 ms

Router#ping 192.1685.90.1

Type escape segquence to abortc.

Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 182.162.890.1, timeout is 2 seconds:

T

Success rate is 100 percent (5/5), round-—trip minfavg/max = 5/8,/9 ms L
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ Top

Fonte: Autor Proprio.

Diante de todo o procedimento de configuragdo da rede, houve a necessidade de

elaborar para melhor entendimento uma planilha a qual constasse todos os parametros

de rede, com o nome do estabelecimento, localidade a qual o cenario pertence, os IPs,

VLAN number, VLAN name, mascara e o gateway, representado pela tabela 4.2.

Tabela 4.2- Parametros - Sede

N° NOME DA ESCOLA/INSTITUIGAO REGIAQ LOCALIDADE IP ‘ VLAN NUMBER ‘ VLAN NAME ‘ MASCARA GATEWAY
4|SEMED(SECRETARIA MUNICIPAL DE ECUCAGAQ) SEDE IMARAPANIM-PA 200.200.100.1
2|EEEMREMIGIC FERNANDES SEDE SEDE IMARAPANIM-PA 192168.10.1 10 REMIGIO
3|E MEF PROF® VITORIA CIRNE DE CARVALHO SEDE IMARAPANIM-PA 192168201 2 CIRNE
4|EEEMNELSONREBELO SEDE IMARAPANIM-PA 192168.30.1 30 NELSON
5|EMEF PE .OSE MARIADG VALE SEDE IMARAPANIM-PA 192168.40.1 40 PeVALE
6|EMEFPROF ZARAH DE SOUZA TRINDADE FERREIRA SEDE IMARAPANIM-PA 192168.50.1 50 ZARMH 255.255.255.0 200.200.110.1/24
7|E M E1 OSVANR LUZIA BARROSO GUINVARAES SEDE IMARAPANIM-PA 192168.60.1 60 OSVANIR
8[E MEF FRANCISCO DE S NEVES SEDE IMARAPANIM-PA 192.168.70.1 70 NEVES
9|E MEF PROF LINAVELASCO SEDE IMARAPANIM-PA 192168.80.1 80 LINA

10]E M EI MARIA DO VALE CASTRQ VILAR SEDE IMARAPANIM-PA 192168.90.1 90 GASTRC

Fonte: Autor Proprio.
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4.2  Cenirio II: Agua Salgada

O segundo cendrio refere-se aos estabelecimentos de ensino situados na zona
rural, na regido da agua salgada, neste foi adicionado um router que faz conexao direta
com o router central, dois switches que interligam os pcs, € também nele foi alocada as

vlans para fazerem conexdes com os pcs sem interrupgdes. Como ilustrado nas figuras

4.11e4.12.

Figura 4.11- Cenario II

oot gy
foud-PT
s
200200.100. 0724 47 200200.100 1 2002001013
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[ eI et mheimhan = sominmr e -
1gabi tEtherneto/1.50 up 192.168.24.1/24 <not set> 0OED.A3BE.C602 b1 SEVERINA
= . |Gioamiceenernotosi g0 Up el o o0m0 Asme a0z [ ——{_J
PR, PC-PT GigabitEtherneto/1.70 up 192.168.26.1/24 <not set> 0OE0.A3BE.C602
S ALVARO | GigabitEthernet0/1.80 up 192.168.27.1/24 <not set> 0OE0.A3BE.C602
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Fonte: Autor Proprio.

Figura 4.12- Interfaces - Router
B ASALGADA — O >

Physical Config CLI Adttributes

105 Command Line Interface

Router>enable ”~
Router#show ip interface brief

Interface IP-Address OK? Method Status

Protocol

GigabitEthernet0/0 200.200.100.1 ¥YES5 manual up up
GigabitEthernetO/1 200.200.120.2 ¥ES manual up up
GigabitEthernet0,/1.10 19z 20.1 ¥YES5 manual up up
GigabitEthernetd/1.20 19z 21.1 ¥ES5 manual wup up
GigabitEthernet0,/,1.30 19z 22.1 ¥YES5 manual up up
GigabitEthernetd/1.40 19z 23.1 ¥ES5 manual wup up
GigabitEthernet0,/1.50 19z 29.1 ¥YES5 manual up up
GigabitEthernetd/1.60 19z 25.1 ¥ES5 manual wup up
GigabitEthernet0/1.70 19 Z6.1 ¥YES manual up up
GigabitEthernetd/1.80 1 27.1 ¥ES5 manual up up
GigabitEthernet0/1.90 YES manual up up
GigabitEthernetl/2 ¥ES5 manual up up
GigabitEthernet0/2.100 YES manual up up
GigabitEthernetc0,/2.110 ¥ES5 manual up up
GigabitEthernet0/2.120 YES manual up up
GigabitEthernetd/2.130 ¥ES5 manual up up
GigabitEthernet,/2.140 192.168.33.1 ¥YES5 manual up up
GigabitEthernetO,/2.150 192.165.34.1 ¥ES5 manual wup up
GigabitEthernet0,/2.160 192.168.35.1 ¥YES5 manual up up
GigabitEthernetQ/2.170 ¥ES5 manual wup up
GigabitEthernet0/2.180 192.168.37.1 ¥ES manual up up
GigabitEthernetd/0/0 unassigned ¥YES unscet administratively down dowmn
FastEthernetd/ 1,0 unassigned ¥YES unset o down
FastEthernetd/1/1 unassigned ¥YES unscet o dowm
FastEthernetls/ 1,2 unassigned ¥YES unset o down
FastEthernetd/1/3 unassigned ¥YES unscet LEY ] Clowrm b

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

] Top
Fonte: Autor Proprio.
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Logo de inicio foram configurados todos os 18 pcs, os quais cada um € a

representacdo de uma escola, todos de classe C. Abaixo a demonstracao de 2 pcs

ligadas a um switch e 2 ligadas ao outro para representar como ficou a configuragao

dos demais, demonstrados pelas Figura 4.13 e Figura 4.14, visto que todos seguem a

mesma légica, exemplo:

Figura 4.13- Configuragao dos Pcs - A. Salgada

® ELIOFAR = O X | @ MFERREIRA - O X
Physical Config Desktop  Programming  Attributes Physical  Config Desktap  Programming  Attributes
A A

I ration P ation
Interface FastEthemet0 he Interface FastEthemet0 hd

IP Configuration IP Configuration

O DpHeP ® static O pHep ® static

IPv4 Address |192.158.ZU.1 IPv4 Address |192.158.ZE.1

Subnet Mask |255.255.255.0

Default Gateway

DNS Server

IPv6 Configuration

() Automatic

IPv6 Address

Link Local Address
Default Gateway

DNS Server

802.1X

[[] Use 802.1X Security

2002001202

\
‘ Subnet Ma:
|
\

[00.00 DNS Server [00.00
IP6 Configuration
@ Static (O Automatic @ Static
[ | IPA6 Address [ ]

|FEBU..201.83FF.FE29:DA1D

802.1%

Default Gateway

\

| Link Local Address
‘ Default Gateway |
\

DNS Server |

[[] Use 802.1X Security

2002001202

|
sk [255.255.265.0 |
|
|

|
|FE80.-200.FFFF.FESE 960C |
|
|

Authentication MD5 Authentication MD5
Usemame Usemame
Password 5 Password v
[op [dop
Fonte: Autor Proprio.
Figura 4.14- Configuracdo dos Pcs 2 - A. Salgada
(% CARMEN - O X | ® - O X
Physical  Config Desktng Programming  Aftributes Physical  Config Dasktng Programming  Attributes
I figuration . IP Configuration -
Interface FastEthemnet0 ™ Interace FastEthemet0 ~
IP Configuration IP Configuration
O pHep ® static O DHep ® static
IPv4 Address [192.168.29.1 | IPvd Address [192.168.37.1 |
Subnet Mask |55 265.265.0 | Subnet Mask [255.255 265 0 |
Default Gateway 200200130 2 | Default Gateway 200200130 2 |
DNS Sener [00.00 | DNS Server [00.00 |
IPv6 Configuration IPv6 Configuration
O Automatic @ Static O Automatic @ Static
IPv6 Address [ J1] | IPVG Address [ J1] |
Link Local Address |FEBU::2EU.F?FF:FED1:535C ‘ Link Local Address |FEBU.:ZDU:FFFF:FEES.BEUU ‘
Default Gateway | ‘ Default Gateway | ‘
DNS Sener [ | DNS Server [ |
802.1X 802.1X
[] Use 802 1X Security [] Use 802 1X Security
Authentication MD5 Authentication MD5
Usemame Usemame
Password v Password v
[ Top [ Top

Fonte: Autor Proprio.



Dando continuidade foram configurados os switches, nesse caso, conta com a
presenga de dois, devido a alta quantidade de estabelecimentos escolares, sendo que
oito tiveram suas interfaces conectadas em um e os demais em outro. Dentro de cada
switch da para ver todas as interfaces em uso e seus IPs, representado pela Figura 4.15.
Ap0s, as configuragdes foram realizadas das VLANS para que haja trafego na rede sem
interrupgdes - A cada rede virtual foi alocada um niimero e um name, sendo esse o
nome como a escola ¢ popularmente chamada, conforme ilustrada pelas Figuras 4.17,

abaixo:

PCPT
ALVARD

Figura 4.15- Switch 1

3 4

|

L fy

cas

7

Fonte: Autor Proprio.

Figura 4.16- Switch 1 - Interfaces

cenARIO 3

200.200.101.3

B S ASALGADA — | >

Physical Config Attributes
105 Command Line Interface
EFLINEPROTO-S5—-UPDOWHN: Line protocol on Interface FastEthernecd,/10, changed ~
state Lo up
Switch>enabkble
Switch#show ip interface brief
Interface IP-Address OK? Method Status
Protocol
FastEthernetO/, 1 unassigned ¥YES manual up up
FastEthernetO/2 unassigned YES manual up up
FastEthernetO0/3 unassigned YES manual up up
FastEthernetO0/ 4 unassigned YES manual up up
FastEthernetO0/s5 unassigned YES manual up up
FastEthernetO0/s 6 unassigned YES manual up up
FastEthernetOs 7 unassigned YES manual up up
FastEthernetO/s8 unassigned YES manual up up
FastEthernetO/9 unassigned YES manual up up
FastEthernet0/s/10 unassigned YES manual up up
FastEthernetO/s/11 unassigned YES manual down down
FastEthernetO/12 unassigned YES manual down down
FastEthernetO/s/13 unassigned YES manual down down
FastEthernetO/s/14 unassigned YES manual down down
FastEcthernetO/s/15 unassigned YES manual down down
FastEthernetO/s/16 unassigned YES manual down down
FastEthernecd/,17 unassigned YES manual down down
FastEthernetd/1E unassigned YES manual down down
FastEthernetcd/,19 unassigned YES manual down down
FastEthernsecd,/ 20 unassigned YES manual down down
FastEthernsetcd,/21 unassigned YES manual down down
——More—— hat

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ Top

Fonte: Autor Proprio.
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Figura 4.17- Switch 1 - VLANS
(® S ASALGADA - O X

Physical  Config  CLI  Attributes
I

105 Command Line Interface

Vlanl unassigned YES manual administratiwvely down down ~
Switch#
Switch#show wlan brief
VLAN Name Status BPorts
1 default active Fa0/10, Fa0/fl1ll1l, Fal/lz,
Fal/13
Fa0O/14, FaO/1l5, FaO/le,
Fal0/ 17
Fa0/18, Fa0/18, FaO/20,
Fad/21
Fa0/22, FaO/23, FaO/24,
Gig0/1
Gig0/z
10 ELIOFAR active FaO/1
20 FERMANDO active Fal/2
30 FELINTC actiwve Fal/3
40 ELIAS active Fal/4
50 ENEIDA active Fal/5
&0 MARIETRA active Fal/&e
70 PEDRO active FaQ/7
o] ALVAROD actiwve FaO/8
=1} M.FERREIRA actiwve Fal/9
1002 fddi-default active
1003 token-ring-default active
1004 fddinet-default active
1005 trnet-default active
Switch#$ hd

Ctrl+F6 to exit CLI focus Paste

Copy
(] Top
Fonte: Autor Proprio.

O segundo switch ficou com a seguinte interface, como apresentado na figura 4.18 e
figura 4.19.

Figura 4.18- Switch 2

Device Name: S.A.SALGADAL
Device Model: 2960-247T
Hostnane: Switeh
Port Link VLN 12 Address MAC Adaress
FastEtherneto/t  Up 100 - 000A.£395. E601
FostEtherneto/2 Uy 110 - 000A. £33 602
FostEtherneto/s Uy 120 - 0004395 603
FostEtherneto/s  Up 130 - 0004395604
FostEtherneto/s Uy 140 - 0004395 605
FostEtherneto/s  Up 150 - 0004395606
FostEtherneto/7 Uy 160 - 0004395607
FostEtherneto/s  Up 1m0 - 0004395 . 608
FostEtherneto/s  Up 180 - 000439560
FostEtherneto/10  Up 1 - 000A-£395_E60A
FastEtherneto/il  Dowa 1 - 000A_£395.E60B
FastEtherneto/1z  Down 1 - 000A_F395.E60C
FastEtherneto/13  Down 1 - 000A_F395. 60D
Fasttherneto/is  Down 1 - 000A_F395.60E
FastEtherneto/15  Down 1 - 0004355 E6OF
— FastEtherneto/is  Down 1 - 0004 .F395.E610
NAR FastEtherneto/17  Down 1 - 000 .F395.E611 :
FastEtherneto/18  Dowmn 1 — 000 .F395.E612 CENARIO
FastEthernet0/13  Down 1 - 000 .F395.E613
202001002 FastEthernet0/20  Down 1 7 000A.F395.E614 2002001013
FastEtherneto/zi  Down 1 - 000 .F395.E615
FastEthernet0/zz  Down 1 - 000 .F395.E616
FastEthernet0/z3  Down 1 - 000 .F395.E617
200200.120.22 FastEtherneto/z4  Down 1 - 000 .F395.E618
GigabitEtherneto/i Down 1 - 000 .F395.E619
GigabitEtherneto/z Down 1 —- 000A.F395.E61A
viant bom 1 <not set> 0030.4348. 2403
Physical Location: Intercity > Home City > Corporate Office > Main Wiring Closet > Rack > S.A.SALGADAL
Dy PCPT PCPT  PCAT =,
% FEBRONIO  REMIGIO ATl PCPT
B SEVERNA
X PCPT PCPT  ‘PCPT i
MARIANA  CRNE UNA  DEUDUK PCPT
: CLOVES
=, o1 = -

Fonte: Autor Proprio



Figura 4.19- Switch 2 - Interfaces

B S ASALGADAT — |

FPhysical Config LI Attributes
—
105 Command Line Interface
SLINEPROTO-S-—UPDOWHN: Line protocol on Interface FastEthernetO/10, changed
state to up
Switch>renakble
Switch#show ip interface brief
Interface IP-Address OE? Method Status
FProtocol
FastEthernetO/1 unassigned ¥YES manual up up
FastEthernetO/2 unassigned ¥YES manual up up
FastEthernetO/3 unassigned ¥YES manual up up
FastEthernetO/4 unassigned ¥YES manual up up
FastEthernetO/5 unassigned ¥YES manual up up
FastEthernetd/ & unassigned ¥YES manual up up
FastEthernetO/ 7 unassigned ¥YES manual up up
FastEthernetO/8 unassigned ¥YES manual up up
FastEthernetO/9 unassigned ¥YES manual up up
FastEthernetO/10 unassigned ¥YES manual up up
FastEthernetO,/11 unassigned ¥YES manual down down
FastEthernetO,/,12 unassigned YES manual down down
FastEthernetO,/13 unassigned YES manual down down
FastEthernetO,/14 unassigned YES manual down down
FastEthernetO,/15 unassigned YES manual down down
FastEthernetO,/16 unassigned YES manual down down
FastEthernetO,/,17 unassigned ¥YES manual down down
FastEthernetO/1E unassigned YES manual down down
FastEthernecO,/,/19 unassigned YES manual down down
FastEthernetd,/ 20 unassigned YES manual down down
FastEthernetO,/ 21 unassigned YES manual down down
——More——|

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

] Top
Fonte: Autor Proprio.

As VLANSs foram configuradas conforme a figura 4.19.

Figura 4.20- Switch 2 - VLANS

P S ASALGADAN — O
Physical Caonfig CLI Attributes
—
105 Command Line Interface

Switch#
Switch#show wlan brief
WLAN HName Status FPorts
1 default active FaoO/10, Fa0/11, Fad/1z2,
FaQ/,13

FaO/14, Fa0O/15, FaoO/16,
FaQ/,17

FaO/18, FaO/1%, Fao/z0,
Fad,21

FaoOs22, Fa0/23, Fao/2z4,
Gigo/1

GigO/2
100 CARMEM active Fad/1
110 BARBOARD active Fal/2
1za RUTH active Fal/,/3
130 EDELMIRA active Fals4
140 LOURDES active Fal/s/5
150 HORMZ active Fal/&
1&E0 JUOSCELINO active Fao/s7
170 MARTANS active Fal/8
180 FEEBRONIO active Fad/%
1002 fddi—defaultc active
1003 token—-ring—default active
1004 fddimet-—defaultc active
1005 trmet—default active
Switch#
Switch#
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ Top
Fonte: Autor Proprio.



Finalizadas todas as configura¢des dos equipamentos utilizados na topologia, ¢
necessario fazer os testes para verificar se todas as configuracdes estdo acessiveis, dai a
necessidade de realizar os testes PING para checar o trafego.

Em primeiro momento a verificagdo foi feita nos equipamentos que estavam
linkados no router do cenario 2, os quais sdo: router central, os switches que fazem
conexdo entre os pcs € o router em questdo, o teste PING apresentou acessibilidade,

conforme a figura 4.21:

Figura 4.21- Ping 1

P ASALGADA - O X

Physical  Config  CLI  Attributes

I0S Command Line Interface

changed state to up A

£LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface GigabitEthernet(,2.180,
changed state to up

Router>
Router>enakble
Routerfping 200.200.100.1

Type escape sequence to aborc.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 200.200.100.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 1/7/25 ms
Routerfping 200.200.120.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 200.200.120.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)
Router#ping 200.200.130.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 200.200.130.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

Roaterﬂ b

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ ] Top

Fonte: Autor Proprio.
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Logo apos os testes PING foram realizados dentre o router e os dezoito pcs
presentes no cenario, os quais todos resultaram em trafego, como mostra o resultado do

teste nas figura 4.22 e 4.23, abaixo:

Figura 4.22- Ping 2
W ASALGADA - 0 X

Physical Config CLI  Attributes

|05 Command Line Interface

]
Router#ping 152.168.20.1
Type escape sedquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 152.168.20.1, timeout is 2 seconds:
nrnna
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 2/5/8 ms
Router#ping 152.168.21.1
Type escape seqguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.21.1, timeout is 2 seconds:
frrnni
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 3/8/16 ms
Router#ping 152.168.22.1
Type escape seqguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 152.168.22.1, timeout is 2 seconds:
frrnni
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/6/17 ms
Router#ping 152.168.23.1
Type escape sedquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 152.168.23.1, timeout is 2 seconds:
nrnna
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = &/7/9 ms
Router#ping 152.168.24.1
Type escape seqguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.1€8.24.1, timeout is 2 seconds:
frrnni
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/4/9 ms v

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ ] Top

Fonte: Autor Proprio.
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Figura 4.23- Ping 3

B ASALGADA - O

Physical  Config  CLI  Attributes
L]

|05 Command Line Interface

Routerfping 1%2.168.25.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 19%2.168.25.1, timeout is 2 seconds:

Success rate iz 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/6/17 ms
Routerfping 1%2.168.26.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 19%2.168.26.1, timeout is 2 seconds:

Success rate iz 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/2/8 ms
Routerfping 1%2.168.27.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 19%2.168.27.1, timeout is 2 seconds:

Success rate iz 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 4/6/10 ms
Routerf#ping 1%2.168.28.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 19%2.168.28.1, timeout is 2 seconds:

Success rate iz 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = &/8/19% ms

Router#

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ ] Top

Fonte: Autor Proprio.



Continuando os testes, as figuras 4.24 e 4.25, demonstram os resultados.

Figura 4.24- Ping 4

P ASALGADA - O

Physical ~ Config  CLI  Attributes

|05 Command Line Interface

Routerf#ping 192.168.29.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.29.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avo/max = 0/7/14 ms
Routerfping 1%2,168.30.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.30.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 3/9/16 m3
Routerf#ping 192.168.31.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.31.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/4/16 ms
Routerfping 1%2,168.32.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.32.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/3/8 ms
Routerf#ping 192.168.33.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.33.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/5/16 ms

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[] Top

Fonte: Autor Proprio.



Figura 4.25- Ping 5

W ASALGADA - o X

Physical  Config CLI  Attributes

|05 Command Line Interface

Router#ping 192.165.34.1 "
Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.16€8.34.1, timeout iz 2 seconds:
1rnni

éﬁéééss rate iz 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/2/9 ms
Router#ping 192.168.35.1

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 19%2.168.35.1, timeout is 2 seconds:
11nni

sﬁéeéss rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 1/6/10 ms
Routerdping 192.1658.36.1

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.36.1, timeout is 2 seconds:
1irnni

sﬁéeéss rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/1/3 ms
Router#ping 192.168.37.1

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.1€8.37.1, timeout is 2 seconds:
1rnni

sﬁéeéss rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/5/11 ms
Ruater#| W

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[]Top

Fonte: Autor Proprio.

Concluidas todas configuragdes da rede de todos os equipamentos relacionados
ao 2° cenario e finalizado todos os testes, deu-se inicio a elaboragdo de preenchimento
da planilha que consta todos os pardmetros para esse cendrio, tornando assim o

resultado mais assertivo e pratico para checar as informacoes, ilustrada pela tabela 4.3.
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Tabela 4.3- Parametros - Agua Salgada

N NOME DA ESCOLA/INSTITUIGAQ REGIAD LOCALIDADE P ‘ VLAN NUMBER ‘ VLAN NAME MASCARA GATEWAY
1|EMEF PROF TEREZA BRAGA TEIXEIRA AGUA SALGADA MARUDANOPOLIS 200.200.100.2
2|EME FELIOFARA DA COSTA AGUA SALGADA MARUDANOFOLIS 192.168.20.1 10 ELIOFAR
$|EME F PROF FERNANDO REBELC MAGALHAES AGUA SALGADA RECREIO 192.168.21.1 20 FERNANDO
4]EME F PROF MARIA CHAVES FELINTO BOTELHO AGUA SALGADA RETRO 192.168.22.1 30 FELINTO
5|EME FEUASNEGRAO AGUA SALGADA BACURITEUA 192.168.23.1 4 ELIAS
6|EME F PROF ENEIDA PLIS30A AGUA SALGADA VILA DE CAMARA 192.168.241 50 ENEICA 200.200.120.2/24
7|EME F PROF MARIETA NUNES AGUASALGADA  VISTAALEGRE [0 PARA 192.168.25.1 60 MARIETA
8E ME F PEDRO FERREIRA FAVACHO AGUA SALGADA  VISTAALEGRE [0 PARA 192.168.26.1 70 PEDRD
9|EMEF ALVARO LISBOA AGUA SALGADA ILHA DO ITAUACU 192.168.27.1 80 ALVARO

10/E ME F MARIA FERRZIRA DAS NEVES AGUA SALGADA ILHA DE TAMARUTEUA 192.168.26.1 90 MFERREIRA 9552552550

11|EMEF CARMEM REBELO MAGALHAES AGUA SALGADA LIVRAVENTO 192.168.29.1 100 CARMEM

12|E ME F PROF MARIA BARBARA NEVES CRUZ AGUA SALGADA PORTO ALEGRE 192.168.30.1 il BARBARA

13|EME F DRA RUTH PASSARINHO AGUA SALGADA ARATICUN-MIR 192.168.31.1 120 RJTH

14|E ME F PROF EDELMIRA CARVALFO AGUA SALGADA  SANTO ANTONIO DO ASACATE 192.168.32.1 130 EDELMRA

15|E ME F RAIMUNCA LOURDES ERAGA AGUA SALGADA VILADE GUARAJUBAL 192.168.33.1 140 LOURDES 200.200.130.2/24
16|E ME F PROF NORMA GUILHON AGUA SALGADA JUCATEUA 192.168.34.1 150 NORMA
17|EME F JUSCELINO KUBITSCHEK AGUA SALGADA [GARAPE ACU 192.168.35.1 160 JUSCELINO
18|E ME F PROF MARIANAH BOTELHO S ALVES AGUA SALGADA ARAPLIC 192.168.36.1 170 IMARIANA
19|E ME F FEBRONIO CARVALHO VIANA AGUASALGADA  VILA DE BOA ESPERANCA 192.168.37.1 180 FEBRONIO

Fonte: Autor Proprio.

43  Cenario III: Agua Doce

O terceiro e ultimo ¢ o maior cendrio, o qual conta com a presenga de 28
instituicdes municipais, esta estd alocada ao lado direito da topologia da rede principal.
O ponto mais importante deste ¢ o router, o qual faz contato direto com o router central
da rede e se conecta aos dois switches para a conexdao dos pcs representativo das
escolas, esse router conforme simulagdo ficara localizado no ponto mais estratégico e
inicial da zona rural - agua doce, a localidade de Monte Alegre do Mau. A seguir, a

ilustragdo deste equipamento na figura 4.26 e figura 4.27 .

Figura 4.26- Cenario 111

CENARO 1 ( )
}n‘u}m
4

/" Cloudo

CENARIO 2 / CENARIO 3

o

200.200.100.0/24 A 2002001001

‘)2; B - ’s;}zeu{

Device Name: A.SALGADA
200200120 224 ASAL sevice Model: 2911 ADOCE
Hostrame: Router

200.200.1002 200.200.101.3

e T B o D -
140.3/24 £0.%/:
GigabitEthernet0/0 Up L 200.200.100.1/24 <not set> OEO.A3BE.C6C1 2UEIHERED

GigabitEthernet0/1.10  Up

=, 192.168.20.1/24  <not set> 00E0.A3BE. C6C2
PCPT GigabitEtherneto/1.20  Up 192.168.21.1/24  <not set> 00E0.A3BE. C6C2 ,Q Q\
ELIOFAR GigabitBtherneto/1.30  Up 192.168.22.1/24  <not set> 00E0. A3BE.C602 / Core] a4 \
! SigabitStherneto/1.40  Up - 192.168.23.1/24 <ot set> 00E0.A3BE. C6C2 o maler ) PCPT
SigabitStherneto/1.50  Up - 192.168.24.1/24  <not set> 00E0 . A3BE.CC2 e _ SEVERINA
= Sigabitathemneto/1 €0 Up - 1S2.168.25.1/20  <not set> ooz, see.cacz ] ]
PC-PT SigabitStherneto/1.70  Up - 192.168.26.1/24  <not set> 00E0.A3BE. C6C2 = B, % g
RNANDOS GigabitEthernet0/1.80  Up - 192.168.27.1/24  <not set> ODE0.A3BE.C6C2 PCPT PC-PT r e
SigabitStherneto/1.90  Up - 192.168.28.1/24 <ot set> 00E0.A3BE. C6C2 JOAQUIM SEZESNAND, s
Sigabi t2therneto/2 Tp - 200.200.130.2/24  <not set> 0020 A3BE.C6C3 \Q g/ >
F SigabitStherneto/2.100 Up - 192.168.29.1/24 <ot set> 00E0.A3BE.C6C3 \Q
C-PT i ; ; SigabitStherneto/2.110 Up - 192.168.30.1/24  <not set> 00E0.A3BE.C6C3 PCPT  PoET =
FELNTO'pCPT popr poprT EURO GigabitSthernet0/2.120 Up -  192.168.51.1/24  <not set> 00E0 . A3BE. C6C3 \ INACID  MARECHALS M PEDRORLKC
ELAS ENEIDA VIARIETA SigabitStherneto/2.130 Up - 192.168.32.1/24  <not set> .c6c3 e z 3
GigabitEthernet0/2.140  Up - 192.168.33.1/24  <not set> .cec3 g
GigabitBthernet0/2.150 Up  --  192.168.34.1/24 <ot set> 00E0. A3BE. C6C3 A\ r ; A N A
GigabitEthernet0/2.160 Up = 192.168.35.1/24  <not set> OOE0.A3BE.C6C3 PCPT pcPr
GigabitEthernet0/2.170 Up 192.168.36.1/24  <not set> 00E0. A3BE.C6C3 ,ALCANTARA DIVAN
GigabitEthernet0/2.180 Up -  192.168.37.1/24  <not set> PCPT F_A
GigabitEtherneto/0/0  Down - <not set> <not set> VICENCIA PCPT 4 £ A )\ PCPT
FastEthorneto/1/0 w1 oot set> MONSENHOR/ 1 L \ayausmo
PastEtherneto/1/1 w1 - <wot set> g
FastEthernet0/1/2 3 1 - <not set> 00D0.FF36.29C3 [ ‘pepT ; ; ;
FastEthernet0/1/3 w1 - <not set> 00D0.FF36.2904 | A ERINDA C PCPT PGP~ PCPT
V1an1 bown 1 <not set> <not set> 0002.1643. 856 CARVALHO FRANCISCA HOSANAH ELACIO

Physical Location: Intercity > Home City > Corporate Office > Main Wiring Closet > Rack > A.SALGADA

Fonte: Autor Proprio.
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Figura 4.27- Interfaces - Router

¥ ADOCE — O X

Physical  Config CLI  Attrbutes
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changed state to up A
Router>
Router>enable
Fouter#show ip interface brief
Interface IP-Address OK? Method Status
Protocol
GigabitEthernetd/0 200.200.100.1 YES manual up up
GigabitEthernetd/1 200.200.140.3 YES manual up up
GigabitEthernet(/1.200 192.168.91.1 YES manual up up
GigabitEthernet(/1.210 192.168.92.1 YES manual up up
GigabitEthernet(/1.220 192.168.93.1 YES manual up up
GigabitEthernet(/1.230 192.168.94.1 YES manual up up
GigabitEthernet(/1.240 192.168.95.1 YES manual up up
GigabitEthernet(/1.250 192.168.96.1 YES manual up up
GigabitEthernet(/1.260 192.168.97.1 YES manual up up
GigabitEthernet0/1.270 192.168.958.1 YES manual up up
GigabitEthernet(/1.280 192.168.95.1 YES manual up up
GigabitEthernet(0/1.290 152.168.100.1 YES manual up up
GigabitEthernet0/1.300 192.168.101.1 YES manual up up
GigabitEthernet0/1.310 192.168.102.1 YES manual up up
GigabitEthernet0/1.320 192.168.103.1 YES manual up up
GigabitEthernet0/1.330 192.168.104.1 YES manual up up
GigabitEthernet(/2 200.200.150.3 YES manual up up
GigabitEthernet0/2.340 192.168.105.1 YES manual up up
GigabitEthernet0/2.350 192.168.106.1 YES manual up up
GigabitEthernet0/2.360 192.168.107.1 YES manual up up
GigabitEthernet0/2.370 192.168.108.1 YES manual up up
--More—-— | W
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[] Top

Fonte: Autor Proprio.

As primeiras configuragdes foram criadas nos 28 pcs, os quais sdo as
representacdes das escolas municipais da cidade de Marapanim/Pard, estas estdo
localizadas na zona rural, especificamente na regido da dgua doce. Todos esses PCs
contam com um enderecamento classe C, porém com ips diferentes para cada escola.

Foram apresentados dois destes para exemplificar, conforme figura 4.28 e figura 4.29.
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Figura 4.28- Ips Pc 1

® NADIR - o x

Physical ~ Config Desktop  Programming  Attributes

[P Configuration
Interface FastEthemet)
IP Configuration
O DHep
IPv4 Address
Subnet Mask
Default Gateway
DNS Server
IPv6 Configuration
() Automatic
IPv6 Address
Link Local Address
Default Gateway
DNS Server
802.1X

[ Use 802.1X Security

@ Static

[182.168.91.1

[266.265.266.0

(200200 120 3

0000

@ Static

‘FEEU 260-3EFF-FE29-BC32

A
[P Configuration

Interface FastEthemnet0 ¥
[P Configuration
(O DHep © static
IPv4 Address [192.168.104.1 |
Subnet Mask [285.265 266.0 |
Default Gateway [200.200.103 |
DNS Sener [o000 |
IPv6 Configuration
() Automatic ® Static
IPvE Address [ 1]

Default Gateway |

|
Link Local Address |FEEU 2E0-A3FFFE99:628A ‘
|
|

DNS Senver |

802.1X

[ Use 802.1X Security

Authentication MDs Authentication MDs
Username Usemame
Password " Password v
op Oop
Fonte: Autor Proprio.
Figura 4.29- Ips Pc 2
ANA = O X | P SEVERINA - o X
Physical ~ Config ~ Desktop  Programming  Attributes Physical ~ Config  Desktop  Programming  Attributes
“ "
Interface FastEthemet( v Interface FastEthemat) v
IP Configuration P Configuration
O Hep @ static O pHep ® static
1PV Address [192.168.105.1 \ 1P Address (192,165,118 |
Subnet Mask [256 286 266.0 \ Subnet Mask [285.266.266.0 |
Defaut Gateway [200200 1503 | Defait Gateway (2002001603 |
DNS Server [o000 \ DNS Server (XX |
IPvé Configuration |Pv Configuration
O Automatic ® Static () Automatic ® Static
IPY6 Address | 1] | IPV6 Address \ 1] |
Link Local Address |FE&U::ZOB:BEFF:FE=1B:EC77 ‘ Link Local Address ‘FEBO::ZDO:BCFF:FEDC:DBEB |
Default Gateway | ‘ Default Gateway ‘ |
DNS Server | ‘ DNS Server ‘ |
021X 802.1X
D Use 802.1X Security D Use 8021 Secunty
Authentication MD5 Authentication D5
Usemame Usemame
Password . Passward 9
UTop O Top

Fonte: Autor Proprio.
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Posteriormente as configuragdes foram realizadas nos dois switches desse
cendrio, pois devido ao nimero de estabelecimento elevados, houve a necessidade de
adicionar dois switches a topologia para fazerem a interligagcdo entre todas as escolas
com o ponto principal desse cendrio. Além de fazer as ligagdes, esse equipamentos
apresentam todas as interfaces ligadas, conforme a figura 4.30 e 4.31, bem como as
vlans que foram inseridas em todos os pcs para fazerem o trafego independente entre o
local desejado e o ponto estratégico - nesse caso as vlans foram colocadas como um
nome proprio, pois referencia uma instituigdo de ensino como ¢ popularmente

conhecida na localidade da pesquisa. Segue abaixo a figura:

Figura 4.30- Switch 1 - A. Doce

L/INT N
Fonte: Autor Proprio.

V7SN

Figura 4.31- Switch 1 - Interfaces A. Doce
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Physical Config CLI Attributes
105 Command Line Interface
FLINEPROTO-S5—UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernetd/1lS5, changed -~
sStatce T©to up
Switchixenakle
Switch#show ip interface brief
Interfaces IFP—Address OK? Method Status
Protocol
FastEthernetO/1 unassigned YES manual up up
FastEthernetO/2 unassigned YES manual up up
FastEthernetd/3 unassigned YES manual up up
FastEthernetcO/ 4 unassigned YES manual up up
FasctEthernetd/5 unassigned YES manual up up
FastEthernetO/ 6 unassigned YES manual up up
FasctEthernetd/ 7 unassigned YTES manual uap uE
FastEthernetcO/8 unassigned YES manual up up
FastEthernetd/ S unassigned YES manual up up
FastEthernetO/10 unassigned YES manual up up
FastEthernetO/11 unassigned YES manual up up
FastEthernetcO/12 unassigned YES manual up up
FastEthernetO/13 unassigned YES manual up up
FastEthernetcO/14 unassigned YES manual up up
FastEthernetd/15 unassigned YES manual up up
FastEthernetcO/16 unassigned YES manual down down
FastEthernetO/17 unassigned YES manual down down
FastEthernetcO/18 unassigned YES manual down down
FastEthernetd/19 unassigned YES manual down down
FastEthernetd/, 20 unassigned YES manual down down
FastEthernetd/21 unassigned YES manual down down
——More—— e

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ Top
Fonte: Autor Proprio.



A configuracdo das VLANSs apresentou o resultado conforme figura 4.32.

¥ S ADOCE

Physical Config CLlI  Attributes

105 Command Line Interface

Figura 4.32- Switch 1 - VLANS A. Doce

Switch#
Switch#
Switch#show wvlan brief

1 defaultc
Fa0/18

Fa0/22

Gigl/2

200 CINDERELL
210 DEUDUE

220 5.C.JESUS
230 HNAIFF

240 MERANDOLING
250 MEDICE

260 GRAZIELA
270 GAL

280 ALMERINDA
290 WVICENCIA
300 ALCANTARA
310 INACIC

320 JORQUIM

330 HNADIR

1002 fddi-defaultc

1003 token-ring-default
—-——More—-

Status Portcs

actiwve Fa0,/15, FaO/le, Fal/s/17,

Fa0/19, Fa0/20, Fa0/21,

Fa0/23, Fa0/24, Gigo/1,

actiwve Fal/1

actiwve Fal/Z2

actiwve Fal/3

actiwve Fal/4

actiwve Fal/5

actiwve Fal/6

actiwve Fad/7

actiwve Fal/8

actiwve Fal/9

actiwve Fa0/10
actiwve Fa0/11
actiwve Fal/12
actiwve Fa0/13
actiwve Fal/14
actiwve

actiwve

Ctrl+F6 to exit CLI focus

(] Top

Fonte: Autor Proprio.

Copy

Paste

O Switch 2 ficou com a seguinte interface, apresentada das figuras 4.33 e 4.34.

Figura 4.33- Switch 2 - A. Doce

eviee e
Sovicn Neses: vencaare
foatrebenr et
G vow oedmes e adsress
Trtmmereros G 30 oo eamo azon
Mmoo % e
Mmoot % s e
Mmoo a0 et
Mmoo % e 000 ramo 05
Mimmmeoss o e 00t xano s0s
Mm% s - 0080 xano 207
Mmoo o oa 0030 xaa0 00
Cf FastEtherneto/s Up 420 i OOEO. F980. AEOS
o R 0030 xaa0 Ason
o T 0080 xaao son
Mmoo w4 0os0 kano soc
(CENARI) FastEthernet0/13 Up 460 i (0OEQ.F980.AEOD
mmoma w4 Soso rano ason
T o N 0ok kaao Asor
2200100024 Mrmmemetos  bom 1 oomo eano o
= Down 1 s 0OEO.F980.AE11
j S - Soto ramn s
£ 2o Coe bem 1 Soto ramn s
a0 0228 RALcon o bem i O oot eano a1
200:200.130:2724 Down 1 - 0OEO.F980.AE15
Fou S Soto ram e
i o Soto ramn s
. foui Sote ramn e
< Down 1 00EO.F980.AE19
—] : == b 1 - 00207950 Az1A
) = oo B Ems o e e
eBRouo A totercity » foms City » Corporate Office » sain Wiring Cloret > ack » 5.0
: . oz |

MZ&&:A gﬁné F eeer 7
r ) N_INA pEUDUK
i = =, QQ

Fonte: Autor Proprio.
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Figura 4.34- Switch 2 - Interfaces A. Doce
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SLINEPROTO-S5-—-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernetO/15, changed
state to up
Switch>enable
Switch¥#show ip interface brief
Interface IP-Address COE? Method Status
Protocol
FastEthernetO/1 unassigned ¥YES5 manual up up
FastEthernetl/2 unassigned ¥YES5 manual up up
FastEthernetd/3 unassigned ¥YES5 manual up up
FastEthernetd/4 unassigned ¥YES5 manual up up
FastEthernsetd/5 unassigned ¥YES5 manual up up
FastEthernsetl/ 6 unassigned ¥YES5 manual up up
FastEthernetd/7 unassigned ¥ES5 manual up up
FastEthernetl/5 unassigned ¥ES5 manual up up
FastEthernetl/9 unassigned ¥ES5 manual up up
FastEthernetd,/10 unassigned ¥ES5 manual up up
FastEthernetid,/11 unassigned ¥ES5 manual up up
FastEthernetd/12 unassigned ¥ES5 manual up up
FastEthernetid/13 unassigned ¥ES5 manual up up
FastEthernetid,/,14 unassigned ¥ES5 manual up up
FastEthernetlO/s15 unassigned ¥YES5 manual up up
FastEthernetlO/s16 unassigned ¥YES5 manual down down
FastEthernetO/s17 unassigned ¥ES5 manual down down
FastEthernetlO/s18 unassigned ¥YES5 manual down down
FastEthernetO/19 unassigned ¥YES5 manual down down
FastEthernetO/s20 unassigned ¥YES5 manual down down
FastEthernetO/s21 unassigned ¥YES5 manual down down
——More——
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste
L] Top
’ .
Fonte: Autor Proprio.
As VLANSs foram configuradas conforme a figura 4.32.
. .
Figura 4.35- Switch 2 - VLANS A. Doce
B 5 A.DOCE1 — O

Physical Config CLI Attributes

103 Command Line Interface

Switch#¥

Switch#show wlan brief

Ports

Fa0/15, FaoO/l6, Fa0/17,
Fa0/1%9, Fa0/20, Fa0/21,

Fa0/23, Fao/24, Gigo,/1,

340 SEBASTIANMR actiwve Fao/s1
350 SEZESHANDO actiwve Fao/s2
360 MARECHAT actiwve Fao/s3
ITO JUOLTA actiwve Fao/s4
380 MONSENHOR actiwve Faos5
390 CARVALHO actiwve Fao/sl6
400 FRANCISCAR actiwve Faos 7
410 HOSAMAH actiwve Fao/s8
420 ELADIO actiwve Fao/s9
430 AUGUSTO actiwve Fao/s10
4490 EDIVAN actiwve Fa0/11
450 PEDROFILHOC actiwve Fao/s1z2
460 CLOWVES actiwve Fao/13
470 SEVERINA actiwve Fao/14
1002 fddi-defauwlc actiwve
1003 vtoken—-ring—defaultc active
1004 fddinetc—default actiwve

——More——
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ Top
Fonte: Autor Proprio.
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Portanto, com todos os equipamentos devidamente configurados, ¢ necessario
saber se na rede estd havendo conexdo entre si, se esta acontecendo trafego para isso €
essencial que se faga os testes para checagem, logo foi utilizado o ping para verificacao.

A priori foi realizado ping como de praxes para o ponto central, seguida dos dois
switches, os quais pingaram, ou seja, apresentaram trafego, como o resultado mostra a

figura 4.36:

Figura 4.36- Teste 1
¥ ADOCE - O X

Physical  Config  CLI  Aftributes

|05 Command Line Interface

$LINEPROTO-5-UPDOWH: Line protocol on Interface GigabitEthernet(/2.460, -~
changed state to up

£LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface GigabitEthernetd/2.470,
changed state to up

Router>enable
Router#ping 200.200.100.1

Type escape segquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 200.200.100.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/4/9 ms
Router¥ping 200.200.140.3

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-kbyte ICMP Echos to 200.200.140.3, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/favg/max = 1/8/17 ms
Router#ping 200.200.150.3

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 200.200.150.3, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/5/13 ms

Roater#l b

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ ] Top

Fonte: Autor Proprio.

Terminando os teste ping com as verificagdes dentre o router que € o ponto

principal desse cenario para as escolas, os quais estdo sendo representados pelos pcs,
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feitos todos os testes, o resultado foi eficaz, apresentou envio de dados, conforme apresenta

os testes da figura 4.37 e figura 4.38:

Figura 4.37- Teste 2
¥ ADOCE — O X
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105 Command Line Interface

Routerfping 192.168.91.1 ~

Type escape sSeguence to abort.
Sending 5, 1l00-byte ICHP Echos to 152.1653.9%1.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/2/5 ms
Router#ping 192.168.92.1

Type escape sSeguence to abort.
Sending 5, 1l00-byte ICHP Echos to 152.165.9%2.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 5/10/20 ms
Router#ping 192.168.93.1

Type escape sSeguence to abort.
Sending 5, 1l00-byte ICHP Echos to 152.163.9%3.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/2/5 ms
Router#ping 192.168.94.1

Type escape sSeguence to abort.
Sending 5, 1l00-byte ICHP Echos to 152.163.9%4.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 1/2/6 ms
Router#ping 192.168.95.1

Type escape sSeguence to abort.
Sending 5, 1l00-byte ICHP Echos to 152.163.9%5.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 3/8/17 ms
Router#ping 192.168.96.1

Type escape sSeguence to abort.
Sending 5, 1l00-byte ICHP Echos to 152.163.9%6.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/4/11 ms
Router#ping 192.168.97.1

Type escape sSeguence to abort.
Sending 5, 1l00-byte ICHP Echos to 152.163.9%7.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 1/11/21 ms W

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ ] Top

Fonte: Autor Proprio.



Figura 4.38- Teste 3

[]Top

Fonte: Autor Proprio.
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Routeriping 192.165.98.1
Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 152.168.98.1, timeout is 2 seconds:
rrrna
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/0/1 ms
Routeriping 192.165.99.1
Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 152.168.99.1, timeout is 2 seconds:
rrrna
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 2/4/5 ms
Routerfping 1%2.168.100.1
Type escape segquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 152.168.100.1, timeout is 2 seconds:
rrrna
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/2/5 ms
Routerfping 1%2.168.101.1
Type escape segquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 152.168.101.1, timeout is 2 seconds:
rrrna
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 2/5/16 ms
Router#ping 1%92.168.102.1
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 152.168.102.1, timeout is 2 seconds:
Tt
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/2/8 ms
Router#ping 192.168.103.1
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 152.168.103.1, timeout is 2 seconds:
Tt
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/3/5 ms
Router#ping 192.168.104.1
Type escape seguence to abkort.
Sending 5, 100-bkyte ICHMP Echos to 1952.168.104.1, timeout is 2 seconds:
T
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/4/7 ms
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste
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As figuras 4.39 e 4.40 continuam demonstrando os resultados do teste PING.

Figura 4.39- Teste 4
¥ ADOCE — O
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Router#ping 192.168.105.1

Type escape segquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192,.168.105.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/3/6 ms
Router¥ping 192.165.106.1

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.106.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/4/7 ms
Router#ping 192.168.107.1

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.107.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/3/6 ms
Router#ping 192.168.108.1

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 192.168.108.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/3/6 ms
Router¥ping 192,168.108.1

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 19%2.168.109.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/5/8 ms
Router#ping 192.168.110.1

Type escape segquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.110.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/3/6 ms
Router#ping 1%2.165.111.1

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.111.1, timeout is 2 seconds:

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[]Top

Fonte: Autor Proprio.
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Figura 4.40- Teste 5
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Router#
Router#ping 192.168.112.1

Type escape sSegquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 182.168.112.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/3/9 ms
Router¥#ping 192.1658.113.1

Type escape sequence to abkort.
Sending 5, 100-byte ICHP Echos to 19%2.168.113.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/6/11 ms
Router#ping 192.168.114.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHP Echos to 152.168.114.1, timeout iz 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/6/14 ms
Router#ping 19%2.168.115.1

Type escape segquence to akort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 192.168.115.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/5/9% ms
Router#ping 1%2.168.116.1

Type escape sSequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHP Echos to 1%2.168.1l6.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/3/9 ms
Router#ping 192.168.117.1

Type escape sSegquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 182.168.117.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 1/4/10 m=
Router¥ping 192.168.118.1

Type escape sequence to abkort.
Sending 5, 100-byte ICHP Echos to 19%2.168.118.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/5/9 ms

Router#

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ Top

Fonte: Autor Proprio.



Todas as configuragdes do 3° cendrio estdo organizadas na tabela 4.4, presente

com todos os parametros de rede.

Tabela 4.4- Parametros - Agua Doce

N NOME DA ESCOLA/INSTITUICAO LOCALIDADE P [ VLANNUMBER | VLAN [ MASCARA GATEWAY
1|E M E F BIBIANO MONTEIRO &
2|EEEM REMIGIO FERNANDEZ ANEXO | MONTEALEGRE DOMA 2002004013
3|EME I CINDERELA MONTE ALEGRE DO MAU 192.168.91.1 200 CINDERELA
4|E M EF JOAO DEUDUK PINTO MONTE ALEGRE DO MAU 192.168.92.1 210 DEUDUK
5|E M E F SAGRADO CORACAO DE JESUS BOM JARDIM DO MAU 192.168.93.1 220 S.CJESUS
6| EMEF MARIA TRINDADE NAIFF NEVES VILA DE TAMATAQUARA 192.168.94.1 230 NAIFF
7|E M E F MERANDOLINO P FERRAOQ VILA DE SANTANA DO MAU 192.168.95.1 240 MERANDOLINO
8|E MEF PRES MEDICE MARANHAOZINHO 192.168.96.1 250 MEDICE
9|E M EF GRAZIELA N DE OLIVEIRA PEDRAL 192.168.97.1 260 GRAZIELA -
10|E M E F GAL MAGALHAES BARATA REMANSO 192.168.98.1 270 GAL 2002007120324
11|E M E F PROF ALMERINDA ALVES POVOADO DE CIPOTEUA 192.168.99.1 280 ALMERINDA
12|E M E F PROF VICENCIA MALCHER CRUZADOR 192.168.100.1 290 VICENCIA
13|E M E F PROF F DE ALCANTARA VILA SILVA 192.168.101.1 300 ALCANTARA
14|E M E F INACIO DE L PASSARINHO FAZENDINHA 192.168.102.1 310 INACIO
15|E M E F JOAQUIM DE CARVALHO JUNIOR ITACUA 192.168.103.1 320 JoAQuIM
16|E M E F NADIR CARVALHO DO VALE ARSENIO 192.168.104.1 330 NADIR 255.255.255.0
17|E M E F SEBASTIANA CASTRO TRINDADE 15 DE NOVEMBRO 192.168.105.1 340 SEBASTIANA
18|E M E F SEZESNANDO DO C FERREIRA SAO MIGUEL DO CRISPIM 192.168.106.1 350 SEZESNANDO
19|E M E F MARECHAL COSTA E SILVA VILA DE ABAETEZINHO 192.168.107.1 360 MARECHAL
20|E M E F D JULIA PASSARINHO JARANDEUA 192.168.108.1 370 JULIA
21|E M E F MONSENHOR E IGREJA VILA DE CRISTOLANDIA 192.168.109.1 380 MONSENHOR
22|E M E F FRANCISCA CARVALHO CONCEICAO MATAPIQUARA 192.168.110.1 390 CARVALHO
23|E M E F PROF FRANCISCA CONCEICAO FERREIRA SANTA LUZIA 192.168.111.1 400 FRANCISCA 200.200.150.3/24
24|E M E F HOSANAH NATALINA DE CARVALHO VILA DE MARUDAZINHO 192.168.112.1 410 HOSANAH
25|E M E F ELADIO DA C PINHEIRO TIMBOTEUA 192.168.113.1 420 ELADIO
26|E M E F AUGUSTO FRANCISCO DE MIRANDA [BOM JARDIM DO MATAPIQUARA| 192.168.114.1 430 AUGUSTO
27|E M E F EDIVAN FERREIRA CAMPOS POVOACAO DO PAJURA 192.168.115.1 440 EDIVAN
28|E M E F PEDRO TEIXEIRA FILHO UBUCU 192.168.116.1 450 PEDROFILHO
29|E M E F DR CLOVES FERRO COSTA INVASAO SAO JOAO 192.168.117.1 460 CLOVES
30|E M E F PROF SEVERINA ALVES BRACINHO 192.168.118.1 470 SEVERINA

Fonte: Autor Proprio.

Dessa forma, analisando o laboratorio na plataforma packet tracer por meio de
todas as configuragdes, separagdao de parametros e todos os testes realizados o resultado
dessa pesquisa apresentou sucesso, visto que a simulacdo apresentou viabilidade de ser
implementado o projeto de redes para gerar inclusdo digital a todas as 58 escolas
municipais do municipio de Marapanim, no estado do Para.

E importante e viavel que esse trabalho de conclusdo de curso seja colocado em
pratica, pois foi realizado todo o processo de elaboracdo, configuragdo e estudado todos
os cenarios envolvidos com maximo cuidado e eficicia para que seja implementado, por

isso ¢ essencial que o ambiente de pesquisa em questdo desenvolva tal trabalho.
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5 CONCLUSAO

Analisando todo o procedimento para a realiza¢do desse trabalho de conclusdo
de curso, desde a pesquisa qualitativa e de campo até ao desenvolvimento do trabalho
pratico, conclui-se a viabilidade da implementagdo do projeto de redes voltado para as
escolas publicas do municipio de Marapanim, destacando a importancia do meio
informacional no fazer pedagdgico, e vale ressaltar que a internet vem ser uma
ferramenta a mais para o processo de ensino e aprendizagem, refor¢ando a facilidade da
pesquisa e a permanéncia das TICs dentro do ambito escolar.

Esse novo ensino com auxilio de ferramentas computacionais, ndo apenas ajuda
no desempenho pedagodgico e da énfase na pesquisa, como também possibilita a
interagdo dos alunos com o mundo, bem como permite o acesso a diversas informagdes
de maneira segura, fugindo do ensino tradicional. Esse novo processo pedagogico
permite ter acesso a informacdes por meio eficazes e a motivam, como afirma Miranda,
2007: "as novas tecnologias e técnicas de ensino, bem como os estudos modernos sobre
os processos de aprendizagem, fornecem recursos mais eficazes para atender e motivar
os envolvidos no processo de ensino-aprendizagem."

E outro autor completa dando énfase a importancia da tecnologia no ambiente
escolar: “A educacdo escolar deve servir para dar sentido ao mundo que rodeia os
alunos, para ensina-los a interagir com ele e a desenvolver os problemas que lhes sdo
apresentados. E nesse sentido as TIC 's sdo onipresentes.” Cool e Monereo, 2010.

Com base nos fatos mencionados no decorrer desse trabalho, € possivel concluir
que a implementagdo desse projeto sdo pontos de fundamental importincia para o
desenvolvimento das escolas da rede municipal de ensino, afinal as tecnologias, como a
internet, se tornaram um bem de consumo essencial. Nesse contexto, a internet vem
como ferramenta que fornece ao professor uma nova metodologia e didatica para que
consigam ter acesso a novos conteudos que ndo estdo presentes nos livros didaticos,
também permite acessos a livros, jogos, brincadeiras e videos que irdo somar para os
aulas serem mais interativas e dardo mais suporte ao ensinar.

A emergéncia sanitaria do COVID-19 mostrou como a internet pode ser uma
grande ferramenta de suporte ao fazer pedagdgico. Macedo, 1997; refor¢a que o acesso
a tecnologia € necessario para desenvolver uma educagdo de qualidade por meio de

ambientes informatizados.
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Dessa forma, com o trabalho pratico, o qual foi desenvolvido um laboratério de
implementagdo de redes na plataforma packet tracer apresentou éxito, assim
demonstrou que pode ser implementada internet no local da pesquisa. A se¢do 4, a qual
se refere aos resultados e discussdes apresentam todo o processo de desenvolvimento
desse trabalho, logo chega-se a conclusdo de que ¢ viavel e necessario que se
implemente esse projeto a todas as 58 escolas da cidade de Marapanim/Pa, envolvendo

as trés regioes: sede do municipio, agua salgada e agua doce.

5.1 Trabalhos Futuros

Devido ao tempo e a dificuldade de acesso para conhecer a realidade de todas as
localidades envolvidas na pesquisa, a estrutura, o local, as peculiaridades de cada
comunidade; em primeiro momento como proposta de trabalho futuro, sugere-se um
aprofundamento dessa para reconhecer todos os fatores ainda desconhecidos da regido,
bem como, analisar melhor a area educacional, onde busque avaliar a auséncia de
tecnologia e como ¢ utilizada o ensino tradicional, assim propondo como as TICs
poderiam ser inseridas nesses locais.

Em um segundo momento a sugestdo ¢ analisar de maneira mais técnica todas as
comunidades que terdo rede, pois algumas dessas ndo apresentam estrutura adequada,
devido a diversos fatores regionais/naturais, dessas destacam-se dois povoados que sdo:
Tamaruteua e Ilha de Itauagu. Pois sdo ilhas, logo sdo cercadas por dgua. Por tanto, é
necessario que nessas regides cheguem sinal de internet, para isso € essencial que se
estude essas localidades e busquem uma solucao que melhor se adeque a essas regides e
gere inclusao digital.

Finalizando as propostas de sugestdes de trabalhos futuros, recomenda-se uma
pesquisa voltada aos conhecimentos técnicos em andlise de implementacdo de redes,
referentes a todo e qualquer problema que o fornecimento de sinal de internet pode
ocasionar no local da pesquisa, como a qualidade de transmissao e alguns fendmenos,

como por exemplo: perda, vazao e atraso.
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