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RESUMO

O presente trabalho faz uma reconstituicao historica da mineracao de areia no
sitio onde estda sendo implantado o Setor de Habitagcbes Coletivas Noroeste —
SHCNW, um empreendimento da Companhia Imobiliaria de Brasilia — Terracap,
localizado na ultima é&rea livre para ocupacgdo urbana inserida no Plano Piloto de
Brasilia, Distrito Federal.

O licenciamento ambiental deste novo setor exigiu a interrupcdo definitiva da
lavra de areia no local denominado Jazida do Canil antes que houvesse tempo habil
para realizacdo de pesquisa mineral que determinasse a qualidade e o volume de
areia ainda existente.

Soma-se a isso a existéncia de conflitos entre o interesse da Terracap em
cumprir as condicionantes ambientais de implantagdo do SHCNW e o interesse
econdbmico de entes privados sobre a areia, uma vez que as escavacdes para
instalacdo da infraestrutura interceptaram a jazida em varios pontos, evidenciando a
existéncia de areia passivel de aproveitamento.

Foram compilados dados de processos administrativos, relatorios técnicos,
estudos ambientais e trabalhos cientificos referentes ao SHCNW, os quais foram
comparados as observacoes de campo referentes a localizacdo do pacote de
quartzitos, sua estruturacdo e comportamento em subsuperficie para estimar o
volume aproximado de minério (neossolos quartzarénicos + areia + blocos de
quartzito friavel) e também estimar o valor deste recurso mineral local, visando
orientar as acdes da Terracap no sentido de resguardar seus direitos como
proprietaria da area.

A contribuicdo deste trabalho ao conhecimento da geologia da area foi a
utilizacado do georadar ou radar de penetracdo de solo (Ground Penetrating Radar —
GPR) como metodologia auxiliar na delimitacdo do corpo de minério. Foram
realizados dois perfis cujos resultados mostraram que este método geofisico &
eficiente para esse tipo de situacao.
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1. INTRODUCAO

O Setor de HabitacBes Coletivas Noroeste — SHCNW € um parcelamento de
solo urbano localizado na Asa Norte de Brasilia/DF, cuja proposta de ocupacao foi
feita pelo arquiteto Lucio Costa, responsavel pelo projeto arquitetdnico de Brasilia,
por meio de um estudo intitulado “Brasilia Revisitada” (IPHAN, 1987), consolidado
pelo Decreto Distrital n.° 11.297 de 04/11/1988, que a época definiu o local como
Area de Expansdo Urbana Noroeste (figura 1.1 ).

A Companhia Imobiliaria de Brasilia — Terracap, uma empresa publica do
Governo do Distrito Federal — GDF, ficou incumbida de executar os projetos e
estudos necessarios a implantagdo do SHCNW, os quais se iniciaram em 1997 com
a abertura do processo de licenciamento ambiental do novo setor.

As obras de implantacdo da infraestrutura do SHCNW tiveram inicio em
outubro de 2009, ap6s a aprovacdo do projeto urbanistico, a emissao das licencas
ambientais e aprovacao do Plano de Gestdo Ambiental de Implantacdo — PGAI.

O interesse mineral sobre o0 SHCNW se da pela existéncia de pacotes de
quartzito friavel, os quais fornecem bolsdes de areia branca a rosa usada como
agregado da construgdo civil, a qual foi explorada por entes privados e
governamentais, a exemplo da Companhia Urbanizadora da Nova Capital —
NOVACAP, préximo a Geréncia de Zoonoses, na chamada Jazida do Canil.

A NOVACAP extraiu areia da Jazida do Canil para utilizar em sua usina de
asfalto entre 1990 e 2007, quando a lavra foi suspensa em definitivo por exigéncia
do licenciamento ambiental do SHCNW e as cavas existentes passaram a ser
preenchidas com latossolos oriundos das escavagOes prediais das proximidades
visando a recomposicao topografica do local.

Durante as obras de instalacdo da infraestrutura do novo setor a areia
movimentada pelas escavacfes despertou novamente o interesse de grupos
privados, o que culminou em um requerimento de pesquisa mineral de areia e argilito
feito em 2010 ao Departamento Nacional da Producdo Mineral — DNPM,
caracterizando um conflito entre o interesse em mineracéo de terceiros e o interesse
da Terracap em cumprir as condicionantes do licenciamento ambiental para
implantag&o do novo setor.

Dada a inexisténcia de pesquisa mineral tradicional na Jazida do Canil e
respectiva falta de dados sobre o volume de areia ainda disponivel para
aproveitamento optou-se por consolidar as informacfes existentes aos dados
obtidos nas vistorias das obras no SHCNW, auxiliados por um método de
investigacdo indireto e nao invasivo (como o georadar) com o intuito de delimitar o
corpo de minério para fins de estimativa de volume de reserva de areia.



Figura 1 — Fotografia aéa de asilia/DF obtida pela NASA em 2010 Ntar ancaIizao do
SHCNW (circulo branco). Fonte: http://eol.jsc.nasa.qov/Coll/EarthObservatory/Poste  dSort.htm
(com modificacBes)

2. OBJETIVOS

Esse trabalho pretende apresentar uma sintese do processo de exploracédo da
Jazida do Canil, discutir os conflitos de mineracao existentes na area, caracterizar e
guantificar o recurso mineral por métodos indiretos, com o auxilio do georadar
(GPR), para demonstrar a potencialidade das reservas de areia ainda existentes e
orientar as acfes da Terracap no sentido de resguardar seu direito como proprietéria
da area.

3. LOCALIZACAO E ACESSO

A area em estudo esta inserida na Regido Administrativa de Brasilia — RA | e
integra o conjunto urbanistico do Plano Piloto de Brasilia, tombado em 1987 pela
UNESCO como patrimbnio da humanidade. Possui a seguinte delimitag&o:

* A norte delimita-se com o Setor Terminal Norte — STN;

* A noroeste delimita-se com a Estrada Parque Industria e Abastecimento —
EPIA (DF-003);

e A sudoeste delimita-se com a Estrada Parque Abastecimento e
Armazenagem — EPAA (DF-061);

* A sul delimita-se com o Setor Militar Urbano — SMU e com o Autédromo; e

« A leste delimita-se com o Setor de Grandes Areas Norte — SGAN, que integra
a area urbana consolidada da Asa Norte de Brasilia;



A Jazida do Canil encontra-se instalada sobre um pacote de quartzito que
segue na direcdo SW-NE, atravessando o SMU, a ARIE Cruls, o SHCNW, parte da
antiga area do Camping Clube de Brasilia, o Parque Ecologico Burle Marx e se
estende pelo SGAN Quadra 913 ja na area urbana consolidada da Asa Norte de
Brasilia (figura 3.1).

O acesso € feito pela via EPIA até a via de acesso ao STN, e dai entra-se a
direita na via W-7, principal acesso ao SHCNW. Também € possivel acessar a area
de estudo pela via EPAA, até a via de acesso a Geréncia de Controle de Zoonoses
ou ainda por uma entrada alternativa na altura da SGAN 913.

ARIE Cruls

7 deiun de 2010 X e 23 L 511 m L 8254173.79m S _elev m= ” : Allitude.
Figura 3.1 — Delimitagcdo aproximada do pacote de qu  artzito na area de estudo,
gue coincide com uma elevacédo na topografia (poligo ~ no amarelo). Notar sua
interferéncia com o SHCNW e demais logradouros pub  licos.

4. METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS
O método de trabalho adotado no presente estudo teve as seguintes etapas:

. Levantamento Bibliografico:

Foi feita a compilagdo de dados existentes sobre a area de estudo, contidos
em processos administrativos, relatérios técnicos e de vistoria elaborados no ambito
da Geréncia de Meio Ambiente da Terracap (alguns confeccionados pelo préprio
autor), estudos ambientais contratados pela Terracap para o licenciamento
ambiental do SHCNW e trabalhos cientificos apresentados pelo autor e
colaboradores em simpdsios regionais, além de trabalhos classicos sobre meio fisico
e recursos minerais do Distrito Federal e também sobre aplicacdes do georadar.



Devido a auséncia de registros sobre mineracdo na éarea de estudo,
especificos para o periodo entre 1958 e 1990, foram analisadas fotografias aéreas
em diversas escalas de levantamento, recentemente disponibilizadas em formato
digital pela Secretaria de Habitagdo, Regularizagcdo e Desenvolvimento Urbano do
Distrito Federal — SEDHAB em seu sitio eletrénico.

. Etapas de Campo

A maioria das informacdes de campo (registro fotografico e medicdes “in
loco”) foi coletada em vistorias de rotina da Geréncia de Meio Ambiente da Terracap
na area de estudo entre julho de 2007 e novembro de 2011, principalmente nas
escavacoes das obras de infraestrutura para a implantacdo do SHCNW, iniciadas
em outubro de 2009.

O levantamento de campo com o georadar foi feito nos dias 10 e 14 de
fevereiro de 2012 e contou com a participacdo de geologos do Instituto Nacional de
Criminalistica da Policia Federal (que cedeu a antena de 200 Mhz e a roda
odométrica utilizada no levantamento), alunos de graduacdo em geofisica da
Universidade de Brasilia, além do corpo técnico desta mesma universidade,
proprietaria do equipamento utilizado (GPR modelo SIR-3000 fabricado pela
Geophysical Survey Systems Incorporated - GSSI).

. Confeccdo da Monografia

O presente trabalho foi elaborado entre fevereiro e marco de 2012, utilizando
a estrutura do Laboratério de Geofisica Aplicada da UnB, para processamento dos
dados de geofisica, como também da Geréncia de Meio Ambiente da Terracap, que
forneceu a documentacdo necessaria (mapas, relatérios, bases em SIG, etc.). Os
trabalhos de cartografia foram auxiliados pelos softwares ArcGis 9x e Google Earth
Enterprise que é a ferramenta utilizada no projeto de geoprocessamento corporativo
da Terracap — TERRAGEDO.

5. MEIO FiSICO DA AREA DE ESTUDO

A fisiografia do Distrito Federal € fruto da interacdo do clima com fatores
edafico-bidticos que atuaram sobre rochas pré-cambrianas durante o Cenozodico.
Nesse contexto se desenvolveu o bioma Cerrado, formado por vegetacao arbustiva
e arvores de galhos e caules grossos e retorcidos, e sua fauna associada.

O clima predominante no Distrito Federal € o "tropical de savana" (Kdppen,
1948 In: Baptista, 1998), com duas estacbes bem definidas: uma estacdo chuvosa
que vai de outubro a abril, e outra estacdo seca, que se estende de maio a
setembro. A precipitacdo média anual do DF varia entre 1.200mm a 1.700mm. As
temperaturas médias variam entre 19°a 22°C. E a u midade relativa do ar varia com
a precipitacdo, podendo chegar a niveis abaixo de 20% no auge da estacao seca.

-5-



A hidrografia do Distrito Federal é formada predominantemente por drenagens
perenes esculpidas em vertentes nos limites de chapadas (Ferrante et al. 2001) cuja
feicAo mais peculiar € o divisor de &guas onde se conectam cursos d’agua
pertencentes a trés das mais importantes bacias hidrograficas brasileiras: Sao
Francisco (Rio Preto), Tocantins/Araguaia (Rio Maranhdo) e Parana (Rio Sé&o
Bartolomeu). O fenbmeno ocorre em uma grande vereda localizada na Estagao

Ecologica de Aguas Emendadas, uma unidade de conservagao distrital.

A éarea de estudo ndo possui cursos d’agua, sendo sua rede de drenagem
originalmente formada por suaves talvegues que convergiam as aguas das chuvas
para o Ribeirdo Bananal, tributario do Rio Paranoa. Durante a construcao de Brasilia
(1956-1960) este rio foi represado para a formacdo do Lago Paranoa, compondo
atualmente a Bacia Hidrografica do Lago Paranoa.

A Geologia do Distrito Federal é formada por rochas metassedimentares
relacionadas aos grupos Canastra, Paranoa, Araxa e Bambui, dos quais o Grupo
Paranoa representa aproximadamente 65% da é&rea total, sendo composto por
rochas de idade Meso/Neoproterozoica, as quais sofreram esforcos tecténicos nas
direcbes N-S e E-W durante o Ciclo Brasiliano (Freitas-Silva & Campos, 1998).

As rochas do Grupo Paranoa no DF foram individualizadas em seis unidades
correlacionaveis, da base para o topo, com as unidades S, A, R3, Q3 R; e PPC
(Faria,1995). Na area de estudo sédo observadas as unidades Se A .

A Unidade S é representada por uma alternancia de metassiltitos macicos e
metarritmitos arenosos em dire¢do ao topo da sequéncia, que apresentam contato
gradacional com a Unidade A que a recobre. No topo deste conjunto eventualmente
ocorrem bancos decimétricos de quartzitos que sustentam altos topograficos,
eventualmente explorados como jazidas de areia (a exemplo da Jazida do Canil),
cujos afloramentos apresentam estruturas sedimentares bem preservadas tais como
acamamento primario e estratificagcdes cruzadas.

A Unidade A é constituida por um expressivo conjunto de arddésias roxas,
homogéneas, dobradas, com forte clivagem arddsia e com ocasionais lentes
irregulares de quartzitos, que ocupam variadas posicoes estratigraficas. As ardosias
sdo cinza-escuras, quando frescas, e intensamente fraturadas em afloramentos. O
acamamento primario é a Unica estrutura sedimentar observada em afloramentos.

A geomorfologia do Distrito Federal é compartimentada em trés
macrounidades (Novaes Pinto 1987,1994a): Regido de Chapadas (A), caracterizada
por uma topografia, de plana a plana ondulada, acima da cota 1.000 metros; Area de
Dissecacao Intermediaria (B), correspondendo as areas fracamente dissecadas,
com lateritos, latossolos e coluvios/eluvios delgados em seus interflivios; e Regido
Dissecada de Vale (C), representada por depressdes ocupadas pelos rios da regiao.

Martins (1999) definiu trés grandes compartimentos, denominados de
Planaltos, Planos Intermediarios e Planicies, equivalentes as macrounidades (A), (B)
e (C) de Novaes Pinto, respectivamente. Além dessas feigcbes, Martins (1999) e



Martins & Baptista (1998) individualizaram o0s compartimentos de rebordos
(declividades < 8%) e de escarpas (declividades > 8%).

A area de estudo encontra-se sobre uma superficie de aplainamento
intermediaria denominada Domo Estrutural de Brasilia, correspondente a
macrounidade (B) ou plano intermediario, cujo substrato € formado por ardésias e
metassiltitos do Grupo Paranoa. Neste dominio ocorrem residuais de aplainamento
gue sustentam altos topograficos formados pelos niveis quartziticos jA mencionados.

Os solos dominantes no Distrito Federal pertencem as classes Latossolo
Vermelho-Escuro (LE), Latossolo Vermelho-Amarelo (LV) e Cambissolo (Cb), os
quais correspondem a 85,49% de seu territério (EMBRAPA, 1978).

O EIA/RIMA do SHCNW (TC/BR, 2005) identificou as seguintes classes de
solos na area de influéncia do empreendimento: Latossolo Vermelho com textura
média a arenosa (LVd), Latossolo Vermelho-Amarelo com textura média a arenosa
(LVA), Neossolo Quartzarénico Ortico (RQo), Neossolo Regolitico Psamitico (RRp),
Gleissolo Haplico (GXd) e Cambissolo Haplico (CXbd). Para a area de estudo as
classes mais representativas séo os latossolos e 0s neossolos.

Os latossolos possuem horizonte A moderado e horizonte B latossolico, rico
em sesquidxidos de ferro e aluminio, além de consideravel fracdo arenosa devido a
contribuicdo dos pacotes de quartzito existentes no local. S&do muito porosos,
bastante permeéaveis e de acentuada a fortemente drenados.

O neossolo quartzarénico corresponde a depdsitos arenosos oriundos da
denudacao de pacotes de quartzito existentes na area, cuja porcentagem de argila é
inferior a 15%, sendo um dos produtos minerais explorados na Jazida do Canil. A
textura arenosa é responsavel pelo baixo indice de drenagem superficial destes
solos e por sua elevada colapsividade.

O neossolo regolitico Psamitico corresponde a uma classe de solo mineral
derivado da decomposicado dos quartzitos e intercalacbes de metapelitos e consiste
em um perfil de sequéncia de horizonte A — C, onde o horizonte C supera 200 cm de
espessura. Comumente sdo encontrados fragmentos de quartzitos e metassiltitos
em proporcdes da ordem de 5%. Este solo ocorre na transicdo entre o neossolo
guartzarénico e o latossolo vermelho-amarelo arenoso.

A partir da analise das curvas de nivel do Sistema Cartografico do Distrito
Federal — SICAD (CODEPLAN, 1997) é possivel afirmar que toda a area de estudo é
caracterizada por relevo suave ondulado com declividades dominantemente baixas
(<10%), onde predominam processos pedogenéticos, responsaveis pela formacao
de espessos perfis de latossolos (figuras 5.1 e 5.2).
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6. CARACTERIZACAO DO BEM MINERAL

Areia quartzosa € todo material arenoso, rico em silica (SiO,), com menos do
que 15 % de argila e granulometria entre 2,0 e 0,062 mm, oriunda da desagregacéao
de diversos tipos de rocha, cujo dominio sedimentar tem maior possibilidade de
ocorréncia de depdsitos arenosos.

A lavra normalmente é feita por desmonte hidraulico, escarificagdo ou

dragagem. O beneficiamento da areia € simples, composto basicamente pela
lavagem e separacao granulométrica do minério.

No Distrito Federal as principais fontes de areias quartzosas sao os pacotes
de quartzitos existentes na Unidade Qs e metarritmitos arenosos da Unidade R4 do
Grupo Paranoa, além de depdsitos aluvionares. A principal aplicacdo se da na
construcdo civil: concreto, massa para reboco e asfalto, ou seja, em alicerces,
acabamento de obras de alvenaria e pavimentacao (Oliveira, 2000).

A producdo de areia quartzosa do Distrito Federal ndo atende a toda a
demanda, a qual é totalmente absorvida pelo mercado interno, sendo necessaria a
importacéo do produto. As fontes externas estéao localizadas em cidades no entorno,
no estado de Goias. Os dados numeéricos de producao/importacdo disponiveis ndo
representam a realidade devido a alta atividade clandestina (Machado et. al., 2007).

Em relacé@o as implicagbes ambientais, houve um aumento da fiscalizagédo na
mineracdo por dragagem nos chamados “portos de areia”, devido a degradacao
causada por esta atividade (assoreamento, erosdo, poluicdo de corpos hidricos),
uma vez que a ocorréncia dessa substancia mineral esta inserida em Area de
Preservacdo Permanente — APP de cursos d’agua, segundo o Codigo Florestal.

A recuperacgdo de areas degradadas pela extracdo de areias quartzosas deve
ser feita de acordo com o Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD
apresentado na fase de licenciamento ambiental como exigéncia a autorizacao por
parte do poder publico.

Nesse contexto as cavas para extracdo de areia sobre pacotes de quartzitos
friaveis distribuidos pelo Distrito Federal tornaram-se uma opc¢do mais viavel a
obtencado de areia ao longo dos anos, a exemplo da Jazida do Canil, localizada no
Plano Piloto de Brasilia, a trés quildmetros de distancia do centro da cidade.

Na area de estudo sdo observados depdsitos coluvionares de areia branca
em pequenas depressoes, imediatamente acima do pacote de quartzito ou proximo
dos seus limites (inferidos pela presenca de neossolos ou por escavacdes de obras
de infraestrutura). A esses depdsitos estdo associados blocos decimétricos de
quartzito branco (quando friavel) a cinza (quando fresco) e neossolos de cor beje a
alaranjada na transicdo com os latossolos (figuras 6.1 e 6.2 ).



Em razdo da irregularidade do topo rochoso observada nos perfis das
escavacbes no SHCNW acredita-se que durante os trabalhos de lavra no local é
dificil retirar os bolsdes de areia sobre a parte friavel da rocha sem promover a
mistura desse material com os neossolos sobrejacentes (figura 6.3 ).

Desta forma, o presente trabalho ir4d considerar como minério a triade
neossolos quartzarénicos + areia + blocos de quartzito, os quais compdem o
material arenoso explorado na Jazida do Canil e adjacéncias.

Em amostra de mao a rocha é friavel e desagrega-se facilmente em areia
branca a qual eventualmente possui uma tonalidade rosada devido a existéncia de
filmes de 6xido de ferro nas estruturas planares da rocha, tais como o acamamento
sedimentar e fraturas (figuras 6.4 € 6.5 ).

A caracterizacdo petrografica das amostras de rocha coletadas na area de
estudo evidenciou uma rocha de composi¢éo essencialmente quartzosa, comparavel
a um arenito bem selecionado de granulacdo média a fina, constituido por gréos
bem arredondados de quartzo que perfazem mais que 95% da rocha,
homogeneamente distribuidos em lamina delgada (Machado et. al., 2011).

Os espacos entre os graos detriticos sdo ocupados por cimento silicoso e,
raramente, por cristais de minerais opacos (figura 6.6).

Analises por difracdo de raios-X confirmam o quartzo como constituinte maior
mesmo na fracao argila, na qual a caulinita ocorre como mineral traco (figura 6.7).

Figura 6.1 — Depressao sobre a area de ocorrénciad o0 pacote de quartzito onde se acumula
areia associada aos neossolos. No detalhe a preseng  a de fragmentos da rocha matriz
(UTM SICAD 23L 187.760 E / 8.255.468 N)
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Figura 6.2 — Blocos de quartzitofrivel com estrat  ificagBes cruzadas expostos na via DF- 061
(EPAA) no limite leste da area de estudo. No detalh e um bloco de quartzito ndo alterado.
(UTM SICAD 23L 187.175 E / 8.255.175 N)

N

.

i - € o :

Figura 6.3 — Trincheira da rede de drenagem mostran  do a irregularidade do topo rochos

(tracejado amarelo) e a variagdo de espessura dos d  epdsitos residuais sobrejacentes
(UTM SICAD 23L 188.989 E / 8.256.485 N)
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Figura 6.4 — Escavacédo predial mostrando camadas de  quartzito (atitude média: N85°E/ 35° NW) |
cujos planos de acamamento e fratura apresentam fil mes de 6xido de ferro de cor vermelha.
(UTM SICAD 23L 188.212 E / 8.256.231 N)

Figura 6.5 — BolsGes de areia branca oriundos de fr  agmentos de quartzito friavel, entremeados
por neossolos. No detalhe a desagregacdo do materia | ao ser manipulado.
(UTM SICAD 23L 188.976 E / 8.256.519 N)




Figura 6.6 — Fotomicrografia da lamina delgada de a  mostra de quartzito da figura 5.3 onde é
visivel a predominancia de graos de quartzo (nicéis paralelos e cruzados, respectivamente).
(modificado de Machado et. al., 2011)
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Figura 6.7 — Difratograma de raios-x de amostra de  quartzito da figura 5.3 onde se observam os
picos caracteristicos do quartzo (o mineral predomi nante) e da caulinita.
(modificado de Machado et. al., 2011)
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7. HISTORICO E CONFLITOS RELACIONADOS A MINERACAO

A historia da mineracdo na area de estudo se mistura a histéria da propria
construcdo de Brasilia, cuja estimativa de custo (ndo oficial) girou em torno de US$
1,5 bilhdo, em quatro anos de obras, desde a sancdo da Lei n.° 2.874/1956
(mudanca da Capital Federal) até sua inauguracdo em 21/04/1960 (Altman, 2010).

~

Esta quantia extremamente elevada deveu-se, em parte, a auséncia de
estradas de ferro e de rodovias para transportar o material de construcdo até
Brasilia. A solucéo inicial foi transportar todo material por via aérea até que se
fizessem os acessos por terra.

Neste contexto, fazia-se necessario identificar jazidas de matérias-primas
para uso na construcdo civil 0 mais préximo possivel dos canteiros de obras, como
forma de diminuir custos, visando a continuidade das obras apés a inauguracao. Ao
longo dos anos foram exploradas diversas substéncias minerais com essa finalidade
ao redor do Plano Piloto de Brasilia, inclusive na area de estudo (figura 7.1).

A analise das fotografias aéreas da area de estudo, obtidas entre os anos de
1958 e 1997, comprova a evolucdo da ocupacdo humana no Plano Piloto de Brasilia
e, em especial, registra a atividade de exploracdo mineral na Jazida do Canil.

160000 180000 200000 220000 240000
L L 1 L 1

8240000 8250000 8260000 8270000 8280000
1 1 1 1 1

8230000
1

T T
160000 180000 220000 240000

Substéancias Minerais N

Escala: 1:400.000
& Solos @ Areia/Cascalho @ ArgilafSaibro @ Argila
0 5.000 10.000 20.000 30.000 40.000
Met

O Areia @ Cascalho Lateritico ¢ Calcario/Brita @ Saibro P — tros

Figura 7.1 — Mapa de localizacdo de depdsitos miner  ais de uso na construcao civil no Distrito
Federal (modificado de Machado et. al. 2007). Nota r o depdsito de areia na area de estudo
(seta amarela).
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Até 1958 a &rea em estudo apresentava-se em estado natural, sem nenhuma
interferéncia antrépica (figura 5.2 ) e assim permaneceu por alguns anos até a
abertura de vias de acesso e inicio da urbanizacao da Asa Norte do Plano Piloto de
Brasilia, que se deu a partir de 1960.

Na fotografia de 1965 ja € possivel identificar interven¢cdes humanas na
superficie da area de estudo, tais como o tracado das ultimas quadras residenciais
da Asa Norte, a poligonal desmatada para a instalacdo do Camping Clube de
Brasilia, manchas de solo exposto indicando movimentacdo de terra e varios
estradas cruzando o local onde seria instalada a Jazida do Canil (figura 7.2).

Nas fotografias de 1975, 1980 e 1986 fica clara a atividade de extracdo de
areia sobre o pacote de quartzito na area de estudo, onde é possivel visualizar a
evolugédo do formato e o aprofundamento de trés cavas. No entanto fica a davida
sobre a autoria da lavra, ou seja, se foi feita por algum 6rgdo do Governo do Distrito
Federal ou por empreendedores particulares, ou ainda se a mesma se desenvolveu
de forma legal ou clandestina (figuras 7.3 a 7.5).

As construcdes visiveis nas fotos a seguir correspondem a lotes institucionais
do Setor de Areas Isoladas Norte — SAIN, edificados a partir de 1975, mas nao

Figura 7.2 — Aerofotografia de 1965 (escala: 1: 60. 000) com a localizagcéo da area de estudo.
Notar areas de movimentacédo de terra, ocupacdes hum  anas e obras (setas amarelas).
Fonte: http://www.sedhab.df.gov.br/downloads/suplan/index. htm (com modificacdes).
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Figura 7.3 — Aerofotografia de 1975 (escala: 1: 40. 000) mostrando cavas de areia
(circulos amarelos) numeradas em funcéo do tamanho para posterior identificacao.
Fonte: http://www.sedhab.df.gov.br/downloads/suplan/index. htm (com modificacdes).

e

Figura 7.4 — Aerofotografia de 1980 (escala: 1: 30. 000) mostrando o avango da cava 1, atividade
parcial na cava 2 (circulos amarelos) e a paralisag  &o da cava 3 e inicio da recuperacgéo vegetal.
Fonte: http://www.sedhab.df.gov.br/downloads/suplan/index. htm (com modifica¢des).




Figura 7.5 — Aerofotografia de 1986 (escala: 1: 40. 000) mostrando a atividade mineral limitada a
cava 1 (circulo amarelo), a qual se aprofunda e ava nca para sudoeste (seta amarela), na
direcao do Hospital de Apoio e da Geréncia de Contr  ole de Zoonoses, onde fica o Canil.

Fonte: http://www.sedhab.df.gov.br/downloads/suplan/index. htm (com modifica¢des).

De acordo com consultas aos arquivos da Terracap, os registros oficiais da
atividade mineral na area de estudo iniciaram-se 16/05/1990, com a abertura do
processo administrativo n.° 111.002.614/1990, a partir da constatacao da Secao de
Fiscalizacdo desta empresa acerca da realizacdo de extracdo de areia no Setor de
Recreacao Publica Norte — SRPN (posteriormente adequado ao projeto do SHCNW),
sem a devida recuperacdo ambiental (figura 6.6 ).

N :
- A0S
F

I ] e { P v i :L A§ ﬁi :\;... 2 e P s se
Figura 7.6 — Montagem fotografica mostrando as ativ  idades de minerag&o na area de estudo
em 1990. UTM SICAD 23L 187.685 E / 8.255.874 N (Fonte: PA n.° 111.002.614/ 1990).
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Segundo despachos que integram este mesmo processo a Terracap solicitou,
a época, a atuacdo do 6rgdo ambiental distrital (IEMA) no sentido de exigir dos
responsaveis a imediata recuperacdo da area lavrada por esta interferir no
“...desenvolvimento do projeto de parcelamento do B airro Noroeste...” .

Também chama a atencdo o parecer feito pela Geréncia de Licenciamento e
Fiscalizacdo Ambiental do IEMA, que pela primeira vez menciona a area como
“Areal Canil” , a seguir transcrito:

“A area ja foi embargada, mas continua sendo objeto de
interesse dos 6rgdos da administracdo do GDF que ne  cessitam
de areia e de particulares conhecidos como ‘gatos’ que agem a
margem da lei, burlando todo o sistema de fiscaliza  ¢&o.”

Segundo constam nos autos, a NOVACAP realizou algumas extracdes de
areia no local e coube a esta empresa o0 6nus de recuperar a area. Entre 1991 e
1992 a NOVACAP interrompeu as atividades na area e instalou bloqueios fisicos
para coibir a extracao clandestina de areia na Jazida do Canil (figura 7.7) .

Entretanto, a NOVACAP propds ao IEMA um cronograma que conciliava a
continuidade da lavra de areia, entre julho de 1992 e junho de 1993, com a posterior
terraplanagem que prepararia o local para o plantio e recomposi¢éo vegetal.

Existem registros da abertura de um processo de licenciamento n.°
112.005.622/1992 e emissao da Licenca de Operacédo — LO n.° 072, em 10/07/1992,
cujas condicionantes exigiam a execucao do PRAD apresentado pela NOVACAP.

Em 18/08/1994 foi aprovada a renovacéo da Licenca de Operacdo da Jazida
do Canil e em 22/03/1995 foi emitida a Autorizagdo de Registro de Licenga n.°
407/95 pelo 6° Distrito do DNPM.

A referida LO foi novamente renovada em 1995 e, segundo constam nos
autos a atividade de mineragcédo continuou normalmente entre 1996 e 2000 (periodo
em que, segundo registros fotograficos, a jazida foi mais explorada), quando entdo a
Terracap solicitou informacfes ao o6rgdo ambiental sobre o andamento do
licenciamento da Jazida do Canil em face do interesse desta empresa na
implantagdo do SHCNW, cujo processo de licenciamento ambiental n.°
191.000.070/97 foi aberto naquele 6rgdo em 1997 (figura 7.8) .

Em 22/11/2000 foi elaborado o Parecer Técnico n.° 42/2000 pela Geréncia de
Licenciamento de Obras e Exploracdo Mineral da Secretaria de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos — GELE/DILF/'SUMAM/SEMARH o qual enumera diversas
pendéncias a serem cumpridas pela NOVACAP para a emissdo do parecer
conclusivo visando a renovacédo da Licenca de Operacdo — LO, dentre elas a
anuéncia da Terracap, a execucdo do PRAD, a apresentacdo de cronograma
atualizado e a demarcacdo e cercamento da area lavrada, de acordo com a
poligonal apresentada no PRAD.
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ura 7.7 — Aerofotografia de 1992 (escala: 1: 9.0 00) mostrando a del

' Fig
da lavra de areia na Jazida do Canil (poligonal em amarelo).
Fonte: http://www.sedhab.df.gov.br/downloads/suplan/index. htm (com modificacdes).
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Figura 7.8 — Aerofotografia de 1997 (escala: 1: 8.0 00) mostrando a delimitacdo
da lavra de areia na Jazida do Canil em expanséo (poligonal em amarelo).
Fonte: http://www.sedhab.df.gov.br/downloads/suplan/index. htm (com modificacdes).
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No processo n.° 111.001.159/1998 (juntado ao PA n.° 111.002.614/1990)
consta cépia da renovacao da Licenca de Instalacdo — LI n.° 588/1998 para a Jazida
do Canil em favor da NOVACAP, de 09/07/1998, e respectiva autorizagcdo da
Presidéncia da Terracap para a atividade de lavra supracitada, de 18/08/1998.

Segundo consta nos autos, em 25/03/1999 a NOVACAP solicitou a renovacéo
desta autorizagéo, tendo em vista a “...grande demanda por areia, a ser empregada
na usina de asfalto e jardinagem...”,  a qual foi negada pela Terracap, tendo em vista
a interferéncia com o processo de urbanizacao do Setor Noroeste — SHCNW.

ApoOs nova solicitagdo da NOVACAP a Terracap autorizou em 22/03/2001 a
retomada da exploracédo da Jazida do Canil, por um ano, desde que devidamente
licenciada pelo IEMA e registrada no DNPM, além da exigéncia de recuperar a area
seis meses antes da implantacdo do SHCNW. Uma nova autorizagdo emitida em
16/01/2002 renova a atividade de lavra por um periodo de quatro anos.

Em 22/09/2006 a Terracap autorizou a renovacao da referida autorizacao por
mais quatro anos com a ressalva de que a lavra de areia interferia com o Setor
Noroeste e que quando solicitada a NOVACAP deveria interromper os trabalhos e
recuperar a area. Entre 2004 e 2007 as atividades na Jazida do Canil se limitavam
as cavas localizadas nos fundos do Hospital do Céancer infantil e da Geréncia de
Controle de Zoonoses — Canil (figura 7.9) .

by

Em 24/03/2008 a Terracap solicitou a NOVACAP que suspendesse as
atividades de mineracdo na Jazida do Canil e recuperasse as areas degradadas,
dada a exigéncia feita pelas condicionantes da Licenca Prévia — LP n.° 020/2006 —
IBAMA, de 22/03/2007, para a implantacdo do Setor Noroeste, transcrita a seguir:

Item 2.10 — “Cessar a exploracdo de minerais na are a do
empreendimento e promover a recuperacdo dos terreno s
degradados, disciplinando o uso do solo nos aterros para
terraplanagem e nas &reas de empréstimo e bota-fora "

As licengcas ambientais seguintes mantiveram esse entendimento (LI n.°
08/2008 — IBAMA revisada pela LI n.° 033/2010 — IBRAM).

ividade

ontagm tog a de tando “aJa d p ena
antes da interdicdo da lavra por exigéncia da LP n.  ©020/2006 — IBAMA.
Foto A (UTM SICAD 23L 187.470 E/ 8.255.782 N) e fo to B (UTM SICAD 187.486 E / 8.255 844 N)

Figura.
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Durante 0 ano de 2008 a Terracap autorizou a NOVACAP e outras trés
empresas de terraplanagem a depositarem solos oriundos de escavacdes prediais
nas cavas existentes na Jazida do Canil e outras cavas exploradas
clandestinamente nas suas cercanias, como forma de acelerar os trabalhos de
recomposicao topografica da area (figura 7.10) .

87250 187500

187500 187750 188000 88250

Figura 7.10 — Delimitacéo de areas destinadas as em presas que participaram dos trabalhos de
terraplanagem das cavas existentes na  Jazida do Canil , sobre imagem Quickbird de 2007.

Em 29/12/2009 a Terracap anulou as autorizagcfes supracitadas e solicitou as
empresas que suspendessem a deposicao de material de aterro no local em face do
inicio das obras do Setor Noroeste. A area referente a antiga cava da Jazida do
Canil foi aterrada e parte da vegetacédo recomposta (figuras 7.11 a 7.14).

Em setembro de 2010 os geodlogos da Terracap identificaram um requerimento
de pesquisa mineral solicitado por terceiros ao DNPM sob o n.° 861.409/2010 para
as substancias “AREIA e ARGILITO”, em uma area de 581, 79 hectares que interfere
com o SHCNW e areas lindeiras representadas pelo Parque de Uso Mdltiplo Burle
Marx e Area de Relevante Interesse Ecoldgico — ARIE Cruls, de interesse ambiental.

A Terracap se manifestou junto ao DNPM em 12/11/2010, de forma contraria
ao desenvolvimento de pesquisa e lavra na area em questado por entender que esse
requerimento compromete o licenciamento ambiental do SHCNW (figura 7.15).

Em 2011 o DNPM informou que a situacdo seria apreciada por sua
procuradoria juridica no processo n.° 48400-001475/2010-01 e caso o requerimento
de pesquisa evoluisse para concessdo de lavra, aquela autarquia faria consulta ao
Instituto do Patriménio Histoérico e Artistico Nacional — IPHAN antes de deferir ou ndo
o pedido, uma vez que a area em conflito esta inserida na poligonal de tombamento
do conjunto urbanistico de Brasilia, declarada “patriménio cultural da humanidade”
pela UNESCO, em 1987 (Decreto n.° 10.829/1987 e Portaria IPHAN n.° 314/1992).
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Figura 7.11 — Cava principal da Jazida do Canilem 2007 (sentido de visada NW — SE) no
inicio dos trabalhos de terraplanagem e recomposicd o topografica.
(UTM SICAD 23 L 187.398 E / 8.255.855N)

Figura 7.12 — Avanco dos trabalhos de terraplanagem na Jazida do Canil em 2008. As fotos em

detalhe mostram a situag&o da cava antes (A), duran te (B) e depois (C) da terraplanagem.
Notar as pessoas como escala (UTM SICAD 23L 187.800 E / 8.255.939 N).
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Figura 6.13 — Sobrevbo da Jazida do Canil em 21/05/ 2010 mostrando parte da area ja
terraplanada e revegetada por espécies arbustivo-he  rbaceas exdticas.

Figura 7.14 — Cava principal da Jazida do Canil em " 201 (sentido de visada SE - N)
apos a conclusao dos trabalhos de terraplanagem par  a recomposicéo topogréfica da cava.
(UTM SICAD 23L 187.349 E / 8.255.738 N)
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Figura 7.15 — Mapa dos conflitos de mineragdo na &r  ea de estudo: interferéncia entre

requerimentos minerais, a area do parcelamento des  olo (SHCNW) e as unidades de
conservagdo (modificado de Machado et al., 2011).
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Em maio de 2011 foi autuado o PA n.° 111.000.742/2011 visando verificar a
possibilidade de bloqueio administrativo/judicial de todas as autorizagcbes de
pesquisa mineral ou concessdes de lavra junto ao DNPM em imoveis da Terracap
feitas de forma irregular ou sem a anuéncia desta empresa, a exemplo do conflito na
area de estudo

Por fim, em fevereiro de 2012 a NOVACAP solicitou a Terracap que avaliasse
a possibilidade de renovar a autorizacdo para extracao de areia na Jazida do Canil,
interrompida em 2007. Até a finalizacdo do presente trabalho ndo havia um
posicionamento oficial da Terracap sobre o referido pleito, ou manifestacédo do 6rgao
ambiental licenciador — IBRAM e do DNPM sobre as interferéncias acima relatadas,
ou ainda sobre a continuidade ou ndo do processo DNPM n.° 861.409/2010.

Desta forma, 0s registros mostram o interesse de entes governamentais e
particulares sobre a jazida de areia na area de estudo ha pelo menos 40 anos, sob
forma de extracOes esporadicas de areia no local, 0 que comprova a auséncia de um
planejamento de lavra e de acdes sistematicas para recuperacao das cavas abertas.

Existem indicios da ocorréncia de outro pacote de quartzito na area de
estudo, a sul do pacote principal, estendendo-se desde o Parque Burle Marx até o
Memorial JK, na zona central de Brasilia. Estes locais coincidem com um alto
topogréfico onde é possivel encontrar varios blocos de quartzito com caracteristicas
semelhantes aos ja descritos no Capitulo 6.

Segundo informacdes nao oficiais o referido pacote foi explorado entre os
anos 1970 e 1980 em um areal nas proximidades do Memorial JK, cuja existéncia é
comprovada pela imagem aerofotogramétrica de 1986 (figura 7.16 ). No entanto, sua
extensdo, formato e estruturacdo interna carecem de comprovacao fisica.

Como resultado da pesquisa bibliografica e da analise multitemporal das
fotografias aéreas e imagens de satélite disponiveis na Geréncia de Meio Ambiente
da Terracap foi gerado um croqui mostrando a delimitacdo das areas mineradas ao
longo do tempo na Jazida do Canil. A imagem de fundo foi obtida pelo satélite
Quickbird em 2007, ou seja, é posterior a interrup¢éo da atividade mineral na area
de estudo e anterior ao inicio das obras do SHCNW (figura 7.17).

Considerando que nado existem registros oficiais do volume de minério
extraido nessas areas (total aproximado de 25 hectares) em nenhum 6rgado do GDF
e que as mesmas foram alvo de deposicdo de material de aterro, o presente estudo
as definiu como areas “mineradas e/ou exauridas”, as quais serdo desconsideradas
para efeito de célculo de area passivel de exploragdo mineral na area de estudo.
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Figura 7.16 — Croqui sobre imagem aerofotogramétric  a de 1986 mostrando a posi¢édo
aproximada de dois pacotes de quartzito na zona cen tral de Brasilia (poligonos amarelos).
No detalhe blocos de quartzito e neossolos quartzar ~ énicos em frente a Escola de Governo do
DF, préximo ao Memorial JK, sdo indicios da existén  cia do segundo pacote de quartzito.

altitude do o

Figura 7.17 — Croqui de delimitacdo das areas miner adas na Jazida do Canil
respectivos intervalos de tempo.
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8. INTERFERENCIAS ANTROPICAS NA JAZIDA DO CANIL

A principal interferéncia antrépica sobre o depdésito de areia existente na area
de estudo diz respeito a implantacdo do Setor de Habitacdes Coletivas Noroeste —
SHCNW. Trata-se um projeto de parcelamento de solo urbano com 252 hectares
cuja projecdo populacional gira em torno de 40 mil pessoas, distribuidas em 20
quadras e 24 entrequadras, compostas por lotes de uso publico ou comunitario
(escolas, postos de saude, delegacia, etc), uso residencial (prédios de
apartamentos), uso misto (prédios residenciais e comerciais) e uso multiplo (prédios
comerciais e institucionais).

O SHCNW foi concebido para ser um “bairro verde ou ecolégico”, em razao
da aplicacdo dos conceitos de sustentabilidade ambiental (reducdo na emissao de
gases do Efeito Estufa, eficiéncia energética, reducdo de consumo de matérias-
primas, reciclagem, etc) e exigéncias ambientais mais rigidas para elaboragédo dos
projetos, na comercializagdo, na implantacao e na operagao das edificagdes.

Tais exigéncias visam a certificagdo pelo critério de sustentabilidade com
reconhecimento internacional denominado Leadership in Energy and Environmental
Design — LEED para bairros em sua versao piloto, elaborado pelo United States
Green Building Council - USGBC.

Em relacdo a infraestrutura, o SHCNW conta atualmente com rede de
drenagem pluvial, pavimentacdo asfaltica e calcamento parcialmente implantados (a
cargo da NOVACAP). Ainda n&o iniciaram as obras da rede elétrica subterranea (a
cargo da Companhia Energética de Brasilia — CEB) e das redes de agua e esgoto (a
cargo da Companhia de Saneamento Ambiental do DF — CAESB). Encontra-se em
fase de estudo o projeto da rede subterranea de coleta de residuos sélidos a vacuo.

As principais interferéncias de infraestrutura existentes na area de estudo
dizem respeito as adutoras da CAESB, as redes de alta tensdo da CEB, as
edificacdes existentes nos trés lotes institucionais ocupados do Setor de Areas
Isoladas Norte — SAIN, a pavimentacao asfaltica e calgcamento, a rede de drenagem
pluvial do futuro setor, com tubos de diametro (@) 500 mm a 1000 mm e galerias de
g 2000 mm, além de escavacodes prediais referentes a futura quadra SQNW 107
localizada sobre o pacote de quartzito da Jazida do Canil.

A interferéncia antropica mais antiga na area de estudo é representada por
duas adutoras da CAESB (de g 1000 mm e de g 700 mm, respectivamente)
pertencentes ao Sistema Santa Maria/Torto, que capta agua bruta das barragens
mencionadas, no Parque Nacional de Brasilia e atravessa a DF-003 (EPIA) e todo o
SHCNW em sentido longitudinal até o reservatério R-1 da CAESB, préximo ao
Autddromo, onde também é feito o tratamento da agua que abastece todo o Plano
Piloto de Brasilia desde 1960 (figura 8.1).
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Existem cinco lotes do SAIN registrados em cartorio (Plantas de Parcelamento
— PR-6/7 e PR-87/1), pertencentes a terceiros e que interferem com o SHCNW
(proximos a Jazida do Canil). Destes, apenas trés estdo ocupados por diversas
edificacbes referentes a Geréncia de Controle de Zoonoses, Hospital do Cancer
Infantil e Hospital de Apoio de Brasilia (lote 4), ao Sanatério Espirita de Brasilia (lote
1), e a Casa de Repouso Nossa Senhora de Fatima (lote 3).

Esses trés lotes (e consequentemente a Jazida do Canil) interferem com as
futuras quadras CRNW 705, CRNW 706, CRNW 505, CRNW 506, SQNW 305,
SQNW 306, SQNW 105 e SQNW 106, a serem registradas na 22 etapa do SHCNW.

Em frente a esses lotes existe um conjunto com trés linhas de alta tensédo da
CEB, as quais também percorrem a area de estudo paralelamente a DF-061 (EPAA).
No lote 4 existe ainda um antigo cemitério de animais de estimacao, entre o Canil e
o Hospital do Cancer Infantil, cujas covas foram feitas em meio a neossolos e blocos
de quartzito. (figuras 8.2 € 8.3 ).

Existem antigas redes de agua, esgoto e drenagem pluvial que atendem as
edificacbes do SAIN e também do SMU, as quais interferem com a jazida de areia
no seu limite sudeste. Contudo, estas redes nao serdo consideradas no presente
estudo por serem de dimensdes reduzidas e porque estdo sendo substituidas pelas
redes em implantacdo no SHCNW (figuras 8.4 ). Por este mesmo principio ndo sera
considerada rede de agua instalada provisoriamente na futura CLNW 06/07 para
atender as construtoras que possuem obras no SHCNW.

A pavimentacgdo asfaltica e calcamentos atualmente existentes sobre o pacote
de quartzito correspondem a via de acesso as edificacdes supracitadas; a parte da
futura via W-7; e as vias internas, estacionamentos e calgadas parcialmente
concluidas das futuras quadras comerciais CLNW 06/07, CRNW 707 e CRNW 507,
as quais também atendem as futuras quadras residenciais SQNW 307 blocos A e B
e SQNW 107 blocos B e C, ja registradas na 12 etapa do SHCNW (figura 8.4 € 8.5).

As escavacgOes para instalacao da rede de drenagem pluvial interceptaram o
pacote de quartzito nos seguintes locais: trecho de ligagcdo entre a bacia de
detencdo 2 e 3 (entre o Parque Burle Marx e a SGAN 913); proximo ao antigo
canteiro de obras da construtora Trier (futura entrequadra EQNW 704/705), em
frente ao Hospital de Apoio; e na futura via W-7 do SHCNW, em frente ao canteiro
da Via Engenharia na SQNW 107, onde ocorreram as escavagdes para construcao
dos blocos B e C (figuras 8.6 a 8.7 ).

Em razdo do aprofundamento das escavacdes para passagem da galeria de
aguas pluviais entre a bacia de detencdo 2 e 3 foi necesséria 0 uso de explosivos
para escavar o pacote de quartzito, 0 que movimentou uma grande quantidade de
areia no local. Informacfes néo oficiais dao conta de que parte dessa areia foi
transportada para fora do SHCNW e vendida, o que chamou a atencdo de
empreendedores particulares do ramo de areia e culminou no requerimento DNPM
n.° 861.409/2010, ja mencionado.
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Daladas imagens' Tdedun ds 2010

Figura 8.1 — O sistema de abastecimento Santa Maria oras na
area de estudo. No detalhe, parte de uma das adutor as exposta por processos erosivos
proximos a futura quadra SQNW 107 (UTM SICAD 23 L1 88.352 E/8.256.334 N).

SICAD. SIRGAS2000 -Tewracap Todos os dirertos reseriadas
Setor Norceste Cuick Bird & 2810

Data das imagens: 7 deJun de 2010 ms el Altitude do pontode vis8o 214 km

Figura 8.2 — Lotes do Setor de Areas Isoladas — SAIN que interferem na area de estudo.
Notar o cemitério de animais de estimagéo (circulo vermelho), o antigo canteiro de obras da
Trier (circulo verde), a via de acesso (linha preta ) e rede de alta tensao (linhas azuis).
No detalhe a via de acesso e as redes de energia (U TM SICAD 23 L 188.088 E / 8.255.688 N).




Figura 8.3 — ntigo cemitério de animais ao lado do spital do Cancer Infantil.
No detalhe, afloramentos de quartzito em meio aost  Umulos.
(UTM SICAD 23 L 188.246 E / 8.255.577 N).

“Figura 8.4 — Erosdo oriunda de lancamento precario  de drenagem do SMU na area de estudo.
No detalhe uma tubulacdo de esgoto rompida, evidenc  iando antigas redes no local.
(UTM SICAD 23 L 187.605 E / 8.255.008 N).
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Figura 8.5 — Trabalhos de pavimentacéo das vias col  etoras da futura quadra SQNW 107 (2010)

e ligacao com a futura via W-7 do SHCNW. Notar a pr esenca de neossolos e blocos de
quartzito. (UTM SICAD 23 L 188.361 E/8.256.148 N) .
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Figura 8.6 — Escavacéo predial obre a parte centra | do pacote de quartzito para edificacédo dos
blocos B e C da futura quadra SQNW 107, em 2011 (de talhe na figura 5.4). Notar os trabalhos
pavimentacao e calcamento vistos na figura 8.4 parc  ialmente concluidos.
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Figura 8.7 — Escavacéao em bancadas para galeria de  &guas pluviais de @ 2000 mm, entre as
bacias de detengdo 2 e 3 do Parque Burle Marx. A ob ra escavou até 12 metros no pacote de
guartzito, sendo necessaria a utilizagao de explosi  vos (UTM SICAD 23L 188.047E / 8.256.339 N).

Figura 8.8 — Escavacao em trincheira para rede tubu lar de 4guas pluviais de @ 500 mm,

proximo a via W-7. Escavacgao mais rasa (cerca de 4  m de profundidade) sobre o leito de
quartzito. (UTM SICAD 23 L 188.339 E / 8.256.061 N) .
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Segundo informacdes obtidas junto as empreiteiras responsaveis pelas obras,
as escavacoes sobre o leito de quartzito desgastavam muito as laminas das retro-
escavadeiras até o limite onde sO era possivel avancar a escava¢cdo com o uso de
explosivos. Esse limite variou entre 06 e 12 metros dependendo da presenca ou
auséncia de bolsdes de areia e da irregularidade do topo do pacote rochoso.

Tal informacdo é compativel com os dados de sondagem do tipo Standard
Penetration Test - SPT obtidos no lote C da SQNW 107, localizado na parte central
do pacote de quartzito. No boletim de sondagem a rocha € descrita como arenito
silicificado onde o limite de sondagem (ponto de maior resisténcia a perfuracdo ou
escarificacao) foi de 15 metros de profundidade.

Diante dessas informacdes o presente estudo considerou um limite médio de
10 metros de profundidade para a ocorréncia de bolsdes de areia e blocos de rochas
fridaveis passiveis de exploracdo mineral por desmonte mecéanico (mais utilizado em
lavras de areia), para efeito dos célculos de volume de minério.

Devido a impossibilidade de realizacdo de extracdo de areia em areas ja
edificadas, sob vias, calcadas, redes subterrdneas e redes aéreas e suas
respectivas faixas de servidao, que variam em funcéo de caracteristicas dos tubos,
do terreno escavado e do risco de causar danos as redes, o presente estudo
considerou tais areas como “incompativeis a lavra”, as quais serédo desconsideradas
para efeito de célculo de &area passivel de exploragdo mineral.

O total de “areas incompativeis a lavra” atualmente existentes sobre o pacote
de quartzito na area de estudo corresponde a aproximadamente 45 hectares, assim
distribuidas: lotes do SAIN (18,5 ha), asfalto do SAIN (0,79 ha), obras viarias e
edificacdes do SHCNW (12,7 ha), drenagem pluvial do SHCNW (12,7 ha), redes de
alta tensdo (9,36 ha) e adutoras da CAESB (1,7 ha). Foi gerado um croqui
mostrando a delimitacdo das &reas com interferéncias de obras de infraestrutura e
ocupacdes na area de estudo (figura 8.9 ).

Considerando que a 12 etapa do SHCNW foi registrada em cartério e que as
projecdes A, B e C (em obras), D, E e F da futura quadra SQNW 107 (sob a jazida
de areia) foram vendidas, fica transferida aos compradores a responsabilidade na
administracao, fiscalizacéo, participacéo dos lucros da mineragao ou recuperacao da
area lavrada. Contudo, dentro do Plano de Gestdao Ambiental de Implantacdo — PGAI
existe um projeto de salvaguarda da vegetacao de Cerrado nas areas publicas entre
as vias e projecdes do novo setor, o que impede a lavra de areia nestes locais.

Desta forma, caso toda a poligonal de projeto do SHCNW que interfere com o
pacote de quartzito seja considerada “incompativel a lavra”, a area total a ser
desconsiderada para fins de calculo de volume de minério passa a ser 67 hectares.

Apesar de nao representar uma interferéncia antropica relacionada a
mineragao, registre-se aqui a disputa judicial entre a Terracap e uma comunidade
indigena sobre a posse de uma area que interfere com o projeto urbanistico do
SHCNW, na altura das futuras quadras SQNW 308 e SQNW 309, em andamento.
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Figura 8.9 — Croqui de delimitacdo das areas incomp ativeis a lavra de areia na area de estudo,
atualizadas até fevereiro de 2012.

9. A UTILIZACAO DO GEORADAR COMO FERRAMENTA AUXILIA R

O depodsito de areia sobre o pacote de quartzito friAvel existente no Setor
Noroeste — SHCNW, explorado sem planejamento de lavra durante varios anos na
chamada Jazida do Canil, tanto por exploradores clandestinos como por 6rgaos do
GDF, foi interditada em 2007 por exigéncia do licenciamento ambiental do novo
setor, conforme detalhado no capitulo 7.

Devido as limitagBes impostas pelo licenciamento ambiental, aliadas ao fato
do depdsito ndo ter sido alvo de pesquisa mineral tradicional (com sondagens a
trado/diamantadas, trincheiras, etc.) necessaria a sua cubagem; a existéncia de
areas exauridas; e a existéncia de interferéncias antropicas na area de influéncia do
pacote de quartzito, fez-se necessaria a utilizacdo de um método nao invasivo, de
rapida execucao e baixo custo, capazes de identificar os limites do corpo de minério
para posterior tentativa de célculo de volume de areia passivel de extracao.

A partir dessas premissas 0 presente estudo optou pelo uso do radar de
penetracdo de solo, ou georadar, ou simplesmente GPR (abreviacdo em inglés de
Ground Penetrating Radar), um termo bastante difundido e consolidado
mundialmente, aplicado a técnicas de prospeccao eletromagnética em geofisica de
investigacdo ndo-invasiva e nao-destrutiva que empregam ondas de radio para
mapear feicdes na subsuperficie, sejam elas naturais ou artificiais.
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Existem dezenas de trabalhos cientificos que detalham a base teérica do
método GPR e suas inimeras aplicacbes em engenharia civil, planejamento urbano,
arqueologia, investigagbes criminais e forenses, geotecnia, exploracdo mineral,
geologia, hidrogeologia, meio ambiente e aplicacbes militares. Os conceitos a seguir
descritos foram obtidos nos trabalhos de Borges (2007), Souza (2008) e Silva (2010)
nos quais é possivel encontrar as principais referéncias bibliograficas sobre o tema.

O GPR é um método geofisico eletromagnético que gera imagens de alta
resolucao de estruturas / feicdes rasas presentes no subsolo, baseado no registro do
tempo duplo de viagem das ondas eletromagnéticas emitidas e captadas ao retornar
a superficie (em nanosegundos - ns). O equipamento € composto basicamente por
um maodulo de controle (computador), uma fonte de energia e antenas, sendo uma
transmissora e outra receptora, com frequéncias entre 1 e 2600 megahertz - MHz.

A propagacéao dos pulsos de radar no solo € controlada por trés propriedades
fisicas: condutividade elétrica, permissividade elétrica e permeabilidade magnética.
A profundidade de penetragdo do sinal € controlada pelo coeficiente de atenuagéo
do material, influenciado principalmente pela condutividade elétrica que, quando
elevada, tende a absorver ou atenuar os pulsos da onda de radio.

Assim, camadas condutivas constituidas de argilas, intrusbes de agua
salgada ou umidade no solo e também plumas de contaminacéo industrial causam
problemas de atenuacédo do sinal, comprometendo a profundidade de investigacao.
Estruturas antropicas (antenas ou redes elétricas) causam interferéncia no sinal.

Por outro lado, materiais de condutividade muito baixa, tais como rochas
igneas, areias da zona vadosa, ou seja, acima do lencol freatico (como no presente
estudo), cascalhos e geleiras permitem uma maior penetracdo dos pulsos de radio,
alcancando até dezenas de metros, em condi¢Bes favoraveis.

Os pulsos de radio sofrem reflexbes e refracbes em descontinuidades que
marcam o contato entre dois meios com diferentes propriedades eletromagnéticas
presentes no subsolo, formando os chamados “refletores” (representados por linhas
continuas ou curvas hiperbdlicas) a exemplo do contato entre solos e rochas, solos e
espacos vazios (tubos ou cavernas), ou entre solos e objetos rigidos (figura 9.1).

A medida que as antenas s&o lentamente movimentadas pela superficie, um
continuo corte transversal, ou seja, uma “imagem” das condicbes do subsolo é
gerada. Esta imagem é chamada de radargrama e sua interpretacdo (e posterior
modelagem) deve ser feita levando-se em conta as propriedades fisicas envolvidas.

As aplicacbes do GPR dependem, em ultima instancia, da natureza do alvo a
ser investigado, do meio circundante e da profundidade de investigagcdo. Assim,
onde a profundidade tende ser mais importante do que a resolucdo mais detalhada
(p.ex., nas aplicacbes geoldgicas) usam-se antenas com frequéncias iguais ou
menores do que 500 MHz. Por outro lado, em grande parte das aplicacées em
engenharia (p.ex., na analise de estruturas de concreto) empregam-se antenas com
frequéncias maiores do que 500 MHz.

A Tabela 1 mostra a relagao entre frequéncia e profundidade de investigacao.
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Figura 9.1 — Comportamento dos pulsos de radioem u  m levantamento de GPR ao
interceptarem descontinuidades (linhas), vazios ou objetos enterrados (hipérboles) e a
plotagem dos sinais em um gréfico de distancia versus tempo (convertido em profundidade).

(modificado de Melo, 2005)

Tabela 1 — Relagéo inversa entre a frequéncia da an tena e a profundidade de investigacéo
(modificado de Souza, 2008)

Frequéncia Central da Antena Profundidade de Penetracéo *
16 Mhz 0a50m
40 Mhz 0a35m
70 Mhz 0Oa25m
100 Mhz 0a20m

200 Mhz ** Oa7m
270 Mhz Oa6m
400 Mhz Oadm
900 Mhz Oalm
1000 Mhz Oalm
1600 Mhz 0a0,5m
2600 Mhz 0a0,3m

* As profundidades citadas correspondem a valores m édios e variam de acordo com o meio.
** Antena usada no estudo. Profundidade maior do que 7 m em razdo do meio (rochas/solos arenosos).

Como ja mencionado no Capitulo 3 o equipamento utilizando foi um maddulo
de controle GPR SIR-3000 da GSSI, uma antena blindada com frequéncia central de
200 Mhz, cabos e roda odométrica. Foram realizados dois perfis de reflexdo em
modo continuo, com 1105 m e 1030 m de comprimento respectivamente, visando
identificar os limites do pacote de quartzito na area de estudo (figuras 9.2 e 9.3).
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Figura 9.2 — Aspecto do equipamento utilizado: ante  na blindada de 200 Mhz, roda odométrica e
cabos. No detalhe a unidade de controle portatil (G~ PR SIR-3000 GSSI).
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Antes da execucao dos perfis de GPR foram realizados testes de campo para
calibrar o equipamento e avaliar se as ondas eletromagnéticas iriam ou nao alcancar
0 alvo selecionado, levando-se em consideracdo o conhecimento geoldgico local e
os dados diretos obtidos nas escavacoes e boletins de sondagem de SPT.

Dentre os refletores passiveis de ser “imageados” com o GPR na éarea de
estudo estavam os depdsitos arenosos (neossolos/areias) e seus contatos com o
topo rochoso (quartzito com mergulho geral 35° NW e espessura acima de 20
metros na parte central).

Os pontos escolhidos para os testes coincidiram com locais de ocorréncia de
neossolos e exposi¢cdes da rocha-matriz, na parte central do pacote de quartzito. No
primeiro teste foi realizado um perfil de 25 metros cujo alvo conhecido era um tubo
de concreto de @ 500 mm localizado a 12,5 m de distancia do inicio do perfil e a 1,5
m de profundidade. No segundo teste foi realizado um perfil de 60 metros cujo alvo
conhecido era o préprio pacote de quartzito, aflorando com mergulho de 35° NW.

Os testes mostraram resultados muito bons em termos de resolucdo dos
refletores e em relacdo a identificacdo dos padrdes esperados para 0s estratos de
quartzito em subsuperficie e para os contatos da rocha-matriz com o0s neossolos e
areias. A profundidade de alcance do pulso eletromagnético foi maior do que a
esperada, entre 10 e 14 metros (figuras 9.4 a 9.7).

Apbs os ajuste dos parametros de aquisicao (espagcamento entre os tracos de
5 cm, 1024 amostras por traco, janela temporal de 250 ns e velocidade de converséo
do tempo para profundidade de 0,1 m/ns) partiu-se entéo para execucao dos perfis.

O primeiro perfil (GPR A-B) foi feito ao longo da futura via W-7, no limite entre
o SHCNW e o Parque Burle Marx, sentido S-N, tendo como centro a elevagao na
topografia correspondente a crista do pacote de quartzito, proximo a futura quadra
SQNW 107. O segundo perfil (GPR C-D) foi feito no gramado lateral da via DF-061
(EPAA) proximo ao SMU, sentido SW-NE, também tendo como centro a elevacéao na
topografia correspondente ao pacote de quartzito, no local onde existem diversos
blocos da rocha-matriz expostos (figuras 9.8 a 9.11).

O processamento dos dados adquiridos com o GPR foi feito no software
ReflexW, Verséo 5.0 e teve como principal objetivo melhorar a visualizagdo da
imagem do subsolo gerada.

Na etapa inicial foi realizada uma fase de pré-processamento que
corresponde a verificacdo da qualidade do dado através da relacdo sinal/ruido nos
radargramas, e com isso estabelecer os filtros para aplicacao.

A rotina de processamento dos dados consistiu em: conversao de formato dos
arquivos, ajuste do tempo zero, filtros 1D (dewow e passa-banda) e 2D (remocéao de
background), ganhos (linear e exponencial) e conversao de tempo em profundidade.

Depois do processamento, os radargramas gerados foram exportados no
formato *.JPEG e posteriormente interpretados através da insercdo de vetores (ou
tracos) sobre o (s) refletor(es) alvo(s) para representar a estrutura interpretada.
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Figura 9.8 — Aquisicdo de dados proximo ao iniciod o Perfil GPR A-B, ao longo da via W-7, em
direcéo ao alto topografico formado pelo pacote de quartzito.
(UTM SICAD 23L 188.386 E / 8.255.585 N).

Figura 9.9 — Aquisicéo de dados préximo ao final do Perfil GPR A-B, no acesso paralelo a via
W-7 (em obras neste ponto), do outro lado do altot  opografico do pacote de quartzito.
(UTM SICAD 23L 188.336 E / 8.256.498 N).
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Figura 9.10 — Aquisi¢&o de dados préximo ao inio do Perfil GPR C-D, no grado Iatera da
DF-061 (EPAA) em direcao ao alto topografico formad o pelo pacote de quartzito.
(UTM SICAD 23L 188.329 E / 8.255.055 N).

oA

Figura 9.11 — Aquisicdo de dados do Perfil GPR C-D, préoximo a entrada do SMU, do outro lado
do alto topografico formado pelo pacote de quartzit o0 (UTM SICAD 23L 188.759 E / 8.255.380 N).
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Os radargramas gerados nos perfis GPR A-B e GPR C-D mostram refletores
bem definidos correspondendo as estruturas do pacote de quartzito (mergulho das
camadas e possiveis falhamentos), assim como também mostram camadas
horizontalizadas (neossolos e bolsfes de areia) proximas a superficie e seu contato
com o topo rochoso.

Devido a uma questdo de escala as feicOes identificadas no levantamento
serdo apresentadas separadamente, em secdes parciais dos radargramas, 0s quais
estédo disponiveis de forma completa no Capitulo 13 - Anexos.

O primeiro fragmento do radargrama referente ao Perfil GPR A-B (figura
9.12) mostra o subsolo “imageado” entre 300 m e 500 m de distancia ao longo do
perfil. Nele é possivel verificar com facilidade o contato entre os depdésitos
inconsolidados proximos a superficie (refletores homogéneos horizontais) e o topo
rochoso (perturbac¢des no sinal indicando mergulho aproximado de 45° para N-NW),

destacados com a ajuda de vetores de cor branca.

Sdo vistas algumas anomalias em formato de hipérbole provavelmente
causadas por blocos decimétricos de rocha proximo a superficie (circulos brancos).
A mudanca de amplitude do sinal (marcado pela seta amarela) foi interpretada como
sendo o limite sul do pacote de quartzito em contato com outra rocha, provavelmente
mais pelitica (metassiltito/ardosia?) em razéo da atenuacgao do sinal.

O fragmento de radargrama seguinte, representando o Perfil GPR A-B entre
500 m e 700 m (figura 9.13 ) mostra com nitidez a parte central do pacote de
guartzito, aflorando em alguns pontos, como nas proximidades da SQNW 107
(figura 9.6 ), o mergulho das camadas e o contato entre 0s depdsitos inconsolidados
e 0 topo rochoso (vetores brancos). A partir de 630 metros de distancia em
superficie o sinal parece refletir a presenca de bolsbes de areia em meio as
camadas de quartzito friavel.

O fragmento de radargrama correspondente ao Perfil GPR A-B entre 800 m e
1000 m (figura 9.14 ) mostra nova mudanca de amplitude de sinal (seta amarela)
interpretada como sendo o limite norte do pacote de quartzito e sua transi¢cdo para
um material cujo sinal apresenta-se atenuado (latossolos). Também aparecem
nitidos os contatos e mergulhos da rocha (vetores brancos), além de depdsitos
horizontais deformados interpretados como aterros (circulos brancos).

Desta maneira, a partir da analise do radargrama do Perfii GPR A-B, 0s
limites do pacote de quartzito encontra-se entre 370 m e 950 metros ao longo do
perfil, cujas coordenadas na superficie séo UTM 23L 188.370 E / 8.255.830 N e
188.333 E / 8.256.410 N, respectivamente. A profundidade de investigacao
alcancada variou entre 8 e 10 m, a partir de onde o pulso de radar sofreu atenuacéo.

Estes pontos foram utilizados para redefinicdo do tracado da poligonal de
influéncia do pacote de quartzito utilizada ao longo do estudo (figuras 3.1, 5.2 e
7.16).
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Figura 9.12 — Fragmento do radargrama GPR A-B (300- 500m) mostrando o contato dos
depdsitos inconsolidados com o topo rochoso, o merg ulho das camadas de aproximadamente
45° (vetores brancos), provavel contato entre o pac  ote de quartzito e a rocha encaixante (seta

amarela) e hipérboles indicando a presenca de bloco s (circulos brancos).

ik

Distancia (m)
600

500 550 650 700

4 ¥
— o
£ 100 g
8 =i
§ 125 6 2
= =
3
150 =
8
175
200 10
225 £ : &
Figura 9.13 — Fragmento do radargrama GPR A-B (500- 700m) mostrando o contato dos
depdsitos inconsolidados com o topo rochoso e mergu Iho das camadas.
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Figura 9.14 — Fragmento do radargrama GPR A-B (800- 1000m) mostrando o contato dos
depdsitos inconsolidados com o topo rochoso, mergul ho das camadas e provavel limite do

pacote de quartzito e rocha/solos encaixantes. Asd  uas anomalias no topo podem ser aterros.
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Em relac&o ao Perfil GPR C-D o primeiro fragmento de radargrama (de 50 m
a 270 m de distancia em superficie) mostra com a mesma nitidez o contato entre os
depdsitos inconsolidados superficiais e o topo rochoso irregular, destacado com a
ajuda de vetores de cor branca. Verifica-se também a mudanca de amplitude do
sinal (marcado pela seta amarela) interpretada como sendo o limite sul do pacote de
quartzito, com as mesmas caracteristicas descritas para a figura 9.12.

Neste ponto do radargrama o que chama a atencdo é a orientacdo dos
refletores, cujo mergulho € mais acentuado (60°-70°) e a direcao € oposta (S-SE) ao
restante do perfil (figura 9.15).

O fragmento de radargrama seguinte, representando o Perfil GPR C-D entre
410 m e 640 m (figura 9.16 ) mostra com nitidez a parte central do pacote de
guartzito, aflorando em alguns pontos, comprovado pelos blocos movimentados ao
longo da DF-061-EPAA (figura 6.2 ), assim como o mergulho das camadas (60°-70°
N-NW) e o contato entre os depdsitos arenosos e o topo rochoso (vetores brancos).

O levantamento cruzou um trecho de asfalto entre a posicéo horizontal 270 m
e 410 m (atras de uma parada de 6nibus na EPAA), onde ocorreu uma interferéncia
no sinal eletromagnético que prejudicou o radargrama. Entretanto, nesse trecho o
pacote de quartzito tem posi¢cdo reconhecida pelos afloramentos e blocos da rocha,
0 que ndo causou problemas a interpretacgao.

O fragmento de radargrama correspondente ao Perfil GPR C-D entre 800 m e
1030 m (figura 9.17 ) mostra nova mudanca de amplitude de sinal (seta amarela)
interpretada como sendo o limite norte do pacote de quartzito e sua transi¢cdo para
um material cujo sinal apresenta-se atenuado (rochas peliticas/latossolos). Também
aparecem nitidos os contatos e mergulhos da rocha (vetores brancos).

Desta maneira, a partir da andlise do radargrama do Perfii GPR C-D, os
limites do pacote de quartzito encontra-se entre 160 m e 915 metros ao longo do
perfil, cujas coordenadas na superficie sdo UTM 23L 187.258 E / 8.255.092 N e
186.607 E / 8.255.472 N, respectivamente. A profundidade de investigacao alcancou
mais de 10 m na parte central do pacote de quartzito.

A partir das coordenadas em superficie dos limites do pacote de quartzito
obtidos nos perfis GPR A-B e GPR C-D e observagdes da rocha em escavacoes, foi
estabelecida com mais acuracia a “area de influéncia do pacote de quartzito” (figura
9.18), com 141 hectares, cuja poligonal foi utilizada para balizar as area passivel de
exploracdo mineral na area de estudo.

Os dados obtidos nos perfis GPR A-B e GPR C-D também permitiram a
elaboracdo de uma proposta de modelo geoldgico (figura 9.19 ) correspondendo a
um dobramento antiforme de escala hectométrica com flancos mergulhando para SE
e NW e eixo de charneira expondo camadas de quartzito cuja resisténcia ao
intemperismo resultou no alto topografico observado na area de estudo.
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F| ra 9.18 — Area de influéncia dopacote de qurt zito (poligono rosa) tragad ap
interpretacao dos dados do levantamento de GPR. Com  para¢do com a poligonal tracada de
forma aproximada a partir da presenca de neossolos e blocos de quartzito (em amarelo).
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Figura 9.19 — Modelos geolégicos propostos a partir da interpretacdo dos dados geofisicos
obtidos nos perfis GPR A—-B e C — D auxiliados por  observacdes de campo.
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Os resultados obtidos pelo levantamento com GPR no presente estudo sdo
compativeis com os resultados apresentados por Silva (2011) que fez a integracéo
de perfis de eletrorresistividade e sismica de refracdo obtidos ao longo da via W-7
(“linhdo geofisico” de 3,55 km no sentido norte-sul), apoiados por dados de SPT para
a geracao de modelos geotécnicos tridimensionais do SHCNW (figuras 9.20 a 9.22).

Esses modelos indicam que as camadas (solo/rocha) facilmente escavaveis
encontram-se entre 10 m e 20 m de profundidade, com varia¢cdes ao longo da secéao,
e que os pacotes rochosos apresentam falhamentos até a profundidade investigada
(aproximadamente 50 m). Tais interpretagcbes se confirmaram pelos boletins de
sondagem que mostraram testemunhos de rocha fraturados e baixo grau de
recuperacdo em varios furos.

Os perfis de eletrorresistividade e de sismica de refragdo, assim como o
modelo geoldgico apresentado pelo referido autor, mostram rochas mais resistentes
na porcdo central da linha geofisica coincidindo com a posicdo do pacote de
quartzito identificada no Perfil GPR A-B (figura 9.13).

A utilizacdo do GPR para delimitacdo do pacote de quartzito passivel de
exploracdo mineral na area de estudo se mostrou bons resultados, merecendo maior
detalhamento no futuro (geracdo de modelos 2-D e 3-D) aliado & campanhas de
sondagem para confirmacgéo da composi¢ao e profundidade da rocha.

Figura 9.20 — Loaliza(;éo d “linh&o gefisico” . AA’ realizado bre a futua W-7 e respcio
perfil topografico mostrando a elevagdo na parte ce  ntral que coincide com a posi¢éo do pacote
de quartzito (fonte: Silva, 2011).
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Figura 9.21 — Resultado dos perfis de eletrorresist  ividade e sismica de refragdo ao longo da
futura via W-7, no SHCNW (fonte: Silva, 2011).
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Figura 9.22 — Modelo geotécnico gerado a partir dos perfis de eletrorresistividade e sismica de
refracdo ao longo da futura via W-7. Notar a identi  ficagdo de rocha mais resistente e de
falhamentos que coincidem com os dados do Perfil GP R A-B (fonte: Silva, 2011).
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10. RESULTADOS

A partir do cruzamento das informagfes levantadas na area de estudo sobre
“areas mineradas e/ou exauridas” (figura 7.16 ), sobre “areas incompativeis a lavra”
(figura 8.9 ) e sobre a “area de influéncia do pacote de quartzito” cujos limites foram
identificados com a ajuda do GPR (figura 9.18) chegou-se a um croqui com a
delimitacdo de trés “areas remanescentes para exploracdo” sobre o pacote de
quartzito as quais foram definidas com Area de Exploracdo do Canil (10,3 ha),
Area de Exploracédo do SHCNW (14,7 ha) e Area de Exploragéo do Parque Burle
Marx (31,8 ha) (figura 10.1).

A area de Exploracdo do Canil constitui a area de expansao natural da lavra
de areia interrompida em 2007. Trata-se da Unica area identificada pelo estudo que
a principio poderia ser autorizada pela Terracap para a exploracdo mineral. A areia
poderia ser lavrada por 6rgdos publicos (p.ex.: a NOVACAP) para utilizacdo em
obras de infraestrutura no préprio SHCNW, corroborando com o conceito de
sustentabilidade ambiental do novo setor (figura 10.2 ).

Contudo, o o6rgao empreendedor devera obedecer a legislacdo ambiental e
mineral vigente (Resolucdes CONAMA n.° 09/90, n.° 10/90 e n.° 237/97, Decreto n.°
98.812/90 e Lei 7.805/89, aléem do Decreto-Lei n.°227/1967 — Cddigo de Mineracéao,
suas atualizacdes e outros diplomas legais correlatos) visando obter a Licenca de
Operacado — LP emitida pelo 6rgdo ambiental — IBRAM e registro da &rea de extracédo
junto ao DNPM.

Para a efetivacdo da lavra nesta area também se faz necessaria a execucao
de uma pesquisa mineral com malha de sondagem regular para determinar com
exatiddo o volume de minério e a profundidade maxima de escavacao, além de um
plano de lavra e respectivo cronograma para recuperacao das cavas.

O licenciamento ambiental para a retomada da mineracdo na Jazida do Canil
deve ainda se adequar as condicionantes da Licenca de Instalacdo - LI n.° 033/2010-
IBRAM, para que néo haja prejuizo ao licenciamento ambiental do SHCNW.

A Area de Exploragdo do SHCNW engloba as futuras quadras comerciais
CRNW 705, CRNW 706, CRNW 505, CRNW 506 e residenciais SQNW 305, SQNW
306, SQNW 105 e SQNW 106 as quais aguardam registro cartorial para que suas
projecdes sejam vendidas em licitacdo publica (figura 10.3).

Como existem impedimentos relativos a salvaguarda de vegetacao nas areas
publicas intersticiais as projecdes e vias destas quadras nas quais também haverao
obras de infraestrutura, restara a area de exploracdo do SHCNW apenas a
possibilidade de extracdo da areia dentro das projecdes a serem vendidas, as quais
ndo mais dependerdo da anuéncia da Terracap e sim dos compradores das
projecdes. Estes também deverdo observar os dispositivos legais relacionados a
mineracao de areia.
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Entretanto, faz-se necessario ponderar que como empreendedora do
SHCNW, a Terracap tem o direito de agregar valor as projecdes supracitadas a
medida que estas interferem em uma jazida de areia e o comprador da referida
projecdo podera se beneficiar comercialmente do minério durante as escavagdes
prediais necessarias a edificacao.

Essa situagdo ocorreu com as projecfes ja licitadas da futura SQNW 107,
contudo a Terracap nao considerou a existéncia de uma jazida de areia
imediatamente abaixo destas projecdes ou lhes atribuiu um “valor agregado”.

Por fim, a Area de Exploracdo do Parque Burle Marx é a mais restritiva das
trés areas, por incidir em um parque ecoldgico, de uso sustentavel e que segundo a
definicdo dada pela Lei N° 9.985, de 18/07/2000, que estabelece o Sistema Nacional
de Unidades de Conservacao da Natureza - SNUC, o mesmo deve “proporcionar a
compatibilizacdo de atividades humanas com gestdo a  mbiental, preservando a vida
silvestre e protegendo os recursos haturais em cons onancia com uma contribui¢do
para a melhoria da qualidade de vida”.

De acordo com o zoneamento do Parque, elaborado a partir do seu Plano de
Manejo (Topocart, 2009), a Area de Exploracdo do Parque Burle Marx estabelecida
no presente estudo coincide com a Zona de Uso Intensivo (que permite o uso pelos
visitantes, restringe a expansao e consolida a infraestrutura de forma integrada ao
futuro Setor Noroeste e a Asa Norte) e com a Zona de Recuperacdo (que visa a
conservagao, pesquisa e recuperacao da biodiversidade e funcionalidade ecoldgica
de remanescentes de vegetacéo) (figura 10.4).

Na Zona de Recuperacéo, a vegetacao nativa foi inicialmente suprimida por
uma grande ocupacéo irregular chamada “Favela do CEUB” (figura 7.16 ), removida
pelo GDF em meados de 1989, e mais recentemente pelas escavacdes para
implantacédo da galeria de aguas pluviais entre as bacias de detencéo 2 e 3.

Ao analisar a legislacdo supracitada e o zoneamento do Parque Ecoldgico
Burle Marx conclui-se que a mineracdo de areia no local é incompativel = com os
usos e regras estabelecidas para esta area, sobre o pacote de quartzito.

Como resultado final foram elencadas duas areas remanescentes passiveis
de extracdo de areia na area de estudo: a Area de Exploragdo do Canil (para fins
publicos) e as projecbes ndo ocupadas existentes na Area de Exploracdo do
SHCNW (para fins privados) as quais deverdao obedecer todas as condi¢des
impostas pela legislacdo mineral e ambiental, resguardando-se de danos a terceiros,
as redes de infraestrutura existentes ou prejuizo ao licenciamento ambiental do
Setor Noroeste — SHCNW.

O volume de minério estimado para a Area de Exploragdo do Canil,
considerando a area delimitada e a profundidade média dos bolsdes de areia, é de
1.030.000 m*, ao qual se sugere embutir um erro de acurécia de 30%, devido a
auséncia de informacdes de sondagem e a irregularidade do topo rochoso, o que
resulta em uma estimativa de 721.000 m* de minério.
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Flgura 10. 1 Croqui de delimitacdo de areas remane scentes para exploracéo de areia apos
cruzamento de informacdes.
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Figura 10.2 — Croqui de dellmltagao da Area de Expl oracao do Canil (poligono rosa), propicia a
continuacdo da mineracéo de areia para obras public  as.




Figura .3 — Croqui de delimitacdo da Area de Expl  oracéo do SHCNW (poligono rosa) e
respectivas projecdes (em amarelo) cujas escavacdes prediais provavelmente alcancardo a
jazida de areia.

Zoneamento

Parque Ecol6gico Burle Marx

. Zona de Recuperagao

I:I Zona de Uso Intensivo

Delimitacéo do Pacote
de Quartzito na Area
de Estudo

/ Limites do Parque

iura 0.2 - Cqui mostrando a interferénciado p  acote de quartzito e o zoneamento do
Parque Ecolégico Burle Marx (modificado de Topocart , 2009).

Considerando o peso especifico aparente para a areia quartzosa seca (1.700
kg/m3) temos uma reserva estimada em 1.225.700 toneladas de minério, o que
equivale a 122.570 caminhdes com 10 toneladas de volume de cagcamba. A vida util
estimada para esta lavra de areia seria de 3,5 anos, considerando a movimentacéo
de 100 caminhdes/dia e 5 dias/semana.
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Para as projecdes na Area de Exploracdo do SHCNW estima-se uma
profundidade de final de escavacdo menor (em torno de 5,5 metros) em razdo de
dados de sondagem SPT feitos nas proximidades em 2009 para subsidiar o Plano
de Manejo do Parque Burle Marx.

Assim pelos mesmos critérios utilizados nos calculos da é&rea anterior,
chegou-se a uma estimativa de volume de minério existente sob as projecdes ndo
ocupadas, conforme mostra a Tabela 2.

A reserva de minério foi estimada em 403.213 toneladas . Como se tratam de
projecOes para edificacdo de prédios as quais existem cronogramas de execucao
(incluindo a escavacéao do terreno) esse volume de material é imediatamente retirado
assim que se iniciam as obras.

Tabela 2 — Estimativa de volume de areia existente  sob as projecdes do SHCNW 22 etapa.

Quadia [ Nimere t¢ priectes | estmanage
Comercial/Residencial jazida de areia Volume
CRNW 506 6 24.460 m®
CRNW 705 2 34.100 m?
CRNW 706 1 9.338 m*®
SQNW 105 4 22.000 m?
SQNW 106 12 64.900 m*®
SQNW 305 4 22.000 m?®
SQNW 306 10 60.386 m*®
TOTAL 237.184 m?

* Tais estimativas carecem de comprovacdo por pesqu  isa mineral.

Considerando os precos praticados no mercado de construgdo civil em
Brasilia/DF para areias beneficiadas (R$ 25,00/m® na jazida) e brutas, ou seja, ndo
lavadas (R$ 18,00/m* na jazida), a reserva de minério (neossolos quartzarénicos +
areia + blocos de quartzito friavel) sob as projecdes acima listadas teria um valor
médio aproximado de R$ 5.100.000,00.

A apresentacdo deste valor tem carater meramente ilustrativo, com vistas a
alertar o poder publico da real necessidade de se investir em pesquisa e melhor
gerenciamento dos recursos minerais antes da implantacdo de projetos de
parcelamento de solo e outros usos urbanos.

Estas areas devem ser vistas como “reservas estratégicas de bens
minerais ” para uso futuro, a exemplo do que € feito nos Planos Diretores de
Mineracdo — PDM’s desenvolvidos por alguns estados e municipios brasileiros.
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11. CONCLUSAO

O presente trabalho mostrou que os atuais conflitos existentes na area onde
esta sendo implantado o Setor de Habitacdes Coletivas Noroeste — SHCNW
envolvendo a mineracao de areia impedem a continuacao dos trabalhos de lavra na
Jazida do Canil, a cargo da NOVACAP, interrompidos em 2007 por exigéncia do
licenciamento ambiental do novo setor.

Tanto entes governamentais quanto empreendedores particulares atuaram na
extragcdo de areia no local dede os anos 1960, na maior parte do tempo sem
obedecer as normas contidas na legislagdo ambiental e mineral e com prejuizo a
recuperacdo das areas lavradas, cuja execucdo se deu de forma extemporanea
entre 2008 e 2011.

As escavacOes para instalacdo da infraestrutura do SHCNW interceptaram o
pacote de quartzito fridvel (e consequentemente a areia) em outros pontos além dos
limites da Jazida do Canil o que demandou a utilizacdo de métodos n&o invasivos na
tentativa de cubar essa reserva de areia.

O GPR mostrou bons resultados como método auxiliar para a identificacao
dos limites do pacote de quartzito em subsuperficie ao que se sugere a continuacéo
trabalhos com esta ferramenta no futuro associado a sondagens.

Foram delimitadas duas areas remanescentes passiveis de extracdo de
areia: a Area de Exploracdo do Canil, para continuidade da lavra de areia visando
obras publicas, cuja reserva foi estimada em 1.225.700 toneladas de minério; e a
Area de Exploracido do SHCNW, para o aproveitamento do minério pelos
compradores das projecdes existentes sobre o pacote de quartzito, cuja reserva foi
estimada em 403.213 toneladas. Para estas projecdes sugere-se considerar a
existéncia da jazida de areia na formacdo dos pregos antes da oferta em licitagdo
publica.

Em ambas as areas sugere-se a confirmacgdo das estimativas de reserva por
meio de pesquisa mineral tradicional (execucédo de pocos, trincheiras e sondagens)
que vao permitir estabelecer uma série de parametros dos depdsitos tais como,
teores, espessura da camada de minério e tamanho da area ocupada pelo depdésito.

O exemplo da Jazida do Canil deve servir de alerta para a necessidade de
implantacdo de um modelo de gestdo sustentavel dos recursos minerais a nivel
distrital, com vistas ao planejamento da ocupacéo do solo e a eliminacdo de conflitos
envolvendo a mineragdo em areas urbanas.
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13. ANEXOS

+ IMAGEM COM A LOCALIZACAO DAS FOTOGRAFIAS DO ESTUDO
* RADARGRAMAS
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LOCALIZAGCAO DAS FOTOGRAFIAS APRESENTADAS NO ESTUDO
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