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RESUMO

O processo de elaboragdo do CAR necessita de bases cartograficas vetoriais e
matriciais para um levantamento eficiente das informagdes ambientais de um imovel
rural. Este estudo tem como objetivo identificar essas bases, que denominamos de
insumos para a implementagdo de um SIG, insumos destas Camadas Vetoriais e
Matriciais. Como objeto de estudo, foi utilizado o municipio de Augusto Corréa no
Nordeste Paraense como exemplo para a elaboragao deste trabalho. Para isso foi
utilizado o software QGIS versao 3.26.0 ‘Buenos Aires’ para montar o cenario
adicionando os dados vetoriais como os insumos, que vao desde regularizagao
fundiaria a meio ambiente, de um primeiro quesito quais os caminhos para se ter a
aquisicao desses dados, como sites de 6rgaos de niveis federais, estaduais e
municipais, esses insumos seriam, outros CAR cadastrados, Regularizagéo
Fundiaria, Areas de protecdo, informacdes de desmatamento. Cada insumo sera
utilizado como uma forma de organizagao para a elaboragdao de um CAR de uma

forma mais segura e com qualidade.

Palavras-chave: SIG; Sobreposicao; Shapefile



ABSTRACT

The CAR elaboration process needs vectorial and matrix cartographic bases for an
efficient survey of the environmental information of a rural property. This study aims
to identify these bases, which we call inputs for the implementation of a GIS, inputs
from these Vector and Matrix Layers. As an object of study, the municipality of
Augusto Corréa in Northeast Para was used as an example for the elaboration of this
work. For this, the QGIS software version 3.26.0 'Buenos Aires' was used to
assemble the scenario by adding vector data as inputs, ranging from land tenure
regularization to the environment, from a first question which ways to acquire this
data , such as websites of bodies at federal, state and municipal levels, these inputs
would be other registered CARs, Land Regularization, Protection Areas,
deforestation information. Each input will be used as a form of organization for the

elaboration of a CAR in a safer and better way.

Key-words: GIS; Overlay; Shapefile
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1 INTRODUGAO

A ideia de uma legislacdo ambiental para preservar partes das matas em
iméveis rurais iniciou-se em 1920, época em que foi desenvolvida uma comissao
para desenvolver um projeto sobre o assunto (JUSBRASIL 2010). Em 23 de janeiro
de 1934, o entdo presidente Getulio Vargas, disposto por uma agdo ambiental de
preservacao demonstrou os resultados dos seus primeiros esforgos, e sancionou o
decreto 23.793/34, que foi considerado o primeiro Codigo Florestal Brasileiro. Com
isso, houve o crescimento com normas ambientais, a partir da década de 1950 e
com maior destaque em 1960, iniciaram as legislagbes mais voltadas ao combate de
atividades exploratérias dos recursos naturais. Por exemplo da agua, da fauna e da
flora, que comegcaram a se destacar por leis especificas como o velho cédigo
florestal, Codigo de Caga ou Lei de Protecdo a Fauna; Codigo de Pesca; Cddigo de

Mineracéo e Lei de responsabilidade por Danos Nucleares (CAMARA 2012).

Diante da necessidade de padronizar a realidade ambiental do pais e através
de inumeras alteragbes nas medidas provisorias, foram sancionadas novas leis e
normas especificas instituidas ao novo Codigo Florestal com objetivo de contribuir
com a administragdo publica no processo de regularizagdo ambiental, a lei
12.651/2012 no ambito do Sistema Nacional de Informagao sobre Meio Ambiente -
SINIMA, criou o Cadastro Ambiental Rural ou CAR, que é um registro publico
eletrbnico nacional, obrigatorio com o objetivo de inteirar-se as bases de
informacdes ambientais das propriedades rurais e posses rurais. compondo base de
dados para controle, monitoramento, planejamento ambiental e econdémico e

combate ao desmatamento.

Tem por finalidade conter as informagdes ambientais relacionados com as
condicdes como de Area de Preservacdo Permanente (APP), das areas de Reserva
Legal (RL), das florestas, e dos remanescentes de vegetacio nativa, das areas de
Uso Restritos e das areas consolidadas, que visa estabelecer o controle e combate
ao desmatamento, e ao monitorando dos imdveis rurais para controle e
planejamento ambiental sobre essas areas, através de georreferenciamento

realizado por imagens capturadas via satélite.
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O CAR é um tema essencial a sociedade no Brasil, logo proporcionou um
importante avango para a regularizacdo ambiental da propriedade rural no Brasil,
dando uma seguranca ambiental juridica aos produtores, além de uma certa forma
garantir a preservagao do meio ambiente. Busca aprimorar o trabalho de fiscalizagéao
dos orgados ambientais e municipais, em razdo de que poderdo ter acesso as
informacdes incluidas no cadastro e detectar cada alteracido no ambiente natural das

propriedades registradas.

Este estudo teve o objetivo de utilizar insumos para a elaboracdo do CAR,
para isso utilizou-se como objeto de estudo dentro do municipio de Augusto Corréa
(PA), e o passo a passo de como fazer os downloads dos insumos, mais eficiente de
forma a facilitar ao profissional contratado a emitir o registro do CAR com bastante

qualidade e seguranca.
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2 OBJETIVO

2.1 Geral
Este trabalho teve por objetivo geral apresentar insumos necessarios para
compor um Sistema de Informagdes Geograficas - SIG que auxiliara na elaboragao

de Cadastro Ambiental Rural.

2.2 Especificos
e Propor a montagem de um cenario de analise utilizando o software QGIS 3.26
e I|dentificar quais insumos vetoriais necessarios para a elaboracdo CAR;
e Identificar quais insumos matriciais necessarios para a elaboragao do CAR;
e Aquisicao dos insumos nos sites dos 6rgaos responsaveis por cada SIG;
e Realizar o planejamento e adequagado ambiental do imovel rural a partir dos

Insumos;

3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Insumos

Insumos é um termo que no latim é insumere, que significa despender, no
sentido de “fazer uso de”, logo é um substantivo masculino que esta dentro da area
da economia e industrias, e o seu significado € elementos que serdo essenciais para
a produgdo de um determinado produto ou servigo, ou seja, € todo elemento
diretamente necessario em um processo de producdo, eles serdo diretamente

combinados para gerar um bem ou servigo. (Significados, 2011)

A sua classificacdo é dividida em trés tipos: Natural, que é relacionado com a
matéria-prima; Trabalho, relacionado a mao de obra; e Capital, relacionado ao
investimento realizado no servico ou no produto. Sdo produtos que serao
processados na produgédo de um bem ou servicos, e que vai integrar o produto final.

(Dicionario financeiro, 2017).
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3.2 Sistema de Informagoes Geograficas

Um SIG, Sistema de Informagdes Geograficas, ou GIS (Geographic Information
System), sao ferramentas tecnoldgicas que integram dados espaciais e nao
espaciais para a realizagao de analises, utilizando o Geoprocessamento como uma
pergunta, vai obter dados espaciais e ndo espaciais e vai gerar analises desses
dados com ferramentas computacionais SIG gerando uma resposta. De acordo com
o autor OLIVEIRA (2008) o SIG é uma ferramenta importante para o uso no controle
e monitoramento, por proporcionar o armazenamento de imagens e informagdes que
podem ser cruzadas e usadas para ampliacdo da visdo de um determinado local do

estado.

Os SIGs possuem um enorme impacto em todos os campos que utilizam e
analisam dados distribuidos espacialmente, assim pode-se dizer que o SIG esta
relacionado a sua forma de utilizagdo ou aplicagdo principal que se deseja. As
vantagens mais comuns da utilizagdo dos sistemas sao que os dados, uma vez
inseridos, sao manipulados com rapidez permitindo diferentes analises dos dados,
além de armazenar de forma mais compacta os dados do que se estes estivessem
documentos e recuperar estes com grande velocidade e a um custo menor
(HAMADA; GONCALVES, 2007, p14).

Os Sistemas de Informacdo sao compostos por basicamente quatro

componentes:

e Hardware: O Hardware pode ser qualquer plataforma computacional;
e Software: constituido de mddulos que executam as mais variadas fungdes;
e Dados: elemento fundamental para o SIG;

e Profissionais: pessoa responsavel pelo projeto, sua implementagao e uso.

Apesar das diversas definicdes pode se dizer que os Sistemas de
Informacao Geograficas sao “ferramentas computacionais de Geoprocessamento,
que permitem realizar analises complexas, ao integrar dados de diversas fontes e ao
criar bancos de dados georreferenciados” (CAMARA; DAVIS, 2001, p.1).
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Figura 1 - Arquitetura de Sistema de Informagdes Geografica

/ Interface
Entrada e Integr Consulta e Analise Visualizagdo
Dados Espacial Plotagem
\ Geréncia Dados
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Banco de Dades
Geografico

Fonte: Camara, 2005, p.4

3.2.1 Camadas Vetoriais

Os dados vetoriais, sdo usados para a representacao de feicdes do mundo
real em um SIG. Entretanto, uma feicao vetorial pode ter sua geometria do tipo
ponto, linha e poligono, e cada feigao vetorial vai possuir dados de atributos que vao
descrever cada arquivo como mostra na figura 2. Os dados vetoriais podem ser
usados para analises espaciais em software SIG. E como exemplo de arquivos

vetoriais, sdo os formatos Shapefiles (shp.), Geopackage (gpk.)

e Ponto: Define uma localizacdo e é representada por apenas um par de
coordenadas;

e Linha: Define uma direcao e pode-se ter uma distancia, sendo representada
por uma sequéncia de coordenadas;

e Poligono: Sao areas representadas por um conjunto de coordenadas cujas

primeiras e ultimas coincidem;
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Figura 2 - Representagao das classes vetoriais
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Fonte: INPE, 1996-2006

Segundo Segantine (2001) os dados vetoriais sdo mais eficientes no
armazenamento de dados de mapas ja que armazenam somente os contornos, além
disso, requerem menos espago de memoria dos computadores. Outra vantagem é
que essa representacdo € estaticamente melhor ja que possibilita contornos bem

definidos.

De acordo com Davis (2001), por definicao, vetores s&o elementos de dados que
permitem descrever posicéo e diregdo. Em SIG um vetor € a representacéo grafica

das feigdes como mapa, sem o efeito de generalizagdo de uma grade matricial.

3.2.2 Camadas Matriciais

Os dados Matriciais, também conhecidos como imagens rasters, se baseiam
na utilizagcao de vetores, ou seja, a representacao se da feita através de uma matriz
composta de um certo numero de colunas e linhas, onde cada célula tem um valor
que corresponde a cada atributo que for analisado e ele pode ser localizado pelos
cruzamentos entre as linhas e colunas. Os dados matriciais vao incluir grades
numeéricas que vao representar fendbmenos quanto qualitativo continuos, a exemplo
disso as superficies de fendmenos fisicos nos casos das altimetrias. E caracterizado
por uma série de parametros que podem ser divididos nas seguintes categorias:

Dimensao: numero de linhas, numero de colunas e numero de bandas; Geograficos:
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projecao cartografica, resolugdo horizontal, resolugdo vertical e menor retangulo
envolvente de todo o dado.

Figura 3 - Representagao da Classe Matricial
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Fonte: InfoEscola

De acordo com VINHAS (2000), os dados matriciais devem ser entendidos
como qualquer dado representado em uma estrutura de matriz retangular com M
linhas X N Colunas. Entretanto, a exemplo disso sdo as grades regulares com

valores uma determinada grandeza (como uma grade de altimetria) ou imagens de
sensoriamento remoto.

4 METODOLOGIA

4.1 Area de Estudo

A presente pesquisa foi realizada no Municipio de Augusto Corréa, localizado
no Nordeste do Estado do Para, Brasil, pertence a Divisdo Regional do Brasil de
2017, da Regidao Geografica Intermediaria de Castanhal e Regido Geografica
Imediata de Braganga. Seus confrontantes (Fig. 4) ao Oeste € o municipio de
Braganca, e ao leste o municipio de Viseu. (IBGE)
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Figura 4 — Mapa de Localizagao do Municipio de Augusto Corréa
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Fonte: Elaborada pelo Autor (2022)

O municipio possui uma area territorial de 1.092 Km? e sua estimativa
populacional até o ano de 2021 era de aproximadamente 46.937 habitantes de
acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). O municipio é
constituido de 4 distritos: Augusto Corréa (ex-Urumajo), Aturiai, Emborai e Itapixuna.
(Prefeitura de Augusto Corréa, 2022).

4.2 Material e Procedimentos

Os principais procedimentos metodolégicos adotados foram: a revisao
bibliografica em cima das analises dos insumos coletados fazendo uma organizagao
€ um passo a passo, através dos bancos de dados de d6rgdos publicos com
downloads disponiveis nos sites, exemplo estes sao IBGE, SICAR, MapBiomas,
SEMAS, INCRA e entre outras. O foco é a aquisi¢cao e a construgdo de um banco de
dados geograficos de camadas vetoriais e Camadas Matriciais que serdo colocados
no software QGIS, para a elaboragdo do CAR com maior qualidade, como mostra a

figura. 5.
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Figura 5 - Procedimentos Metodolégicos

Procedimento Metodolégico

Descobrir quais Aquisicdo dos
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Fonte: Elaborada pelo Autor

No passo a passo da organizagao dos insumos no computador e, mais
especificamente nos programa de ambiente SIG (que pode ser o QGIS ou ArcGIS).
Organizar o local onde os insumos serdo guardados para serem usados

posteriormente no programa QGIS. como mostra a figura a 6

Figura 6 - Cenario de Analise no Software QGIS 3.26
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Fonte: Adaptado pelo autor (2022)

Por identificacdo no QGIS os insumos dentro de Augusto Corréa sao:
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e Imdveis Cadastrados no CAR;

e SIGEF;

e Unidade de Conservacgao Federal;
e MapBiomas;

e PRODES;

Entretanto, demonstrou como chegar nesses insumos nos sites dos 6rgaos

publicos, sejam eles federais ou estaduais.

4.2.1 Material

[) SICAR, ou Sistema Eletronico de Cadastro Ambiental Rural, foi criado como
uma forma de fazer o gerenciamento das informagdes tanto dos imdveis
cadastrados no CAR quanto da informagbes ambientais dentro do imdvel, ou seja,
destinam-se a subsidiar politicas, programas, projetos e atividades de controle,
monitoramento, planejamento ambiental e econdmico., link:
https://www.car.gov.br/publico/imoveis/index, download dos seguintes dados em
formato SHP (Shapefile):

e Area do Imovel;

[I) SIGEF, ou sistema de Gestdo fundiaria € uma ferramenta eletrénica
desenvolvida pelo INCRA e pelo ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA) para
subsidiar a governancga fundiaria do territério nacional, e sdo efetuadas a recepgao,
validacdo, organizacao e disponibilizacao das informagdes georreferenciadas de
limites de iméveis rurais, publicos e privados. link:
https://certificacao.incra.gov.br/csv_shp/export_shp.py, download dos seguintes

dados em formato SHP (Shapefile)
e Imovel Certificado SIGEF Total;

[Il) MapBiomas, O projeto € uma iniciativa do Observatério do Clima, co-criada e
desenvolvida por uma rede multi-institucional com o objetivo de mapear
periodicamente a cobertura e uso da terra do Brasil e monitorar as mudancas do
territorio. corrigir suas bases de dados para controle, monitoramento, planejamento

ambiental e econdmico e combate ao desmatamento. link:
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https://www.semas.pa.gov.br/analisecar/geoprocessamento.php,  download  dos

seguintes dados em formato SHP (Shapefile)
e C(Classificagcado de Uso e Cobertura do Solo iniciativa MapBiomas

IV) Unidade de conservagao, tem por objetivo proteger o ecossistema e
assegurar o uso sustentavel dos recursos e limites estabelecidos no regime
administrativo especial,As unidades de conservagcdo (UCs) do Brasil séo
oficialmente agrupadas em duas classes. O tipo "protecado integral" permite apenas
pesquisa e turismo. O tipo "uso sustentavel" inclui categorias que permitem a
colheita de produtos florestais ndo-madeireiros, manejo florestal (para madeira) e
agricultura de subsisténcia (por exemplo, reservas extrativistas, florestas estaduais e
nacionais e reservas de uso sustentavel). (Carrero,2010). link:
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/servicos/geoprocessamento/mapa-tematico-e-dados-
geoestatisticos-das-unidades-de-conservacao-federais, downaload dos seguintes

dados em formato SHP (Shapefile)
e Unidade de Conservacao Federal

PRODES, sigla para Projeto de Monitoramento do desmatamento na Amazdnia
Legal por Satélite, € um projeto do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
o projeto é para acompanhamento e controle de desmatamento, degradacao,
queimadas e outros impactos sobre os biomas. O portal de acesso é pelo
TerraBrasilis que € uma plataforma web desenvolvida pelo INPE. link:
http://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads, download dos seguintes dados em formato
SHP (Shapefile)

e Incremento Anual no Desmatamento - Shapefile (2008/2021)

4 2.2 Procedimentos

l) Primeiramente acessando a plataforma do SICAR, e selecionando a opgao
“‘BASE DE DOWNLOADS?”, foi possivel baixar os dados (area dos iméveis: reserva
legal; area consolidada; area de preservagao permanente) dos cadastros dos imovei

rurais em formato SHP (Shapefile), como mostra a figura 7.
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Figura 7 - Banco de Dados SICAR

‘ Vocé estd visualizando:

]

IMOVEIS Filtrar municipio pelo nome:

RESTRICOES 2

BASE DE DOWNLOADS
Abaetetuba Abel Figueiredo
Acard Afua
Agua Azul do Norte Alenquer
Almeirim Altamira
Anajés Ananindeua 3
Anapu | Augusto Corréa I

- / — Aurorado Para Aveiro

Bagre Baido

Ultima atualizagdo dos dados em

13/12/2021 Bannach Barcarena

Versao 1.0
Belém [¥)  Belterra R

Fonte: Elaborada pelo Autor (2022)

II) No caso do SIGEF, o download foi realizado acessando o acervo fundiario
do INCRA, na aba “DOWNLOAD DE SAHPEFILE”, em seguida uma nova aba foi
aberta. Para realizar o download dos dados dos imoveis georreferenciados, foi
selecionada a opgéo “Imével Certificado SIGEF TOTAL” e em seguida o Estado,

como mostra a figura 8.

Figura 8 - Banco de Dados INCRA.

7> INCRA Exportar shapefile

Nome da Camada: Imovel certificado SIGEF Total ~ 1

— 1k

»

Camada: Sigef Brasil
SRID: 4674
Processamento: Concltiido
I Click no arquivo para download: Sigef Brasil_PA.zip | 4

Fonte: Elaborada pelo Autor (2022)
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[II) O MapBiomas, seu download n&o foi feito no seu site oficial, seu arquivo foi
gerado no site da SEMAS do portal de analise do CAR, onde os arquivos foram
gerados em shapefile, na aba “GEOPROCESSAMENTO” e escolher em download
dos shapefiles “CLASSIFICACAO DE USO E COBERTURA DO SOLO INICIATIVA
MAPBIOMAS”, é gerado varios arquivos de uso e cobertura da terra de cada

municipio do estado do Para. como mostra as figuras 9 e 10

Figura 9 - Banco de Dados SEMAS

RS P sy . -
SCAR

PARA

Geoprocessa mento
Download dos Shapefiles:
e[ shapetiles]
Base do CAR (limite do imdvel rural)
Area de Manejo Florestal
Unidade de Producao Anual
Area de Reflorestamento
Area de Serviddo Ambiental
LDI - sem sobreposicao
Supressao
Regido de Integracao do Araguaia

Fonte: Elaborada pelo Autor (2022)

Figura 10 - Banco de Dados SEMAS

Supressao Download

Regido de Integracdao do Araguaia Download
Regiao de Integracdao do Baixo Amazonas Download
Regido de Integracao do Caete Download
Regido de Integragdo do Carajas Download
Regido de Integracdo do Guama Download
Regido de Integracdo do Guajara Download
Regido de Integracdo do Lago de Tucuruf Download
Regido de Integragao do Marajo Download
Regiao de Integracdo do Rio Capim Download
Regido de Integracao do Tapajos Download

Regido de Integracao do Tocantis Download

Regido de Integracao do Xingu Download

Classificacdo de Uso e Cobertura do Solo Iniciativa MapBiomas I

Fonte: Elaborada pelo Autor (2022)
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IV) No ICMBio, seu download foi a realizado no seu site oficial na area de
“DADOS GEOESPACIAIS DE REFERENCIA DA CARTOGRAFIA NACIONAL E
DADOS TEMATICOS PRODUZIDOS AO ICMBIO” e nessa aba tem opcado “LIMITES
DAS UNIDADES DE CONSERVACAO FEDERAIS’, e foi selecionado a opgéo SHP,

como mostra a figura 11.

Figura 11 - Banco de Dados ICMBio

Orgaos do Governo  Acessoa Informacio  Legislacio  Acessibiidade @  @© & Entrar com o gov.br

= Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade 0 que voce procura? Q

a Servicos Geoprocessamento Dados geoespaciais de referéncia da Cartografia Nacional e dados tematicos produzidos no ICMBio

Dados geoespaciais de referéncia da Cartografia Nacional e dados
tematicos produzidos no ICMBio

Dados geoespaciais produzidos no ICMBio
Publicado em 15/09/2020 07h56  Atualizado em 10/11/2022 15h28 compartine. f W &

DADOS DE REFERENCIA DO ICMBIO:
Limites das Unidades de Conservagao Federais

e Unidades de Conservacao Federais - kml - Atualizado em 13/10/2022

e Unidades de Conservacao Federais - shp - Atualizado em 13/10/2022 I

* Mapa tematico - pdf

Fonte: Elaborada pelo Autor (2022)

V) Os dados dos PRODES foram gerados no site do TerraBrasilis que € a plataforma
web desenvolvida pelo INPE, na aba "DOWNLOAD “ e foi selecionado a opgao
“Incremento anual do desmatamento - shapefile (2008/2021)”, como mostra as
figuras 12 e 13.
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Figura 12 - Banco de Dados do TerraBrasilis

E=3 srasiL c iRUS (COVID-19) implif Participe Acesso a informagéo Legislagdo Canais

TerraBrasilis

Os incrementos e taxas anuais de desmatamento estao disponiveis na H
o | I
== [ HHE

nova interface do TerraBrasilis, que usa técnicas de andlises visuais com I“Illll““]

graficos e tabelas interativos.

ACESSE O DASHBOARD

Home Publicagées Blog Sobre FAQ Ouvidoria /= = s Pesquisar ... e

1

Downloads

Fonte: Elaborada pelo Autor (2022)

Figura 13 - Banco de Dados do TerraBrasilis

Amazonia Legal + Amazoénia + Caatinga + Cerrado + Mata Atlantica + Pampa + Pantanal +

Amazodnia Legal - PRODES (Desmatamento)

* Mascara de area acumulada de supressdo da vegetagdo nativa - Shapefile (2007) Metadado

Re

Floresta anual - Shapefile (2016/2021) Metadado

Re

Hidrografia - Shapefile Metadado

* | to anual no desmat: to - Shapefile (2008/2021) Metadado 2

Re

Nuvem anual - Shapefile (2016/2021) Metadado

Fonte: Elaborada pelo Autor (2022)
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4.3 Elaboracao de produtos cartograficos

Nesta etapa realizada com ferramentas do geoprocessamento no Sistema
de Informagdes Geograficas todos os produtos foram processados e elaborados no
ambiente QGIS 3.22. cada um dos insumos gerados no QGIS foi realizado a

identificacdo e separacao dos poligonos mediante ao tema do mapa.

I) Aplicagao da ferramenta “Recortar” em todas as bases vetoriais no municipio
de Augusto Corréa, tendo como resultado todos os recortes no entorno do

municipio.

Il) Aplicagdo da ferramenta categorizar no MapBiomas para adquirir as

informacdes de cada dado.

[II) No MapBiomas foram elaborados trés mapas temporais de classificagdo entre
2008 e 2020, e o terceiro foi uma totalizacdo de classificagdo do CAR, ambos

usando a ferramenta “Categorizar”.

IV) Os produtos cartograficos gerados a partir dos insumos selecionados em cima

de Augusto Corréa para elaboracao do CAR foram:

° Mapa de iméveis Cadastrados no CAR em Augusto Corréa;
° Analise de imdveis sobrepostos;

° Mapa do Imdvel regularizado;

° Analise de GEO e CAR;

° Mapa da Unidade de Conservacgao;

° CAR sobrepostos na Unidade de Conservacao;

° Mapa de Uso e Cobertura do solo entre 2008 - 2020;

° Analise de Uso e Cobertura do Solo entre 2008 - 2020;

° Mapa de PRODES;

° Analise de PRODES e MapBiomas;
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Insumos do SICAR

Com os insumos obtidos através do SICAR, a elaboracdo do CAR pode ser feita
por meio de uma analise dos veértices do perimetro do imovel rural inserido no limite
do Municipio informado no CAR. E os vértices ja coletados em campo por GPS
Geodésico, para a verificagao do imovel consta sobreposicdes de areas de iméveis
ja cadastrados, e a outra andlise antes da elaboragao é a diferenga entre a area do
imoével rural declarada que consta no documento de propriedade e a area obtida pela
delimitacdo do perimetro do imovel rural no aplicativo de georreferenciamento do
sistema CAR

Figura 14 - Iméveis Cadastrados no CAR em Augusto Corréa
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Elaboragéo: Lucas Costa de Souza
Novembro de 2022
QGIS 3.26, Buenos Aires
Sistema de Coordenadas SIRGAS 2000/ UTM 23S
EPSG: 31983
Base Cartogréfica: IBGE - BCM250 - Vers&o 2021/
SICAR - PA

T T
3240008 3440008

Fonte: Elaborado pelo Autor (2022)
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Como analise cartografica, podemos verificar varios CAR sobrepostos dentro de
Augusto Corréa, isso mostra como os profissionais ndo demonstram a importancia
sobre, dentre outros fatores das sobreposi¢des, pode ocorrer falta de importancia
dos profissionais, Como também pode ocorrer de falta de atualizacdo de
informagdes do perimetro e etc. E com os arquivos do SICAR pode ser feito uma
analise na elaboragdo de uma CAR para evitar sobreposi¢gdes. Como mostra a figura
15.

Figura 15 - Analise de iméveis com CAR sobrepostos

324001E 326001E

Analise de iméveis com CAR
sobrepostos

Localizagdo no Estado do Para
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©
2
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[ Municpios Vizinhos
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Elaboragéo: Lucas Costa de Souza
Novembro de 2022
QGIS 3.26 "BUENOS AIRES"
Sistema de Coordenadas SIRGAS 2000 / UTM 22s -
EPSG: 31983
Base Cartografica: IBGE - BCM250 - Versao 2021 /
ICMBio, 2022

9880000N
NO000886

324001E 326001E

Fonte: Elaboracao do Autor (2022)

5.3 Insumos do INCRA

No mapeamento do municipio de Augusto Corréa apresenta-se apenas um
imovel que estd com regularizagdo na certificagdo e através dessa andlise do
insumo obtido via SIGEF, podemos verificar se ha coincidéncia entre 0 mesmo
poligono da propriedade nas duas bases de dados, e se ndo a sobreposi¢gdo das

areas.
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Em outra analise, a verificagdo da situagdo de regularizagéo fundiaria do
imoével, antes da elaboracdo do CAR, muitos o utilizam como um instrumento de
grilagem que facilita a legalizagdo de reivindicagbes ilicitas em terras publicas
(Santos e Galedo, 2018; Greenpeace, 2020; Klingler e Mac, 2020), entretanto, no
proprio cédigo florestal de 2012 indica que o CAR n&o é instrumento de regularizar
uma posse ou propriedade, No mapeamento mostra que o Augusto Corréa tem
bastante trabalho para os profissionais em gerarem mais georreferenciamento de
imoveis rurais. Como mostra a figura 16, apenas um imovel na base de dados do
SIGEF.

Figura 16 - Mapa do Imével no SIGEF no Municipio de Augusto Corréa
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Fonte: Elaborada pelo Autor (2022)

Em uma analise, foi mapeada a duas areas do unico imével georreferenciado
no municipio, e foi feito a verificacdo da coincidéncia entre 0 mesmo poligono da
base de dados do SICAR e SIGEF, Nota-se que o poligono do CAR e o poligono

certificado estdo iguais, nota-se na fig. 17.



Figura 17 - Analise da Coincidéncia do CAR e GEO
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Fonte: Elaborada pelo Autor (2022)

5.4 Insumos do ICMBio

A Unidade de Conservagao mapeada dentro do Municipio Augusto Corréa é

7
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destinada ao “uso sustentavel", é a reserva extrativista (RESEX) marinha de

Arai-Peroba, com 62.035,00 ha. E uma vista para o profissional contratado que ira

fazer o geo de um imével no municipio como alerta para evitar que o imével préximo

a reserva extrativista nao fique sobreposto.
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Figura 18 - Mapa da Unidade de Conservagao no municipio de Augusto Corréa
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Fonte: Elaborada pelo Autor (2022)

Em uma de analise de mapeamento, mostra a interagcao entre os insumos

do SICAR dos imdveis com cadastros no CAR com o arquivo da Unidade de

Conservagao, isso mostra como o profissional ja deve estar em alerta ao fazer a

coleta em campo se o imoével estiver proximo da RESEX, como a mostra a figura. 19,

os casos de alguns imoveis sobrepostos a Reserva Extrativista Marinha de Arai

Peroba.
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Figura 19 - CAR sobrepostos na Unidade de Conservagao
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Fonte: Elaborada pelo Autor (2022)

5.5 Insumos do MapBiomas

O uso do MapBiomas ira ajudar na analise de perda de vegetacao e cobertura
da terra em Augusto Corréa, para facilitar o profissional que fizer a analise. A
SEMAS em parceria com o MapBiomas gera em seu site as camadas em shapefile,
assim que for levado ao QGIS ira gerar a categorizagdo e como opgoes,

“Classificagao 2008”, “classificacdo 2020” e “classificagao CAR”.

Com os dados gerados pelo MapBiomas, o profissional que ira fazer a
elaboracado do CAR, ira analisar laudos de antes (2008) e depois (2020) de uso e
cobertura do solo, com essas analises sera obtida informacdes de locais que
sofreram mudancgas entre os anos de 2008 e 2020. como mostra a figura 20 de

Augusto Corréa, junto com a classificacédo do CAR.
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Figura 20 - Mapa de Uso e Cobertura do solo entre 2008 - 2020
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Fonte: Elaborada pelo Autor (2022)

Como exemplo foi utilizado o mesmo imével do caso do SIGEF, utilizando a
mesma dinamica da figura 20, e o que se pode observar € uma maior parte em area
consolidada, pois foi antropizada antes da data de referéncia a 22 de julho de 2008,
e em 2020 verifica um crescimento de formacao florestal, ou seja a area teve
regeneracdo. As informagbdes dos insumos irdo auxiliar o profissional com a
vetorizagdo das informacdes de Reserva Legal e Area Consolidada, isso claro com a

ajuda das séries histéricas de imagens de satélites.
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Figura 21 - Analise de uso e cobertura do solo entre 2008 - 2020
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5.6 Insumos do TerraBrasilis

O Prodes mostra uma analise com poucas informag¢des de desmatamento
em Augusto Corréa como mostra a figura 22, entretanto ele ajuda a verificar
situagbes de imoveis que provavelmente estejam de acordo com ano do
desmatamento (onde pode ser identificado no QGIS) se as areas estdo antropizadas
ou se o desmatamento ocorreu antes da data de 22 de julho de 2008. E a grande
importancia do PRODES e verificar o ano em que o incéndio ocorreu, e mostrar o
ano em que ocorreu o desmatamento, ajudara na elaboragdo do CAR, ao identificar

as areas consolidadas e antropizadas.
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Figura 22 - Mapa de PRODES no Municipio de Augusto Corréa - PA
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Em uma analise de mapeamento, foi utilizado como exemplo um imével
dentro de Augusto Corréa com o PRODES, e foi feito a comparagdo com os dados
do MapBiomas, o ano do PRODES pode ser verificado no QGIS clicando na camada
do PRODES em tabela de Atributos, e a data € 10 de agosto de 2009, nesse caso a
area foi antropizada, e na analise do MapBiomas de classificacdo do CAR, foi
verificado que a area que € a mesma mostra uma antropizagdo. Como mostra a

figura 23.



Figura 23 - Analise de PRODES e MapBiomas
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Com base nos instrumentos de pesquisa das ferramentas SIGs, verificou-se
formas de como elaborar o Cadastro Ambiental Rural, foi possivel gerar uma analise
de planejamento e adequagao ambiental de como auxiliar na elaboragao a partir dos
insumos gerados dentro do municipio de Augusto Corréa, onde foi possivel também
verificado um passo a passo de como fazer os seus downloads e foi possivel fazer

as suas representacdes através da cartografia.

O Cadastro Ambiental Rural (CAR) deriva de ferramentas desenvolvidas em
funcdo dos avangos do Geoprocessamento na utilizagdo das metodologias dos
Sistemas de Informag¢des Geograficas para identificar os desmatamentos na regiao
da Amazodnia Legal e sobreposi¢cdes em areas de protegdo. Em vista das dimensdes
do Brasil, o uso da tecnologia possibilitou um aumento da efetividade dos
instrumentos de controle ambiental, entretanto ainda existem dificuldades na
vetorizagdo da area, que se nao realizadas com extremo cuidado podem gerar

dados erroneos.

Por fim, os resultados também demonstram a possibilidade de utilizar os
insumos de programas institucionais publicos e privados. E através de uma forma
mais organizada na elaboragcdo dos insumos, o profissional que ira elaborar o
cadastro do CAR no municipio de Augusto Corréa fara de forma eficiente, sem
futuros problemas com sobreposicéo e até a prépria analise do meio ambiente como
foi o caso do MapBiomas e PRODES, e também no casos das areas de protecao
como a Unidade de Conservacao, um planejamento antes da visita in loco é sempre

importante.
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