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ABSTRACT: The teaching of Computational Thinking since basic education is of great
relevance for the critical development of students. To put this type of teaching into
practice without the need for computer labs, the Unplugged Computing method stands
out, where even schools with the most precarious conditions are included. Given this
scenario, this article aims to carry out a Systematic Mapping of Literature (MSL) by
analyzing the contents applied in the activities of Unplugged Computing (DC) and
which subjects of Elementary School Il were used in this application. From the analysis
of the results obtained, the teaching of programming logic using concepts from the
discipline of mathematics stands out.

Resumo: O ensino do Pensamento Computacional desde a educacédo basica é de grande
relevancia para o desenvolvimento critico dos alunos. Para colocar em pratica esse tipo
de ensino sem a necessidade de laboratdrios de informética, destaca-se o método da
Computacdo Desplugada, onde até mesmo as escolas que possuem condigdes mais
precarias sejam incluidas. Diante deste cenario, este artigo tem como objetivo realizar um
Mapeamento Sistematico da Literatura (MSL) analisando os contedos aplicados na
Computacdo Desplugada (CD) e quais disciplinas do Ensino Fundamental 11 (EF2) foram
utilizadas nesta aplicacdo. A partir da analise dos resultados obtidos destaca-se o ensino
da logica de programacdo utilizando conceitos da disciplina de matematica.

1. INTRODUCAO

A presenca da computacdo na rotina das pessoas tem evoluido bastante. Quando
a atencdo e voltada para o cenario educacional brasileiro, é possivel notar a existéncia de
cursos na area de Computacdo mesmo no ensino basico. (GREBOGY et al, 2021). Nota-
se entdo que a pratica de habilidades relacionadas ao Pensamento Computacional tem
demonstrado constante evolucao no Ensino Fundamental e se apresentado como um meio,
para promover nos estudantes, a criticidade e a capacidade de resolver problemas.

Percebeu-se que um dos obstaculos para a implementacdo dos fundamentos
computacionais nesse nivel de ensino, € a falta de competéncias e habilidades -
observadas no educador -, e auséncia do acervo tecnolégico na maior parte das escolas de
ensino publico (SANTOS et al, 2019). Com base nessa realidade, buscam-se outros meios



que facilitem o ensino da computacdo dentro da sala de aula, nesse momento entende-se
a importancia do conhecimento da Computacado Desplugada.

Pelo fato de a Computacdo Desplugada (CD) fundamentar-se na realizagdo de
atividades para o ensino de computacdo sem o0 uso de recursos tecnoldgicos
(computadores) de forma mais ludica e descontraida, € uma alternativa para executar
atividades que estimulam o PC (MATOS, PAIVA e CORLETT, 2016). Podendo ser
empregada em uma sala de aula comum, alcancando desde o ensino fundamental até o
ensino superior, levando em conta que ndo exige um conhecimento técnico do educador.

Levando em consideracao que, ndo € ideal limitar o ensino da computacao apenas
a uma sala de informética, com instru¢bes basicas. Mas sim, aproveitar as inimeras
ferramentas disponiveis para que se possa melhorar o processo de aprendizagem, entende-
se que este oferece um suporte mais minucioso na compreensao do universo e seus
sistemas complexos, e esté relacionado com a capacidade de entender, designar, moldar,
comparar, resolver, automatizar e averiguar problemas (e soluc@es) de forma metodica e
sistematica, por meio da construcao de algoritmos (SBC, 2018.)

Com base no que foi abordado acima, nota-se que ha& uma série de
questionamentos a serem feitos sobre como os estudos a respeito da CD tém sido
desenvolvidos e aplicados no cenario educacional. A fim de compreender como a CD
tem ganhado espago nas escolas, e quais 0s conteudos e/ou disciplinas do Ensino
Fundamental Il (EF2) foram abordados na aplicacao da atividade desplugada. Este artigo
utilizou como meio para este fim, um Mapeamento Sistematico da Literatura (MSL).

Este estudo esta dividido da seguinte maneira: na se¢ao 2 apresentam-se trabalhos
correlatos, na secdo 3 h&a uma breve apresentacdo do que é o MSL, seguido da
Metodologia utilizada para o desenvolvimento deste artigo. Na secdo 4 apresenta-se 0S
resultados extraidos apds a aplicacdo da metodologia. Na se¢do 5 sdo apuradas as
consideracdes finais e trabalhos futuros e em seguida as referéncias.

2. TRABALHOS CORRELATOS

Grebogy et al. (2021) realizou um levantamento das iniciativas que promovem o
Pensamento Computacional de maneira desplugada no Ensino Fundamental 1, analisando
os tipos de atividades utilizadas e os processos avaliativos que foram submetidos, além
de buscar entender a motivacdo dos pesquisadores pela abordagem desplugada e quais
teorias de aprendizagem foram utilizadas.

Morais e Souza (2019) Executaram um MSL no intuito de compreender o0s
principais beneficios e vantagens do ensino de ciéncia da computacdo através de
atividades desplugadas assim como seus desafios, levantando qual o nivel de ensino onde
a CD é mais utilizada. Foram utilizadas bases nacionais e internacionais para 0
levantamento dos trabalhos primarios

O MSL descrito neste artigo se difere dos mencionados anteriormente, uma vez
que tem énfase nos estudos voltados para o EF2 e busca analisar os contetdos aplicados
na CD assim como disciplinas do EF2 que foram utilizadas na aplicagéo.

3. MAPEAMENTO SISTEMATICO DA LITERATURA



Um MSL é um método baseado na classificacdo de um numero de estudos
primarios - investigagdes originais -, que tenha relagdo com a tematica escolhida para a
realizacdo do estudo secundario. (Petersen et al, 2008). ou seja, ainda de acordo com
Petersen et al (2015) esses tipos de estudos sdo projetados com o objetivo de oferecer
uma visao geral de uma tematica atraveés de uma busca na literatura para saber quais
topicos foram abordados e onde foi publicada, além de uma classificacdo da categoria das
publicacdes.

Portanto, a metodologia escolhida para o desenvolvimento deste artigo foi um
MSL, que levou em consideracdo os metodos utilizados por Petersen et al (2008): (1)
Definicdo das Questbes de Pesquisa, (2) Condugéo da Busca, (3) Triagem dos Artigos,
(4) Categorizacéo e (5) Extracado dos Dados.

2.1.Questdes de Pesquisa

De acordo com as etapas propostas por Petersen et al (2008), o primeiro passo é
definir a Questdo de Pesquisa (QP), isto é, destacar qual o objetivo principal do MSL.
Portanto, no intuito de entender os principais contetdos aplicados na utilizacdo da CD
no EF2, elaborou-se as seguintes QP:

(QP1) Qual a evolugao temporal dos estudos da CD nos ultimos 5 anos?
(QP2) Qual a distribuicao geografica dos estudos no Brasil?

(QP3) Quais os desafios encontrados na aplicacdo da CD no EF2?
(QP4) Quais os principais contetdos aplicados nas atividades de CD?
(QP5) Qual disciplina do EF2 foi utilizada para a aplica¢do da CD?

2.2. String de Busca e Bases de Dados

A técnica escolhida para a filtragem dos estudos primarios, deu-se por meio da
elaboracdo de uma string de busca. Para isso foram utilizados, alguns sinénimos ou
expressdes semelhantes, propostas por Brereton et al. (2006), e também os operadores
booleanos - OR e AND (Kitchenham, 2004).

A string de busca utilizada foi: ((computacdo desplugada) OR (programacéo
desplugada) OR (atividades desplugadas) OR (unplugged class)) AND ((Ensino
Fundamental) OR (educagédo) OR (ensino)).

O método escolhido para a procura dos estudos foi por meio de buscas
automatizadas nas principais bases de dados cientificas e repositorios digitais on-line na
area de informatica na educacdo no Brasil, com o uso das strings de busca definidas
acima. As bibliotecas digitais utilizadas na busca automatizada foram: Comissao Especial
de Informatica na Educacéo (CEIE), a qual dispGe de publica¢bes dos seguintes eventos:
Revista Brasileira de Informéatica na Educacdo (RBIE), Simpoésio Brasileiro de
Informatica na Educacdo (SBIE), Anais do Workshop de Informética na Escola (WIE),
Anais dos Workshops do Congresso Brasileiro de Informatica na Educacdo (WCBIE),
Anais do Workshop de Desafios da Computacdo Aplicada a Educacdo (DesaflE).
Utilizou-se também a SBC OpenLib (SOL) e a Revista Novas Tecnologias na Educacao
(RENOTE).

2.3. Critérios de inclusdo e exclusao



Para selecionar os artigos mais significativos para as questdes de pesquisa, foram
criados os seguintes critérios de incluséo (CI) e critérios de excluséo (CE), apresentados
no Quadro 1.

Quadro 1: Critério de Inclusdo e Exclusdo

Critério Descricdo

Cl1:Estudos relacionados a computagédo desplugada na educacgéo

Inclusao CI2: Estudos publicados entre 2018 e primeiro semestre de 2022

CEL: Estudos Duplicados

CE2: Estudos ndo acessiveis de forma gratuita

CES3: Estudos que abordem a CD e a Computagéo Plugada

CE4:Estudos focados no professor e ndo no aluno

Exclusio CE5: Estudos ndo realizados no EF2.

CEG6: N&o sdo estudos primarios

CET7: Estudos publicados como resumo

Fonte: Autor

2.4. Andlises dos resultados

O periodo escolhido para a analise da pesquisa foi entre 2018 e primeiro semestre
de 2022, entdo a partir da aplicacdo da string de busca mencionada acima, foram
encontrados 104 artigos, e aplicados os Cl e CE. Inicialmente, foi feita uma triagem
através da leitura dos titulos e resumos dos artigos que foram encontrados na pesquisa
automatica nas principais bases de dados, essa fase teve como principal objetivo destacar
apenas os estudos que fossem essenciais para obtencdo das respostas das questdes de
pesquisa.

A segunda fase foi a realizacdo de uma leitura global nos artigos, ou seja, leu-se
0s textos completos dos artigos selecionados anteriormente, o que resultou na aprovacgao
de um total de 10 artigos (Quadro 2).

Quadro 2: Filtragem de Estudos

Base Aplicacéo da String Aplicacdo de Cl e CE

CTRL+E 8 1




desaflE 1 0
EDUCOMP 11 0
ERBASE 3 0
RBIE 4 0
RENOTE 7 0
SBIE 12 0
WCBIE 6 1
WEI 12 0
WIE 38 7
WIT 2 1
TOTAL 104 10

Fonte: Autor

4. EXTRACAO DE DADOS

Nesta secdo serdo apresentadas as respostas as questdes de pesquisas, obtidas apos

a leitura dos 10 artigos selecionados na secdo anterior. A organizacdo dos estudos
selecionados deu-se pela atribuicdo do identificador E, acrescido de um ndmero no
intervalo de 1 a 10 (Quadro 3).

Quadro 3: Relacéo dos Estudos

ID Titulo do Estudo

EO1 | Ensino de algoritmos através de Poesia Compilada e Computagdo
Desplugada: Relato de experiéncia com alunos de Ensino Fundamental

E02 | IntervencBes de Pensamento Computacional na Educacdo Basica através de
Computacao Desplugada

EO3 | Abordagem Desplugada para o Estimulo do Pensamento Computacional de
Estudantes do Ensino Fundamental com Historias em Quadrinhos

E04 | Relato de Experiéncia sobre o uso da Computacdo Desplugada associada a
uma Teoria de Aprendizagem Colaborativa

EO5 | Jogo Corrida das Fracdes - Ludicidade e Pensamento Computacional

E06 | Algo+ ritmo: Uma proposta desplugada com a musica para auxiliar no
desenvolvimento do pensamento computacional

EO7 | Pensamento computacional na compreensdo de problemas do cotidiano
feminino para o letramento em programacao

EO8 | Introducéo a ciéncia da computacdo com computacdo desplugada no Ensino
Fundamental I1




E09 As Sete Maravilhas do Mundo: Relato de uma Atividade com Pensamento
Computacional Desplugado

E10 | Abrindo mentes com a computacdo desplugada: uma experiéncia com
meninas de oitavo e nono anos

Fonte: Autor

3.1. QP1 - Qual a evolucao temporal dos estudos da CD nos Gltimos 5 anos?

No que se refere a evolugdo temporal dos estudos analisados neste MSL, com foco
na CD voltada para 0 EF2. Tem-se que os anos de 2020 e 2021 apresentam menor
quantidade de publicagbes, com apenas 1 trabalho publicado em cada um dos anos;
seguido por 2 trabalhos no ano de 2018. J& em 2019 houveram 6 publicacdes,
representando 60% dos estudos publicados no intervalo de tempo analisado (Grafico 1).

Grafico 1: Evolucdo Temporal dos estudos
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Fonte: Autor

No ano de 2022 - até o primeiro semestre - ndo retornou nenhum estudo publicado
que atenda o objetivo de pesquisa deste mapeamento.

3.2. QP2 - Qual a distribuicéo geografica dos estudos no Brasil?

No que diz respeito a distribuicdo geografica dos estudos, os 10 artigos
selecionados foram publicados nas seguintes regides: Sul (0); Centro-Oeste (1); Nordeste
(4); Norte (1); e, Sudeste (4). Como pode ser observado, abaixo, no Grafico 2.

Grafico 2: Levantamento de estudos por Regido
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Fonte: Autor



3.3. QP3 - Quiais os desafios encontrados na aplicacdo da CD no EF2?

O maior obstaculo observado no momento da aplicacdo da CD, foi a falta de
infraestrutura observada nas escolas e a falta de acesso a um computador fora delas. Além
da dificuldade dos alunos no que tange a interpretacao textual e o raciocinio ldgico, como
podem ser observados no Quadro 4, juntamente com 0s outros desafios.

Quadro 4: Desafios na aplicacdo da CD

Desafios 1D
Falta de Infraestrutura EO1; EO3; E06; E09
Falta de dominio do aluno em E03; E04; E09
relacdo a matéria do EF2
Problema Cultural E10
Nao foram descritos E02; EO5; EO7

Fonte: Autor

Em relagdo a falta de infraestrutura relatada nos estudos, tem-se: laboratdrio de
informatica ndo funcional ou sua total auséncia. Com essa caréncia de acesso tanto dentro
quanto fora da escola, os alunos ndo tinham como obter o conhecimento necessario para
a compreensdo a ndo ser de forma desplugada.

3.4. QP4 - Quais os principais contetdos aplicados nas atividades de CD?

Os estudos destacaram quais os contetidos que foram explorados no momento do
uso da CD, sendo o ensino da logica da programacéo a aplicacdo mais presente, seguido
por habilidades do pensamento computacional e introducdo aos numeros binarios.
Apresentado na Quadro 5.

Quadri 5: Conteudos aplicados nas atividades de CD

Conteudos aplicados ID
Ensino da l6gica de programagao EO1; EO3; E06; EO8
Habilidades do Pensamento E05; E06; EQ7
Computacional
Introducdo aos numeros binarios E02; EO4; EO8
Ensino do Algoritmo EO7; EO9
Conceitos basilares de computacéo E02
Pixel, formacédo de imagens digitais e E10

resolugéo de imagem

Fonte: Autor



3.5. QP5 - Qual disciplina do Fundamental Il foi utilizada para a aplicacédo da CD?

A maioria dos estudos optou por utilizar diretamente alguma disciplina do EF2
para o desenvolvimento das atividades que seriam executadas. A matéria mais utilizada
foi a Matematica, por apresentar similaridade com a légica computacional, sendo
abordada pelos estudos atraves dos seguintes assuntos: Fracdes; Poténcias; e Raciocinio
Logico. Apenas 2 relataram o uso da Matematica, mas ndo abordaram qual o assunto
utilizado, e 4 optaram por néo utilizar diretamente nenhuma matéria.

Quadro 6: Disciplinas do EF2 aplicados nas atividades de CD

Disciplina Utilizada ID
Portugués - Elaboracdo de Poemas EO1; EO2
Portugués - Interpretacao Textual EO03
Matematica - Fragdes E02; EO5
Matematica - Poténcia E02
Matematica - Raciocinio Logico EO03
Matematica E04; E10
ll:!;nl;;dn;a disciplina especifica foi E06: EO7: E08: EQ9

Fonte: Autor

5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho apresentou um MSL com o objetivo de identificar quais o0s
principais contetdos aplicados nas atividades de CD e quais disciplinas do EF2 foram
utilizadas nesta aplicacdo. Para guiar o estudo, foram levantadas cinco Questfes de
Pesquisa, que apbs aplicacdo da string de busca nas principais bases nacionais sobre
informatica na computacao, com essa busca obteve-se um retorno de 104 trabalhos, dos
quais 10 estudos primarios foram selecionados para responder as questdes de pesquisa.

Constatou-se que os principais conteudos aplicados nas atividades desplugadas
foram o ensino da l6gica de programacéo e habilidades do pensamento computacionais,
gue em grande parte foram empregados utilizando conceitos trabalhados na disciplina de
matematica do EF2.

Quanto aos desafios encontrados, a falta de infraestrutura adequada para trabalhar
o PC foi motivador para utilizacdo das atividades desplugadas, tendo em vista a
importancia da aplicagdo desse conhecimento para que os alunos sejam capazes de
solucionar desafios cotidianos e obter uma melhor aprendizagem.

Nota-se que em decorréncia da pandemia do COVID - 19 a quantidade de estudos
primarios de CD voltadas para o EF2 de 2019 até o primeiro semestre de 2022 diminuiu
drasticamente.



Desta forma, este estudo permitiu contribuir com informacdes sobre a CD e para
fomentacdo da pesquisa e aplicacdo destas atividades voltadas a esse publico alvo de
ensino. Como trabalho futuro, pretende-se completar este MSL na busca por novos
trabalhos com énfase no EF2 na tentativa de encontrar uma quantidade significativa de
trabalhos primarios ap6s o periodo da pandemia do COVID — 19.
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