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IMPACTOS AMBIENTAIS DA INDUSTRIA CIMENTEIRA NO PARA: mapeamento
de estudos sobre a CIBRASA no Google Académico
ENVIRONMENTAL IMPACTS OF THE CEMENT INDUSTRY IN PARA: a mapping
of studies on CIBRASA in Google Scholar

Aureane Chaves do Nascimento'
Lucivaldo Vasconcelos Barros?
RESUMO

Apresenta um mapeamento de estudos publicados relacionados a industria Cimentos do Brasil
S.A. (CIBRASA) e aos impactos ambientais associados a atividade de producdo de cimento.
Trata-se de um estudo bibliométrico, descritivo e exploratdria, com abordagem quantitativa,
complementada por andlise qualitativa. O levantamento contemplou materiais cientificos e
técnicos, incluindo artigos cientificos, dissertacdes, teses, relatdrios técnicos, resumos, livros
e capitulos de livros, utilizando o termo "CIBRASA" no Google Académico, no periodo de
1969 a 2025. Foram investigados 84 trabalhos, identificados nas 4areas de geologia e
paleontologia, ambiental e socioambiental e aspectos técnicos. Os resultados evidenciaram
que a produgdo cientifica e técnica relacionada a Cimentos do Brasil S.A. (CIBRASA)
apresenta distribui¢ao anual instavel, com oscilagdes no niimero de publicagdes ao longo do
periodo analisado, além de caracterizar essa producao quanto as areas tematicas e ao nivel de
abordagem da empresa e de seus impactos ambientais. Embora a CIBRASA possua longa
trajetoria no estado do Para e relevancia para a industria cimenteira regional, os resultados
indicaram uma lacuna de estudos direcionados especificamente a empresa e aos seus impactos
ambientais e socioambientais.

Palavras-chaves: bibliometria; publicacdo cientifica; impactos ambientais; CIBRASA.

ABSTRACT

This study presents a mapping of published research related to Cimentos do Brasil S.A.
(CIBRASA) and the environmental impacts associated with cement production, retrieved via
Google Scholar. It is a bibliometric and descriptive study employing a quantitative approach,
complemented by qualitative analysis. The survey covered scientific and technical
materials—including research articles, dissertations, theses, technical reports, abstracts,
books, and book chapters—using the term "CIBRASA" on Google Scholar for the period
from 1969 to 2025. A total of 84 works were investigated, categorized into the fields of
Geology and Paleontology, Environmental and socio-environmental studies, and technical
aspects. The results revealed an unstable annual distribution of scientific and technical output
regarding Cimentos do Brasil S.A. (CIBRASA), with fluctuations in the number of
publications over the analyzed period; the study also characterized this output in terms of
thematic areas and the depth of analysis regarding the company and its environmental
impacts. Although CIBRASA has a long-standing presence in the state of Para and is
significant to the regional cement industry, the findings indicated a gap in research
specifically focused on the company and its environmental and socio-environmental impacts.

Keywords: bibliometrics; scientific publication; environmental impacts; CIBRASA.
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1 INTRODUCAO

As industrias cimenteiras possuem expressiva relevancia econdmica em escala
mundial, especialmente em decorréncia do crescimento continuo do setor da construgdo civil.
Nesse contexto, a produgdo de cimento se consolida como atividade fundamental para o
desenvolvimento de obras de infraestrutura e expansdao urbana. Entretanto, apesar de sua
importancia econdmica ¢ social, a industria cimenteira também esta associada a diferentes
impactos ambientais, como a degradagdo dos recursos naturais, o consumo intensivo de
energia e as mudancas climaticas.

No estado do Para, destaca-se a atuacdo da fabrica Cimentos do Brasil S.A.
(CIBRASA), localizada no municipio de Capanema, cuja atividade industrial estd vinculada a
Mina B-17, responsavel pela extragdo de calcério e argila, matérias-primas essenciais para a
producdo do cimento. Nesse cendrio, as atividades de mineracdo e beneficiamento associadas
a produgdo cimenteira podem provocar alteracdes ambientais decorrentes dos processos de
exploracao e industrial.

Embora exista uma produ¢do académica e técnica voltada as discussdes sobre meio
ambiente, mineragdo e industria cimenteira, se observa uma menor incidéncia de estudos
especificamente relacionados a atuagdo da CIBRASA e aos impactos ambientais associados a
empresa no contexto local. Portanto, compreender como essa produgdo cientifica se organiza
torna relevante ndo apenas para identificar o estado do conhecimento sobre a CIBRASA, mas
também para mostrar lacunas e perspectivas para futuras investigacdes.

Nesse sentido, o mapeamento da produgdo cientifica e técnica relacionada a
CIBRASA possibilita identificar tematicas, lacunas e abordagens predominantes de estudos
acerca da industria cimenteira e das questdes ambientais. Além disso, a pesquisa dialoga com
os estudos da Biblioteconomia ao utilizar o Google Académico como instrumento de
recuperagdo da informagdo cientifica, considerando a importancia da organizagdo, acesso €
disseminagdo do conhecimento.

Diante desse contexto, a pesquisa busca responder a seguinte pergunta: como se
caracteriza a produgdo cientifica e técnica sobre os impactos ambientais da CIBRASA
indexada no Google Académico?

Para responder a essa questdo, o estudo tem como objetivo geral analisar a producao
cientifica e técnica relacionada a CIBRASA no Google Académico, com destaque para os
estudos que abordam impactos ambientais e socioambientais associados a atividade

cimenteira. Dessa forma, foram estabelecidos para os objetivos especificos: Identificar e



caracterizar a produ¢do académica e técnica relacionada a CIBRASA recuperada no Google
Académico, analisando os estudos que abordam os impactos ambientais e socioambientais
associados a atividade cimenteira; analisar como os impactos ambientais € socioambientais
relacionados a CIBRASA sao abordados na literatura recuperada.

Para alcancar esse objetivo, foi adotada uma abordagem quantitativa, por meio de
estudos bibliométrico, descritivo e exploratoria, com o propdsito de identificar e analisar as
caracteristicas da produgdo recuperada sobe a tematica. Foi realizado levantamento e a
caracterizacdo geral dos materiais identificados, posterior procedeu-se a analise da produgao
recuperada, com destaque na identificacdo dos estudos que abordam impactos ambientais e
socioambientais associados a sua atividade cimenteira, buscando compreender de que forma
estdo sendo distribuidos e suas contribui¢des presentes nos estudos obtidos. Por fim,

apresentam-se as consideragodes finais e as referéncias que fundamentam a presente pesquisa.

2 PRODUCAO CIENTIFICA, ACESSO E QUESTOES AMBIENTAIS

A producdo e a comunicagao cientifica desempenham papel central na disseminagao
do conhecimento, permitindo que os resultados das pesquisas sejam compartilhados,
avaliados e reconhecidos pela comunidade académica. Por meio dessa comunicagdo, 0s
pesquisadores tornam publicos seus estudos, possibilitando a avaliagdo por pares e
contribuindo para a visibilidade e legitimacao da producdo cientifica (Droescher; Silva, 2014).

E para que a producdo cientifica possa ser analisada de forma sistematica, torna-se
necessario o uso de mecanismos de recuperacdo da informagdo, uma vez que esses
possibilitam a localizacdo, o acesso e a organizagdo dos documentos de acordo com as
necessidades informacionais dos usuarios. A recuperacdo da informagdo constitui um
processo fundamental para o uso efetivo da informagdo registrada, permitindo transformar
grandes volumes de dados em conhecimento relevante para a pesquisa (Cesarino, 1985).

Portanto, devido o crescimento da producdo documental ao longo dos anos, o
desenvolvimento de métodos voltados para a organizagdo, controle e acesso a informacao
tornaram-se essencial. Nesse contexto, em sua obra Tratado de documentagdo, originalmente
publicada em 1934, Otlet (2018, p. 17) defende a organizacao racional dos livros e
documentos como condicdo para facilitar sua recuperacdo, utilizacdo e difusdo do
conhecimento. Além disso, o autor propde a aplicagdo de métodos quantitativos a bibliologia,

antecipando discussdes que posteriormente contribuiram para o desenvolvimento dos estudos



bibliométricos. O autor afirma: "A bibliometria serd a parte definida da Bibliologia que se
ocupa da medida ou quantidade aplicada aos livros (aritmética ou matematica biblioldgica)."

Com isso, a bibliometria destaca-se como uma metodologia amplamente utilizada por
pesquisadores e profissionais da informagdo, por reunir técnicas quantitativas que permitem
mensurar ¢ avaliar a literatura cientifica por meio da construcao de indicadores relacionados a
produtividade e as caracteristicas das publicagdes, contribuindo para a compreensdo da
dinamica da comunicacao cientifica (Silva; Hayashi; Hayashi, 2011).

Portanto, a bibliometria ¢ um método que possibilita mapear evidéncias da producao
cientifica e técnica sobre determinado tema, identificando tendéncias de publicacdo, evolugcao
temporal das pesquisas, principais autores, fontes de informacdo e 4areas temadticas. No
contexto das questdes ambientais, essa abordagem permite analisar como o0s impactos
ambientais vém sendo discutidos na literatura cientifica, contribuindo para a sistematizagao
do conhecimento produzido e para a identificacdo de lacunas e perspectivas para novas
investigagdes. Nesse sentido, por meio de técnicas bibliométricas é possivel analisar a
producdo académica e técnica relacionada a CIBRASA e aos impactos ambientais associados

as atividades da industria cimenteira.

3 AINDUSTRIA CIMENTEIRA E SEUS IMPACTOS AMBIENTAIS

O surgimento do cimento remonta a Antiguidade, quando sua primeira producdo
ocorreu por meio da mistura de gesso calcinado utilizada na constru¢do de monumentos no
Antigo Egito. Da mesma forma, nos impérios Grego e Romano, materiais de origem
vulcanica foram empregados na construcdo de importantes monumentos historicos, como o
Coliseu ¢ o Pantedo. Entretanto, a consolidacao do cimento moderno ocorreu no século XIX,
com a patente do cimento Portland por Joseph Aspdin, em 1824, obtido a partir da queima e
moagem de calcario e argila, originando um material com caracteristicas adequadas para uso
na construgao civil (ABCP, 2023).

No Brasil, apds algumas tentativas de implantagdo da industria cimenteira, a primeira
fabrica de cimento permanente foi inaugurada em 1926, no bairro de Perus, localizado na
cidade de Sao Paulo. Esse marco representou um importante avango para o desenvolvimento
da construcao civil, uma vez que o cimento passou a constituir uma das principais matérias-
primas empregadas em edificagdes, obras de infraestrutura e instalagcdes industriais. Além
disso, a produ¢do nacional reduziu a dependéncia das importacdes e fortaleceu a industria

cimenteira brasileira (Bortoto; Bezerra, 2019).
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Na Regido Norte, a atividade cimenteira teve inicio em 1959, no municipio de
Capanema, Para, com a inauguragdo da fabrica Cimentos do Brasil S.A. (CIBRASA), pela
empresa Pires Carneiro & Cia., em terras pertencentes ao portugués José Gouveia.

Atualmente, a empresa integra o Grupo Joao Santos, do Ceara. Ao longo de sua trajetdria,

o

CIBRASA também pertenceu ao ex-governador do Amazonas, Gilberto Mestrinho, ¢ a
empresa Cunha Maia S.A. (Palheta, 1968).

Portanto, a consolidacdao da industria cimenteira contribuiu significativamente para o
desenvolvimento economico e da constru¢do civil. Entretanto, as atividades relacionadas a
extracdo de matérias-primas e a fabricacdo do cimento também estdo associadas a diferentes
impactos sobre o meio ambiente, tornando necessaria a adocdo de medidas voltadas a
prevengdo, ao controle e a mitigacdo desses efeitos.

De acordo com Brasil (1986, pag. 636), o conceito de impacto ambiental ¢ definido

pela Resolugdo CONAMA n° 001/1986 como:

[...] qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma
de matéria ou energia resultante das atividades humanas
que, direta ou indiretamente, afetam: I — a satde, a
seguranca ¢ o bem-estar da populacdo; II — as atividades
sociais e econOmicas; III — a biota; IV — as condigdes
estéticas ¢ sanitarias do meio ambiente; ¢ V — a qualidade
dos recursos ambientais.

De forma complementar, a norma ISO 14001 define impacto ambiental como qualquer
modificacdo no meio ambiente, adversa ou benéfica, resultante, total ou parcialmente, dos
aspectos ambientais de uma organizacao. Essa definicdo amplia a compreensdo do conceito ao
reconhecer que as atividades produtivas podem gerar efeitos positivos € negativos sobre o
meio ambiente, embora, na indUstria cimenteira, predominem os impactos adversos.

Cunha et al. (2026) observam que, embora a atividade mineradora contribua para a
geracdo de emprego e renda, muitas vezes constituindo a principal alternativa economica de
determinadas localidades, ela também se fundamenta na exploracdo de recursos naturais
finitos. Nesse sentido, Silva (2015) destaca a necessidade de identificar previamente os
aspectos ambientais capazes de provocar efeitos positivos ou negativos antes da implantacdo
de qualquer empreendimento.

Embora existam legislagdes ambientais voltadas a mitigagao dos impactos decorrentes
da fabricacao de cimento, a atividade cimenteira ainda esta associada a efeitos ambientais
significativos. Para compreender a dimensao desses impactos, torna-se necessario considerar

todo o processo produtivo, desde a extragdo das matérias-primas até as etapas de
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beneficiamento, ensacamento e comercializagdo, uma vez que cada fase pode gerar diferentes
interferéncias sobre o meio ambiente.

A produgao de cimento envolve diferentes etapas, desde a extragdo da matéria-prima
até o processo de clinquerizagdo, caracterizando-se pelo elevado consumo de energia e pela
geracdo de impactos ambientais. Entre os principais impactos destacam-se as emissdes de
gases de efeito estufa, o consumo intensivo de recursos naturais e as alteragdes nos
ecossistemas decorrentes das atividades de mineragdo, configurando a industria cimenteira
como um dos setores industriais de maior relevancia ambiental (Castro, 2021).

No decorrer das etapas industriais, que abrangem desde a moagem das matérias-
primas até o pré-aquecimento e a producdo do clinquer, sdo geradas emissdes atmosféricas
significativas, com destaque para o dioxido de carbono. Esse gis ¢ liberado em grandes
quantidades em razdo das elevadas temperaturas exigidas no processo de clinquerizagdo,
contribuindo para o aquecimento global e intensificando os impactos associados as mudangas

climaticas e a saude humana (Silva, 2022).

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta secdo apresenta os procedimentos metodologicos adotados para o
desenvolvimento da pesquisa, contemplando o tipo de estudo, a coleta de dados, os critérios
de inclusdo e exclusdo dos documentos, bem como os procedimentos utilizados para a

organizagao e analise da produgdo académica e técnica recuperada no Google Académico.

4.1 TIPO DE ESTUDO

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo bibliométrico, de natureza
exploratéria e descritiva, com abordagem quantitativa. Foram utilizadas técnicas
bibliométricas para a recuperagdo, organizagdo e andlise da produgdo académica e técnica
relacionada a CIBRASA, permitindo identificar caracteristicas da literatura, como sua
evolugdo  temporal, tipologia documental, autoria e temadticas abordadas.
Complementarmente, realizou-se uma analise qualitativa dos documentos que discutem os
impactos ambientais associados a atividade cimenteira, possibilitando interpretar as principais
abordagens identificadas na literatura recuperada.

A bibliometria consiste na aplicagao de métodos quantitativos para mensurar e analisar
a producdo cientifica, contribuindo para a construcdo de indicadores capazes de revelar

caracteristicas, tendéncias e padrdes da comunica¢do cientifica. Segundo Faria (2001), a
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bibliometria trata-se de uma atividade voltada a quantificacdo da informacao cientifica por
meio do tratamento automatizado dos dados, envolvendo as etapas de recuperacao da
informacao, tratamento bibliométrico, tratamento estatistico e representagdo grafica,
fundamentais para a elaboragdo de indicadores que subsidiam a analise da producdo cientifica.

Quanto aos objetivos, a pesquisa possui carater exploratério e descritivo. De acordo
com Gil (2025), as pesquisas exploratdrias t€ém como finalidade proporcionar maior
familiaridade com o problema, tornando-o mais explicito e ampliando o conhecimento acerca
do fendmeno investigado. Ja as pesquisas descritivas t€ém como principal objetivo descrever
as caracteristicas de determinada populagdo, fendmeno ou conjunto de documentos,

possibilitando sua organizagao e caracterizagao.

4.2 COLETA DE DADOS

A coleta dos dados foi realizada entre janeiro e junho de 2026, por meio do Google
Académico, ferramenta amplamente utilizada para a recuperagdo de material cientifico e
técnico. A busca foi conduzida de forma sistematica utilizando o termo "CIBRASA", inserido
no campo de pesquisa, sem restri¢ao de idioma ou periodo de publicagdo, incluindo resultados
provenientes de citagdes e patentes.

A estratégia de busca resultou na recuperagdo de 144 documentos, abrangendo
diferentes tipologias documentais, tais como artigos cientificos, trabalhos académicos,
resumos, capitulos de livros, livros, dissertagdes, teses, citacdes e relatorios técnicos.
Entretanto, desse total, 21 registros foram classificados pelo Google Académico como
"citagdes", ndo sendo submetidos a etapa de triagem. Assim, 123 documentos foram
analisados quanto a sua pertinéncia em relagdo aos objetivos da pesquisa. O processo de

sele¢do dos resultados esta apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 — Processo de selegdo dos documentos recuperados no Google Académico

Etapa n.
Registros recuperados na busca 144
Registros classificados como "citagdes" 21
Documentos submetidos a triagem 123
Documentos excluidos apos aplicagdo dos critérios 39
Corpus final da pesquisa 84

Fonte: Elaborado pela autora (2026)
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Apos a triagem inicial, os documentos recuperados foram analisados por meio da
leitura dos titulos, resumos e palavras-chave. E para complementar, utilizou-se o recurso de
busca nos documentos para localizar as ocorréncias do termo "CIBRASA" e de palavras ou
expressoes relacionadas as questdes ambientais, como "impactos ambientais", "ambiental" e
"socioambiental". Nos casos em que a natureza do documento permitia sua identificagao pelo
proprio titulo, como relatérios geologicos, a classificacdo temadtica foi realizada com base
nessas informagoes.

Em seguida, realizou-se a conferéncia dos documentos para identificar
inconsisténcias, registros duplicados e verificar sua relagdo com os objetivos da pesquisa. A
partir dessa etapa, os documentos foram classificados quanto a relagdo estabelecida com a
CIBRASA, distinguindo aqueles que a abordavam como objeto principal, objeto secundério
ou apenas a mencionavam de forma contextual seguidos pelas categorias geologia e
paleontologia, aspectos técnicos, econdomicos e produtivos e ambiental e socioambiental,
possibilitando a organizag¢do dos estudos analisados.

Durante essa etapa, também foram identificados registros que apenas mencionavam a
CIBRASA, sem relagdo com a atividade cimenteira ou com a tematica investigada. Portanto,
aplicaram-se os critérios de inclusdo e exclusdo, assegurando a sele¢do dos documentos
compativeis com os objetivos da pesquisa e resultando em um resultado composto por 84

documentos.

4.3 CRITERIOS DE INCLUSAO E EXCLUSAO

Os critérios de inclusdao foram definidos com o objetivo de selecionar publicagdes
relacionadas a CIBRASA e passiveis de analise. Dessa forma, foram incluidos documentos
que mencionavam a industria cimenteira em seu conteudo, bem como aqueles que abordavam
a CIBRASA como objeto central ou secundéario de investigagdo, além dos estudos que
contextualizavam sua atuacao no setor.

Dos 144 registros inicialmente recuperados, 21 foram classificados pelo Google
Académico como ‘"citagdes", representando apenas referéncias bibliograficas, sem
disponibilizagdo do documento para consulta. Por esse motivo, esses registros nao foram
submetidos a etapa de triagem.

Ao final da triagem, foram excluidos 39 documentos. O principal motivo

correspondeu aos trabalhos sem relagdo com a CIBRASA, uma vez que parte dos resultados
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recuperados fazia referéncia a uma empresa do setor tabagista. Também foram excluidos 10
registros duplicados, 5 documentos sem acesso ao texto completo, por estarem disponiveis
apenas em bases de acesso restrito, € 5 trabalhos considerados ndo pertinentes aos objetivos
desta pesquisa.

Destes, um 1 identificado apenas por meio das referéncias bibliograficas de outra
publicacdo, sem acesso ao documento para andlise, € os outros foram excluidos por nao
apresentar importancia tematica ao estudo, uma vez que a mencdo a CIBRASA ocorreu
apenas de forma incidental, sem constituir objeto central da pesquisa, como em
agradecimento a alguém que trabalha na industria e em siglas sem menc¢do no corpo do texto.

Os 123 documentos restantes foram avaliados conforme os critérios de exclusdo

estabelecidos, apresentados no Tabela 2.

Tabela 2 — Motivos de exclusdo dos trabalhos recuperados

Categoria de exclusio Descri¢ao n.
EXC-NR Trabalhos nao relacionados 8 CIBRASA 19
EXC-REP Trabalhos repetidos ou duplicados 10
EXC-SA Trabalhos sem acesso ao texto completo 5
EXC- SR Trabalhos sem relevancia 5
Total Trabalhos excluidos 39

Fonte: Elaborado pela autora (2026)

4.4 PROCEDIMENTO DE ANALISE

Os dados obtidos foram submetidos a andalise bibliométrica, com abordagem
quantitativa complementada por andlise qualitativa, em consonincia com os objetivos da
pesquisa. A analise bibliométrica permitiu caracterizar a produ¢do académica e técnica quanto
a distribuicdo temporal das publicacdes, ao tipo de documento, a autoria, a fonte de
publicacdo, a area tematica e ao nivel de abordagem da CIBRASA. E como complemento,
realizou-se a andlise qualitativa dos estudos que abordavam impactos ambientais e
socioambientais relacionados a atividade cimenteira da CIBRASA, com o objetivo de

identificar as principais tematicas discutidas e a forma como esses impactos foram abordados

nos documentos analisados.
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O Quadro 1 apresenta apenas um exemplo da estrutura utilizada para o registro das

informagdes dos documentos analisados.

Quadro 1 — Estrutura da planilha de coleta de dados dos trabalhos analisados

Estrutura Informacoes

A subfamilia Cytherettinae Triebel (Crustacea-Ostracoda) na Formacgao de

Titulo Pirabas, estado do Para
Autoria Anna Andressa E. Nogueira; Maria Inés Feijo Ramos
Ano 2006
Fonte de publicacao Repositdrio Institucional Museu Goeldi
Ciéncias exatas e da terra: geociéncias: geologia: paleontologia
CNPQ .
estratigrafica
Tipo de documento Resumo
Forma acesso https://repositorio.museu-goeldi.br/handle/mgoeldi/2321

Trecho de mencgao a
CIBRASA
Tipo de abordagem Men-Geo/Pal

Fonte: Elaborado pela autora (2026)

"...A area de estudo compreende a Mina B-17 (CIBRASA)”

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Este capitulo apresenta os resultados obtidos a partir da analise da produgdo académica
e técnica relacionada a Cimentos do Brasil S.A. (CIBRASA), recuperada no Google
Académico. Os resultados sdo apresentados por meio de graficos, permitindo visualizar a
distribuicao das publicagdes quanto ao ano de publicacdo, tipo de documento, fonte de
publicacdo, autoria, area tematica e nivel de abordagem da empresa e dos impactos ambientais

relacionados a atividade cimenteira.

5.1 CARACTERIZACAO BIBLIOMETRICA DA PRODUCAO DE ESTUDOS SOBRE A
CIBRASA

Conforme apresentado no Grafico 1, a distribuicdo anual das publicacdes demonstra
que os estudos relacionados a CIBRASA apresentam registros desde 1969, correspondendo ao
documento mais antigo identificado no levantamento. Trata-se de um registro juridico-
administrativo que determina a instauracdo de investigacdo sobre o mercado de cimento, com
enfoque em aspectos econdomicos, no qual a CIBRASA ¢ citada como uma das empresas

envolvidas (CADE, 1969).
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Grifico 1 — Evolucao temporal das publicagdes sobre a CIBRASA

Evolucao temporal das publicagdes sobre a CIBRASA (1969-2025; n= 84)
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Elaborado pela autora (2026)

E valido destacar que, entre 1969 e 1999, foram identificados poucos estudos
relacionados aos impactos ambientais decorrentes da atividade cimenteira ou da mineragao,
ao longo desse periodo, a producdo cientifica manteve-se reduzida. O primeiro trabalho com
abordagem ambiental corresponde a uma dissertagdo de mestrado, na qual a autora analisa a
inser¢do da industria mineral no estado do Pard e seus impactos socioecondmicos €
ambientais, com enfoque nas atividades minerarias (Silva, 1993).

A partir dos anos 2000, observa-se maior frequéncia de publicagdes relacionadas a
CIBRASA, embora a distribui¢do anual apresente oscilagdes ao longo do periodo analisado.
Nesse intervalo, identificam-se estudos sob perspectivas econdmica, geoldgica,
paleontoldgica e ambiental. Nos primeiros anos, as pesquisas concentravam-se principalmente
nos aspectos geoldgicos e técnico-produtivos, enquanto as questdes ambientais passaram a ser
abordadas com maior frequéncia nas publicagdes mais recentes.

Destacam-se os anos de 2013 e 2017, que registraram seis e sete publicacdes,
respectivamente, correspondendo aos maiores quantitativos de trabalhos identificados. Em
2025, observa-se a maior concentracdo de estudos voltados as questdes ambientais
relacionadas a atividade cimenteira. Esses resultados evidenciam que, embora a produgdo
cientifica e técnica apresente comportamento irregular ao longo dos anos, as discussdes sobre
os impactos ambientais associados a CIBRASA passaram a ocupar maior espago nas

publicacdes mais recentes, indicando um interesse cientifico pela tematica.
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Grifico 2 — Distribuigao por tipo de documento

Distribuicdo dos documentos recuperados por tipo documental (n=84)

Artigo Cientifico M )]
Dissertacdes de mestrado Fm————————_——— |5
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Capitulos de livro s 7
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Artigo Congressual mmm 2

Tipo de documento

Especializagdo ™ 1
Documento oficial m™ |
Livro- Ebook m 1
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Numero de documentos

Fonte: Elaborado pela autora (2026)

Os textos selecionados e analisados demonstram que a CIBRASA ¢ mencionada ou
abordada em diferentes modalidades de produgdo de trabalhos, desde resumos de eventos até
teses de doutorado. Os artigos cientificos constituem o tipo documental mais frequente (27
trabalhos), seguidos pelas dissertacdes de mestrado (15 trabalhos), monografias de graduacao
(10 trabalhos), relatorios técnicos (9 trabalhos) e teses de doutorado (8 trabalhos). Essa
diversidade de documentos demonstra que a industria cimenteira tem sido objeto de
investigacdo em diferentes contextos académicos, cientificos e técnicos, como demostrado no
Grafico 2.

Ao relacionar os tipos de documentos com as areas tematicas, nota que os artigos
cientificos e as monografias se concentram principalmente em pesquisas geologicas e
paleontoldgicas. Isso ocorre porque grande parte estudam a Formagdo Pirabas, area
mineradora da CIBRASA sendo local de coleta de fosseis, dessa forma a empresa ¢€
mencionada como referéncia local para o desenvolvimento das pesquisas, € ndo como objeto
central de investigagdo. Em menor incidéncia, foram registrados documentos que apresentam
estudos relacionadas ao setor mineral.

Em contrapartida, as dissertagdes de mestrados e as teses de doutorados, apresentam
diferentes tipologias tematicas, uma vez que se concentram estudos relacionadas ao fator
econdmico, a engenharia e questdes socioambientais relacionada a atividade cimenteira e

mineral.



18

Além do mais, foram recuperados no levantamento relatorios técnicos, sendo
geologicos os mais frequentes. Esses documentos sdo importantes para as pesquisas, uma vez
que estudam as caracteristicas de determinada area, sendo fundamentais por fornecerem
informacdes para atividades relacionadas a construcao civil, a extracdo mineral e a seguranga

do meio ambiente.

Grafico 3 — Distribuigao por fonte de publicagéo

Fonte de publica¢des dos documentos recuperados (n=84)
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Elaborado pela autora (2026)

A analise dos 84 documentos identificou que a maior concentracdo de publicagdes estd
nos repositorios institucionais, com 27 trabalhos, seguida pelas revistas cientificas, que
reuniram 21 publicagdes. Os demais documentos encontram-se distribuidos entre outras
fontes de informagao, evidenciando que a produ¢do académica e técnica sobre a CIBRASA
vem sendo divulgada em diferentes canais de comunicagdo cientifica. Nos repositorios
institucionais, observa-se a presenca de estudos pertencentes a distintas areas tematicas,
demonstrando a diversidade de abordagens relacionadas a empresa.

Na area Ambiental e Socioambiental, destacam-se os estudos que investigam os
impactos ambientais decorrentes da atividade cimenteira. Por sua vez, a drea de Aspectos
Técnicos, Econdmicos e Produtivos reune pesquisas voltadas ao desenvolvimento da industria
cimenteira, abrangendo temas relacionados a economia, a engenharia e as propriedades dos
materiais utilizados na produgcdo do cimento e de seus aglomerantes empregados na

construcao civil.



19

Grafico 4 — Autores com maior frequéncia de publicacdo

Autores de maior produtividade (> 3 publicagdes)
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Fonte: Elaborado pela autora (2026)

Entre os autores identificados nas andlises, conforme apresentado no Grafico 4,
Vladimir de Aratjo Tavora se destacou com nove publica¢des, sendo a mais antiga publicada
em 2007 e a mais recente em 2019. Em seguida, Pedro Mann de Toledo apresentou cinco
trabalhos, enquanto Kamil Zagorsek e Lais V. Ramalho contribuiram com quatro publica¢des
cada. Heloisa Maria Moraes Santos e Samantha Florinda Cecim Carvalho de Oliveira
registraram trés trabalhos cada.

As pesquisas desenvolvidas por esses autores foram conduzidas, em sua maioria, em
grupos de pesquisa vinculados as areas de Geologia e Paleontologia, refletindo a relevancia
cientifica dos depdsitos fossiliferos da regido de Capanema, especialmente da Mina B-17,
area associada as atividades da CIBRASA.

Em contrapartida, Breno Salgado Barra concentra sua producao na area da Engenharia,
com estudos voltados a andlise de materiais asfalticos. Os demais autores identificados nos

documentos apresentaram uma ou duas publicagdes no periodo analisado.
5.2 CARACTERIZACAO TEMATICA DOS ESTUDOS SOBRE A CIBRASA

Com o objetivo de compreender os principais enfoques das pesquisas sobre a

CIBRASA, os estudos foram classificados de acordo com a temdtica predominante. Essa
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classificagdo possibilitou identificar as areas de conhecimento mais recorrentes e a presenca

de abordagens interdisciplinares na producgdo analisada. Conforme apresentado no grafico 5.

Grifico 5 — Distribuig@o por area tematica

Distribui¢do dos documentos recuperados por aréa tematica (n=84)
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Fonte: Elaborado pela autora (2026)

A classificagdo tematica dos 84 documentos recuperados demonstra que os estudos
relacionados a CIBRASA abrangem diferentes areas do conhecimento. A maior concentragao
de trabalhos foi identificada na area de Geologia/Paleontologia (32), seguida pelos Aspectos
Técnicos, Econdmicos e Produtivos (25) e pela tematica Ambiental/Socioambiental (16).
Além dessas categorias, foram identificados sete estudos que articulam aspectos
Ambientais/Socioambientais ¢ Geologia/Paleontologia e quatro que relacionam questdes
Ambientais/Socioambientais aos Aspectos Técnicos, Economicos e Produtivos.

A inclusdo dessas categorias combinadas permitiu evidenciar o carater transversal das
questdes ambientais na produgdo analisada, demonstrando que os impactos ambientais nao
sao  discutidos apenas em estudos classificados exclusivamente na  area
Ambiental/Socioambiental, mas também em pesquisas geologicas, paleontologicas e técnico-
produtivas. Essa distribuicdo revela a natureza interdisciplinar da producao cientifica e técnica
sobre a CIBRASA.

A partir dessa caracterizagdo tematica, os Graficos 6 e 7 apresentam o nivel de

abordagem atribuido a CIBRASA e aos impactos ambientais associados as suas atividades,



21

permitindo identificar se esses elementos constituem o foco principal dos estudos, sdao

tratados de forma secundaria ou apenas contextualizados.

5.3 NIVEL DE ABORDAGEM DA CIBRASA E DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NOS
ESTUDOS RECUPERADOS

Além da caracterizacdo tematica, os documentos foram analisados quanto ao nivel de
abordagem da CIBRASA, sendo classificados como objeto central, objeto secundério ou
apenas citada/contextualizada. Essa classificagdo permitiu identificar o grau de inser¢do da
empresa na producdo académica e técnica analisada. Os resultados sdo apresentados no

Grafico 6.

Grifico 6 — Trabalhos que abordam a CIBRASA

Trabalhos que abordam a CIBRASA (n=84)
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Elaborado pela autora (2026)

Os dados mostram que a CIBRASA ¢ abordada, predominantemente, de forma
contextualizada nos estudos analisados. Dos 84 trabalhos selecionados, 73 apenas citam a
empresa, 9 a abordam como objeto secunddrio e apenas 2 a t€ém como objeto central da
pesquisa. Esses resultados indicam que, embora a CIBRASA esteja presente em estudos de
diferentes areas do conhecimento, a maior parte das publicagdes ndo a investiga diretamente.
Observou-se, ainda, que parte dos trabalhos classificados nas areas de Geologia e
Paleontologia e de Aspectos Técnicos, Econdmicos e Produtivos também contempla
discussoes relacionadas as questdes ambientais, ainda que essa tematica ndo constitua o foco

principal das pesquisas.
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Dessa forma, os resultados evidenciam que, apesar do nimero expressivo de estudos
que mencionam a CIBRASA, s3o poucos aqueles que a tém como objeto central de
investigacdo. Também foi identificado um numero reduzido de trabalhos que analisam
especificamente a relagdo entre as atividades da empresa e os impactos ambientais e
socioambientais, evidenciando uma oportunidade para ampliar as pesquisas dessa tematica.

Considerando esse resultado, o Grafico 7 apresenta o nivel de abordagem dos
impactos ambientais relacionados a atividade cimenteira da CIBRASA. Para essa analise,
foram considerados os estudos que discutem aspectos ambientais e socioambientais
associados a empresa, classificados conforme o nivel de abordagem atribuido ao tema: objeto
central, objeto secundario ou apenas citado/contextualizado. Essa classificagdo permitiu
identificar de que forma os impactos ambientais relacionados a atividade cimenteira da

CIBRASA tém sido tratados na producdo académica e técnica analisada.

Grifico 7 — Trabalhos que abordam o impacto ambiental da CIBRASA

Trabalhos que abordam o impacto ambiental da CIBRASA
2

19

Impacto ambiental da CIBRASA apenas citada ou contextualizada
Impacto ambiental da CIBRASA como objeto secundario
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Elaborado pela autora (2026)

Os resultados apresentados no Grafico 7 demonstram que apenas 2 estudos tém os
impactos ambientais relacionados a atividade cimenteira da CIBRASA como foco principal
da investigacdo. Em 6 publicagdes, essa temdtica aparece como objeto secundario e, em 19, ¢
apenas citada ou contextualizada, sem constituir o foco central da pesquisa.

Os 19 estudos classificados como "impacto ambiental da CIBRASA apenas citado ou
contextualizado" se caracterizam por mencionar as questdes ambientais relacionadas a
empresa sem tratar como objeto de investigacdo. De modo geral, esses trabalhos inserem a
CIBRASA em discussdes mais amplas sobre mineragdo, induastria cimenteira,

desenvolvimento regional e transformagdes socioambientais, utilizando a empresa como
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exemplo da atividade industrial desenvolvida no estado do Pard ou no municipio de
Capanema. Nesses estudos, os impactos ambientais sao mencionados de forma complementar,
geralmente associados as atividades minerarias e industriais, sem aprofundamento analitico ou
avaliagdo especifica dos efeitos decorrentes das operagdes da CIBRASA.

Entre os estudos que abordam os impactos ambientais, Silva (2018), destaca a
CIBRASA como essencial para a economia local e regional, embora os estudos tenham como
foco a formagdo da colegdo paleontologica do Museu Paraense Emilio Goeldi e sua relagao
com a mineragdo no municipio de Capanema, e contextualiza como objeto secundario, a
autora discute impactos ambientais associados a atividade mineradora, como a degradacao da
paisagem, a contaminagdo das aguas, a emissdo de poeiras ¢ gases, bem como os ruidos e as
vibragdes provocados pelo desmonte de rochas com explosivos. O estudo também ressalta a
importancia do cumprimento da legislagdo ambiental e da ado¢do de medidas mitigadoras
para minimizar os impactos decorrentes da exploragcao mineral.

Ainda como objeto secundario, o estudo de Cajazeira (2011) menciona a CIBRASA
ao contextualizar sua atuag@o no setor cimenteiro brasileiro, destacando que a empresa integra
o Grupo Jodo Santos (Cimento Nassau), um dos principais grupos industriais do segmento no
pais. No que se refere as questdes ambientais, o autor discute os principais aspectos e
impactos associados a industria cimenteira de maneira geral, ressaltando que o processo
produtivo ¢ responsavel pela emissdo de gases, como dioxido de carbono (CO:2), dioxido de
enxofre (SO2) e mondxido de carbono (CO), entre outros. Segundo o autor, essas emissdes
contribuem para a poluicdo atmosférica, o aquecimento global e podem ocasionar problemas a
saude da populagdo, especialmente relacionados ao sistema respiratorio. Embora a CIBRASA
seja mencionada nesse contexto, a andlise dos impactos ambientais ndo se restringe a
empresa, mas ao setor cimenteiro como um todo.

Em contrapartida, os estudos que tém os impactos ambientais da CIBRASA como
objeto central apresentam analises diretamente sobre os efeitos da atividade mineradora no
municipio de Capanema. Em comum, essas pesquisas discutem as alteragdes ambientais
provocadas pela exploragdo de calcario, bem como os desafios relacionados a recuperacao das
areas degradadas e a gestdo ambiental da atividade.

Os dois estudos classificados como objeto central aprofundam a discussdo sobre os
impactos ambientais decorrentes da atividade mineradora da CIBRASA no municipio de
Capanema, abordando tanto as alteragdes no meio fisico quanto seus reflexos sociais. Chaves
(2013) concentra sua andlise nos impactos provocados pela extracdo de calcario na area

explorada pela empresa, identificando alteragdes significativas na paisagem natural, como a
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retirada da vegetacdo, o comprometimento da mata ciliar e as modificacdes decorrentes da
formag¢do da cava de mineracdo. A autora também destaca a auséncia de projetos de
recuperagao ambiental e de agdes voltadas a mitigacao dos danos causados as comunidades do
entorno. Por sua vez, Kalife (2013) amplia essa discussdo ao investigar a percep¢ao dos
moradores da Jazida B-17 sobre a atividade mineradora, demonstrando que, embora a
mineragdo represente importante fonte de desenvolvimento econdmico para o municipio, seus
impactos também sdao percebidos pela populacdo sob a perspectiva ambiental e
socioambiental. Em conjunto, esses estudos mostram que a exploragdo de calcario pela
CIBRASA produz transformagdes que extrapolam o ambiente fisico, influenciando a
dinamica social, a qualidade ambiental e a relacdo da comunidade com o territorio, refor¢ando
a necessidade de medidas de gestdo e recuperacdo ambiental.

De modo geral, os resultados mostram que, embora 28 estudos facam alguma
referéncia aos impactos ambientais relacionados a CIBRASA, apenas 2 investigam essa
tematica de forma direta. Essa distribuicdo demonstra que a produgdo cientifica ainda
privilegia abordagens gerais sobre mineracdo e indudstria cimenteira, havendo um ndmero
reduzido de pesquisas dedicadas especificamente a analise dos impactos ambientais ¢

socioambientais decorrentes das atividades da empresa.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa possibilitou compreender como a produgdo cientifica e técnica
relacionada a Cimentos do Brasil S/A (CIBRASA) vem sendo construida ao longo dos anos,
mostrando que, mesmo se tratando de uma industria de longa trajetoria no estado do Paré e de
consideravel importancia para a industria de cimento regional, ainda existe uma grande
caréncia quanto a quantidade e a diversidade de estudos direcionados especificamente a
empresa € aos seus impactos ambientais e socioambientais.

Este estudo cumpriu os objetivos propostos ao mapear e catalogar 84 publicacdes
cientificas e técnicas indexadas no Google Académico sobre a CIBRASA, caracterizando a
evolugdo temporal e a tipologia documental dos materiais. Aprofundando-se na andlise
qualitativa de obras que abordam superficialmente questdes ambientais voltadas para o setor
cimenteiro, dessa forma, investigou-se o tratamento dado aos impactos gerados pela atividade
em questdo.

O levantamento realizado no Google Académico possibilitou identificar as principais

tematicas abordadas, as areas do conhecimento envolvidas e as diferentes formas de
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representacdo da CIBRASA na literatura técnica e cientifica, enquanto parte dos estudos
concentra-se na caracterizagdo geologica da regido e na explora¢ao mineral, outros priorizam
aspectos técnicos relacionados ao calcario e ao processo produtivo.

Entretanto, os resultados demonstram a necessidade de ampliar as investigacdes sobre
essa industria, especialmente no que diz respeito aos aspectos ambientais, sociais e territoriais
vinculados a sua atividade produtiva, considerando sua importancia histérica e sua relagao
com as transformacgdes causadas pela industrializacdo no estado do Para. Uma vez, que os
estudos ambientais, embora em menor quantidade, apenas destacam questdes relacionadas as
alteracdes na paisagem, a supressao da vegetacdo, aos impactos sobre 0s recursos naturais e as
transformagdes socioambientais percebidas pelas comunidades localizadas no entorno das
areas de mineracgao.

Por fim, destaca-se a relevancia do desenvolvimento de novos estudos que possam
aprofundar a compreensdo sobre a histoéria da CIBRASA, seus processos produtivos, suas
relacdes com o territério e os possiveis impactos ambientais decorrentes da atividade
cimenteira, recomenda-se estudos que aprofundem a andlise dos impactos ambientais e
socioambientais com investiga¢des sobre qualidade do ar, recursos hidricos, recuperacdo de
areas degradadas, emissdes atmosféricas e cumprimento da legislagdo ambiental. A amplia¢ao
dessas pesquisas podera contribuir ndo apenas para a produ¢do de conhecimento cientifico,
mas também para a organizag¢do e disponibilidade da informacao, fortalecendo o papel dos
estudos bibliograficos e das praticas de recuperagdo da informagdo na construgdo de analises

sobre empreendimentos industriais de relevancia regional.
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