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RESUMO

E indiscutivel a importancia da agua para a sobrevivéncia dos seres, para tanto é
necessario que esta agua seja de qualidade e que atenda as demandas exigidas.
Com o aumento das &reas urbanas, fez-se necessario a utilizagdo de Sistemas
coletivos de Abastecimento de Agua - SAA para atender as comunidades urbanas.
Com base nisso, foi feito a avaliacdo do SAA-Tailandia, medidas para melhorias da
gestao foram propostas, coletado informagdes do Sistema Nacional de Informagdes
sobre Saneamento-SNIS. Os SAA’s sao fundamentais em um municipio, desde que
atendam aos parametros estabelecidos, assim como as recomendacfes da
Organizacdo Nacional de Saude. O municipio de Tailandia-PA, possui o0 SAA sob
concessdo de responsabilidade da Companhia de Saneamento do Pard -
COSANPA, estando a mesma responsavel pela gestdo e operacdo do sistema. O
SAA-Tailandia é estruturado por captacdo subterranea, constituido de 02 pogos
profundos e 26 pocos rasos, adutora, reservacao, tratamento e distribuicdo, sendo o
tratamento feito por cloracdo simples, sem a aplicacéo de fllor, que esta previsto na
Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude, a distribuicdo se da de forma ineficiente,
atendendo somente 20% da populacdo. Faz-se necessario a adocao de medidas
intensas para a melhoria da operacdo do SAA, tais como a utilizacdo de hidrdmetros

e aumento da rede de distribuicao.

Palavras-chave: Sistema de Abastecimento de Agua - SAA, Plano Municipal de
Saneamento Basico - PMSB, Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento -
SNIS, Tailandia (PA).



ABSTRACT
There is no doubt about the importance of water for the survival of living beings,
therefore it is necessary that the water has quality and meets the required demands.
As urban areas grow, it became necessary to use Water Supply Collective Cystems
— WSCS to meet urban communities. Based on this, was proposed improvements in
management, up to the National Information System on Sanitation-SNIS. The
WSCC's are fundamental in a city, if they meet the established parameters, as well
as the recommendations of the National Health Organization The city of Tailandia-
PA, has the WSCS under concession responsibility of Para Sanitation Company -.
COSANPA, this company is also responsible for the management and operation of
the system. The WSCS-Tailandia is structured by an underground collection,
consisting of 02 deep wells and 26 shallow wells, pipeline, reservation, treatment and
distribution, the treatment by simple chlorination without the application of fluoride,
which is foreseen in the Ordinance 2,914 / 2011 of the Ministry of Health, the
distribution occurs inefficiently, serving only 20% of the population. It is necessary to
adopt measures to improve intense WSCS operation, such as the use of

hydrometers and expansion of the distribution network.

Keywords: Sistema de Abastecimento de Agua - SAA, Plano Municipal de
Saneamento Basico - PMSB, Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento -
SNIS, Tailandia (PA).
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1 INTRODUCAO

A contextualizagdo das necessidades humanas junto ao abastecimento de
agua remete desde os principios da mesma, € indiscutivel a dependéncia do ser
humano em relacéo aos recursos hidricos, a propria centralizacdo de comunidades
deu-se através desta necessidade, o homem ao abandonar as praticas némades
passou constituir-se em comunidades e estas eram construidas préximos aos

recursos hidricos superficiais, devido a sua utilizacdo. (HELLER et al., 2006)

Entretanto, com o passar do tempo e a transicdo dessas comunidades para
centros urbanos, foi-se observando que ndo somente a agua era essencial, mas sim
uma agua com qualidade e que atendesse a demanda de todos os individuos dos
centros urbanos. Com isso tornou-se necessario a utilizacdo de medidas que
viessem a suprir essas necessidades, surgindo assim o0s Sistemas de
Abastecimento de Agua — SAA. (HELLER et al., 2006)

Essa necessidade de “agua com qualidade” promoveu uma maior atengao por
parte dos cientistas, fazendo com que varios estudos e discussbes fossem
realizados, surgindo assim o famoso termo “agua potavel” que segundo Heller et al.
(1995), é a agua que atende aos padrbes de qualidade que séo definidos por uma
legislacdo proépria, legislacdo essa que atualmente € regida pela Portaria do
Ministério da Saude 2914/2011.

A eficiéncia de um SAA, segundo Oliveira et al. (1976), esta na boa projecéo,
construcdo, operacao e principalmente conservacdo em boas condicdes de uso
destes sistemas, principalmente para que a agua ndo se torne um veiculo de

transmissao de diversas doencas.

O aumento gradativo da populacdo, o crescimento desordenado de centros
urbanos e a poluicdo cada vez maior dos corpos hidricos, tem sido uns dos
principais problemas que afetam diretamente a distribuicdo de agua de qualidade
para populagdo. E indiscutivel a importancia de sistemas eficientes de distribuicio
de 4gua em centros urbanos, pois a 4gua de ma qualidade traz problemas de ordem

econdmica, social e sanitaria.
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A Agéncia Nacional de Aguas — ANA, atribui a falta de qualidade de agua em
centros urbanos devido a alta taxa de urbanizacdo nessas areas e deficiéncias
presentes nos sistemas de coleta e tratamento de esgotos domésticos dos
municipios, isso quando existem esses sistemas. (BRASIL, 2016),

Acompanhando a realidade de outros municipios do pais, Tailandia, municipio
localizado a 260 km de Belém, capital do estado do Para, tem aumentado
consideravelmente o nimero de habitantes nos ultimos anos, o que contribui de
maneira direta para o crescimento urbano, ainda que de maneira ndo planejada,
com base nesta situacéo observa-se que boa parte desta populagédo ndo vem sendo
atendida de maneira satisfatoria — ou em alguns casos nédo vem sendo atendida — no
gue diz respeito aos servicos basicos de saneamento, como por exemplo agua e
esgoto. (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE, 2010)

Com base nessa situacdo, este trabalho tem como finalidade fazer uma
avaliacdo do sistema de abastecimento publico de agua do municipio de Tailandia-
PA, levantando informacdes sobre a rede de distribuicio de agua, numero de
domicilios atendidos, sistemas de tratamento de agua, entre outros fatores

essenciais para um efetivo servico de qualidade.
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Avaliar a eficiéncia do Sistema de Abastecimento Publico de Agua de

Tailandia, centralizando o estudo na zona urbana do municipio.
2.1 Objetivos especificos

e Propor medidas mitigadoras para melhoria do Sistema de Abastecimento de
Agua;

e Analisar através de dados obtidos pelo Sistema Nacional de Informactes
sobre Saneamento — SNIS- a evolucdo dos servicos prestados pela
COSANPA,;

e Fazer uma comparacdo dos dados do SNIS com os dados obtidos na
COSANPA.
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3 JUSTIFICATIVA

Os SAA’s sao de fundamental importancia para as comunidades que por eles
sdo atendidas, entretanto é necessario que 0s mesmos estejam operando de
maneira eficiente e eficaz, atendendo as demandas solicitadas e principalmente

mantendo a qualidade da &gua fornecida.

A ineficiéncia deste servico pode gerar grandes problemas para os
moradores, tanto no meio econdmico quanto no meio social, um SAA que nao opera
de maneira adequada pode ser um potencial transmissor de doencas, segundo
Braga et al. (2005), A maioria das doencas transmitidas pelas dguas sdo originadas
em reservatorios de agua doce que sofreu intervencdo antropica, geralmente por
contaminacao de esgotos domeésticos e industriais ndo tratados, fezes humanas ou
escoamento superficial em solos contaminados, ou seja, as doencas de veiculagéao
hidrica estdo diretamente ligados ao fator “poluicdo das aguas”, que é resultante

muitas vezes da falta de saneamento basico nas areas urbanas e rurais.

No municipio de Tailandia, segundo a Secretaria de Municipal de Ciéncias,
Tecnologia e Meio Ambiente — SECTMA, as reclamacgfes dos moradores em relacéo
aso servicos prestados pela COSANPA sdo constantes, interrupcdes diarias, falta de
pressao para a agua chegar nos domicilios, odor na agua que sai das torneiras, e
coloracdo diferente, sdo umas das principais alegacbes dos moradores contra a

companhia.

Dentro desse contexto, partindo da falta de estudos sobre a gestdo hidrica do
municipio de Tailandia, os tipos de tratamento utilizados, assim como as
reclamacgfes da populacdo pelo descaso com o qual a companhia prestadora de
servicos de agua e esgoto atendem os moradores, faz com que um levantamento
sobre como tem funcionado o abastecimento publico de agua na zona urbana de

Tailandia torne-se de grande relevancia.
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4 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO
4.1 Histoérico

Tailandia é um municipio paraense, localizado as margens da Rodovia PA-
150, emancipado no dia 10 de maio de 1988. O municipio recebeu este nome devido
a situacdo em que o0 mesmo se encontrara no ano de 1978, neste periodo os
conflitos por terras no local eram constantes, o que se assemelhava com a situacao
em que o pais asiatico, Tailandia, se encontrava. (PORTAL TAILANDIA, 2016)

De um lado os fazendeiros da regido e do outro, grileiros que buscavam se
alocar na area. Para tentar resolver a situacdo, o entdo governador do Estado do
Para, Alacid Nunes, solicitou a intervengéo do Instituto de Terras do Para (ITERPA)
na regido para que fosse feito a regulacéo fundiaria, uma equipe técnica do ITERPA
junto com a Policia Militar, sob o comando do Tenente Pinheiro, foram a regido para
fazer a intervencédo. Foi o Tenente Pinheiro o responsavel pela comparacdo da
situacdo do municipio com o pais asiatico. (PORTAL TAILANDIA, 2016)

Figura 1 - Mapa de localiza¢c&do de Tailandia - PA

Fonte: Portal Tailandia (2016).
4.2 Situacgéao atual
O municipio de Tailandia-PA apresenta extensao territorial 158.400 hectares,

com populacdo estimada em cerca de 100 mil habitantes segundo dados do IBGE, a

estimativa para julho 2015 era de 97.161 habitantes.
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Ao comparar os dados do IBGE de 2001 com os de 2015, percebe-se que
houve um aumento populacional expressivo no municipio, em 2001 a populacéo era
de 40.963 habitantes. Esse aumento populacional é incomum, haja visto que durante
esse periodo no municipio ndo houve a implantacdo de grandes industrias ou

incentivos para crescimento das que ja existiam.

Reconhecido como Municipio Verde, a cidade tem como principal economia
atualmente o setor agricola. (SECTMA, 2016)

A cidade carece de saneamento basico em todos os sentidos, ndo possuindo
sistema de tratamento de esgoto, aterro sanitario e um sistema de abastecimento de
agua que esta muito aquém do atendimento satisfatorio. (PMSB - TAILANDIA, 2016)

5 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo apresenta os conteudos que foram abordados para o
embasamento desta monografia, discorrendo sobre alguns conceitos importantes, as
estruturas que compdem o SNIS, assim como outros fatores pertinentes neste

trabalho.

5.1 Sistema de abastecimento de agua

Segundo Braga et al. (2005), entende-se por Sistema de Abastecimento de
Agua — SAA o conjunto de instalacdes e equipamentos destinados a fornecer agua
potavel a uma comunidade, seguindo desde a zona de captacdo até as ligacdes

prediais, por meio de rede de distribuicao.

5.1.1 Constituintes de um SAA

Um SAA é constituido por (BRAGA et al., 2005):

a) Manancial: de acordo com o Ministério do Meio Ambiente é a fonte de
agua doce superficial ou subterranea utilizada para consumo humano ou
desenvolvimento de atividades econdmicas.

b) Captacao: parte do sistema responsavel por fazer a retirada da dgua dos
mananciais, necessita de um conjunto de equipamentos para seu
funcionamento.

c) Aducgdo: apoOs a captacdo a agua é transportada por tubulacdes até a

proxima fase, ndo necessita obrigatoriamente de um conjunto de
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equipamentos, podendo ser realizada por gravidade desde que haja
desnivel equivalente para tal.

d) Tratamento: etapa em que a dgua, dependendo da qualidade em que esta
disposta nos mananciais, passard por processos de remocdo de
impurezas e eliminagdo de microorganismos de acordo com o que prevé a
Portaria do Ministério da Saude N° 2.914/2011.

e) Reservatorio de distribuicdo: local em que a agua tratada € armazenada
para satisfazer a demanda exigida pela comunidade e eventuais situacdes
de emergéncia.

f) Rede de distribuicdo: corresponde a ultima fase de um SAA, etapa na
gual a agua é distribuida para a comunidade/consumidor, podendo vir dos
reservatorios de distribuicdo ou diretamente das adutoras quando néo ha

necessidade de tratamento.

5.1.2 Importancia do SAA

Um Sistema de Abastecimento de Agua é construido para atender a demanda
de agua da populacdo de uma comunidade, existe o sistema coletivo e o sistema
individual de abastecimento, porém para centros urbanos o sistema individual torna-
se sanitariamente perigoso, pois ndo ha como exercer um controle da qualidade da
agua disponivel, sendo o sistema coletivo o mais recomendado, pois assim 0sS
orgaos responsaveis podem fiscalizar e preservar de forma mais eficiente a agua
distribuida.

Com isso a importancia do SAA esta diretamente relacionada ao controle e
prevencdo de doencas de veiculacdo hidrica, ao fornecimento de agua em
guantidade suficiente para as necessidades da populacdo, assim como a

manutencédo das areas publicas. (BRAGA et al., 2005)

5.2 Aguas subterraneas

Toda agua que esté localizada abaixo da superficie € classificada como agua
subterranea, geralmente estdo dispostas entre vazios ou poros intergranulares de
rochas sedimentares ou nas falhas ou fissuras das rochas compactas. (BOSCARDIN
BORGHETTI; BORGHETTI; ROSA FILHO, 2004)
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Sao fundamentais para a manutencdo da umidade do solo e do fluxo dos
corpos hidricos. Em relacdo a disposicdo no subsolo, as aguas podem estar
localizadas em duas regides: zona ndo saturada e zona saturada, conforme Figura
2.

Figura 2: Caracterizac@o esquematica das zonas ndo saturada e saturada no subsolo

Fonte: Boscardin Borghetti, Borghetti e Rosa Filho. (2004)

5.3 Sistema nacional de informacdes sobre saneamento — SNIS

O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS, foi criado em
1995 e é administrado pelo Governo Federal através da Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental — Ministério das Cidades -, trata-se de um banco de dados
gue reune informacBes sobre os setores de saneamento ambiental do pais, tais
como agua, esgoto e residuos solidos. Este banco de dados é alimentado
anualmente com informacdes repassadas pelos 6rgéos e/ou prestadores de servicos
municipais responsaveis por cada setor da gestdo de servicos de saneamento,
sendo a veracidade das informacdes de inteira responsabilidade destes oOrgéos.
(SANEAMENTOWERB, 2011)

De acordo com informag@es obtidas na plataforma do SNIS, os objetivos do
mesmo Sao:
v' planejamento e execuc¢do de politicas publicas;
v orientacao da aplicacédo de recursos;

v avaliacdo de desempenho dos servigos;
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aperfeicoamento da gestao, elevando os niveis de eficiéncia e eficécia;
orientacdo de atividades regulatorias e de fiscalizac¢ao;
contribuicéo para o controle social;

N N NN

utilizacdo de seus indicadores como referéncia para comparacédo e

para medicao de desempenho no setor saneamento brasileiro

5.3.1 Informacgdes

As informacfes alimentadas por cada municipio no que diz respeito ao

abastecimento publico de dgua sao:
v' Quantidade de ligacdes (totais e ativas) e economias (ativas,

micromedidas e residenciais);
Extensao de rede de abastecimento de agua;
Volumes de agua (produzido, tratado, consumido etc);
Consumo de energia elétrica;
Receitas e despesas;
Investimentos realizados;
ParalisacOes e interrup¢cdes dos sistemas de agua;
indice de atendimento com os servicos;
indice de perdas de agua;

Consumo médio per capita de agua;

A N NN N N N N RN

Tarifa média praticada.

Com essas informacdes é possivel fazer um levantamento da situacdo em
gue cada municipio se encontra em relacdo ao abastecimento publico de agua, criar
graficos, estabelecer uma relacdo com a quantidade de pessoas atendidas e o

namero de habitantes do municipio, entre outras situagdes.

6 SISTEMA DE ABASTECIMENTO PUBLICO DE AGUA DO MUNICIPIO.

O SAA de Tailandia é responsabilidade COSANPA, firmado através de uma
concessao desde 2001, localizado nas proximidades da Rodovia PA 150, no bairro
Santa Maria entre Avenida Belém e Rua da COSANPA.

A sede de Tailandia dispde de 12 funcionarios em seu quadro técnico, sendo
01 na area de supervisao, 02 na secretaria, 05 agentes de campo e 04 técnicos de

operagao.
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6.1 Sistema estrutural do SAA-Tailandia

Sendo adotado a solugdo coletiva para abastecimento da comunidade, a

COSANPA utiliza as seguintes etapas para o atendimento da populagéo:

e Manancial subterraneo: 02 pogos profundo e 20 poc¢os rasos;

e Captacao através de pocos profundos e rasos;

e Adutora de agua bruta e tratada;

e Tratamento realizado através de simples desinfeccao;

e Reservatorios apoiado e elevado;

e Redes de Distribuicao;

e LigacOes domiciliares;

e Escritério Administrativo.

O SAA trabalha sob regime de funcionamento de 24 horas por dia, segundo o
PMSB TAILANDIA (2016), possui consideravel perda de cargas e apresenta falhas

constantes na distribuicdo de agua.

6.2 Sistema produtor do SAA-Tailandia

O SAA de Tailandia, tem toda a sua producdo advinda, de dois pocos
artesianos, e duas baterias de pocos semi artesianos. A bateria-1 formada por doze
pocos todos tem a sua producao por meio da Elevatéria de Agua Bruta — EAB-1. A
bateria-2 formada por oito pocos todos tem a sua producédo por meio da Elevatéria
de Agua Bruta — EAB-2. (PMSB TAILANDIA, 2016)

A localizacéo dos pocos da-se da seguinte forma:

- Poco 1 (PT-1): Rua da COSANPA, possui vazao de 80 m3/h
- Poco 2 (PT-2): Rua 2° Avenida, possui vazao de 60 m3/h

As producdes originadas pelos 2 pocos sdo recalcadas para Reservatorio
Apoiado com capacidade de armazenamento de 150 mg.

Conforme descrito acima pode-se observar na Figura 3 a disposicdo dos

pocos, EAB’s e outras etapas do sistema produtor do SAA.



Figura 3 - Esquema do sistema de abastecimento de agua do municipio de Tailandia-PA, Zona
Urbana
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Fonte: PMSB TAILANDIA, 2016.

Figura 4 - Fotografia da bateria de pocos

Fonte: PMSB TAILANDIA, 2016.



Figura 5 - Fotografia da casa de captacéo e elevatéria de agua bruta- EAB1

Fonte: PMSB TAILANDIA, 2016.

Figura 6 - Elevatéria-3 e casa de maquinas inacabada

Fonte: PMSB TAILANDIA, 2016.
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Figura 7 - Clorador no rap 150 m3

Fonte: PMSB TAILANDIA, 2016.

Figura 8 - Reservatério elevado de agua tratada desativado e em construgdo

Fonte: PMSB TAILANDIA, 2016.
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7 METODOLOGIA

Este capitulo mostra a estrutura metodoldgica que foi utilizada para a
realizacdo desta monografia e como se deu a avaliacdo do SAA de Tailandia-PA.

7.1 Pesquisa bibliografica preliminar

Para alcancar uma base de referencial tedrico e sustentar o desenvolvimento
do trabalho varios autores foram consultados, para definir o conceito, a eficiéncia e a
estrutura de um SAA foram consultados Braga et al. (2005), Heller et al. (2006) e
Oliveira et al. (1976), para correlacionar os problemas encontrados em um SAA e o
meio urbano foi consultado Braga et al. (2005) e para o estudo de aguas
subterraneas Boscardin Borghetti, Borghetti e Rosa Filho (2004).

Além dos autores supracitados, o embasamento se deu também por meio
digital, em que foram consultados sites e trabalhos sobre o conteddo a ser
explorado, o levantamento de estudos existentes sobre Sistema de Abastecimento
de Agua foi feito em monografia e artigo, Paula (2008) e Azevedo (2006) foram os
autores consultados. O historico do municipio de Tailandia e sua situacéo atual foi

pesquisada nos sites do Portal Tailandia e IBGE.

O estudo sobre os corpos hidricos do municipio e informacdes sobre o
saneamento foram feitos na Secretaria Municipal de Ciéncias, Tecnologia e Meio
Ambiente e no site da Agéncia Nacional de Aguas. Os conceitos, objetivos e
informacdes obtidas através do SNIS foram consultados na plataforma do mesmo e

no site Saneamentoweb (2011).

7.2 Trabalho de campo

Para realizacdo deste trabalho foram feitos levantamentos de informacdes in
loco, visita na sede da COSANPA tanto municipal, quanto estadual para obtencéo
de informacdes tais como profundidade dos pocos que abastecem a cidade, bombas
utilizadas, sistemas de tratamento adotado, populacdo atendida, periodos de

manutencdes nas redes de distribuic&o.

Além dessas informagfes, também foram necessarias algumas visitas na
SECTMA para obtenc¢do de resultados quanto ao saneamento basico do municipio e

um trabalho em conjunto com os técnicos de meio ambiente da mesma, 0s técnicos
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foram Adriano Cavalcante e Priscila Lima, o trabalho consistiu no levantamento de
informagdes de todas as ruas da zona urbana de Tailandia quanto ao saneamento

basico das mesmas. As informacdes observadas foram:

e Possui coleta de residuos?
e Possui rede de abastecimento de agua?
e Possui rede coletora de esgoto?

e Possui pavimentacao asfaltica?

Com base nessas informacgBes foi possivel criar um mapa no QGIS que
apresentam as ruas da cidade com coloracdes diferentes, correspondendo a

situacao do abastecimento publico de agua em Tailandia.

7.3 Interpretacdes

Apés a conclusdo das etapas supracitadas foi feito a organizacdo dos
resultados alcancados e posterior interpretacdo dos mesmos, para a obtencdo dos
resultados as fontes utilizadas foram a COSANPA, que respondeu um oficio
encaminhado solicitando informacfes quanto ao funcionamento do SAA, a
plataforma do SNIS que disponibiliza dados, de 2001 a 2014, referente ao SAA de
Tailandia. Esses dados foram organizados e estruturados no EXCEL 2013, a partir
dessa estruturacao foi possivel criar tabelas e graficos de ordem crescente para a

explanacao dos resultados obtidos.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Tailandia, que foi lancado em
junho de 2016, também foi outra ferramenta utilizada para a obtencao de resultados

guanto aos servigos prestados pela concessionaria no municipio.
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8 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos levantamentos bibliograficos, digitais e em campo foi possivel
levantar diversas informac6es sobre o Sistema de Abastecimento Publico de Agua
de Tailandia, com enfoque na zona urbana do mesmo. Por se tratar de um municipio
gue possui concessao publica para o abastecimento, representado na pessoa
juridica da Companhia de Saneamento do Par4d — COSANPA, a gestao do SAA fica

sob responsabilidade da empresa, assim como a alimentagcéo de dados no SNIS.

O levantamento de dados no SNIS apresentou informacfes que variam dos
anos de 2001 a 2014, além do SNIS foi consultado a COSANPA, através de oficio, e
foram utilizados dados e informacdes do Plano Municipal de Saneamento Basico do

municipio que foi langado em junho de 2016.

8.1 Populacéo atendida

Segundo o PMSB-Tailandia (2016), a COSANPA atende atualmente uma
populacdo aproximada de 14.425 habitantes. O atual sistema de abastecimento
oferecido pela companhia contempla apenas 15,36 % da populacdo total do
municipio e 20,7% em consideracao a populacdo urbana do municipio. A estimativa
populacional do IBGE para o0 municipio € que neste ano supere os 100 mil

habitantes.

De acordo com o levantamento dos dados do SNIS, a Tabela 01 mostra a

evolucdo dos numeros de habitantes atendidos no periodo de 2001 a 2014.

Tabela 1 - Habitantes atendidos com abastecimento de agua entre 2001-2014

NUMERO DE HABITANTES ATENDIDOS COM ABASTECIMENTO DE

ANO AGUA
2001 3.011
2002 5.069
2003 6.883
2004 9.001
2005 10.980
2006 9.555
2007 10.224
2008 9.488
2009 11.786
2010 11.668
2011 12.551
2012 12.874
2013 13.057
2014 14.127

Fonte: SNIS (2016).
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Os numeros apresentados na tabela mostram um aumento de 369,18% de
habitantes atendidos em relagdo ao ano de 2001. A figura a seguir apresenta um

gréfico que representa em escala crescente esse aumento populacional.

Figura 9 - Gréfico do nimero de habitantes atendidos

NUMERO DE HABITANTES ATENDIDOS COM
ABASTECIMENTO DE AGUA
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Fonte: SNIS (2016).

Mesmo com esse aumento da populacdo atendida, o SAA ndo conseguiu
acompanhar a demanda populacional do municipio, deixando milhares de
moradores sem 0 servico, o que faz com que estes moradores adotem solucfes néo
recomendas, fazendo a utilizacdo de poc¢os rasos sem nenhum tipo de controle ou
fiscalizacdo da qualidade da 4gua, ou ainda a regularizacdo destes pocos através da
Outorga ou Dispensa de Outorga conforme previsto pela Agéncia Nacional de
Aguas-ANA.

Em relacdo ao numero de ligacdes ativas, a rede geral de distribuicdo atende
cerca de 3.489 ligacdes domiciliares (COSANPA, 2016).

Com base no SNIS, foi possivel realizar um levantamento da situacdo do
municipio em relacdo as ligacdes dos anos anteriores. Além das ligacdes ativas
também sdo quantificadas as Economias atendidas pela companhia, sendo a
expressao “economia” usada para os sistemas de abastecimento onde uma ligagao
atende a varios domicilios, como ocorre, por exemplo, com os condominios (DAE-
Jundiai, 2000 apud PMSB-Tailandia, 2016).



Fiaura 10 - Comparativo entre as Lioacdes e Economias ativas entre 2001-2014
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Tabela 2 - Quantitativo de ligacdes e economias entre 2001-2014

Ano | Ligacoes Economias
2001 664 678
2002 770 781
2003 1.106 1.164
2004 1.546 1.647
2005 1.768 1.874
2006 1.901 2.008
2007 2.175 2.285
2008 2.015 2.117
2009 2.515 2.611
2010 2.485 2.568
2011 2.608 2.696
2012 2.672 2.755
2013 2.702 2.795
2014 2.706 2.962

Fonte: SNIS, 2016

LigacOes e Economias ativas de agua

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

W Quantidade de ligac¢Ges ativas de agua (Ligacdes)

W Quantidade de economias ativas de dgua (Economias)

Fonte: SNIS, 2016.
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Pode-se observar através da Tabela 02 e da Figura 10 que as ligacbes

economias vem crescendo de maneira equivalente ao longo dos anos, em excecéo

do ano de 2008 em que houve um decréscimo destes indices, por razbes nao

informadas por nenhum érgédo consultado.
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8.2 Rede de distribuicdo de 4gua

Com base nas informacdes alimentadas no SNIS, em 2014 o municipio de
Tailandia possuia uma extensao de rede de agua de 50 quilémetros. De acordo com
as informagoes solicitadas via oficio para a COSANPA, e respondidas via e-mail pelo
Engenheiro Tulipan de Jesus dos Prazeres Campos - Assessoria de Regulacéo e
Novos Negdcios, a extensdo de rede de abastecimento de agua atual é de 27,157
quildmetros, sendo distribuidas da seguinte forma:

v" Rede de Distribuicdo PVC — D = 50 mm, extensao — 21.038 m
Rede de Distribuicdo PVC - D =100 mm, extensao — 2.577 m
Rede de Distribuicdo PVC - D =150 mm, extensao — 2.672 m
Rede de Distribuicdo PVC - D =200 mm, extensdo — 870 m

ANEENEEN

Em consulta a Secretaria Municipal de Ciéncias, Tecnologia e Meio Ambiente
— SECTMA de Tailandia foi possivel obter informacbes sobre a situacdo da
comunidade em relacdo a distribuicdo de agua. A SECTMA havia feito um
levantamento de todas as ruas do municipio de Tailandia em que foram levantadas
guestbes sobre o saneamento basico, tais como: disposicdo de esgoto, coleta de

residuos e se na rua havia ou ndo rede de distribuicdo de agua.

Figura 11 - Ruas sem rede de distribuicdo de agua: A — Travessa Massaranduba,
B — Travessa Angelim

Fonte: SECTMA (2016).
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Fonte: SECTMA (2016)

Com base nesses dados pode-se observar que a maioria das ruas que nao
apresentam rede de distribuicdo de agua, também sofrem com o descaso em outras
areas do saneamento bésico.

Tendo em maos as informacdes das ruas, foi possivel, junto com um técnico
da SECTMA, elaborar um mapa detalhando quais ruas do municipio possuiam ou
nado rede de abastecimento, 0 mapa esta representado na Figura 13, e mostra uma

vista aérea de Tailandia e as ruas demarcadas com 03 cores, sendo:
LEGENDA

a) Vermelha: ruas que ndo possuem abastecimento de agua da COSANPA;
b) Azul: ruas que possuem abastecimento de agua da COSANPA;

c) Verde: Ruas parcialmente abastecidas pela COSANPA,;

Além de 02 poligonos nas cores azul e vermelha, sendo a primeira cor para
um conjunto habitacional Minha Casa Minha Vida, abastecido via Poco, e a segunda

Cor é referente a Vila Macarrdo, um bairro que nao possui henhum tipo de

abastecimento publico, somente pocos individuais.



Figura 13 - Mapa de situagdo das ruas de Tailandia quanto a rede de distribuicao de agua
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Ainda sobre a rede de distribuicdo de &gua, é importante apontar sobre a
questdo dos Reservatorio Elevado localizado na Travessa Sao Félix no Bairro
Centro, que atualmente estd desativado, sendo que a agua esta indo direto da
Adutora de Agua Tratada para os domicilios. E ainda existe uma obra inacabada,
gue esta paralisada ha anos, na Rua lIrituia, entre as Ruas 8° Avenida e Avenida dos
Campos, que seria um novo Reservatorio Elevado para atender a populacdo da Vila
Macarréo.

Figura 14 — A - Reservatério elevado de agua tratada desativado, B - Reservatorio em construcao

Fonte: PMSB-Tailandia, 2016.

8.3 Pocos de captacéao

Conforme ja foi descrito, 0 SAA de Tailandia possui 02 pocos profundos e 2
pocos freaticos, estes utilizam bombas a Vacuo, denominados Vacuo | e Il. Sendo o
poco profundo P1 com profundidade de 112 metros, vazdo de 52,51 mdh, e
Conjunto Motor Bomba = Ledo S65-05 — 19 cv. O poco profundo P2 possui
profundidade de 114 metros, vazdo de 62,63 md/h, e Conjunto Motor Bomba =
EBARA BHS 517-07. (COSANPA, 2016)

A bateria de pocos rasos esta localizada as margens do Rio Tailandia, sendo
0 mesmo poluido (SECTMA, 2016), e em periodo de chuvas podendo encher a
ponto de deixar os pocos submersos. Além de equipamentos em péssimo estado de

conservacao.
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Figura 15 - Pogo em situagéo precaria

Fonte: PMSB-Tailandia, 2016.

Figura 16 - Interior da casa de maquina - barrilete e conjuntos motor bombas em desuso

Fonte: PMSB—TaiIéndi, 2016.
8.4 Agua fornecida

Segundo Braga et al. (2005) para que um sistema de abastecimento publico
de agua forneca 4gua adequada é necessario que a qualidade da agua presente nos
mananciais seja economicamente viavel para tratamento, assim como as
caracteristicas da mesma sejam constantes, o que implica no controle da polui¢cdo

do manancial.
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Conforme j& foi informado neste trabalho, os pocos rasos do SAA estdo as
margens de um rio poluido (figura 17) , a equipe da COSANPA foi contatada através
do oficio no qual foi solicitado a mesma que informasse os valores referentes as
analises laboratoriais de controle e qualidade da &gua, conforme prevé a Portaria
2.914/2011 do Ministério da Saude, porém ndo houve resposta, no Plano de
Saneamento do Municipio € informado que a COSANPA realiza andlises mensais e
gue os parametros encontram-se dentro do padrao estabelecido.

Figura 17- Rio Tailandia, polui¢cdo e eutrofizagédo do rio.

_ By j- i
Fonte: Do autor.

Por ndo possuir Estacéo de Tratamento de Agua, o Unico tipo de tratamento
realizado na agua do SAA-Tailandia é a Cloracdo, através de dosador de pastilhas
de DICLOROHORTOPOLIFOSFATO. A adicao de Cloro na agua tem a funcao de
eliminar os microorganismos patogénicos presentes na mesma.

Um elemento importante e que sua adi¢cao € prevista em lei, porém néo esta sendo
utilizado em Tailandia, € o Fluor, importante no combate das caries. De acordo com

a Fundacao Nacional de Saude — FUNASA (2012):

A fluoretagéo da 4dgua para consumo humano é uma medida
preventiva de comprovada eficacia, que reduz a prevaléncia
de cérie dental entre 50% e 65% em populagbes sob
exposi¢do continua desde o nascimento, por um periodo de
aproximadamente dez anos de ingestdo da dose 6tima. E um

processo seguro, econdmico e adequado.
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9 CONCLUSAO

Apo6s o levantamento de informacdes, pesquisa de campo e vivéncia como
morador e técnico da area de saneamento no municipio, nota-se que ainda ha muito
a ser feito para atingir uma maxima em relacdo a eficiéncia do Sistema de
Abastecimento Publico de Tailandia. Os dados obtidos, principalmente no que tange
ao atendimento a populacdo ressaltam essa ineficiéncia do SAA, um municipio de
porte médio, que apresenta apenas 20% da populacdo abastecida por agua

necessita de melhorias urgentes.

E notavel que Tailandia apresentou um crescimento populacional e territorial
elevado nos ultimos anos, e que talvez por esse fator a Companhia de Saneamento
nao tenha conseguido acompanhar essa expansao e atender de maneira efetiva a
todos, a auséncia do Plano de Saneamento Basico, somente foi lancado em julho de
2016, também contribuiu para que nao fossem tracadas metas de desenvolvimento
do SAA.

Em relacdo a eficiéncia de outros fatores, Braga et al (2005) cita que um
sistema de abastecimento publico de agua deve ser projetado, construido e operado
de modo a criar condicbes que possibilitem a comunidade receber agua de

gualidade, de forma regular e adequada.

A auséncia do Plano de Seguranca da Agua, indicado pela Organizacdo das
Nacdes Unidas para Sistemas de Abastecimento Publico de Agua, € um outro fator

gue influencia na avaliagdo do SAA-Tailandia.

O PMSB-Tailandia, considera o servico do SAA ineficiente e sugere que para
melhorias do mesmo devem ser desativados e 0 sistema de pocos e adotada a
utilizacdo de manancial superficial para consequente captacdo e vazao suficientes,
ampliando suas unidades, no entanto € importante ressaltar que o municipio nao
dispbe de grandes mananciais superficiais, 0s maiores encontram-se distantes do

centro urbano, o que pode encarecer 0 servico.

Em relacdo a perda de carga, ndo existem dados no SNIS e no PMSB é
citado uma informacao geral da COSANPA enquanto servigos prestados no Estado,
isso acontece devido a auséncia de hidrébmetros no municipio, sendo cobrado
somente uma taxa que nao condiz com a realidade de consumo de cada residéncia.

O que fica como sugestdo para melhorias do SAA, pois a utilizagdo do hidrometro
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além de melhorar a eficiéncia evitando perdas de carga, também ajuda a populagéo
a se reeducar em termos de sensibilizagdo ambiental, evitando o desperdicio dos

recursos hidricos.

Além da instalacdo dos hidrébmetros nas residéncias, é necessario que sejam
adotadas outras medidas corretivas e mitigadores, tais como a reativagdo do
reservatério elevado, a reestruturacdo da sede municipal da concessionaria, a troca
ou conserto das maquinas e equipamentos que se encontram sucateados, a
elaboracdo do Plano de Seguranca da Agua, a efetivacdo das medidas adotadas no
PMSB e uma ampliagdo do SAA que corresponda com a realidade das demandas

exigidas em Tailandia.

Realizar periodicamente as analises de qualidade da agua para que se tenha

um controle e monitoramento da mesma € uma outra medida que pode ser tomada.

No momento a COSANPA encontra-se com um projeto de ampliacdo do SAA
para o municipio de Tailandia, com recursos do Governo Federal, a proposta de
ampliacdo do projeto pretende atender a 43.304 habitantes, o que ainda é um
namero baixo levando em consideracdo que o municipio ja possui quase 100 mil

habitantes.
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