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RESUMO
A disciplina de ciéncias possui algumas especificidades, como possibilitar que o aluno vivencie
na pratica o que aprende na teoria. Dessa forma, atividades praticas devem ser previstas nos
livros de ciéncias como uma forma de auxiliar o professor em sala de aula. Diante do exposto
esta pesquisa tem como foco discutir como os experimentos estdo relacionados nos livros
didaticos de Ciéncias do 6° ano do municipio de Cameta-PA. Para a pesquisa foi levada em
considera¢ao os tipos de atividades experimentais encontrados em 3 livros didaticos de Ciéncias
Naturais, de colecGes diferentes. O objetivo deste trabalho consiste em analisar como s&o
apresentados os experimentos no livro didatico e discutir os seus reflexos para a formacao
docente. Neste sentido sera analisado o livro do 6° ano utilizado pelos professores de ciéncias
no Municipio de Cameta Para. Assim, € importante perceber como os professores organizam
suas aulas praticas com este material que é fundamental para o sucesso do Ensino-
aprendizagem. Como resultados podemos relatar, a importancia do livro didatico para a
disciplina ciéncias; as contribuigdes das experimentagfes para 0 ensino; 0s tipos de
experimentos existentes nos livros didaticos, destacando uma analise qualitativa de livros do 6°

ano adotado por professores da disciplina ciéncias no Municipio de Cameta Para.

Palavras-chave: Experimentos, Livro didatico, Ensino de ciéncias.
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ABSTRACT

The Science discipline has some specificities, such as enabling the student to
experience in practice what he learns in theory. Thus, practical activities should be
provided in science books. This paper focuses on discussing how the experiments are
related in the science textbooks of the 6th grade of Cameta-PA. For the research was
taken into account the types of experimental activities found in 3 textbooks from
different collections. The aim of this paper is to analyze how the experiments are
presented in the textbook and discuss their reflexes for teacher education. In this
sense, we will analyze the 6th grade book used by science teachers in the city of
Cameta-Para. Thus, it is important to understand how teachers organize their practical
classes with this material that is fundamental to the success of Teaching-learning. In
this article the reader may find some subtitles that give a presentation of the importance
of the textbook for the science discipline; the contributions of experimentation to
teaching; the types of experiments in textbooks, highlighting an analysis of a 6th grade

book adopted by teachers of the science discipline in the city of Cameta-Para.

Key words: Experiments, Textbook, Science teaching
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Na educacdo bésica a disciplina de ciéncias possui algumas especificidades, como
possibilitar que o aluno vivencie na pratica o que aprendeu na teoria e uma dessas formas é
através da experimentacdo, que pode ser encontrada nos livros didaticos. E estes séo
ferramentas da qual o professor pode fazer uso no decorrer de suas aulas.

Assim, os livros didaticos demostram alguns experimentos com intencdo de ajudar o
professor a despertar no aluno o interesse na sua disciplina. Atualmente esses representam a
principal ferramenta utilizada pelos professores em sala, estes ocupam um papel
importantissimo em sala de aula, pois a maioria dos professores da rede publica usam o livro
didatico para trabalhar os contetdos de Ciéncias. Sendo assim, Nufiez et al. (2003) afirmam
que exatamente por esse papel que ocupam, a preocupacdo com sua qualidade entrou para a
agenda politica brasileira.

As legislagdes e guias de selecéo do livro didatico tem sofrido modificagbes ao longo
dos anos. Para assegurar a qualidade das obras adotadas pelas escolas, 0 Ministério da Educagédo
criou, em 1996, o Programa Nacional do Livro Didatico (PNDL). Este documento elabora um
guia para que professores das diversas areas de conhecimento possam se orientar na escolha do
livro didético.

O PNDL atualmente para a disciplina de Ciéncias propde a analise do livro didatico
baseada em seis caracteristicas: proposta pedagdgica; conhecimentos e conceitos; pesquisa,
experimentacdo e pratica; cidadania e ética; ilustracbes, diagramas e figuras; manual do
professor (BRASIL, 2008). Desta forma, os autores e editoras de livros didaticos devem
elaborar suas obras baseados nos objetivos da disciplina a que se destina, bem como se
adequarem as diretrizes propostas pelo programa para selecao do livro didatico (AMARAL,;
MEGID NETO, 1997).

Diante do contexto descrito, esta pesquisa tem por objetivo geral “analisar como sdo
apresentados os experimentos nos livros didaticos de 6° ano, de 3 colecGes utilizadas no
municipio de Cameta-PA”, tendo como objetivos especificos: discutir sobre as limitacfes e
contribuicdes desses experimentos no processo de ensino aprendizagem de ciéncias; Se 0s
livros atendem as expectativas quanto a presenca de experimentos; E a importancia dos

experimentos nas aulas de Ciencias naturais.
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Neste capitulo o leitor encontrard uma apresentacdo sobre a importancia do livro
didatico para a disciplina ciéncias; as contribuices das experimentacdes para o ensino; os tipos
de experimentos existentes nos livros didaticos, destacando uma anéalise de um livro do 6° ano

adotado por professores da disciplina ciéncias no Municipio de Cameta Para.

2.1 A IMPORTANCIA DO LIVRO DIDATICO DE CIENCIAS

O livro didatico representa um importante material de ensino e aprendizagem, pois
além de contribuir para a melhoria do trabalho realizado em sala de aula, possibilita aos alunos,

0 acesso ao conhecimento cientifico. Neste sentido Frison et al. (2009, p. 4) destacam que:

Ao analisar qual a importancia atribuida ao livro didatico pelos professores na
preparacdo e desenvolvimento de suas aulas e quais suas contribuicdes na formacéao
dos estudantes percebe-se que ele se constitui em um dos materiais didaticos e, como
tal, passa a ser um recurso facilitador da aprendizagem e instrumento de apoio a
prética pedagdgica.

E claramente visivel que, diante das inimeras dificuldades enfrentadas por muitas
escolas publicas brasileiras, o livro didatico tornou-se o principal recurso utilizado pelos
professores. Sendo assim, este funciona como um guia mediador e construtor de possibilidades,
informacdes e experiéncias, que podem ser alcangados com mais facilidade, através do mesmo.

Compreende-se que, independentemente do nivel de escolaridade, o livro didatico
representa um material basico para o estudante e o professor, pois como ja foi mencionado
anteriormente, ambos sdo beneficiados por este recurso, uma vez que fornece ao educador
informacdes relevantes e aos alunos é indispensavel para o seu processo de obtencdo de
conhecimentos. Santos e Martins (2011) argumentam que se tratando da interacéo entre o livro
didatico, aluno e o professor pode-se afirmar que ha uma relacdo efetivamente estreita.

Vale ainda mencionar que, é a partir do livro didatico que se torna possivel obter
conhecimentos dos conceitos basicos de cada disciplina, por ser um referencial, uma fonte de
pesquisa. Assim, o livro didatico é considerado como instrumento de valor consideravel,
devendo o educador ter uma atengéo especial quanto a sua escolha e utilizagédo em sala de aula
(SANTOS; MARTINS, 2011).

Um ensino de qualidade precisa ser direcionado e ter o auxilio de livros didaticos, no

entanto, como bem destaca Batista (2011) o livro didatico ainda € visto com desconfianca por



alguns setores da sociedade por uma série de equivocos conceituais ocorridos no passado. Dessa
forma, faz-se necessario desenvolver pesquisas que contribuam para a melhoria desses recursos,
pois, por serem considerados ‘tradicionais’, muitas vezes ndo sao valorizados como deveriam.

De acordo com Santos e carneiro (2006, p. 206):

O livro didatico assume essencialmente trés grandes funcgdes: de informagdo, de
estruturacdo e organizacao da aprendizagem ¢, finalmente, a funcéo de guia do aluno
no processo de apreensdao do mundo exterior. Deste modo, a Ultima fungdo depende
de o livro permitir que aconteca uma interacdo da experiéncia do aluno e atividades
que instiguem o estudante desenvolver seu proprio conhecimento, ou ao contrério,
induzi-lo & repeticbes ou imitacBes do real. Entretanto o professor deve estar
preparado para fazer uma andlise critica e julgar os méritos do livro que utiliza ou
pretende utilizar, assim como para introduzir as devidas correcdes e\ou adaptacdes
que achar convenientes e necessarias.

Diante das informacdes apresentadas em relacdo a importancia atribuida ao livro
didatico, entende-se que este é essencial para o ensino de ciéncias, assim como, para outras
areas do conhecimento. Porém, os livros de ciéncias tém uma funcdo que os difere dos demais,
a aplicacdo do método cientifico, estimulando a analise de fendbmenos, o teste de hipoteses e a
formulacéo de conclusdes (VASCONCELOS; SOUTO, 2003).

As ilustracOes, esquemas, experimentos e 0s exercicios diversificados sdo recursos
encontrados nos livros didaticos de ciéncias e que contribuem significativamente para o

processo de ensino aprendizagem dos educandos. Segundo Oliveira (2013, p. 6):

A disciplina de Ciéncias traz muitos termos, terminologias, nomenclaturas,
expressdes e conceitos préprios, muitas vezes desconhecidos e pouco utilizados no
nosso cotidiano, mas que precisam ser conhecidos e compreendidos pelos alunos para
que eles possam estudar e aprender ciéncia. O livro, nesse caso, é um aliado, trazendo
0s nomes e seu significado para que os estudantes se apropriem do sentido do termo
e efetivamente aprendam, ao lado, € claro, da parceria do professor, que conduz esse
processo de apreensdo.

O uso deste material pelo aluno auxilia na organizagdo de atividades e se torna uma
fonte de conhecimento, estimulando o gosto pela leitura e o interesse pela matéria. Assim
verifica-se que para o ensino de ciéncias o livro didatico por ser um material acessivel, que na
maioria das vezes, € o principal instrumento de pesquisa, dentro e fora das salas de aula
(OLIVEIRA, 2013).

S&o intmeras as possibilidades de aprendizagem propiciadas pelos livros didaticos de
ciéncias, pois a organizacdo dos contelidos, a sistematizacdo, a abordagem e a contextualizacdo

presentes nos livros sdo fundamentais. Para Souza e Garcia (2013, p. 5):



Ao comtemplar as disciplinas do Ensino Fundamental, o livro didatico assume uma
participacdo ativa na escola e especificamente no Ensino de Ciéncias, apresentando-
se como fonte de investigacdo na compreensao da trajetoria historica dessa disciplina
e das relacfes com a aprendizagem em sala de aula, razdo pela qual se justificou essa
pesquisa, que teve como objetivo identificar como os professores de Ciéncias
escolhem seus livros didaticos e como o usam ao desenvolverem suas atividades.

Desse modo, compreende-se a importancia de desenvolver um estudo detalhado sobre
o livro didatico de Ciéncias, levando em consideracdo o papel desse recurso, no processo de
construcdo de conhecimentos e desenvolvimento de suas habilidades por parte dos estudantes

do ensino fundamental.

2.2 0S BENEFICIOS DA EXPERIMENTACAO PARA O ENSINO DE CIENCIAS

E de conhecimento geral que os experimentos despertam entre os alunos um forte
interesse e atencdo. Ao observar estes, podemos atribuir & experimentacdo um carater
motivador, ludico, essencialmente vinculado aos sentidos, o qual proporciona maior articiagao
e interacdo do aluno em sala de aula. Por outro lado, ndo é incomum ouvir de professores a
afirmativa que a experimentacdo aumenta a capacidade de aprendizado, pois funciona como
meio de envolver o aluno nos temas que estdo sendo abordados.

A experimentacdo se consolidou na disciplina ciéncias naturais ha muito tempo, na
proporcdo em que as leis eram reformuladas, deveriam passar por uma selecdo das situagdes
empiricas propostas, dentro de uma ldgica de sequencia de formulacdo de hipoteses e
verificacdo de consisténcia.

Destaca-se a caracteristica de manter que a experimentacio passa a exercer com a
transformacgéo do pensamento cientifico. Esse controle, exercido sobre as muitas inerentes ao
fendmeno em pesquisa, subsidia a pratica de adotar a precisdo da medida da variavel como
critério mais certo de julgamento do fenbmeno, que na fase racionalista da ciéncia passa a fazer
parte da pratica aristotélica de privilegiar os sentidos na abordagem do fenémeno. O empirico
teve um aumento consideravel para a compreensdao do fendmeno a medida que trds os
significados e se sustenta em medidas instrumentais mais precisas, passiveis de reproducdo
extemporanea.

As ideias positivistas interferem e ainda contribuem com as praticas pedagdgicas na

area de ensino de ciéncias, sustentadas pela aplicacdo do método cientifico. Saber selecionar e
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hierarquizar varidveis segundo critérios de pertinéncia para a compreensdo dos fenémenos,
controlar e prever seus resultados sobre os eventos experimentais, encadear logicamente
sequéncias de dados extraidos de experimentos sdo consideradas, na Vvisdo positivista,
competéncias de um valor consideravel para a educacao do aluno.

Partindo do mesmo contexto Espinoza afirma que o método experimental é parte
fundamental do processo de construcdo, producéo e evolucdo de conhecimentos no estudo de

Ciéncias Naturais. A autora afirma que, a experimentagdo € um meio que:

Constitui um artificio didatico que néo é proposto com o intuito de motivar, imitar ou
mostrar como se produz conhecimento cientifico, mas que representa, na verdade,
uma estratégia, para favorecer o aprendizado, estratégia essa que fica principalmente
a cargo do aluno (ESPINOZA, 2010, p. 83).

Algumas falhas do experimento contribui nesse exercicio, incentivar os esforcos do
grupo no sentido de corrigir as observagdes/medidas; por desencadear uma sucessdo de
conversas da natureza conflituosa entre o sujeito e 0 outro e com seus modelos mentais; por
colocar em a veracidade do modelo representativo da realidade. A decorréncia provavel de tal
movimento € um novo acordo para se ter acesso e para representar o fenémeno, que altera o

quadro dial6gico do sujeito com a realidade.

2.3 OS TIPOS DE EXPERIMENTOS PRESENTES NOS LIVROS DIDATICOS

A area de ensino de ciéncias, ha anos, vem se preocupando com a melhoria do ensino
e da aprendizagem. Desse modo, observa-se que o emprego de atividades experimentais,
guando envolvem alguma motivacgéo, contribui de forma importante, com o objetivo de chamar
a atencdo dos alunos. Inclusive, essa contribuicdo, provavelmente, se estenda de modo
favoravel em sua influéncia no desenvolvimento de etapas menos motivadoras, mas que séo
necessarias para completar determinada atividade escolar.

Do ponto de vista do ensino, o que é valido considerar em relacéo a atividade ludica
com intuito motivador € que ela deve ser encarada como uma das componentes dentro de uma
estratégia mais ampla de ensino, sem deixar de reconhecer a sua curta influéncia, porém
significativa, de promotora da aprendizagem. Dentre as muitas possibilidades que um professor
de ciéncias tem ao seu alcance, para prender a atenc¢ao dos alunos em sala de aula, as atividades

praticas certamente proporcionam um papel significante nesse processo.



Um dos aspectos - chave do processo de ensino-aprendizagem € a realizacdo de
atividades experimentais. Por esse motivo, ao se planejar experimentos com 0s quais é possivel
estreitar a ligagdo entre motivacdo e aprendizagem, sendo assim, € esperado que 0
desenvolvimento dos alunos seja mais vivido e que com isso acarreta evolugdo em termos

conceituais ciéncia.

2.4 TIPOS DE EXPERIMENTACOES E A INTERATIVIDADE QUE PROPICIAM

A experimentacdo desenvolve no aluno a capacidade de relacionar a teoria com a
pratica, principalmente quando se tem os resultados desejados dos experimentos. Matthews
(1995) vem falar que as atividades experimentais vem ser um meio de encorajar a
aprendizagem, partindo das discussdes entre teoria e pratica de seu contexto e surgimento.

As aulas que fazem uso da experimentacdo como recurso pedagdgico favorecem o
desenvolvimento do aprendizado do aluno. Possibilitando-os mais interesse pela observacéo,
causando a motivacdo e o desenvolvimento intelectual dos envolvidos, mais para que as
atividades experimentais tenham maior éxito € necessario que o professor também participe,
pois este & 0 mediador na construcao do conhecimento dos educandos.

Para SOARES et al, 2013, p.3,

[...] diversas séo as atividades que podem ser desenvolvidas para despertar o interesse
e a motivacdo dos alunos em sala de aula. No campo do Ensino de Ciéncias,
destacamos as atividades experimentais como importante ferramenta educacional.
Estas dao possibilidade de participacéo ativa do aluno no processo de construcdo do
conhecimento, o que pode funcionar como agente motivador para os alunos [...] As
atividades experimentais servem entdo como uma importante estratégia para a
aprendizagem de conceitos cientificos (SOARES et al., 2013, p.3).

Campos e Nigro (1999), numa tentativa de diferenciar as modalidades de atividades
praticas, categorizam-nas em: experimentos ilustrativos; experimentos descritivos, e
experimentos investigativos — 0s quais denominarei, nesta pesquisa como atividades praticas
investigativas, ou, simplesmente, atividades investigativas.

Na descrigéo feita nessa pesquisa estas modalidades de atividades praticas, analisando
os tipos de interatividade que cada uma delas propicia. Para tal, utilizarei as categorias de
interatividade descritas por Marandino (2008) e Pavao e Leitdo (2007). Demonstragdes praticas.

Algumas demonstracdes praticas sdo atividades realizadas pelo professor, as quais o

aluno assiste sem poder intervir, possibilitando a este maior contato com fenémenos ja



conhecidos, mesmo que ele ndo tenha se dado conta deles. Possibilitam, também, o contato com
coisas novas, como: equipamentos, instrumentos e fenémenos (CAMPOS; NIGRO, 1999). De
acordo com Krasilchik (2008):

A utilizacdo de demonstracdo é justificada em casos em que o professor deseja
economizar tempo, ou ndo dispbe de material suficiente para a toda a classe, servindo
também para garantir que todos vejam o mesmo fenémeno simultaneamente, como
ponto de partida comum para uma discussdo ou para uma aula expositiva.
(KRASILCHIK, 2008, p. 85)

Desta forma, o envolvimento entre os alunos e os fendmenos/objeto € muito restrito,
ndo os possibilitando a interacdo fisica direta. Sendo assim praticas podem desenvolver a
interagdo emocional, ainda mais quando se trata dos recursos atrativos. E importante lembrar
gue nenhum dos tipos de interatividade garante o desenvolvimento intelectual do aluno.

Assim, cabe ao professor problematizar as demonstragées praticas de modo a propiciar
0 engajamento intelectual dos alunos com os objetos e fenbmenos apresentados. Da mesma
forma, os alunos podem ser organizados em grupos para discutir algumas questdes que
envolvam os objetos de estudo, favorecendo, assim, a interatividade social.

a) Experimentos ilustrativos

Podemos retratar que sao atividades realizadas pelos proprios alunos que podem por
si mesmos e que tem as mesmas finalidades das demonstracfes préaticas, possibilitando um
maior contato com fenbmenos ja existentes. Portanto, estas atividades envolvem,
necessariamente, a interatividade fisica, propiciando, a interatividade social quando os alunos
realizam os experimentos em grupos (BASSOLLI, 2014)

“Os experimentos ilustrativos, tém o mesmo objetivo dos experimentos
demonstrativos, podendo ser realizados pelos préprios alunos, possibilitando, portanto, um
maior contato com o fendmeno abordado” (ARAUJO, et al. 2016, p.2).

Assim, nos experimentos ilustrativos a ocorréncia da interatividade intelectual
dependera de estimulos do professor, como, por exemplo, por meio de problematizagdes,
entretanto algo muito individual, dependendo da predisposicdo do aluno a se engajar

intelectualmente com o objeto de estudo.

Portanto, estas atividades envolvem, necessariamente, a interatividade fisica,
propiciando, também, a interatividade social quando os alunos realizam os
experimentos em grupos. Da mesma forma que o0s experimentos demonstrativos, a
ocorréncia da interatividade intelectual dependera de estimulos do professor, como,
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por exemplo, por meio de problematizac6es, sendo, entretanto algo muito individual,
dependendo da predisposi¢do do aluno a se engajar intelectualmente com o objeto de
estudo. A interatividade emocional é igualmente particular, de modo que, para alguns
alunos, um determinado experimento pode ser extremamente emocionante, ndo tendo,
para outros, nenhum significado emocional ou afetivo. (BASSOLI, 2014, p. 582)

Sdo atividades praticas que terdo as mesmas finalidades, onde é o proprio aluno que a
realiza, sendo assim ele terd um contato maior com a atividade tanto fisica e social, pois
dependendo do professor e do contetdo pode ser realizado em grupos. O resultado alcancado
vai depender de como o aluno vé esse experimento, se foi algo emocionante ou se simplesmente

ndo teve nenhum significado para ele.

b) Experimentos descritivos

Os experimentos descritivos sdo atividades realizadas diretamente pelos alunos
havendo ou né&o a intervencao do professor como mediador, isso faz com que eles tenham um
contato direto com coisas que fazem parte do seu dia-a-dia ou fendmenos que precisam ser
descobertos. Sendo assim cada aluno ou grupo pode chegar a conclusdes diferenciadas uns dos
outros, mas ndo levantam nenhuma hip6tese (BASSOLI, 2014).

As atividades descritivas podem ser importantes instrumentos para a vida dos
educandos, pois estdo em muitas situagdes do seu cotidiano, permitindo ao aluno se envolver e
analisar o conhecimento que esta sendo construido ao seu redor. Possibilitando o
desenvolvimento dessas habilidades, a experimentagdo também possui uma fungdo motivadora
e capaz de aumentar o aprendizado, auxiliando na elaboracdo do pensamento cientifico.

Podemos dizer que as atividades que o aluno realiza, ndo sendo coordenado o tempo
todo pelo educador, favorece o contato do aluno com os fenbmenos que precisa aperfeicoar,
sejam ou ndo comuns no seu dia a dia (CAMPOS; NIGRO, 1999). Portanto, a interatividade
fisica e intelectual assume um lugar de destaque, promovendo, também, a interacao social entre
os alunos, quando realizada em grupos, e entre os alunos e o professor, ja que este pode dar
uma atencdo mais individualizada aos grupos.

De acordo com Krasilchik (2008):

A utilizacdo de demonstracdo é justificada em casos em que o professor deseja
economizar tempo, ou ndo dispde de material suficiente para toda a classe, servindo
também para garantir que todos vejam o mesmo fenémeno simultaneamente, como
ponto de partida comum para uma discussdo ou para uma aula expositiva.
(KRASILCHIK, 2008, p. 85)
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Desta forma, o envolvimento entre os alunos e o objeto demonstrativo € muito
reduzido, ndo havendo o contato fisico direto entre eles. Sendo assim, estas praticas podem
oferecer interatividade emocional, sobretudo quando se trata de recursos atrativos, como, por

exemplo, reacdes quimicas, experimentos, dentre outros.

c) Experimentos investigativos

J& os experimentos de investigacdo, ou atividades praticas investigativas, podemos
dizer que s&o aqueles que exigem grande participacdo do aluno durante sua execugéo. Diferente
das outras atividades por envolverem, de uma forma obrigatdria, discusséo de ideias, elaboracéo
de hipoteses explicativas e experimentos para testa-las (CAMPOS; NIGRO, 1999). Nesse
sentido, este tipo de atividade estimula, a0 maximo, a interatividade intelectual, fisica e social,
contribuindo, sobremaneira, para a formagéo de conceitos.

Os experimentos investigativos, ou atividades investigativas exigem ao maximo a
participacdo direta do aluno durante sua demonstracao, pois difere de outras atividades por
envolver discussdes de ideia e elaboracdo de hipoteses, estimulando o desenvolvimento fisico,

social e intelectual do aluno, contribuindo assim para novos conceitos.

A perspectiva do ensino com base na investigagdo possibilita o aprimoramento do
raciocinio e das habilidades cognitivas dos alunos, e também a cooperagao entre eles,
além de possibilitar que compreendam a natureza do trabalho cientifico”. Atualmente,
a investigacdo é utilizada no ensino com outras finalidades que as presentes nas
reformas da década de 1960 — cujo objetivo central era a formacdo de cientistas —,
como o desenvolvimento de habilidades cognitivas nos alunos, a realizagdo de
procedimentos como: elaboracdo de hipdteses, anotacdo e andlise de dados e o
desenvolvimento da capacidade de argumentagdo (ZOMPERO; LABURU, 2011, p.
68).

Segundo, Munford e Lima (2007), esta perspectiva de ensino constitui uma forma de
aproximagdo entre a “ciéncia dos cientistas”, considerando-Se 0 seu contexto cultural, e a
“ciéncia escolar”, de modo a trazer, para a escola, aspectos inerentes a pratica dos cientistas,
demarcando, entretanto, as diferencas entre estas duas “ciéncias”. As autoras ressaltam algumas
concepcOes que consideram equivocadas acerca do ensino por investigagdo: o ensino por
investigacdo envolve, necessariamente, atividades praticas ou experimentais; envolve

atividades bastante “abertas”, em que os estudantes tém autonomia para escolher questoes,
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determinar procedimentos de investigacdo e de andlise de dados; todos os conteidos deveriam
ser desenvolvidos por meio de uma abordagem investigativa.

E importante distinguir o “ensino por investigagio” das “atividades praticas
investigativas”. A principio podemos dizer que ¢ uma perspectiva de ensino baseada na
problematizacdo, elaboracdo de hipoteses e teste de hipdteses, seja por meio da pesquisa, seja
por meio da experimentacao, podendo, portanto, envolver ou ndo atividades experimentais. As
atividades préticas investigativas situam-se no contexto do ensino por investigacdo,
compartilhando os mesmos objetivos. Entretanto, baseiam-se, imprescindivelmente, na
experimentacao.

Segundo com Munford e Lima (2007), esta havendo uma ampliacdo significativa no
entendimento dos professores sobre o que € ensino por investigacao e sobre suas aproximagdes
e diferengas em relagdo a um ensino experimental ou baseado em atividades de “investigacdo
simples e ritualistica”, gerando a certeza “de que € preciso promover um ensino mais interativo,
dialégico e baseado em atividades capazes de persuadir os alunos a admitirem as explicacdes
cientificas para além dos discursos autoritarios, prescritivos e dogmaticos” (MUNFORD;
LIMA, 2007, p. 78).

METODOLOGIA

O ensino de ciéncias apresenta em seu dominio preocupac¢des contemporaneas com 0
meio ambiente, com a salde, com a sexualidade e com as questdes éticas, a igualdade de
direitos, a dignidade do ser humano e a solidariedade. Isso ocorre porque é preciso apontar
metas de qualidade que ajude o aluno a enfrentar o0 mundo atual como cidad&o participativo,
reflexivo e autbnomo, conhecedor de seus direitos e deveres.

O estudo em si, foi realizado de uma analise qualitativa, com o objetivo de identificar
as experimentagdes contidas no livro de 6° ano, levando em consideragdes o ambiente e
materiais a serem utilizados para a realizacdo das mesmas e seus resultados alcancados,
ressaltando aprofundar conhecimentos na maioria das vezes desconhecidos pelo alunado.

Para que a disciplina de ciéncias envolva de alguma maneira os alunos é necessario que
haja conhecimento e entendimento dos conteldos precisamente quando trata-se do
envolvimento de recursos tecnoldgicos, esses temas para serem desenvolvidos precisa-se de

recursos didaticos apropriados e ambiente adequado para a utilizacdo dos mesmos.
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Para avaliacdo das propostas de experimentos contidos nos livros didaticos de Ciéncias
Naturais do 6° ano, formulou-se uma pesquisa com alguns aspectos tais como a frequéncia da
presenca de experimentos nos livros, seguranca das atividades praticas, aplicabilidade,
ilustraces, relacdo com o conteldo, questdes relacionadas aos experimentos, etc...

Para a construgdo procedeu-se uma leitura das propostas de atividades préticas, fazendo
anotacdes de acordo com os parametros adotados, além de analisar a clareza das atividades,
exposicdo de objetivos, e analise dos resultados. Em geral, optou-se por fazer uma analise
global das atividades sem indicar especificamente em qual livro a atividade € mencionada.
Dentre os fatores avaliados, nesse trabalho optou-se por discutir os seguintes parametros,
presenca de atividades experimentais, auséncia de titulos ou objetivos, roteiro de interpretacéo

confuso ou com erros, auséncia de roteiro de interpretacéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na analise realizada nos trés livros didaticos do 6°ano, observou-se que neles contém
diferentes tipos de experimentos classificados como: llustrativos, descritivos e investigativos,
também tras temas que envolvem o cotidiano, 0 meio ambiente e 0 conhecimento investigativo.
Os contetdos encontrados nos mesmos podem ser trabalhados de diversas maneiras uma delas
é com atividades de experimentacdes, dependendo do ambito escolar e dos materiais que serdo
utilizados, envolvendo os alunos na busca do conhecimento cientifico.

Para Bacherlad, 1996, p.18:

“Em primeiro lugar, ¢ preciso saber formular problema, e, digam o que disserem, na
vida cientifica os problemas néo se formulam de modo espontaneo. E justamente esse
sentido do problema que caracteriza o verdadeiro espirito cientifico. Para o espirito
cientifico, todo conhecimento é resposta a uma pergunta. Se ndo ha pergunta, nao
pode haver conhecimento cientifico. Nada é evidente. Nada é gratuito. Tudo é
construido”.

A tematica do livro favorece o ensino aprendizagem, pois 0s autores expressam Varios
tipos de estratégia para as criangas relacionarem a teoria vista em sala de aula com a pratica do
cotidiano, utilizando as "ciéncias naturais” como referéncia na familiarizacdo, explicagéo,
compreensdo na realidade. O livro se constitui no representante da comunidade cientifica no
contexto escolar.

Segundo Gaspar, (2009, p. 25-26):
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A primeira vantagem que se da no decorrer de uma atividade experimental é o fato de
o0 aluno conseguir interpretar melhor as informacGes. O modo prético possibilita ao
aluno relacionar o conhecimento cientifico com aspectos de sua vivéncia, facilitando
assim a elaboracéo de significados dos contetidos ministrados. A segunda vantagem
é a interacdo social mais rica, devido a quantidade de informag6es a serem discutidas,
estimulando a curiosidade do aluno e questionamentos importantes. Como terceira
vantagem, vemos que a participacdo do aluno em atividades experimentais é quase
unanime. Isso ocorre por dois motivos: " a possibilidade da observacdo direta e
imediata da resposta e o aluno livre de argumentos de autoridade, obtém uma resposta
isenta, diretamente da natureza.

No decorrer das pesquisas nos livros encontramos fatos de que as ciéncias devem
dialogar com outros tipos de saberes, como uma obra clara, problematizadora da realidade, que
dialoga com a razdo para o pensamento criativo. Neles a Ciéncia apresenta-se como uma
referéncia fruto da construgdo humana, sécio- historicamente contextualizada, na dindmica do
processo que lhe caracteriza como construcdo, e ndo como um produto fechado, como

racionalidade objetiva Gnica que mutila o pensamento das criancgas.

4.1 DESCRICAO DOS LIVROS DIDATICOS UTILIZADOS NA PESQUISA

Foram utilizados para a analise dos resultados trés livros didaticos do 6° ano que estéo

descritos na tabela 1.

Tabela 1: Livros didaticos do 6° ano

SONIA LOPES
INVESTIGAR )
| [ © CONHECER |
O primeiro livro analisado foi o livro do 6° ano, CIENCIASdaNMUREZAG
de Sobnia Lopes, Investigar e Conhecer | § i

Ciéncias da Natureza. Editora Saraiva. Ano
2017, 2018 e 2019.

Livro 1
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O segundo livro analisado foi o livro do 6°
ano, de Carlos Barros e Wilson Paulino. O
meio ambiente. Editora Atica. Ano 2017,
Livro 2 2018 e 2019.

CIENCIAS
NATURAIS

O terceiro livro analisado foi o livro do 6° ano,
de Eduardo Leite do Canto. Aprendendo com
o cotidiano. Editora Moderna. Ano 2017,
2018 e 2019.

Livro 3

Fonte: autor da pesquisa

Estes livros estdo divididos por unidades. As unidades sdo organizadas em capitulos,
que na maioria das vezes estdo subdivididos em alguns subtitulos. Demonstram também, em
algumas etapas, boxes com conhecimentos e curiosidades, além de expor sec¢des que podem ser
ministrados pelo responséavel da turma de acordo com o tempo. Neles é possivel encontrar um
namero expressivo de experimentacdes a serem realizadas pelo professor.

Os livros possuem varios experimentos e no caderno de atividades a possibilidade de
se trabalhar experimentacdes dentro e fora da sala de aula. Sendo que no livro os experimentos
ndo estdo em sequéncia, encontrando-se aleatorios, podemos perceber que nem sempre estdo
no final de uma unidade ou capitulo, ja no caderno de atividades em sua maioria encontra-se
um experimento dos capitulos explorados.

Os experimentos do livro mostram-se como um roteiro que apresenta um bom visual,
mas ndo seguem a metodologia cientifica que, conforme Vasconcelos e Souto (2003) se
caracterizam em analisar fendmenos, testar hipéteses e, a partir disso, propor conclusdes. Dessa

forma, os experimentos do LD analisado acabam por induzir uma ideia equivocada da ciéncia,
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sem dar margem para que o aluno compreenda que se trata de uma construcédo social, portanto,
passivel de erro e alteracdes.

Um dos fatores que chamam atencgdo nestes livros, além das belissimas e envolventes
imagens, sdo as metodologias de atividades que buscam resgatar o trabalho em equipe, sempre
valorizando o0 meio ambiente e o que ele proporciona para o bem da humanidade.

Os livros trazem alguns experimentos, como por exemplo, no Livro 2, no tema: O
tratamento de &gua e esgoto para todos, uma atividade pratica ou experimental, para a
construcdo de um modelo de filtro, apds a experimentacdo observou a solicitacdo de um
relatorio das equipes formadas em sala de aula.

Figura 1

Fonte: Autora da pesquisa.

O 3° livro analisado, também do 6° ano tem como autor Eduardo Leite do Canto, tem
como tema aprendendo com o cotidiano. Eduardo Leite do Canto € licenciado em Quimica pala
Universidade Estadual de Campos (SP), Doutor em Ciéncias pela Universidade Estadual de
Campinas (SP), autor de livros didaticos e paradidaticos, lecionou em escolas particulares do
Estado de Séo Paulo.

O livro estd estruturado da seguinte forma: Foto de abertura; motivacao;

desenvolvimento do tema; organizacdo de ideias; mapa conceitual; use o que aprendeu; explore
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diferentes linguagens; isso vai para nosso blog; amplie o vocabulério; seu aprendizado nédo

termina aqui e suplemento de projetos.

A realizacdo de experimentos neste livro, através de relatos e interpretacdo, além de

um questionario para expor o que os alunos entenderam sobre 0 assunto proposto.

Fonte: autora da pesquisa.

4.2RECURSOS UTILIZADOS NA ELABORACAO DAS EXPERIMENTACOES NOS
LIVROS DIDATICOS

No decorrer da pesquisa percebeu-se que as obras trazem experimentos possiveis de
serem aplicados em sala de aula, porém alguns necessitam de vidrarias especificas de
laboratdrio e algumas vezes ndo podem ser substituidas por materiais alternativos, o que pode
vir a dificultar a execugdo desta metodologia no espago escolar, pois em muitas escolas ndo ha
um laboratdrio de ciéncias.

Diante disso, 0 quadro abaixo, mostra a quantidade de experimentos que utilizam
materiais alternativos e especificos de laboratérios. Conforme o quadro 1.

Quadro 1 — Experimentos como materiais alternativos e especificos de laboratdrios.
LIVRO DIDATICO Materiais Especificos de TOTAL
Alternativos laboratério
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LIVRO 1 16 00 16
LIVRO 2 06 00 06
LIVRO 3 22 01 23

Fonte: Dados adquiridos durante a pesquisa.

Sabemos que para a realizacdo das experimentacGes existentes nos livros didaticos elas
necessitam mais de materiais alternativos do que especificos. Assim o quadro acima nos mostra
a quantidade de atividades que podemos utilizar estes materiais, no livro um foram encontradas
16 experimentos que fazem uso de materiais alternativos e 0 com especificos de laboratério, j&
no livro dois foram 06 com materiais alternativos e 0 com especificos e no livro trés foram
encontrados 22 utilizando materiais alternativos e 1 especifico.

Trabalhar com as substancias, aprender a observar um experimento cientificamente,
visualizar de forma que cada aluno descreva o que observou durante a rea¢do, pode conduzir a
um conhecimento definido, que leva o aluno a construir um espirito investigativo sobre as
situacdes que vivem no dia- a- dia e em transformar situacGes que aparentam ser complexas,
mas que sdo bem mais comuns do que imaginamos.

Muitas escolas encontram-se em precarias condi¢cbes e, mesmo nao tendo espagos
determinados para a aplicacdo de experimentos, como os laboratdrios didaticos de ciéncias é
possivel a realizacdo de experimentos na sala de aula, mas para que isso aconteca € necessario
que o professor opte por experimentacdes simples, e as adapte com materiais alternativos que

possam ser manuseados nos contextos das salas de aula.

Um dos motivos agravantes para a ndo realizacdo das atividades experimentais de
Ciéncias nas instituicdes educacionais é o alto custo dos materiais, equipamentos
laboratoriais e também o fato de alguns educadores se utilizarem destas atividades de
forma equivocada, ndo levando em consideracdo os importantes indicadores
relacionados ao aluno, como o seu conhecimento pessoal dentro da sua perspectiva
social e cultural. E por fim terminam ndo contribuindo para uma aprendizagem
significativa, mas sim, para uma mera transmissao de conteidos (BARBOSA, 2009,

p.4).

Grande parte das institui¢ces de ensino publico possuem uma grande dificuldade de se
trabalhar e elaborar préticas experimentais nas disciplinas de Ciéncias, seja por a escola ndo
dispor de laboratdrio ou pela falta de preparo de professores e da escola. A falta de experimentos
para melhores esclarecimentos de questdes tedricas colabora para um senso comum distorcido
sobre a disciplina (PEREIRA, 2013). Desta forma é de suma importancia a utilizacdo de
materiais alternativos, haja visto, que como citado pelo autor muitas escolas ndo oferecem apoio
e suporte ao professor, para que este possa fazer uso em sala de aula de experimentos para
relacionar teoria e pratica, e estes materiais na maioria das vezes sdo de baixo custo, que
podemos encontrar dento de casa e até mesmo na escola, como ressalta PEREIRA,
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Para superarmos as limitacfes dos laboratorios de nossas escolas que, quando existem
sd0 em um pequeno espaco, totalmente desequipado, buscamos desenvolver nas aulas
préticas, experimentos de baixo custo, através da utilizagdo de materiais alternativos.
As aulas que antes ndo eram realizadas devido a impossibilidade de recursos materiais
sdo apresentadas aqui como alternativa de superacdo dessa limitacdo através do uso
do material alternativo (PEREIRA, 2013, p7).

E formidavel enfatizar a importancia dos materiais especificos no ensino de ciéncias,
0 qual podemos citar o uso de laboratorio nas atividades experimentais. A realizacdo de
experimentos, em sala de aula, é uma ferramenta importantissima para que o aluno possa
estabelecer a dindmica e interacdo nas aulas, sabendo relacionar a teoria com a pratica.

Dessa forma, RAMOS, ANTUNES; SILVA, 2010, p. 8 destaca que,

“Para favorecer a superagdo de algumas das visdes simplistas predominantes no
ensino de ciéncias é necessario que as aulas de laboratério contemplem discussées
tedricas que se estendam além de definicdes, fatos, conceitos ou generalizagdes, pois
0 ensino de ciéncias, a nosso ver, é uma area muito rica para se explorar diversas
estratégias metodologicas, no qual a natureza e as transformac6es nela ocorridas estéo
a disposicdo como recursos didaticos, possibilitando a construcdo de conhecimentos
cientificos de modo significativo”.

Sendo assim, é necessario que o professor compreenda o valor de um bom
planejamento para que possa promover a relacdo de teoria e pratica em um contexto historico e

\

da preparacdo de registros referentes a atividade experimental proposta pelo educador,
introduzindo novas tecnologias no ensino de ciéncias, instigando o levantamento de hipdteses
e discussao sobre os contetdos durante a realizacdo da atividade experimental.

4.3 CLASSIFICACAO DE EXPERIMENTOS ENCONTRADOS NOS LIVROS DIDATICOS
DO 6° ANO NA CIDADE DE CAMETA-PA

LIVRO DIDATICO

Quadro 2 — Experimentos como materiais alternativos e especificos de laboratdrios.

Experimentos Experimentos Experimentos TOTAL
llustrativos Descritivos Investigativos
LIVRO 1 03 04 09 16
LIVRO 2 01 02 03 06
LIVRO 3 03 08 12 23

Fonte: Dados adquiridos durante a pesquisa.

Figura 3: Experimento llustrativo
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Fonte: autora da pesquisa

Os experimentos ilustrativos nos livros didaticos sdo uma forma de aprender na
pratica, onde o aluno se envolve com o que aprendeu na teoria. Em relacdo a essa atividade,
pode se dizer que o aluno, planta em um lugar criado por ele e conserva as plantas, a espera do
seu desenvolvimento. Ele também aprende a conhecer vegetacao, solo e a erosdo. Tudo feito
com materiais encontrados com muita facilidade, materiais estes alternativos. Este experimento
ilustrativo estd inserido no livro de Carlos Barros e Wilson Paulinho "O meio ambiente” retrata
a vegetacdo e a erosdo do solo, os materiais utilizados sdo: 4 caixas de madeira ( de embalagem
de frutas, por exemplo), 1 regador, 4 sacos plasticos para forrar o fundo das caixas, areia ( em
quantidade equivalente a duas caixas de madeira) e argila ( em quantidade equivalente a duas

caixas de madeira).

Figura 4: Experimento Descritivo




Fonte: autora da pesquisa

Quando falamos de experimento descritivo, ressaltamos um trabalho que pode ser
realizado individualmente pelo aluno, com orientagdes do professor de ciéncias. Na maioria das
vezes com materiais de facil acesso e em lugares que ndo necessariamente tem que ser a sala
de aula, onde o aluno usa da investigacdo para entender na sua realidade os fendmenos que
estdo a sua volta. Este experimento descritivo acima relacionado vem do livro Ciéncias
Naturais- Aprendendo com o Cotidiano de Eduardo Leite, neste experimento utiliza-se um
baldo, quando enchemos o baldo assoprando dentro dele, ele aumenta de tamanho porque o ar

expirado que fica dentro ocupa espaco.

Figura 5: Experimento Investigativo

Fonte: autora da pesquisa

Com tudo, quando o aluno € levado a investigar o0 meio a sua volta e o sentido das
coisas, ele tende a ser uma pessoa ativa, conhecedora de fatos e pode discutir ou levar aos
demais conhecimentos que s6 uma boa experimentacdo permite. Mas, ndo podemos descartar
a importancia do professor nestas experimentacfes, pois ele orienta como tudo pode ser
realizado. O experimento de investigacdo relacionado na imagem acima, foi retirado do livro
Investigar e Conhecer de Sonia Lopes, o tema desta experimentagdo ¢ “qual o sentido da rotacéo
da terra?”. Foram utilizados os seguintes materiais: Bola de isopor; agulha grande de trico;

lanterna ou lampada em abajur; fita adesiva colorida e mesa ou bancada.
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Sendo assim, para confrontar as ideias anteriormente discutidas foram analisados mais
3 livros dessa vez do 9° ano, nos quais pude observar que assim como 0s experimentos contidos
nos livros do 6°, estes também necessitavam mais de materiais alternativos, para a realizacao
das atividades do que dos especificos de laboratério, contendo um ndmero bem menor de
experimentos.

Os livros analisados do 9° ano foram:

O primeiro livro analisado foi o livro do 9° ano, de
Renata Moretti, Ciéncias nos dias de hoje. Editora
Leya. Ano 2012.

Livro 1
O segundo livro analisado foi o livro do 9° ano, de
Carlos Barros e Wilson Paulino. Ciéncias, fisica e
quimica. Editora Atica. Ano 2017, 2018 e 2019.
Livro 2
O terceiro livro analisado foi o livro do 9° ano, de
. Ana Luiza Petillo Nery e Gustavo Isaac Killner.
Livro 3

Ciéncias para viver juntos. Editora SM. Ano
2014, 2015 e 2016.

O quadro abaixo, mostra a quantidade de experimentos que utilizam materiais

alternativos e especificos de laboratérios. Conforme o quadro 1.

Quadro 3 — Experimentos como materiais alternativos e especificos de laboratdrios.

LIVRO DIDATICO Materiais Especificos de TOTAL
Alternativos laboratorio
LIVRO 1 03 02 05
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LIVRO 2 09 01 10
LIVRO 3 06 00 06

Fonte: Dados adquiridos durante a pesquisa.

Classificacdo de experimentos encontrados nos livros didaticos do 9° ano na cidade de

Cametéa-pa.

Quadro 4 — Experimentos como materiais alternativos e especificos de laboratdrios.

Experimentos Experimentos Experimentos TOTAL
lustrativos Descritivos Investigativos
LIVRO 1 01 01 03 05
LIVRO 2 02 01 07 10
LIVRO 3 01 00 05 06

Fonte: Dados adquiridos durante a pesquisa.
Dessa forma, pude observar que assim como nos livros do 6° ano, 0s experimentos

mais utilizados séo os alternativos, sendo que estes sdo de facil acesso, podendo ser encontrado
em qualquer lugar, mas desta forma, possui um numero bem menor de experimentos. Os livros
didaticos do 9° ano sdo mais complexos, com mais conteddo e com menos pratica de
experimento. Haja visto que poderia haver um nimero maior de pratica, pelo fato dos alunos ja
comecarem a estudar os contetidos de fisica, quimica e biologia em uma Unica disciplina, seria
bem mais viavel que no termino de cada conteudo o aluno pudesse realizar uma pratica proposta

pelo livro didatico.

CONCLUSAO

A andlise dos livros didaticos permitiu constatar a descricdo de experimentos das
seguintes categorias: investigativa, ilustrativa e demonstrativa, sendo predominante a de
natureza ilustrativa, porém notou-se uma relevante quantidade de propostas investigativas. Em
geral, a maioria das atividades experimentais presentes nos livros didaticos apresenta a mesma
estrutura: descricdo de materiais necessarios; Descricdo de procedimentos e questdes ao final
de cada atividade.

No entanto, alguns ndo possuem objetivos explicitos, dificultando sua execucdo e
compreensdo pelos alunos. Contudo, prevalece a presenca de imagens de experimentos sem
roteiros, sem questdes ou discussdes, apenas exemplificando o conteldo abordado. Através da
analise dos livros didaticos pode-se perceber, 0 quanto esta ferramenta de ensino € relevante
para 0 encaminhamento das aulas, pois os professores utilizam com frequéncia essa ferramenta

metodologica.
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A partir da anélise constatou-se que alguns aspectos apresentados nos livros didaticos
de Ciéncias do 6° ano do Ensino Fundamental, merecem ser revistos, para que torne viavel a
execucdo de atividades experimentais investigativas na disciplina de Ciéncias da Natureza na
Educacéo Basica.

A anélise do livro didatico é providencial para que o professor conhega os limites e
insuficiéncias dessa importante ferramenta pedagogica. Assim, utilizar experimentos pode
contribuir para que o método cientifico seja conhecido e que a Ciéncia seja posta como uma

pratica social.
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