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RESUMO

Estudos sobre bacias hidrograficas e desenvolvimento urbano s3o temas distintos, mas
abordados de forma conjunta, tornam-se discussdes que enfatizam a preocupacdo com o
ecossistema. Neste contexto, a expansao do territério urbano de forma desordenada e sem
planejamento, produz impactos, afetando recursos naturais, a exemplo dos cursos d’agua. Este
trabalho, discute os problemas da ocupagdo na Sub-bacia hidrografica do rio Uriboca, no
municipio de Marituba, Estado do Par4, por meio da elaboragdo de mapas, delimitagdo da area
e analise multitemporal. Os principais procedimentos metodologicos adotados foram: a
revisdo bibliografica e andlise das problematicas causadas pela expansdo urbana desordenado
por meio de dados geograficos e georreferenciados em sistema de informagao geografica. Os
resultados apontam que as Sub-bacia hidrografica do rio Uriboca, tem a forma eliptica, e que
sua ocupagdo desordenada tem contribuido indiretamente para as problematicas de
alagamento e inundag¢do nas regides. A reducdo da area verde e baixa infraestrutura de
drenagem urbana causam complicacdes as populagdes proximas, além de
provocar transtornos no transito. Por fim, destaca-se a necessidade de um mapeamento das
areas de risco sobre a referida bacia, com o objetivo de planejar melhor a oferta de terra
urbanizada e estimular o ordenamento da ocupacao do solo do municipio de Marituba, tendo
em vista a conservacdo dos cursos d’agua, da vegetacdo e da vida. Os resultados deste

trabalho podem subsidiar estudos de planejamento e de gestdo hidrica urbana.

Palavras chaves: Area urbana, Hidrografia urbana, Geoprocessamento.



ABSTRACT

Studies on watersheds and urban development are different topics, but approached together
they become discussions that emphasize concern for the ecosystem. In this context, the
expansion of urban territory in a disorderly and unplanned way has impacts, affecting natural
resources, such as water courses. This work discusses the occupation problems in the Uriboca
river sub-basin, in the municipality of Marituba, state of Pard, through map making, area
delimitation and multi temporal analysis. The main methodological procedures adopted were:
bibliographic review and analysis of the problems caused by disorderly urban expansion
through geographic and georeferenced data in a geographic information system. The results
show that the Uriboca river sub-basin has an elliptical shape and that its disorderly occupation
has indirectly contributed to flooding and inundation problems in the region. The reduction of
green areas and poor urban drainage infrastructure cause complications for nearby
populations, in addition to causing traffic disorders. Finally, there is a need to map the risk
areas in the aforementioned basin, with the objective of better planning the urbanized land
supply and stimulating land occupation planning in the municipality of Marituba, with a view
to conserving the waterways, vegetation and life. The results of this work can support studies

of planning and urban water management.

Key words: Urban area, Urban hydrography, Geoprocessing.
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1. INTRODUCAO

No que tange a urbanizagdo e aos impactos ambientais, apds 1950, quando houve a
implementag¢do do processo de periferizagdo, observou-se duas fortes tendéncias: a incisiva
interferéncia na rede de drenagem, pois hd o aterramento das vargens com o intuito de lotear
os terrenos, € canalizagdes e retificagdes de canais de drenagem e o aumento do incentivo,
por meio de programas governamentais para se adquirir moradias o que resultou em uma
explosdo de loteamentos nas zonas periféricas (JACOBI, 2004).

Estudos sobre bacias hidrogréaficas e desenvolvimento urbano sdo temas distintos,
porém quando colocados em consondncia com os impactos que podem produzir no meio
ambiente, tornam-se discussdes que enfatizam a preocupagdo com o ecossistema. Neste
contexto, Nucci (2018) afirma que, a oferta de terras para crescimento urbano, em especial
para a habitacao de interesse social sdo cada vez mais escasso, € a busca por novas area para
expansao desse territorio, tem provocado a ocupacdo desordenada e sem planejamento,
afetando recurso naturais, a exemplo dos cursos d’agua.

As redes de drenagens, compostas por correntes de dgua, geralmente doces, em centros
urbanos, sao modificados através da impermeabilizacao do solo, o que interfere no leito do
rio, degradacdo da mata ciliar e da ocupacao irregular de suas margens (BUENO et. al, 2019).
Santos et al., (2013), declara, que a escassez de pesquisa de impactos da ocupagado sistematica
da area urbana sobre bacias hidrograficas, que devem ser adotadas como unidades de
planejamento para o uso e cobertura, refletem os problemas sofrido pela populacdo dessas
regioes (SANTOS et al., 2013).

Neste sentido, a alteracdo dos leitos naturais dos cursos de 4gua dos centros urbanos
em expansdo e a sua ocupac¢do desenfreada, tem resultado em diversos impactos, a exemplo
das enchentes, capazes de gerar dados, prejuizos e vida (SANTOS et al., 2020). Ainda
segundo o autor, as ocorréncias de eventos extremos, principalmente durante as chuvas
intensas, geram inundagdes, alagamentos, enxurradas e provocam impactos socioecondomicos,
ambientais e sanitarios as populagdes atingidas.

Portanto, os rios urbanos, que possuem uma inter-relacdo com as cidades, tém sua
capacidade de canal modificada, o que produzem problemas fluviais, refletindo nos processos
de descarga, provocando erosdo, transporte e assoreamento, potencializado pela além adicao
do lixo urbano, que contribuir para destruicdo de infraestruturas urbanas como bueiros,
pontes, ruas e estradas, dentre outros, interrompendo diversos servigos essenciais Tucci

(2002) e Santos et al. (2020).
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Este trabalho, tem como principal objetivo, discutir os problemas referentes a
ocupacdo na Bacia Hidrografica do Rio Uriboca (BHRU), localizada no municipio de
Marituba, no Estado do Para, por meio da elaboracdo de mapas, delimita¢do da area e analise
multitemporal, disponiveis em Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG). Os resultados,
certamente fornecerdo subsidios basicos a cenarios urbanos sustentaveis para a sociedade,
bem como fornecerdo as diretrizes fundamentais para estabelecer os meios de adogdo de
politicas que possam implementar uma melhor qualidade ambiental para o presente e para o

futuro.

Figura 1 - Area de estudo.
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2. OBJETIVOS

2.1. GERAL

O objetivo geral do estudo ¢ analisar os impactos ambientais relacionados a expansao
urbana e caracterizar o crescimento urbano desordenado na 4rea da Bacia Hidrogréfica do Rio
Uriboca (BHRU), do municipio de Marituba, Para, a partir das técnicas de geoprocessamento

disponiveis nos Sistemas de Informacao Geografica.
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2.2. ESPECIFICO
e Gerar os limites da Bacia Hidrografica do Rio Uriboca (BHRU);
e (Caracterizar morfometricamente e hidrologicamente a BHRU;
e Analisar a expansdo urbana na BHRU, através das ferramentas do geoprocessamento.
e Analisar dados de uso e cobertura do solo da BHRU, juntamente com anélise

multitemporal na area de estudo.

3. REVISAO DA LITERATURA

3.1 BACIA HIDROGRAFICA

Segundo a Lei n® 9.433/97, a bacia hidrografica ¢ a unidade territorial para
implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, ou seja, principal area para planejamento integrado dos
recursos naturais.

Sendo uma por¢do geografica delimitada por divisores de agua, englobando toda a
area de drenagem de um curso d’agua. E uma unidade geografica natural e seus limites foram
estabelecidos pelo escoamento das aguas sobre a superficie, ao longo do tempo. E, portanto, o
resultado da interagdo da 4gua com outros recursos naturais. (SANTANA, 2003).

Uma bacia hidrografica ¢ uma regido que compreende diversos cursos d’adgua que
convergem para um rio principal, cujas aguas sao despejadas por uma unica foz. Parte da dgua
da chuva que cai nessa regido escoa para os leitos dos rios e a outra parcela volta para a
atmosfera por evaporacdo. O ser humano estd presente nesse cendrio com todas as suas
atividades. A bacia hidrografica ¢ um grande sistema social, economico e ambiental. (ANA,

2015).
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Figura 2 - Representagcdo de uma Bacia Hidrografica.
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Fonte: Rondon de Souza, 1974.

3.2 GEOPROCESSAMENTO

E o conjunto de tecnologias voltadas & coleta e tratamento de informagdes espaciais

para um objetivo especifico. As atividades envolvendo o geoprocessamento sdo executadas

por sistemas especificos mais comumente chamados de Sistemas de Informacao Geografica

(SIG). (INPE, 1991-2006). A defini¢ao de SIG ¢ “Um conjunto poderoso de ferramentas para

armazenar, recuperar, transformar e visualizar dados sobre o mundo real"

(BURROUGH, 1986).

Figura 3 - Arquitetura de Sistemas de Informagao Geografica.
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3.3 PLANEJAMENTO URBANO

De maneira mais geral, a definicdo de planejamento urbano seria “Um planejamento
como conjunto de medidas tomadas para que sejam atingidos os objetivos desejados, tendo
em vista os recursos disponiveis e os fatores externos que podem influir nesse processo.”
(Duarte, Fabio, 2011).

O planejamento urbano consiste no estudo do crescimento de cidades, para que elas se
desenvolvam de tal forma que se mantenham sempre dentro de um nivel de organizagao,
gerando assim qualidade de vida para seus habitantes. E justamente para evitar um
crescimento desordenado buscou-se cada vez mais esta ferramenta acrescida do plano diretor

que juntas potencializam o desenvolvimento ordenado das cidades.

4. MATERIAIS E METODOS

Os principais procedimentos metodologicos adotados foram: a revisao bibliografica na
analise das problematicas causadas por um crescimento urbano desordenado em uma area de
hidrografia acentuada, além de dados do MapBiomas, como visitas in loco para interpretagao
da mudanca multitemporal na area de estudo. O foco ¢ a aquisicdo e a constru¢do de dados
geograficos e georreferenciados, mais especificamente do municipio de Marituba no estado
do Paré, para compreender sobre a importancia do planejamento urbano eficaz.

Também foi realizada uma abordagem quantitativa, que visa traduzir em forma de
nameros, graficos, mapas, tabelas, etc. as opinides e informag¢des colhidas com pesquisas ou
em campo, classificando e analisando. Segundo Knechtel (2014), a pesquisa quantitativa ¢
uma modalidade de pesquisa que atua sobre um problema humano ou social, ¢ baseada no
teste de uma teoria composta por variaveis quantificadas em nimeros, as quais sao analisadas
de modo estatistico, com o objetivo de determinar se as generalizagdes previstas na teoria se

sustentam ou nao (KNECHTEL, 2014).

4.1. AREA DE ESTUDO

A Bacia Hidrografica do Rio Uriboca (BHRU) (Figura 1), localiza-se no municipio de
Marituba, Estado do Para, Brasil. Abrangendo aproximadamente 42,04% de Marituba, que foi
criado em funcao da Estrada de Ferro de Braganga. Os seus primeiros imigrantes eram
espanhois, franceses e italianos. O plano do Governo Imperial era colonizar a 4rea para

alimentar a populacdo da capital que crescia continuamente, com a criagdo de Ananindeua,
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em 1943, fez-se parte da mesma e apds 1961 pertenceu ao municipio de Benevides. (IBGE,

2022)

Figura 4 - Mapa da localizagdo da BHRU em Marituba/PA.
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Fonte: SRTM, Google Earth Pro 2022, Autores.

Segundo alguns lideres locais desde 1983, o povo de Marituba vinha buscando
autonomia politica e administrativa para a sua autonomia, tendo trés movimentos populares
para sua emancipagdo, em 1983, 1991 e 1993. Marituba possui clima tropical umido, cuja
temperatura durante todo o ano chega em média 26°C.

Os meses mais quentes sao os compreendidos em agosto e dezembro. Nessa época, a
média da maxima chega a 32°C e a média das minimas a 22°C. Sua precipitagdo
pluviométrica média atinge os 2.500 mm. A umidade relativa do ar chega a 85%. (SANTOS
et al., 2015; PACHECO et al., 2014). Com as chuvas na regido as inundacdes tornaram
frequentes, pelo perimetro da BR 316, e o relevo da regido ¢ suave ondulado (Figura 5) o que
faz com que o escoamento se concentre diretamente na Rodovia, causando grandes

transtornos para as pessoas que transitam na area.
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4.1. METODOS GERAIS

Os principais procedimentos metodoldgicos adotados foram: a revisdo bibliografica
para estudo, sobre a elaboragdo de metodologia de gera¢dao do limite que delimita a bacia
hidrografica por meio de Modelo Digital de Elevacao (MDE), da cena articulada 01S495ZN,
compativel com a escala 1: 250.000 (IBGE), do repositorio Brasil em Relevo de dados de
Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) com resolu¢do espacial de 80 metros,
disponibilizadas gratuitamente pela Embrapa Monitoramento por Satélite.

Com dados de SRTM e a partir do conjunto de ferramentas do complemento do
Sistema de Informacao Geografica QGIS, foi possivel gerar um MDE, bem como as direcoes
de drenagem, numero de células que drenam (rios principais da regido), meias bacias (sdo
efetivamente as bacias da regido) e segmentos de fluxo (todos os rios da regido), ver Figura 5.
Para a construcao do limite da BHRU, utilizou-se a ferramenta chamada R. WATERSHED do
QGIS, no GRASS, que possui a fungdo de gerar automaticamente a hidrografia de determinada
regido, tendo como base a imagem de satélite obtida. Estes dados vém em formato Raster,
sendo que podemos vetoriza-los para melhor manuseio, principalmente os segmentos de
fluxo, como curvas de nivel, delimitacdo de bacias hidrograficas, rede de drenagem e

declividade.

Figura S - Declividade da BHRU.
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Ainda nesta fase, foram adquiridas bases vetoriais secundaria do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) e posteriormente foi usado OpenStreetMap e o Google Earth
Pro para localizar, confirmar e vetorizar a extensao do Rio Uriboca no municipio de Marituba,
e na Bacia Hidrografica do Rio Uriboca (BHRU) salvando os dados em formato Shapefile
(SHP).

4.2. CARACTERIZACAO MORFOMETRICA

ApoOs a delimitagdo da Bacia Hidrografica do Rio Uriboca (BHRU), fez-se os calculos
morfométricos para obtencao dos dados sobre a respectiva area. Com os resultados extraiu-se
dados matematicos, como: area, perimetro, coeficiente de forma, coeficiente de compacidade
e indice de circularidade, que sdo dados que ajudam de forma mais rdpida e com precisdo

mensurar o tamanho e forma da bacia e como esta contida dentro do municipio.

4.2.1. Area da Bacia
Bacia hidrografica ¢ uma area delimitada pelos divisores de 4gua onde toda esta dgua

¢ escoada e captada pelo rio principal. O rio principal também da o nome a bacia, neste caso,

Rio Uriboca.

4.2.2. Perimetro da Bacia
Com o limite da BHRU extraiu-se o perimetro, que ¢ a soma de todos os lados de uma

determinada forma.

4.2.3. Coeficiente de Compacidade (KC)

O coeficiente de compacidade (Kc), que relaciona a forma da bacia com um circulo, ¢
um numero adimensional que varia com a forma da bacia, independentemente de seu
tamanho. De modo que quanto maior a irregularidade da bacia maior sera o coeficiente de
compacidade. Como o coeficiente de compacidade igual a unidade corresponde a uma bacia
circular, ele possibilita a indicagdo de maior ou menor ocorréncia de cheias @ medida que se
aproxima ou afasta da unidade (Villela e Mattos, 1975). A determinacao do Kc pode ser feita

por meio da Equagao [1]:

_ P
kc = 0, 28. i

em que:

Kc = Coeficiente de compacidade adimensional;



19

P = Perimetro da bacia em km;

A = Area da bacia em km?.

Dito isso, foi possivel atingir o valor do coeficiente de compacidade da bacia
hidrografica que ¢ objeto de estudo deste trabalho, concluindo que a mesma possui

2,19.

4.2.4. Fator de forma (KF).

O fator de forma (KF) relaciona a forma da bacia com um retangulo, correlacionando
a razao entre a largura média e o comprimento axial da bacia da foz até o ponto mais distante
do espigdo. Villela e Mattos (1975) citam que uma bacia com fator de forma baixo ¢ menos

suscetivel a enchentes. Para determinar o fator de forma foi utilizada a Equagao [2]:
i

em que:
F = Fator de forma, adimensional;

A = Area da bacia em km?;

L = comprimento axial da bacia em km.

Diante do exposto acima, foi possivel aferir um fator de forma que corresponde a 0,36.

4.2.5. Indice de Circularidade (IC).

O indice de circularidade (IC) relaciona a area da bacia com a area de um circulo de
perimetro igual ao da é4rea da bacia. Este valor tende para unidade a medida que a bacia se
aproxima da forma circular e diminui conforme a mesma se torna mais alongada (Cardoso et

al., 2006). Para se determinar o indice de circularidade utilizou-se a Equagao [3]:

Ie=kc ~ ou Ic=<kL) 2
C

em que:
IC = Indice de Circularidade, adimensional;
KC = Coeficiente de Compacidade;

Assim, o indice de circularidade alcancado para bacia do rio uriboca foi de 0,2.

4.2.6. Uso e ocupagao do solo na BHRU
Foi por meio de imagens de sensores orbitais que se fez da coleta dos dados da Uso e

Ocupacao ou Cobertura da Terra de forma remota. Com o avango dos instrumentos de coletas,
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aperfeicoamento das técnicas de interpretagdes de alvo da superficie terrestre, com destaque
para fotointerpretacdo e fotogrametria, e a evolucdo dos programas espaciais € suas
plataformas orbitais (Landsat - 8 (USGS/NASA)) revelou-se, com intervalo de tempo de 10
(dez) em 10 (dez) anos, o avango da area urbana, desmatamento, rios, entre outras
caracteristicas da BHRU.

A andlise multitemporal do intervalo de tempo de quatro anos (2019 - 2022). Por
meio, das técnicas de extracdo de informacdes de alvos da superficie do planeta, como
localizagdo geografica, tamanho, padrdo, cor, textura e sombra em imagens satelitarias, que
estao focados principalmente na dimensdo do visivel, facilitou a identificagdo de fenomenos

da BHRU.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Na anélise dos rios da regido identificou-se que do encontro dos rios Macajatuba e
Maguari nasce o rio Uriboca, sobre uma bacia de area de 43.402,23 m? ou 43,40 km?,
denominada de Bacia Hidrografica do Rio Uriboca (BHRU). O segmento de reta
georreferenciado que representa o perimetro da BHRU ¢ de 34,641,541 m ou 34,64 km.

No limite da BHRU ha a comunidade quilombola Abacatal/Aurd, que ocupa uma area
de 4,84% da bacia, onde vivem mais de 80 familias, distante 8.792,17 m da PA-483 (Al¢a
Viaria). Proximo da comunidade do Abacatal/Aurd existe um posto de fiscalizacdo do
Batalhdo de Policia Ambiental (BPA). (SANTOS et al., 2015; PACHECO et al., 2014).

Por meio da caracterizacdo morfométrica, conseguiu-se identificar que a BHRU tem a
forma eliptica, tendo como caracteristica de ser uma bacia com tendéncia mediana a grandes
enchentes. Quanto a hierarquia fluvial da BHRU, ou seja, a ordem e grau dos cursos d'agua
dentro da bacia hidrografica, identificou-se que o rio Uriboca ¢ de terceira ordem, pois ¢é
formado pela unido de rios da segunda ordem e possui um padrao retangular, conforme Figura
3, que ¢ caracterizada pela drenagem paralela, com fraturas perpendiculares a essas dire¢des
(ANTONELI e THOMAZ, 2007). Neste contexto, o rio Uriboca desdgua em uma outra bacia
hidrografica, e ndo diretamente no mar, por isso ¢ denominado de sub-bacias

(CRISTOFOLETTI, 1970).
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Figura 6 - Mapa da hierarquia da BHRU.
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Com a classificagdo das imagens dos anos de 1990, 2000, 2010 e 2020, identificou-se
uma expansdo da area urbanizada (cor de vinho), sendo em 1990 érea de 1.014,82 ha, e
aumentando em 2000 area para 1.263,45 ha, em 2010 em 1.400,55 ha, chegando a um total
em 2020 de 1.422,89 ha.

Inversamente na BHRU ocorreu a perda de floresta com maiores transi¢des no periodo
de 2010 a 2020, devido a constru¢do do complexo de pontes e estradas na BHRU, tendo como
principal eixo a Alca Vidria do Para, que se tem no extremo norte Marituba e no extremo Sul
Barcarena. Na Figura 7, ilustra-se a dinamica do Uso e Cobertura da Terra na BHRU entre
1990 a 2020, onde percebe-se a expansdo da area urbana no sentido oeste-leste (mancha na

cor vinho). Também ¢ possivel visualizar a redu¢do da formagao florestal na referida bacia.
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Figura 7 - Mapa da expansao do Uso e Ocupag¢do do Solo na BHRU entre 1990 a 2020.
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Com o crescimento desordenado, abertura de estradas e pavimentagdo sem

planejamento adequado, tem-se inicio os impactos na regido. Os resultados apontam que area

possui um adensamento de vias na BHRU, sendo 90% pavimentadas. Contudo, sem nenhum
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estudo de escoamento superficial, algumas ruas sofrem com processo de alagamentos,
principalmente nos proximos os pontos de nascentes.

As ocupagoes espontineas e desordenadas do solo também tém contribuido
indiretamente para as problematicas de alagamento e inundacdo nas regides, o que provoca
congestionamento durante as fortes chuvas, o que dificulta o trafego de veiculos.
Constantemente, as ruas dentro do limite da BHRU tém problemas de transbordamento do
leito do rio Uriboca, principalmente ao longo da BR-316, conforme Figura 5. Portanto, uma
das causas das inundagdes na BHRU ¢ a dificuldade no processo de escoamento superficial,
que acaba se concentrando na rodovia BR 316, consequéncia da redugao da area verde e baixa
infraestrutura de drenagem urbana, o que causa complicacdes as populagdes proximas. Na

Figura 3, parte da bacia BHRU as margens do rio Uriboca, onde ocorreu a inundagao.

Figura 8 - Registro do transbordamento do Rio Uriboca.
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Fonte: O Liberal (2020).

A urbanizagdo desordenada na BHRU intensifica impermeabilizagdo do solo o que
dificulta o escoamento superficial e alteragdo dos canais do rio Uriboca, bem como
constru¢do inadequada de infraestrutura de drenagem urbana e de projetos de captagdo da
agua pluvial (chuva) desencadeiam enchentes e inundacgdes. Neste sentido, avaliou-se pontos
de nascentes e pontos principais de enchentes e inundag¢des, por meio de cinco pontos
principais na BHRU. Na Figura 9, ilustra-se os pontos visitados na BHRU, selecionado em

razdo de sua proximidade da rodovia BR 316.
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Figura 9 - Localizagdo dos pontos de visitagao.
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No ponto de nascente, que fica localizado proximo a Rua Parque Real e a Passagem
Nova, € possivel perceber a presenca de vegetagdo densa, bem como um lago, possivelmente
proveniente da nascente “A” nessa regido, que vai dar inicio a formag¢do do ao Rio Uriboca.
Neste curso d'dgua os moradores ainda realizam pesca artesanal.

Na Imagem 1, € possivel visualizar o local onde a 4gua subterranea atinge a superficie,
dando origem a um curso d'dgua do Uriboca. No ponto “A”, também pode ser chamado de
olho d'agua, formou-se um lago que vai gerar o rio principal e seus afluentes, que escoam para

o0 mesmo curso d'dgua, abastecendo-o.

Imagem 1 - Ponto de nascente “A”.

Fonte: Autores (2022).
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O segundo local a ser analisado foi o ponto de nascente “B”, na Passagem Vinte e Dois
com a Passagem. Coracdo de Jesus, conforme a imagem 2. De acordo com a moradora, a Sr*
Maria D., nos periodos de chuvas a area enche devido o transbordamento do igarapé/canal
préximo, e a diminuigdo do volume de agua s6 ocorre depois de 1 hora e invade casa e ruas
préoximo ao ponto B.

As familias que vivem ao lado do ponto “B” ficam constantemente desabrigadas, e o
aumento do volume de agua provoca perda total de bens nas casas que sdo inundadas. Na
Imagem 2, na Passagem Coragao de Jesus, ¢ possivel visualizar o processo de erosao do solo,
sendo necessdrio que os moradores tenham que colocar pedras para aterrar a passagem com o
intuito de conter o fendmeno de alagamentos, como pode ser visto na imagem, mancha verde,
que delimita a altura da agua na parede. A erosdo consiste no processo de desgaste, transporte
e sedimentacdo do solo, e no Ponto “B” ¢ possivel visualizar os buracos deixados apds a

passagem de grande volume de agua.

Imagem 2 - Ponto de nascente “B”.

Fonte: Autores (2022).

Na visita ao ponto de nascente “C”, na Tv. Sdo Pedro, igarapé citado anteriormente,
que ao entrevistar a moradora Kelly M. o problema de alagamento ¢ constante, e segundo um
morador, que mora 24 anos na drea, esse fendmeno teve maior expressdo a partir do ano de
2021.

A acdo da agua das chuvas inundam as casas, fazendo com que os moradores fiquem
mudando de comodo e até construindo paredes, mais resistentes, com intuito de evitar o
acesso da agua no restante da residéncia o que gera prejuizos de perdas materiais. Muitos
acreditam que o maior causador das inundagdes e alagamentos ¢ por morarem proximo a

nascente do canal.
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Na Imagem 3, visualiza-se as residéncias proximos a um afluente do Rio Uriboca, e os
principais observados sobre a populagdo sdo: prejuizos de perdas materiais e humanas
decorrente do transbordamento do rio, interrup¢do da energia elétrica em tempo de chuvas

forte e exposi¢do a doencgas de veiculagdo hidrica como leptospirose, célera, entre outros.

Imagem 3 - Ponto de nascente “C”.

Fonte: Autores (2022)

O ponto “D” fica proximo ao Balneario Paraiso das Pedras, na Passagem Décima
Travessa ou Zezé ou Paralela. Neste local existe um balneario de propriedade do Sr. Geandro
Carneiro, que mora na area desde 2013. O balneédrio existe em razdo do processo de
inundagdo do solo, apds o mesmo ndo absorver toda a dgua, assim a agua corre pela superficie
em quantidades tdo grandes que ndo conseguem ser absorvidas por canais, o que da origem
aos reservatorios de agua construidos, o que segundo o Sr. Geandro, ndo produz nenhum
impacto ambiental, pois segue o curso da agua com desnivelamento de paredes e afins.

O morador abordou sobre a necessidade de desativar o aterro sanitario na area, em
razao do odor ¢ muito forte, contudo, acredita que o lencol freatico que desce na regido nao

esta contaminado.

Imagem 4 - Ponto de nascente “D”.
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Fonte: Autores (2022)

Na bacia hidrografica do Rio Uriboca (BHRU) existe o empreendimento do aterro
sanitario de Marituba foi subdivido inicialmente em trés etapas, que vao desde a sua
implantacdo até a operagdo. Hoje a Central de Processamento e Tratamento de Residuos de
Marituba (CPTR) encontra-se em plena atividade de disposi¢do de residuos, recebendo cerca
de 1.500 ton. /Dia de residuos sélidos urbanos provenientes dos municipios de Marituba,
Belém e outros municipios situados na Regido Metropolitana de Belém.

O projeto prevé a implantacdo de novas areas que vao somar a que ja esta em operagao
aumentando a capacidade de suporte de RS no total ao final do processo a capacidade do
aterro sera de 3.358.780 toneladas e sua vida util de 74,6 anos.

O REVIS Metropole da Amazonia, esta localizado na area da Pirelli e possui uma area
de 7,8 mil hectares abrangendo os municipios de Marituba, Benevides e Santa Izabel do Para,
a maior parte no entorno da Alga Vidria. Neste local estd sendo implantado o Parque
Ecoturistico do Guama.

O territorio da REVIS e coberta de Mata nativa e rios, igarapés e centenas de espécies
raras de animais, em ameaca de extingdo, compdem o cendrio que atrai aventureiros e
amantes da natureza. Porém, o facil acesso e a proximidade das cidades tém atraido projetos
habitacionais que podem colocar em risco a preservagao do ecossistema local.

A CPTR foi construida de forma irregular, ndo sendo observada a distdncia minima de
seguranga de trés quildmetros em relagdo a area urbana, que tem afetado diretamente os
moradores do entorno do aterro, situado as proximidades do rio Uriboca. O aterro sanitario
ocupa uma regido de franca e desordenada expansdo territorial, isso em razdo dos municipios
adjacentes a CPTR ndo possuirem um Plano Diretor que defina a questdo de zoneamento da
area, como o planejamento da infraestrutura urbana no entorno do AS, o que vem aumentando
os problemas. Por fim, destaca-se que os moradores do entorno da CPTM sofrem com o
aterro sanitario e com os riscos advindos da ma gestao.

Ainda segundo aos dados pesquisados, a regido selecionada para implantacao do aterro
corresponde a uma area impropria ¢ estd muito préximo a locais onde se desenvolveram
atividades de extragdo de areia, saibro e argila, sedimentos do Grupo Barreiras, restando que
local possui uma superficie bastante irregular, depressoes fechadas e consequente acimulo de
aguas pluviais.

Na Figura 7, observa-se a evolugdo geografica da area da CPTR no municipio de

Marituba a partir de 2018, Com as imagens aéreas, observam-se que dentre as varias
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fragilidades sobre a BHRU, a mais preocupante diz respeito a sua proximidade a Unidade de
Conservacdo de Protecdo Integral Refligio de Vida Silvestre (REVIS), o qual se caracteriza
por preservar um recorte da floresta nativa destinada a func¢des ecoldgicas, demonstrando com

1sso vital importancia para o meio ambiente e consequente qualidade de vida da populagao.

Figura 10 - Area de tratamento de residuos.
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O aterro sanitario Guama Tratamento de Residuos € um espaco destinado ao descarte
de residuos s6lidos que ndo podem ser reciclados, notasse pela estrutura do aterro que ele nao
estd bem estruturado para receber os residuos que lhe foram destinados, além disso o local
produz metano que ocasiona nauseas, desconfortos, irritagdes nos olhos, além do mau-cheiro.
Essa area possivelmente vem a poluir totalmente a area da bacia pelos lengdis freaticos
proximos, visto que uma das nascentes desagua nele. Por fim, destaca-se que moradores do

entorno do aterro fazem inimeras reclamacdes, em razao de alagamento de casas.

6. CONCLUSOES

Através das ferramentas do geoprocessamento, foi possivel delimitar a Bacia

Hidrografica do Rio Uriboca, bem como rios, além de mapear o sistema viarios e os locais
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importantes que deve ser monitorado de maneira mais rigorosa, principalmente quanto aos
riscos de inundacdes e alagamentos, pois a drenagem da Bacia Hidrografica do Rio Uriboca
encontra-se bastante antropizada, caracterizado pelo baixo volume de vegetacdo que reveste
essa regiao.

A Bacia Hidrografica do Rio Uriboca, encontra-se em baixo estado de conservagao,
com ponto vulneravel, uma vez que apresenta risco para a seguranga das pessoas e do meio
ambiente, a exemplo a 4rea da bacia sobre o aterro sanitdrio. Com a visita in loco revela-se a
ocupacdo desordenada o que tem provocado enchentes em periodos de fortes chuvas,
comprometendo assim toda populacdo da referida area. As enchentes, inundagdes
e alagamentos na area de estudos sdo provocados pelo baixo escoamento de bueiros, que faz
com que a agua se concentra nas ruas de forma rapida, causando transtornos no transito e no
comeércio, além de atingir residéncias e causar diversos estragos.

Apesar disso, destaca-se a necessidade de um mapeamento das areas de risco sobre a
referida bacia, com o objetivo de planejar melhor a oferta de terra urbanizada e estimular o
reordenamento da ocupacdo do solo do municipio de Marituba, tendo em vista a conservagao
dos cursos d’agua, da vegetacdo e da vida. Finalmente, ¢ necessaria uma maior atuacao dos
orgaos de planejamento e de gestdo hidrica, bem como a implementagdao de um comité de
bacias hidrograficas para promover a inclusdo, integracdo e colaboracdo de atores sociais

envolvidos na problematica da Bacia Hidrografica do Rio Uriboca.
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