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RESUMO

A Matemética Financeira possui um importante papel na vida das pessoas, por esse
motivo este trabalho tem como objetivo propor aos professores do ensino médio o
uso de TDICs (Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo) no ensino de
matematica financeira, a fim de compreender como 0s recursos tecnolégicos podem
auxiliar no processo de ensino-aprendizagem de conteudos de Matematica
financeira do ensino médio. A partir disso, optou-se pela utilizacdo de aplicativo em
smartphone da calculadora financeira HP 12C, como recurso didatico. Para isso, fez-
se uma revisdo bibliografica de trabalhos voltados para este contexto, priorizando
aqueles que utilizassem recursos tecnoldgicos como: calculadora e aplicativos para
0 ensino de Matematica Financeira nas escolas. Sendo assim, realizamos uma
abordagem de conceitos basicos como juros, porcentagem, taxas de juros até
assuntos como regimes de capitalizagdo, taxas equivalentes e proporcionais,
descontos e sistemas de amortizacdo, todos esses de forma a abranger o cotidiano
dos alunos, trabalhando questdes como empréstimos, cheque especial, compras a
vista ou a prazo, o uso do cartdo de crédito, amortizacdo de dividas e outros. Deste
modo, elaboraram-se atividades sequenciais aos conteudos contendo situacoes-
problemas contextualizadas, seguidas de solucdo sem e com a utilizacdo do
aplicativo HP 12C.

Palavras-chave: Matematica Financeira; Ensino Médio; Educacdo Financeira,

Aplicativo; Smartphone.



ABSTRACT

Financial Mathematics plays an important role in people's lives, for this reason this
work aims to propose to high school teachers the use of DICTs (Digital Information
and Communication Technologies) in the teaching of financial mathematics, in order
to understand how financial Technological resources can help in the teaching-
learning process of high school financial Mathematics content. From this, it was
decided to use a smartphone application for the HP 12C financial calculator, as a
didactic resource. For this, a bibliographic review of works aimed at this context was
carried out, prioritizing those that used technological resources such as: calculator
and applications for teaching Financial Mathematics in schools. Therefore, we
approach basic concepts such as interest, percentage, interest rates and subjects
such as capitalization schemes, equivalent and proportional rates, discounts and
amortization systems, all of these in order to cover the daily lives of students, working
on issues such as loans , overdraft, cash or installment purchases, use of credit card,
debt amortization and others. In this way, sequential activities were elaborated to the
contents containing contextualized problem-situations, followed by solutions without
and with the use of the HP 12C application.

Keywords: Financial Mathematics; High school; Financial education; Application;

Smartphone.
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INTRODUGCAO

A Matematica Financeira estad muito presente no cotidiano das pessoas no que
se refere a situacdes de carater econdmico. Possuir conhecimentos basicos sobre o
assunto e saber onde aplica-los no dia a dia pode ser de grande ajuda no controle
das financas, tanto pessoais quanto familiar. Diante de ocasides como aderir ao
cheque especial, utilizar o cartdo de crédito ou realizar um financiamento é
primordial que se tenha algum conhecimento matematico neste contexto. Pois,
segundo o PCNEM,

A Matematica no Ensino Médio tem um valor formativo, que ajuda a
estruturar o pensamento e o raciocinio dedutivo, porém também
desempenha um papel instrumental, pois é uma ferramenta que serve para
a vida cotidiana e para muitas tarefas especificas em quase todas as
atividades humanas. (BRASIL, 2000, p.40).

Neste sentido, justifica-se a importancia da insercdo de meios de aprendizagem
gue colaborem para a construcdo de raciocinio e interpretacdo de questdes da vida
cotidiana, pois é também papel da escola formar pessoas preparadas para a vida
em sociedade, responsaveis e conscientes para a tomada de decisdes. J& que, € no
periodo do ensino médio que estudam-se diversos conceitos de matematica
financeira de maneira mais ampla como: juros, taxas de juros, porcentagem,
descontos, regimes de capitalizacdo e outros, 0s quais estdo inseridos nas mais
variadas situacfes de vida diaria dos alunos, como por exemplo as compras a vista
e a prazo, empréstimos, poupanca e investimentos, cenarios estes que demandam
de algum conhecimento de matematica financeira para que se possa ter uma boa

autogestao financeira. Deste modo, o PCN orienta que:

O Ensino de Matematica deve permitir que o aluno compreenda a realidade
em que estd inserido, desenvolvendo suas capacidades cognitivas e sua
confianga para enfrentar desafios, ampliando seus recursos necessarios ao
exercicio da cidadania, ao longo do seu processo de aprendizagem.
(BRASIL, 1998, p. 60)

Assim sendo, o ensino de matematica financeira deve ocorrer de maneira que
situacOes cotidianas da realidade de vida dos alunos estejam inseridas nesse
processo, uma vez que, apos concluir este ciclo estes alunos assumiram papéis da
vida adulta, como ingressar no mercado de trabalho o que ira demandar de
conhecimentos adquiridos nesta fase. Segundo uma matéria publicada em marc¢o de

2022 pela Empresa Brasil de Comunicacédo (EBC), na Agéncia Brasil “a populacéo
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brasileira registra o maior percentual de pessoas endividadas nos ultimos 12 anos,
que chega a quase 78% da populacdo”. (ALVES, 2022). Tudo isso, em fungcao da
alta de juros e grande oferta de crédito, sendo um dos principais fatores deste
quadro a grande utilizacdo do cartdo de crédito.

Por essa razdo, destaca-se o importante papel da Matematica Financeira,
ferramenta fundamental para constru¢cdo de uma boa educacéo financeira, pois seus
conceitos sdo indispensaveis no desenvolvimento do processo de ensino-
aprendizagem deste assunto tdo importante para a vida das pessoas, que se usados
de maneira correta trardo beneficios significativos, evitando questbes de
endividamento por exemplo. Metodologias diferenciadas, que possam tornar o
ensino mais atrativo, sdo alternativas que devem ser adotadas na pratica docente.
Pois, para Almeida (2017, p.9):

E perceptivel nas salas de aula a grande aversdo dos alunos a essa
disciplina, bem como as dificuldades apresentadas na aprendizagem dos
conteddos matematicos. Uma das alternativas apontadas para tornar a
aprendizagem de Matemética realmente eficiente é contextualiza-la,
aproxima-la da realidade do aluno. (ALMEIDA, 2017, p.9).

Em vista disso, optou-se pela escolha deste tema visando alternativas para o
ensino de Matematica, em especifico o ensino de Matemética Financeira, buscando
meios capazes de promover a contextualizacdo necesséria para uma melhor
aprendizagem dos conteudos. Foi pensando nisso que, decidiu-se pelo uso das
tecnologias disponiveis atualmente voltadas para a educacdo e principalmente
condizentes com a realidade do mundo atual. E sabido que as ferramentas
tecnologias fazem parte da vida cotidiana das pessoas e principalmente dos jovens
que se encontram no periodo do ensino médio, pensando nisso buscou-se por uma
TDIC (Tecnologia Digital da Informacdo e Comunicacéo) que pudesse auxiliar nesse
processo de ensino-aprendizagem. Deste modo, elegeu-se o uso do smartphone,
dispositivo eletrbnico de uso comum entre as pessoas nos dias atuais. Com base
nisso, este trabalho trata do ensino de Matematica Financeira associada ao uso da
calculadora financeira HP 12C por meio de aplicativo em smartphone, como um
recurso didatico no processo de ensino-aprendizagem, tendo como énfase o ensino
médio. Tendo em vista que, existem diversos aplicativos de calculadora financeira,
que sao de facil acesso e alguns de uso gratuito, 0 que acaba viabilizando sua
utilizacdo em sala de aula. Neste sentido, que resolvemos apresentar este trabalho,

para permitir aos alunos realizar e até mesmo verificar os céalculos antes feitos
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somente de forma manual, agora através do aplicativo HP 12C em smartphones,
visando proporcionar meios de aprendizagem diferenciados que caminhem junto aos
avancos tecnoldgicos.

Nesse contexto este trabalho busca responder a seguinte questdo de
pesquisa: Como as TDICs (Tecnologias Digitas da Informacé&o e Comunicacgéo), em
particular a calculadora HP 12C em Smartphones podem auxiliar no ensino e
aprendizagem de conteudos de Matematica financeira do ensino médio? Deste
modo, para responder a esta questdo, a presente pesquisa tem por objetivo geral
verificar as possibilidades do uso da calculadora HP 12C, e propor atividades de
matematica financeira para o ensino médio. Consequentemente foram eleitos como
objetivos especificos:

= Realizar uma reviséao bibliogréafica acerca do tema Matematica Financeira.

= Empregar os conceitos de Matematica Financeira em situacoes

cotidianas;

= Verificar as possibilidades do aplicativo em smartphone da HP 12C para

resolucdo de atividades de matematica financeira;

= Sugerir a utlizacgdo da HP 12C como uma ferramenta auxiliar na

autogestao financeira.

Para tanto, o presente trabalho est4 organizado da seguinte forma, no
primeiro capitulo faz-se uma abordagem do referencial teérico, explanando-se sobre
a matematica financeira, desde sua origem até seus conceitos contemporaneos.
Logo depois no capitulo seguinte, comenta-se sobre educacdo financeira e a
estratégia de educacéao financeira no Brasil. Posteriormente, abordar-se no terceiro
capitulo sobre o ensino de matematica financeira envolvendo as TDICs, em seguida,
no quarto capitulo descreve-se a respeito da calculadora financeira HP 12C, para
posteriormente no capitulo cinco abordar os conteddos de matematica financeira do
ensino médio e a resolucdo de atividades utilizando a HP 12C que facam mencédo
de questbes da vida cotidiana. Para finalizar, o sexto capitulo € destinado as

consideracdes a respeito deste estudo e para as possiveis perspectivas.
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1 MATEMATICA FINANCEIRA

Neste capitulo, apresentam-se as concepc¢fes adquiridas a respeito do tema
investigado a partir de referéncias consultadas durante o desenvolvimento deste
estudo, Pois, é necessario rever sua trajetoria de formacao conceitual, para assimilar
melhor seus aspectos contemporaneos. Tudo isso para a melhor compreenséo dos
conceitos atuais de matematica financeira.

1.1 Daorigem a atualidade

Desde o inicio da civilizagdo os povos primitivos supriam suas necessidades
diarias através de atividades como a caca, pesca e 0 cultivo. Porém, com o0 a
crescente expansao populacional surgiu a necessidade de se organizar um sistema
que fosse capaz de suprir as demandas de distribuicdo de produtos e alimentos
entre povos daquela época. Assim, o primeiro tipo de troca comercial foi o escambo.
(IFRAH, 1997 apud SCHNAIDER, 2008). Que surgiu a partir da permuta de produtos
entre os grupos e foi a forma encontrada para promover a divisdo de bens de
consumo, porém ainda sem a associagao de valor econdémico.

A moeda no sentido atual comecou a ser produzida com a finalidade de atribuir
valor associado a quantidade, as primeiras moedas ganharam forma a partir da
fundicdo de metais que davam origem a pequenas pecas e obedeciam a critérios de
fabricacdo como: tamanho, peso e selo de autoridade publica. (SCHNAIDER, 2008).

Logo, houve um grande avanco no comeércio mundial, pois tiveram inicio as
primeiras transac¢des financeiras fazendo uso do dinheiro. Posto isso, com o
crescente desenvolvimento da economia mundial tiveram inicio & comercializacao do
dinheiro em forma de ouro ou prata, da qual originou-se o “padrdo ouro”, um sistema
monetario que vigorou entre 0 século XIX a inicio do século XX. (SCHNAIDER,
2008). Que foi o critério utilizado para determinar a equivaléncia entre moedas de
diferentes paises.

Diante disso, os comerciantes comecaram a acumular grandes quantidades de
ouro e prata e passaram a realizar a troca destas moedas, “dai o surgimento dos
cambistas”. (SCHNAIDER, 2008, p.28). Deste modo, surgiram as primeiras
evidéncias de conceitos contemporaneos de matematica financeira. A partir das
trocas de diferentes moedas os cambistas associavam a quantia emprestada a um
valor adicional que deveria ser pago no ato da devolucéo daquele dinheiro, apés um

determinado periodo de tempo, o qual ja era possivel notar o conceito de juros.
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Segundo Andrade (2016) o termo banqueiro ou banco surgiu mediante a
atuacao dos cambistas daquele tempo, tendo em vista que devido sempre estarem
sentados em bancos de madeira nas pracas realizando transacdes financeiras, deu-

se origem ao termo. Amaral (2017, p.33) diz que,

A Matematica Financeira é tdo primitiva quanto outros conhecimentos
matematicos. E, hoje, observa-se uma grande evolugcdo das transactes
financeiras, cada vez mais complexas e requerendo da sociedade
conhecimentos aprimorados para que se tenha uma boa relagdo com os
recursos financeiros. (AMARAL, 2017. p. 33).

Os conceitos de matematica financeira foram sendo aperfeicoados com o passar
do tempo, e atribuiram origem a matematica financeira que conhecemos atualmente.
A qual pode-se definir como o estudo do valor do dinheiro no decorrer do tempo.
Deste modo, ressalta-se que a matematica financeira tem grande importancia para a
vida das pessoas, pois para Filho (2008 apud FILHO, 2016, p. 4).

A matemédtica financeira possui diversas aplicagbes préaticas. Tais
aplicagbes sao pertinentes as mais variadas pessoas e profissdes, desde
aquelas interessadas em beneficio proprio, como aquelas com finalidades
profissionais especificas. N&do obstante, tal campo estimula a capacidade de
tomar decisdes e a consequente necessidade de fundamentacdo teérica
para que se decida com correcao.

Levando em consideracdo que seus conceitos estdo intimamente ligados a
situacdes econdmicas do dia a dia da vida em sociedade, tanto para fins pessoais
quanto profissionais € extremamente indispensavel para o seu estudo questfes que
compreendam a realidade de vida dos estudantes. J4 que, é evidente que a
matematica financeira implica consideravelmente na vida das pessoas, visto que
seus conceitos estdao introduzidos no cenario financeiro cotidiano. Quando o
individuo ndo tem conhecimento algum sobre o assunto fica vulneravel a situacées
de endividamento, pagamento de juros e outras mais. Conhecimentos associados a
porcentagem, juros, taxas e etc..., sdo primordiais para saber lidar com as questfes
associadas as financas.

Diante disso, uma boa abordagem dos conteldos de matematica financeira de
forma contextualizada possibilitara uma melhor compreensédo de seus conceitos, 0
que trard pontos positivos para a vida dos estudantes e, por conseguinte a suas
familias, os tornando-os aptos para saber lidar com uso de seus recursos financeiros

0 que é vital para a manutencdo de uma vida financeira equilibrada. Muitos
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estudantes costumam levantar questionamentos em sala de aula como: “para que
vou precisar disso?” ou “onde eu vou aplicar esse conceito no meu dia a dia?”.
Essas séo perguntas que precisam ser respondidas pelo docente através do ensino
da disciplina, visto que € fundamental que o professor garanta o aprendizado dos
conteudos aplicados em sala de aula. Tudo isso, buscando promover a formacao de
pessoas capazes e autbnomas para tomar decisfes nesse sentido. Em sintese, a
matematica financeira é a base para a estruturacdo de uma educacao financeira de
qualidade, que contribuira para uma vida financeira saudavel a curto e longo prazo.
Sendo assim, 0 seguinte capitulo abordara sobre a temética da educacao

financeira, e discorrera sobre o cenario da educacéo financeira no Brasil.
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2 EDUCACAO FINANCEIRA

Neste capitulo, sera exposta a definicdo de Educacéo Financeira seguida pelo
Brasil, bem como faremos mencédo do atual cenario de Educacdo Financeira no
Brasil levando em consideracdo a ENEF (Estratégia Nacional de Educacédo
Financeira).
2.1 A Educacao Financeira no Brasil

Em 30 de Setembro de 1961 foi criada a OCDE (Organizagdo para a
Cooperacédo e Desenvolvimento Econémico), que tem como objetivo propor politicas
publicas que colaborem para o desenvolvimento dos setores econdmico e social dos
paises envolvidos, visando promover uma melhor qualidade de vida para o0s
habitantes desses paises. Atualmente, a OCDE € composta por 38 paises-membros
e paises parceiros, dos quais o Brasil faz parte. Segundo Sousa (2022, em pagina
Unica) "A relac@o de parceria entre o Brasil e a OCDE iniciou-se com a entrada do
Brasil em um comité dessa organizagcdo, o Comité do Aco, em 1996, passando
entdo a ser convidado a participar das reunibes”. Mais tarde em 2005, o Brasil
passou a seguir a definicho de Educacdo Financeira segundo um documento
publicado pela OCDE, disposto no site do Banco Central do Brasil, que descreve
Educacéo Financeira do seguinte modo:

E o processo mediante o qual consumidores e investidores financeiros
melhoram a sua compreensdo sobre produtos, conceitos e riscos
financeiros e, por meio de informacdo, instrugdo ou aconselhamento
objetivo, desenvolvem as habilidades e a confianga necessérias para se
tornarem mais cientes dos riscos e oportunidades financeiras, para fazer
escolhas baseadas em informacdo, saber onde procurar ajuda e realizar
outras acdes efetivas que melhorem o0 seu bem-estar financeiro.
(https://www.bcb.gov.br/cidadaniafinanceira)

Assim sendo, pode-se dizer o processo de Educacdo Financeira deve ser
iniciado desde cedo, pois ainda na infancia estamos inseridos em situacdes que
envolvem a necessidade de saber a melhor maneira de se utilizar o dinheiro. Visto
que, mesmo que estes acontecimentos ocorram sem muita associagao ao tema no
olhar de uma crianca, circunstancias como poupar para comprar um brinquedo novo,
ou receber uma quantia mensal dos pais a “mesada’” sao panoramas que
evidenciam bem o sentido de ter uma boa educacédo financeira nesta fase. Nesta

perspectiva, no Brasil:


https://www.bcb.gov.br/cidadaniafinanceira
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Segundo o Ministério da Educagéo, o principal 6rgédo educacional da OCDE
€ o Comité de Politicas Educacionais (Education Policy Committe). Foi
criado em 2007 e desde entdo coordena todas as atividades
correspondentes a essa area. O objetivo é auxiliar os paises-membros e
parceiros a promover uma educacdo de qualidade e duradoura.
(https://brasilescola.uol.com.br/geografia/ocde.htm).

Futuramente em 2010, o Brasil no sentido de apresentar politicas publicas
voltadas para a Educacédo Financeira no pais e com o intuito de garantir uma
colocacdo como membro efetivo ha OCDE, desenvolveu a Estratégia Nacional de
Educacédo Financeira (ENEF), criada através do Decreto Federal 7.397/2010. Logo,
“‘em 2012, o Brasil iniciou sua participagdo no Programa de Engajamento Ampliado,

0 gque consolidou seu envolvimento na entidade.” (SOUSA, 2022). Por conseguinte,

Em 2015, foi assinado o Acordo de Cooperagdo, representando o
fortalecimento do engajamento politico do pais com a OCDE. O pais
atualmente participa (tanto quanto os paises-membros) de sete érgaos e
dois projetos e tem também representatividade em outros 17 6érgaos.
(https://brasilescola.uol.com.br/geografia/ocde.htm )

Decorrente disso, em maio de 2017 o Brasil tornou-se um parceiro chave da
OCDE, pelo fato de ter uma participacdo tdo ativa na organizacdo, quanto os paises
membros. Em consequéncia disso, o Decreto Federal 7.397/2010, foi renovado pelo
Decreto Federal n® 10.393, de 9 de junho de 2020, o qual se falar4 mais na proxima
secdo. Deste modo, quase dois anos depois em 10 de junho de 2022 os 38
membros da OCDE aderiram ao roteiro para adesdo do Brasil como um pais
membro. Atualmente, o Brasil ja aderiu a 105 dos 252 instrumentos legais exigidos
para entrada na instituicao.

Neste sentido, os PCNs (Parametros Curriculares Nacionais), trazem a

concepcao de Educacédo Financeira no Ensino Médio, da seguinte forma:

Em um mundo onde as necessidades sociais, culturais e profissionais
ganham novos contornos, todas as areas requerem alguma competéncia
em Matematica e a possibiidade de compreender conceitos e
procedimentos matematicos é necessaria tanto para tirar conclusdes e fazer
argumentacfes, quanto para o cidaddo agir como consumidor prudente ou
tomar decisGes em sua vida pessoal e profissional. (BRASIL, 1998, p.40)

Saber usar o dinheiro de maneira responsavel é fundamental para a vida
monetaria bem sucedida. Pode-se dizer que é a partir da adolescéncia, no periodo

do ensino médio que exige-se dispor de uma melhor Educagéo Financeira, visto que


https://brasilescola.uol.com.br/geografia/ocde.htm
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€ nessa idade que se € incluido de maneira mais frequente nos assuntos financeiros
familiares, um exemplo disso é o simples fato de acompanhar os pais na ida ao
mercado para realizar as compras do més, ou até mesmo ir as compras sozinho,
entre outras situacfes como abrir uma conta digital e possuir o primeiro cartdo de
crédito/débito, tendo em vista que estes sdo aspectos que demandam uma boa
Educacao Financeira.

A LDB (Lei de Diretrizes Bases da Educacao) n® 9.394 de 20 de Dezembro de
1996, diz no Art. 22, diz que a educacéo basica tem como finalidade formar cidadéaos
para o exercicio da cidadania, tanto para progredir na vida profissional quanto nos
estudos. (BRASIL, 1996). Nesta légica, evidencia-se ser fundamental tratar de
guestBes cotidianas associadas aos contelddos ensinados em sala de aula,
procurando colaborar na formacdo de cidaddos preparados para a vida em
sociedade. Por isso, € importante que o0 aluno compreenda 0s conceitos
matematicos ensinados pelo professor, em funcdo de estarem diretamente
relacionados a vida cotidiana do individuo.

Sendo assim, em suas cinco competéncias especificas de matematica a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) para o ensino médio, fala de procedimentos e
estratégias voltados para as atividades cotidianas, incluindo situacées econdmicas,
almejando a tomada de decisdes éticas e responsaveis, e que faca uso de
tecnologias digitais, fazendo referéncia a Educacao Financeira de uma maneira clara
e objetiva.

Das habilidades descritas neste seguimento, podemos destacar:
(EM13MAT101) Interpretar situagcdes econdmicas, sociais e das Ciéncias da
Natureza que envolvem a variacdo de duas grandezas, pela analise dos graficos das
funcdes representadas e das taxas de variacdo com ou sem apoio de tecnologias
digitais.(BRASIL, 2018 p.525).

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica, tais como
indice de desenvolvimento humano, taxas de inflacdo, entre outros, investigando os
processos de calculo desses numeros. (BRASIL, 2018 p.525).

(EM13MAT203) Planejar e executar agbes envolvendo a criagdo e a utlizagdo de
aplicativos, jogos (digitais ou ndo), planilhas para o controle de orgamento familiar,
simuladores de célculos de juros compostos, dentre outros, para aplicar conceitos
matematicos e tomar decisdes. (BRASIL, 2018 p.525).
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Veja que estas habilidades d&o total sentido para o desenvolvimento deste
trabalho, pois a utilizacdo de tecnologias digitais associadas ao ensino se justifica
nessas habilidades.

Contextualizar a matematica financeira € uma das alternativas para se
trabalhar a educacéo financeira de forma satisfatoria, no sentido de capacitar os
alunos para realizar escolhas cientes dos ricos e beneficios para melhor aplicacédo
possivel do dinheiro. Uma vez que, € nesse estagio que 0s jovens passam a ter
maior autonomia financeira, visto que € o periodo no qual costumam ingressar no
mercado de trabalho, conquistam o primeiro salario e passam a lidar com as
guestdes da vida adulta. Os quais, mais tarde se tornardo administradores de suas
préprias financas. Por esse motivo, € nitido a importancia de se tratar de matematica
financeira com o objetivo de promover uma educacéo financeira de qualidade que
Ihes possibilite entender melhor sobre suas finangcas, promovendo o bem estar
financeiro.

Diante disso, na proxima secdo abordaremos sobre a Estratégia Nacional de
Educacao Financeira (ENEF).

2.1.1 ENEF (Estratégia Nacional de Educacgé&o Financeira)

Figura 1- Logo ENEF

Fonte: Google.

A Estratégia Nacional de Educacédo Financeira (ENEF), foi desenvolvida com

0 proposito de promover educacao financeira securitaria, previdenciaria e fiscal no
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Brasil. Foi instituida pelo Decreto Federal n°® 7.397 de 22 de dezembro de 2010 e
renovada pelo Decreto Federal n® 10.393 em 9 de junho de 2020, juntamente com o
Forum Brasileiro de Educacédo Financeira (FBEF). Ficou instituido neste mesmo
decreto o CONEF (Comité Nacional de Educacédo Financeira), o qual é responsavel
por supervisionar e administrar a nova ENEF, o CONEF é composto por oito 6érgéos
e entidades de governo como: Banco Central do Brasil (BCB), Comissdo de Valores
Mobiliarios (CVM), Superintendéncia Nacional de Previdéncia Complementar
(PREVIC), Superintendéncia de Seguros Privados (SUSEP), Ministério da
Economia, Ministério da Justica e Seguranca Publica, Ministério da Educacao e
Ministério da Fazenda), e mais seis representantes da sociedade civil (ANBIMA, B3,
CNseg, FEBRABAN, SEBRAE e Consed).

A ENEF possui diversas acdes, e elas sédo classificadas em programas
setoriais e programas transversais. Os setoriais sdo desenvolvidos pelos membros
do CONEF e seguem as diretrizes da ENEF, j& os programas transversais
correspondem ao Programa Educacéo Financeira de Adultos, Semana Nacional de
Educacao Financeira e ao Programa de Educacado Financeira nas Escolas. (ENEF,
2010, em péagina Unica).

O Programa Educacao Financeira de Adultos, visa atender aos adultos que
correspondem a uma grande taxa do mercado consumidor. De inicio foram identificados
como publicos-alvo prioritarios duas populacbes em situacdo de vulnerabilidade:
mulheres beneficiarias do Programa Bolsa Familia e aposentados com renda de 1 a
2 salarios minimos. Sendo assim, foram desenvolvidas tecnologias-sociais para as
mulheres, pensando em melhorar a auto-gestao financeira e para os aposentados
com o objetivo de prevenir o superendividamento. JA& a Semana Nacional de
Educacdo Financeira, realizada anualmente desde 2014 pela CONEF tem como
propésito difundir acbes de educacado financeira de forma gratuita em diversas
cidades do pais. Segundo a ENEF, em sua 62 edi¢do realizada entre 20 e 26 de
maio de 2019, teve um grande aumento em participantes, devido ao aumento de
divulgacdes feitas pelos veiculos de comunicagédo. (ENEF, 2010). Em quanto que, o
programa de Educacdo Financeira nas Escolas tem como objetivo trabalhar
educacao financeira no ambiente escolar, sendo seu foco o ensino fundamental e
meédio, visando contribuir para o planejamento financeiro, poupanca e consumo

consciente, para o melhor exercicio da cidadania.
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Deste modo, podemos afirmar € imprescindivel trabalhar educacao financeira
nas escolas associada a questdes cotidianas para formar cidadaos autbnomos e
cientes de suas escolhas. Assim, no proximo capitulo discutiremos sobre a utilizacao
das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDICs) no ensino de
Matematica Financeira, fazendo uma associacao do uso de calculadora por meio de

aplicativo em smartphone.
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3 AS TDICS NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Neste capitulo abordaremos sobre a utilizagcdo das Tecnologias Digitais da

Informacao e comunicacédo (TDICs) no processo de ensino e aprendizagem.

3.1 Tecnologias Digitais de Informacao e Comunica¢cdao como ferramenta de
ensino

Em virtude dos grandes avancos tecnoldgicos e de vivermos em plena “era
digital”, ressalta-se a importancia do uso de tecnologia no processo educacional.
Basta olhar em volta e perceber o quanto estamos inseridos nesse meio tecnolégico,
uma vez que ela faz parte da vida habitual do ser humano. Por isso, & importante
destacar que sua utilizacdo na educacdo é fundamental para a promocédo de um
ensino mais adequado ao tempo atual, que acompanhe a significativa evolucao

tecnoldgica que ocorre de maneira constante. Vejamos o que diz o PCNEM:

A tecnologia no aprendizado escolar deve constituir-se também em
instrumento da cidadania, para a vida social e para o trabalho. No Ensino
Médio, a familiarizacdo com as modernas técnicas de edi¢cdo, de uso
democratizado pelos computadores pessoais, € sé um exemplo das
vivéncias reais que é preciso garantir, ultrapassando-se assim o “discurso
sobre as tecnologias” de utilidade questionavel. (BRASIL, 2000 p. 50).

Nesse sentido, pode-se dizer que é dever do professor buscar metodologias
diferenciadas para promover a insercao e utilizacdo de recursos tecnolégicos em
sala de aula, proporcionando até mesmo a incluséo digital. Segundo Ribeiro e Paz
“O surgimento das Novas Tecnologias na Educacdo Matematica teve inicio no ano
de 1970 por meio de programas implantados pelo Ministério da Educacédo e Cultura
com o intuito que promover inovagao e evolugdo no ensino.” (RIBEIRO; PAZ, 2012,
p.15).

Posteriormente em 1997, o Ministério da educacéo através da secretaria de
Educacdo a distancia criou o PROINFO (Programa Nacional de Informatica na
educacao), programa esse que propds o uso da informatica na escola, sendo assim
o responsavel pela insercdo de tecnologia na sala de aula, fazendo uma revolucéo
no processo de ensino. (BRASIL, 2000). Tal iniciativa ndo foi suficiente para
melhorar a qualidade do ensino, pois a utilizagdo de tecnologia por si s6 ndo traz
ganhos para a educagéo. Possibilitar o uso de tecnologias educacionais é essencial,

porém, para que isso ocorra de maneira satisfatoria € preciso que o docente esteja
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apto, ou seja, capacitado para saber valer-se dos beneficios que estes recursos
podem oferecer. Seu uso sé sera eficaz mediante uma boa forma¢éo dos docentes,
tudo isso para que o0 eles saiba lidar com 0 uso destes recursos no processo
educacional. Pois, segundo Brasil (2014 apud SILVA, 2017, p.12). “O melhor
resultado ndo vira pela tecnologia, mas pela compreensdo do que se espera da
educacao”, avalia. “A tecnologia é parte, ndo é o todo.”

Por isso, favorecer a utilizacdo de tecnologia no ambito educacional é
oportunizar estratégias de ensino que foge ao tradicional uso de quadro e giz, e
memorizacdo de formulas, para estabelecer meios de ensino que condizem
perfeitamente com o panorama da sociedade atual, frisando que a utilizagdo desses
recursos depende diretamente dos conhecimentos adquiridos. Tendo em vista que,
um dos principais objetivos de insercdo da tecnologia na educacao é potencializar a
aprendizado e possivelmente atingir melhores resultados. Vieira e Restivo (2014)

afirmam que:

Mesmo com o risco de continuarmos a errar, temos de insistir na
modernizagéo do espago de convivio escolar. Ndo devendo isolar a sala de
aula do mundo tal como ele é visto pelo jovem, temos de criar estratégias
de utilizacdo das tecnologias para a aprendizagem ou, pelo menos, de
compatibilizacdo dessas tecnologias com alguma eficacia da aprendizagem.
(VIEIRA; RESTIVO, 2014 apud AMARAL, 2017, p. 16).

Diante disso, é valido destacar que as tecnologias possibilitam a conexao das
pessoas com o mundo, de tal forma que a torna um instrumento facilitador e
otimizador de multiplas situacdes da vida cotidiana. Abster-se ao uso das TDICs
(Tecnologias Digitais de Informacédo e Comunicacdo) em sala de aula € regredir da
era em que vivemos, do contrario incorpora-las ao processo de ensino de modo a
ampliar sua utilizacdo é sem duavidas progredir neste contexto. Sendo assim, Amaral

(2017, p. 23) diz que:

A tecnologia vem sendo cada vez mais inserida na educacdo almejando
beneficios diversos a comunidade escolar por meio da geragcdo de
possibilidades capazes de provocar uma aprendizagem de maior qualidade.
Assim, reconhece-se que as tecnologias educacionais requerem um olhar
mais abrangente, envolvendo novas formas de ensinar e de aprender,

condizentes com o paradigma da sociedade do conhecimento. (AMARAL,
2017, p. 23).

Posto isso, ressalta-se a existéncia de inUmeras TDICs que podem servir de
suporte no processo de ensino e aprendizagem, dentre elas evidencia-se 0 uso de
aplicativos, softwares educacionais, calculadoras, computadores, tabletes,

smartphones e outros. Em funcéo disso, o emprego de qualquer tecnologia deve ser



28

feita de maneira planejada, dado que, pode ocasionar a competicdo com o docente
pela atencéo dos estudantes. J& que alternativas como essas despertam curiosidade
dos alunos, e o0 objetivo desta insercdo é aproveitar o interesse que as TDICs
despertam nos estudantes como um potencial aliado na construcdo de
conhecimento. Pois, hoje em dia os jovens tem um acesso muito natural as
tecnologias disponiveis, onde na maioria das vezes ela se encontra ao alcance das
maos, ou até mesmo na “palma da mao”. Recursos como esses devem ser
utilizados como instrumentos para favorecer a aprendizagem dos conteudos
ensinados pelo professor, em razdo de estarem téo presentes na vida dos alunos,
por isso transforma-los em ferramentas de suporte para o ensino € uma alternativa

de ensino. Diante disso, Tezani (2011, p.37) diz o seguinte:

Atualmente nos defrontamos, na escola publica, com duas situacdes: de um
lado, alunos que ja possuem conhecimentos tecnologicamente avangados e
acesso pleno ao universo de informag¢@es disponiveis nos multiplos espacos
virtuais e, de outro, alunos que se encontram em plena exclusao
tecnolégica, sem nenhuma outra oportunidade de vivenciar e aprender essa
nova realidade, a néo ser na escola. (TEZANI, 2011, p. 37).

Com base nisso, é preciso que o docente tenha a sensibilidade de interpretar
com o olhar de educador responsavel pelo processo de ensino e aprendizagem
quais as melhores metodologias e estratégias para fazer o uso das TDICs que estao
cada vez mais presentes no contexto escolar, oportunizando até mesmo a inclusao
digital para aqueles que ndo tém acesso fora da escola. Lembrando que, para atuar
neste sentido € essencial uma boa formacdo docente dado que, para operar
qualquer ferramenta tecnolégica no sentido de recurso didatico é preciso apresentar-
se capacitado e certo dos objetivos a serem alcancados pelo uso do equipamento
selecionado.

Diante do exposto, € evidente a importancia de desenvolver maneiras que
englobem alternativas diferenciadas de ensino, dado que na vida adulta esses
alunos iréo fazer uso desses recursos tanto para fim pessoal, quanto profissional e a
escola enquanto local de formac&o tem o dever de garantir o acesso ao ensino de
acordo com a realidade da sociedade em que se vive. A partir disso, discutiremos na
secdo seguinte quanto ao uso de calculadora nas aulas de matematica, tecnologia

essa que desperta discussdes quanto a sua utilizacdo em sala de aula.
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3.1.1 O uso de calculadora nas aulas de matematica

Nesta secdo sera apresentada um pouco sobre a histéria desta ferramenta
tdo comum a sociedade e como se da a sua utilizagcdo no espaco escolar.

Desde a antiguidade o homem busca e produz ferramentas que facilitem seu
dia a dia, com as calculadoras ndo poderia ser diferente. Para conseguir realizar
calculos cada vez maiores, com maior precisdo e rapidez, o homem buscou
aperfeicoar suas primeiras invencdes até chegar a modelos capazes de suprir suas
demandas, sobretudo para realizacdo de calculos mais dificeis de resolver
mentalmente. Tudo isso sé foi possivel através de anos de estudo, que resultaram
em versdes cada vez mais modernas e compactas. Segundo Mendes, o abaco foi
um o primeiro instrumento da histéria a ser considerado uma calculadora, ele surgiu
na Antiga Mesopotamia por volta de 3500 a.C. Um precursor que também teve seu
uso registrado na china em torno de 2600 a.C ( MENDES, 2012).

Para Mendes (2012, em pagina unica),

A primeira calculadora mecénica foi inventada pelo professor aleméo
Wilhelm Schickard em 1623. Essa calculadora era capaz de somar, subtrair,
dividir e multiplicar nUmeros até 6 digitos, indicando o resultado através de
um toque de sino, por isso ficou conhecida como relégio calculador.
Infelizmente, o Unico exemplar dessa calculadora (ainda incompleto) foi
destruido em um incéndio. Mas na década de 60, foram encontradas as
anotacdes do projeto dessa calculadora, possibilitando sua reproducdo,
atribuindo a Wilhelm Schickard a invencdo da calculadora. Atribuicdo que
antes era dada ao matemético francés Blaise Pascal, pela criacdo da
Pascaline.

A Pascaline foi uma calculadora mecénica construida pelo matemético
Frances Blaise Pascal em 1642. A Pascaline em seu interior tinha como
elemento essencial uma roda dentada construida com 10 "dentes". Cada
"dente” corresponde a um algarismo, de 0 a 9. Realizava operagbes de
adicdo e subtracdo, mas a ideia original era que fizesse também
multiplicag&o e diviséo.

Em 1672, o matematico Gottfried Wilhelm Von Leibniz baseando se na
calculadora de Pascal, construiu a stepped reckoner. A stepped reckoner
era uma calculadora mecénica que fazia as quatro operacdes basicas e a
raiz quadrada dos numeros. Mas como Leibniz ndo chegou a terminar a
calculadora, ela ainda apresentava alguns erros ao fazer calculos de divisdo
e raiz quadrada.

Em 1774, o padre alemdo Philipp Matthdus Hahn projeta uma calculadora
gue realmente fazia as 4 operac@es perfeitamente. Nessa calculadora Hahn
usou uma bateria similar & que Leibniz tinha usado na Stepped Reckoner.
Diferente da calculadora de Leibniz, a calculadora de Hahn era redonda e
nela havia espagco para valores de 12 digitos. A calculadora de Hahn
influenciou o engenheiro alem&o Helfrich Johann von Miller a produzir uma
calculadora similar em 1784, também acredita-se que a calculadora de
Hahn tenha influenciado o matematico francés Thomas Colmar a produzir a
Arithmometre (1820).

(.)
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A primeira calculadora eletrénica do mundo foi 14-A produzida pela Casio
em 1957, A 14-A efetuava operacdes de adicéo, subtracdo, multiplicacdo e
divisdo com até 14 digitos. Em setembro de 1965, a Casio lanca uma
segunda calculadora a 001, que foi a primeira calculadora eletrénica do
mundo com funcdo de memdéria. No ano seguinte, a Casio comeca a
exportar para os Estados Unidos e Europa, iniciando sua caminhada rumo
ao mercado global. As calculadoras da Casio foram bem recebidas em todo
o mundo, e sua producéo total alcancou a marca de 100.000 unidades em
1969.

Diante disso, percebe-se que as calculadoras apresentaram muitos avangos em
suas configuracdbes com o passar dos anos, foram sendo lapidadas com os
progressos tecnoldgicos, e tornaram-se cada vez mais comuns e eficientes para a
realizacdo de calculos de maior complexidade. Todos os estudos feitos para o seu
aprimoramento foram essenciais para se chegar aos modelos cada vez mais
compactos e modernos usados hoje em dia. Tudo isso resultou, no que pode ser
considerado como uma das tecnologias mais acessiveis da sociedade, pois ela esta
presente em diversos ambientes e seu uso € comum entre as pessoas. Entre os
ambientes de sua utilizac&o ressalta-se o espac¢o educacional.

Atualmente, existe uma grande variedade de tipos e modelos de calculadoras
disponiveis no mercado. Apesar de ser uma ferramenta que esta presente em
diferentes ambientes e ser tdo acessivel, caracteristica essa que favorece 0 seu uso
no ambiente escolar, ainda existem professores que sao contra sua utilizacdo em
sala de aula, ainda mais no que refere-se em dias de avalicdo. Diante dessa
postura, vejamos o que diz uma pesquisadora da UFPR que estuda o uso de
recursos tecnolégicos no campo educacional: “ela diz que o principal fator que leva
os professores de educacao basica cometer essa proibicdo é ‘a ma formagao de
professores’.” (BRASIL, 2014 apud SILVA, 2017, p. 12). Neste contexto, reforca-se
sobre a importancia de uma boa formacédo do docente para que ele saiba manusear
a maquina e compreender as possibilidades oferecidas pelo uso dela no espaco
escolar.

Diante disso, vejamos o que o proprio MEC (Ministério da Educacao) diz
através do PCN em suas competéncias e habilidades a serem desenvolvidas em
Matematica a respeito do uso de calculadora: “Utilizar adequadamente calculadoras
e computador, reconhecendo suas limitagdes e potencialidades”. (BRASIL, 2000).

Esta é uma ferramenta que pode vir servir como recurso didatico para a

execucdo de calculos de maior complexidade, estimulando o raciocinio logico e a
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participacdo dos alunos, diminuindo assim o tempo necessario para a realizacéo da

resolucao de problemas. Por sua vez, segundo o PCNEM,
A BNCC propde que os estudantes utilizem tecnologias, como calculadoras
e planilhas eletrénicas, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. Tal
valorizag&o possibilita que, ao chegarem aos anos finais, eles possam ser
estimulados a desenvolver o pensamento computacional, por meio da
interpretacdo e da elaboracéo de fluxogramas e algoritmos. (BRASIL, 2000,
p.518).

Portanto, para que este propdsito seja alcancado € vital que o docente o faca
de forma planejada para que o aluno compreenda 0s conceitos matematicos
abordados através uso da calculadora. Pois, pensar que o uso de calculadora por si
s6 fara com que o aluno tenha resultados positivos € um erro, uma vez que soO é
possivel alcancar ganhos com sua manipulacdo, mediante a compressdo dos
conteudos mediados pelo professor.

Sendo assim, propor aos alunos meios diversificados de aprendizagem acaba
proporcionando ganhos tanto para o docente, quanto para a turma, uma vez que a
calculadora facilita a execucdo dos célculos e torna a atividade menos cansativa.
Desta forma, na se¢ado seguinte destaca-se a utilizacado de calculadora por meio de
aplicativo em smartphone, que é no tempo presente uma das formas mais utilizadas

nos dias de hoje.

3.1.2 O uso de aplicativos em Smartphones como recurso didatico no ensino de

matematica

Atualmente existe uma grande variedade de aplicativos (app) que podem ser
adotados como recurso para o desenvolvimento de metodologias diferenciadas no
ambiente escolar. Entre eles realcamos os aplicativos de calculadoras, muitos deles
de uso livre para dispositivos moveis, sendo esse um dos aspectos que
fundamentam a sua utilizacdo em sala de aula. Porém, a Lei 7.269, de 6 de maio de
2009, proibe o uso de aparelhos celulares e eletrbnicos congéneres como MP3,
MP4 dentro das salas de aula das escolas Estaduais do Para. Deste modo, as
escolas e docentes cumprem as lei respaldados no fato destes dispositivos
atrapalharem o andamento das aulas quando usados de forma e na hora indevida. O
que pode ser evitado por meio de um bom planejamento para utilizacdo deste
recurso pelo professor. No entanto, existem pesquisas que defende a utilizagao

desses recursos em sala de aula. Segundo Romanello (2016), ele “defende o uso de
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desses aplicativos na sala de aula por estes estarem cada vez mais sendo utilizados
pela sociedade, e em constante evolucao tecnoldgica, tornando-os cada vez mais
eficientes no dia a dia das pessoas”.

Os aplicativos educacionais podem ser considerados como potenciais
ferramentas de ensino e aprendizagem, pois sua aplicabilidade ndo se detém
apenas no espaco escolar, mas também na vida usual dos estudantes. Uma vez
que, os aplicativos estdo a disposi¢cdo do seu usuario em seu aparelho podendo ser

utilizado a qualquer momento, em qualquer lugar. Neste sentido, o PCN diz que:

E preciso ainda uma rapida reflexdo sobre a relagdo entre Matematica e
tecnologia. Embora seja comum, quando nos referimos as tecnologias
ligadas & Matemética, tomarmos por base a informética e o uso de
calculadoras, estes instrumentos, ndo obstante sua importancia, de maneira
alguma constituem o centro da questdo. O impacto da tecnologia na vida de
cada individuo vai exigir competéncias que vao além do simples lidar com
as maquinas. A velocidade do surgimento e renovacdo de saberes e de
formas de fazer em todas as atividades humanas tornardo rapidamente
ultrapassadas a maior parte das competéncias adquiridas por uma pessoa
ao inicio de sua vida profissional. (BRASIL,1998, p.41)

Diante disso, se faz necessario pensar sobre o uso das tecnologias em
funcdo da vida pessoal e profissional dos estudantes. Dado que, é indispensavel no
tempo atual que a educacdo ande de maos dadas aos avancos tecnoldgicos, pois
guando se fala em tecnologia, esta se falando de eficiéncia. Deste modo, Chiari
(2018, p.353) diz que: “o uso do termo tecnologias vai muito além de considera-las
apenas dispositivos, como o celular, o tablet, a pedra, o papel. Ela engloba, também,
0s conhecimentos para planejar, construir e utilizar tais dispositivos.” Sendo assim,
pode-se considerar tecnologia a capacidade de utilizar instrumentos como
ferramentas facilitadoras das atividades diarias do ser humano. Observemos o que 0
PCN traz em suas competéncias sobre 0 uso dos recursos tecnolégicos no ensino.
“Utilizar adequadamente os recursos tecnolégicos como instrumentos de producéo e
de comunicacédo”. (BRASIL, 1998, p.46).

Nesta perspectiva, Ribeiro e Paz (2012, p. 14), dizem que “é preciso oferecer
uma aprendizagem centrada nas evolugdes tecnoldgicas e na interdisciplinaridade,
formando seres capazes e preparados para viver e agir nesse mundo cada vez mais
complexo.” Sendo assim, o professor deve sair da zona de conforto e estudar
artificios de como inserir os recursos tecnolégicos nas metodologias abordadas em

sala de aula. Visto que, 0 ensino deve preparar as pessoas para saberem lidar com
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as constantes mudangas que ocorrem neste aspecto, pois a vida em sociedade em
algum momento vai requerer conhecimentos para utilizar tecnologia em alguma
circunstancia. Todavia a prépria BNCC através de suas habilidades incentiva a
utilizacdo de aplicativos no ensino de matematica. Assim, podemos destacar as
habilidades:

(EM13MAT203) Planejar e executar acdes envolvendo a criacéo e a utilizacao de
aplicativos, jogos (digitais ou nao), planilhas para o controle de orcamento familiar,
simuladores de céalculos de juros compostos, dentre outros, para aplicar conceitos
matematicos e tomar decisées. (BRASIL, 2018 p.526).

(EM13MAT306) Resolver e elaborar problemas em contextos que envolvem
fendbmenos periodicos reais, como ondas sonoras, ciclos menstruais, movimentos
ciclicos, entre outros, e comparar suas representacdes com as funcdes seno e
cosseno, no plano cartesiano, com ou sem apoio de aplicativos de éalgebra e
geometria. (BRASIL, 2018 p.528).

(EM13MAT401) Converter representacdes algébricas de funcdes polinomiais de 1°
grau para representacdes geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos
nos quais o comportamento é proporcional, recorrendo ou ndo a softwares ou
aplicativos de élgebra e geometria dindmica. (BRASIL, 2018 p.531).

(EM13MAT402) Converter representacdes algébricas de func¢des polinomiais de 2°
grau para representacdes geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos
nos quais uma variavel for diretamente proporcional ao quadrado da outra,
recorrendo ou ndo a softwares ou aplicativos de algebra e geometria dinamica.
(BRASIL, 2018 p.531).

(EM13MAT505) Resolver problemas sobre ladrilhamentos do plano, com ou sem
apoio de aplicativos de geometria dindmica, para conjecturar a respeito dos tipos ou
composi¢do de poligonos que podem ser utilizados, generalizando padres
observados. (BRASIL, 2018 p.533).

A vista disso, pode-se afirmar que o uso de aplicativos educacionais em sala
de aula pode vir contribuir significamente no desenvolvimento das atividades
executas, estando de acordo com as propostas elaboradas na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). Portanto, a proxima secao € destinada a apresentacao
da calculadora financeira HP 12C que pode ser utilizada por meio de aplicativo em
smartphones, e foi o app escolhido para ser usado no ensino de matematica

financeira.
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4 A CALCULADORA FINANCEIRA HP 12C

Neste capitulo € realizada uma breve introducédo a utilizacdo da HP 12C e
seus comandos. Posteriormente € mostrado como obter o seu aplicativo em
smartphones, pois o foco deste trabalho € o uso do app (aplicativo) e ndo a HP 12C
em si. Em seguida séo realizadas operacdes basicas com a calculadora.

4.1 Introducéo a calculadora HP 12C

A calculadora financeira HP 12C foi desenvolvida no ano de 1981 em
substituicdo a modelos anteriores, trabalhando segundo a criacdo do matematico
polonés Jan Lukasiewicz. Para Santos (2014 apud AMARAL, 2017, p.12) diz [...]
“caracterizada por trabalhar com légica RPN (do inglés Reverse Polish Notation, ou
notacdo polonesa reversa), permitindo uma entrada mais rapida dos dados e a
execugao mais eficiente dos calculos”. Para Laponni (2014, p. 173), “a partir de
1981, a calculadora financeira HP-12C automatizou “tal e qual” os procedimentos de
calculo realizados com as tabuas financeiras, restabeleceu a exatiddo dos
resultados e reduziu o tempo de célculo.” Esse método se adequou perfeitamente ao
uso da calculadora, pois dispensa o0 uso de parénteses. Esta maquina contém mais
de 120 funcdes especificas, possibilitando trabalhar com mais de 20 diferentes
fluxos de caixa, juros simples e compostos, descontos, rendas ou séries,
amortizacdes, depreciacdes e operacdes estatisticas, além de realizar as operacdes
basicas de uma calculadora comum.
4.1.1 Apresentando a HP 12C

Figura 2- Calculadora Financeira HP 12C

D]

(12C)

| sTO |RCL
=

HEWLETT-PACKARD

Fonte: Google.
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Esta é a calculadora financeira HP 12C, um instrumento capaz de realizar

desde operacfes financeiras comuns até as mais complexas. Pelo fato deste

trabalho tratar da utilizacdo da HP 12C na versdo aplicativo para smartphone,

achou-se conveniente mostrar como baixar o app no dispositivo mével.

4.1.2 Como baixar o aplicativo da HP 12C no smartphone

Descrevemos adiante 0 passo a passo de como baixar o aplicativo (app) da

HP 12C por meio de download.

1.

4.
5.

Com o aparelho celular conectado a internet o usuario deve acessar sua loja
de aplicativos;

Em seguida, na parte superior da tela na barra de pesquisa digite 0 nome do
app desejado;

Logo aparecerd na tela o aplicativo solicitado anteriormente no campo de
busca;

Entao, basta clicar em instalar, a aguardar a conclusao do download;

Em seguida, é so clicar em abrir e comecar a utilizar o aplicativo.

A seguir esta a tela inicial do aplicativo (app)

Figura 3 - Tela do aplicativo HP 12C no smartphone

Fonte: Autoria propria.

A seguir a imagem as teclas de func¢des financeiras.

Figura 4 - Fung®es financeiras da calculadora financeira HP 12C
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Fonte: Autoria propria.
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Das funcgdes financeiras impressas na figura 4, temos a tabela abaixo:

Tabela 1- Significado das teclas de funcdes financeiras referentes a figura 4.

Tecla Inglés Significado
n Number Numero de periodos
i Interest Rate Taxa de juros
PV Present Value Valor presente
PMT Periodic Pay Ment Valor da Prestacao
FV Future Value Valor futuro ou Montante
AMORT Amortization Amortizacao
INT Interest Juros simples
NPV Net Present Value Valor presente liquido
RND Remove decimal places Eliminar casas decimais
from memory x da memoria x
IRR Internal Rate Retum Taxa interna de retorno
CF, Initial Cash flow Fluxo de caixa inicial
CF; Next Cash flow Fluxo de caixa seguinte
Nj Cash flow Fluxo de caixa

Fonte: Autoria propria.

Na secdo seguinte conheceremos detalhadamente sobre as principais

funcdes de calculadora financeira HP 12C.

4.1.3 As principais fung¢des da HP 12C

Com o aplicativo em méos, aprenderemos agora sobre as principais funcoes
desta maquina tdo utilizada no setor financeiro e que se utilizada corretamente,
usando apenas conhecimentos elementares, trara beneficios significativos para vida
do usuério. Assim, iniciaremos apresentando comandos simples como:

» Ligando e desligando
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Para ligar a calculadora basta pressionar a tecla ON, para desliga-la é sé
pressionar a tecla ON novamente.

» Oteclado da HP

A HP 12C pode possuir até trés funcdes por tecla. As de cor branca indicam as
funcBes autométicas, e para acioné-las basta pressiona-las;

Para usar as fungfes de cor laranja que estdo impressas acima das teclas, é sé
pressionar a tecla f em seguida da tecla desejada. Em quanto que, para utilizar as
funcdes de cor azul que ficam localizadas abaixo das teclas comuns é necessario
que a tecla g seja pressionada, dai é s6 pressionar a tecla da funcéo desejada.

= Separacédo de casas decimais

Para realizar a mudanca de padrao de separacdo de digitos da sua calculadora
tanto do americano para o brasileiro ou vice versa, € necessario que com a
calculadora ligada, pressione a tecla ON e a tecla .(ponto), e posteriormente soltar
primeiro a tecla ON. J& no aplicativo basta clicar na tecla ON e em seguida ir em
separador decimal e escolher entre os padrdes disponiveis.

* Introduzir um numero

Para introduzir um nimero no visor é preciso pressionar o0 numero e em seguida
atecla ENTER.

= Apagar 0 que tem no visor

Pressione a tecla CLX.

= Apagar o conteudo de todos os registros da memoéria

A HP 12C possui quatro registros de memoéria X, Y, Z e T. Para apagar todos 0s
registros é preciso pressionar as teclas f e REG respectivamente.

= Apagar os conteudos das memoérias financeiras

Para apagar os conteudos das memodrias financeiras pressione a tecla f
seguida da tecla FIN.

» Trocar o sinal

Para realizar a troca de sinal que aparece no visor da HP 12C, tanto do positivo
para negativo e vice- versa basta clicar na tecla CHS.

» Realizar um calculo simples

Para realizar qualquer operacdo seja ela adicdo, subtracdo, multiplicacdo ou
divisdo é preciso que primeiro introduza o nimero, em seguida pressione a tecla
ENTER, logo ap6s o segundo numero da operacdo e o resultado aparecera

impresso no visor. Veja o exemplo:
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a) Calcular: 56+ 39= 95

Solucéo:

56 ENTER

39 +

No visor 95,00

Resposta: 95

Observe que basta seguir uma ordem de digitacdo dos comandos a serem

realizados para obter o resultado correto.

» Fixar quantidade de casas decimais

Para realizar este comando pressione a tecla f seguida da tecla de quantidade de
casas decimais desejadas (de 0 a 9).

= Armazenar e recuperar memaoria

Para fazer a armazenagem de um valor e uma das memoérias da HP 12C, deve-
se digitar o valor a ser armazenado e em seguida pressionar a tecla STO e digitar o
namero da memoéria desejada, lembrando que a HP 12C possui 20 memdérias. Em
guanto que para recuperar um valor da memoria, pressiona-se a tecla RCL seguido
do nimero da memoria a ser recuperada.

= Calendario

De inicio pressione as teclas g D.MY nessa ordem para que o formato siga o
padrao brasileiro. Outro ponto importante a ser destacado € que o dia da semana
aparece no visor identificado apenas por um numero em série que vai do 1-7, ou
seja, de segunda-feira a domingo. Sendo assim, quando o objetivo é identificar uma
data futura digita-se o dia, em seguida a tecla .(ponto), o més e o ano entao,
pressiona-se a tecla ENTER, digita-se o numero de dias a ser percorrido, e as teclas
g e DATE nesta sequencia. Ja para, uma data passada digita-se a data, seguida da
tecla ENTER, o periodo de tempo entre as datas, e as teclas CHS g e DATE.
Enquanto que, para saber um dia da semana, digita-se a data desejada, a tecla
ENTER, a tecla 0 seguida das teclas g e DATE. E para encontrar uma variacao
entre duas datas, deve-se digitar a data mais antiga, pressionar a tecla ENTER,
digitar a data recente, seguida das teclas g e ADYS.

Visto isso, na secao seguinte serdo resolvidas operacdes basicas utilizando a HP

12C, para o melhor entendimento de suas funcdes.
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4.2 Operacgdes basicas com a HP 12C
Apos ter visto as funcbes de cada uma das teclas da HP 12C, tem-se base

suficiente para realizar operacfes basicas com este instrumento. Lembrando que
sua versao em aplicativo obedece a comandos idénticos aos da calculadora HP 12C
em si. Com esta ferramenta é possivel realizar desde as opera¢des mais basicas até
as mais complexas. Neste sentido, vejamos 0s exemplos:

= Calculo simples

1) Calcular: ((6 +3)—2)=7

Solucéo:

6 ENTER

3+

2 —

No visor 7,00

Resposta: 7

Observe gue para resolver o célculo, entra-se primeiro com o valor numérico

e depois com o simbolo da operacdo, sem a necessidade de uso de parénteses.

2) Calcular: ((5x6)+7)=5

Solucéo:

5 ENTER

6 X

7+

No visor 5,00

Resposta: 5

= Potenciacao

3) Encontre o valor de 82,

8 ENTER

3y~

No visor 512,00

Resposta: 512
Para expoente fracionario, tem-se a seguinte solugéo:

4) 32%

32 ENTER

5 ENTER

8 =+
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X

y
No visor 8,72

Resposta: 8,72
Para expoente negativo, resolucdo se da da seguinte forma:
5) 68°
68 ENTER
6 CHS

X

y
No visor 1,011455-11

Resposta: 1,011455™**

= Resolver radiciacao

6) Encontre o valor de /144.
Solucéo:

144 ENTER

3 1/x

X

y
No visor 5,24

Resposta: 5,24

= Calcular porcentagem simples

7) Quanto é 35% de 52007

Solucéo:

5200 ENTER

35 %

No visor 1.820,00

Resposta: 1.820,00

» Variacado de percentual

8) Qual a variacdo percentual de um investimento feito de R$ 500,00. Que
atualmente esta no valor de R$ 900,00.

500 ENTER

900 A%

No visor 80,00

Resposta: 80%

= Calcular porcentagem total
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9) Com base em um rendimento de R$ 400,00. Qual o percentual total do

investimento inicial de R$ 2.000,00?

2.000 ENTER
400 %T

No visor 20,00
Resposta: 20%

Neste sentido, no capitulo posterior partiremos para o estudo de contetdos de
matematica financeira do ensino médio. Pois, o que foi visto até aqui € a base
necessaria para execucao de atividades de matemética financeira utilizando a HP
12C.
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5 MATEMATICA FINANCEIRA UTILIZANDO AHP 12 C

Este capitulo € destinado para a apresentacdo de conteudos de Matematica
Financeira do Ensino Médio, que sdo a fundamentacdo tedrica necessaria para a
resolucdo de problemas envolvendo este contexto. Primeiramente sera feita uma
revisdo de conceitos basicos como juros, porcentagem e taxa de juros, para
posteriormente abordar regimes de capitalizacdo, taxas equivalentes, descontos e
sistemas de amortizacdo. Seréo realizados calculos utilizando situacées-problemas
de forma contextualiza, de modo que seja possivel observar o contexto cotidiano
inserido no estudo de matemética financeira, com o propdsito de melhorar a
compreensao do aluno, estas solu¢des serdo expostas tanto, sem e com o uso do
aplicativo da HP 12C no smartphone. No sentido de evidenciar o quanto pode ser
pratica a sua utilizacdo em sala de aula. No entanto, vale ressaltar que este trabalho
ndo prioriza a demonstracao de férmulas e sim sua aplicacdo na resolucdo de

problemas de matematica financeira no escopo do ensino médio.

5.1 Conteudos de Matematica Financeira do Ensino Médio

A Matemética Financeira do Ensino Médio esta diretamente relacionada a
situacdes ligadas ao dia a dia. Pois, segundo Gallas (2013, p.15), “A matemética
Financeira possui um importante aspecto positivo ao aprendizado: o seu alto grau de
aplicabilidade em situacdes cotidianas.” Através disso, é possivel que o professor
matematica utilize metodologias alternativas para fazer uso das mais diversas
questbes de vida do aluno, incentivando a participacdo e promovendo a
contextualizagdo do ensino de Matematica Financeira. Dessa forma, veremos agora

alguns conteudos de Matemaética financeira do ensino médio.

5.1.1 Juros

Na Matematica Financeira sdo usuais termos como: Juros, Taxa de juros,
Porcentagem e muitos outros. Sendo assim, é muito comum ouvir falar do termo
“‘juros” inseridos em situagdes do contexto cotidiano, uma delas é quando fala-se no
nos juros cobrados pelo atraso do pagamento de uma fatura por exemplo. Neste
sentido, Pucinni (2007, p.16), afirma que: “Juro (J) € o valor da remuneragao do

capital (C) acordado entre o credor e o tomador em uma determinada operagao
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financeira.” Assim, a relacdo utilizada para calcular os juros de uma operagao
financeira, é dada por:
J=M-C

Onde:
J— Juros
M— Montante
C— Capital inicial

Sendo, o valor do juros dado pela diferenca entre 0 montante ou valor futuro
e capital inicial também chamado de valor presente.
Neste sentido, vejamos o exemplo:
Situacao 1. Pedro € dono de uma loja, e para quitar uma divida com um fornecedor
tomou emprestado de uma amiga a quantia de R$ 1.200,00. Porém, essa amiga |lhe
cobrou um valor a mais além do valor emprestado, a ser pago ao fim do prazo
combinado entre os dois. Ao fim do periodo acordado, Pedro pagou a ela a quantia
de R$ 1.455,00. Qual foi o valor do juros pago pelo empréstimo?
Solucéo:
Dados:
C=R$ 1.200,00
M= R$ 1.455,00
J=?
Pela expresséo, temos:
J=M-C
J=1455-1200
J=255
Assim, Pedro pagou R$ 255,00 de juros.
5.1.2 Porcentagem

Para Gallas (2017, p.18), “a porcentagem é um item bésico, porém com
grande importancia no ensino da matematica, e possui grande aplicabilidade em
situacdes cotidianas.” Dentre estas situacdes estdo os descontos, aumentos e taxas.
Representado pelo simbolo (%) é uma razdo que tem como denominador o nimero
100. Diante disso, vejamos a seguinte situagao:

Situacdo 2. Uma loja esta oferecendo um desconto de 10% para as compras a
vista. Sabendo que um smartphone custa R$ 1.320,00, qual sera seu preco apos a

aplicacao do desconto?
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10%= — = 0,1 de R$1.320,00
0,1-1.320 = 132
Assim, o valor do desconto sera de R$ 132,00.
R$1.320,00- R$ 132,00= R$ 1.188,00
Entdo, o preco do smartphone apds o desconto serd de R$ 1.188,00.
5.1.3 Taxa de juros
Para Pucinni (2007, p.24) “A taxa de juros (i) expressa em forma unitaria, € a
relacdo entre o juro gerado numa operacao financeira e o capital nela empregado;
observe que essa taxa de juros esta relacionada com o tempo da operacao
financeira.”
Considerando esta colocacédo, temos a seguinte expressao:

i=la
c ap.

Onde:
i— taxa de juros
J— juros
C— capital inicial
a.p.— ao periodo

O valor da taxa de juros pode ser expresso tanto na forma unitaria ou decimal,
guanto na forma percentual (%), sendo esta Ultima a mais comum no ramo da
Matematica Financeira. E apropriavel lembrar que o valor da taxa sempre devera vir
acompanhado de uma unidade de tempo, seja ela: a.d. (ao dia), a.m (a0 més), a.b
(ao bimestre), a.t ( ao trimestre), a.s (a0 semestre) ou a.a (ao ano), correspondente
ao periodo.
Deste modo, vejamos:
Situagdo 3. Um capital de R$ 1.600,00 foi emprestado pelo prazo de 3 meses
acrescido de juros . Ao final desse periodo, o valor devolvido foi de R$ 2.000,00.
Qual a taxa de juros desse empréstimo?
Solucéo:
Dados:
C=R$ 1.600,00

M= R$ 2.000,00
i=?
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Primeiro é preciso determinar o valor dos juros acrescido, entdo pela expressao
temos:

J=M-C

J=2000- 1600

J=400

Visto isso, temos pela férmula da taxa de juros:

J

1= —=

C
I=400/1600

i= 0,25 ou 25% a.t (ao trimestre)
Portanto, a taxa de juros desse empréstimo foi de 25% a.t.
Posto isso, veremos sobre os regimes de capitalizacao.
5.1.4 Regimes de Capitalizacéo

Ao realizar uma operacdo financeira qualquer, seja ela um empréstimo
bancario, uma compra a vista ou a prazo, investimentos, financiamentos e outros, o
individuo submete-se a pagar ou receber juros. Neste contexto, chamamos de
regime de capitalizacdo o sistema que agrega juros ao capital por um determinado
periodo de tempo. Onde, as taxas de juros sao efetivadas a partir de unidades de
tempo, seja ela a.d (ao dia), a.m (a0 més), a.t (ao trimestre) e assim por diante.
Assim, a soma do capital inicial aos juros é denominada montante. Os regimes de
capitalizacdo podem ser classificados em dois tipos: juros simples ou juros
composto, deste modo na secdo seguinte abordaremos somente sobre o regime de

capitalizacao simples.

5.1.4.1 Capitalizacdo Simples
Almeida (2017, p.19) diz que:

No regime de capitalizagdo a Juros Simples, a compensacao financeira, os
juros, séo diretamente proporcionais ao valor do capital emprestado (C),
dentro de um periodo unitario de tempo (dia, més, ano, etc.) e, também,
diretamente proporcionais a quantidade de periodos em que o0 mesmo ficar
emprestado.

Sendo assim, é possivel descrever juros simples como o regime no qual os
juros sempre recaem sobre o capital inicial e tende a apresentar um crescimento

linear em relagcéo ao periodo. Nesta perspectiva, € possivel dizer que este regime é
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utilizado apenas para operagdes que incluem situagcdes de curto prazo, como € o
caso do cheque especial.

Dessa forma, segundo Pucinni (2007, p.37) “a formula geral de juros em
regime de juros simples.” E dada por:

J=C-i-n

Onde:
J— juros
C— Capital inicial
i— taxa de juros
n— periodo

E as formulas derivadas:
c=L n=2 i=2L
Deste modo, € importante frisar que a taxa i € o periodo n devem sempre
estar na mesma unidade de tempo, considerando o ano comercial (360 dias) ou o
ano civil (365 dias).
Perante o exposto, vejamos a seguinte situacdo-problema.
Situacado 4. Fernando precisou utilizar do cheque especial o valor de R$ 800,00.
Sabendo que o banco cobra a taxa de 8% a.m. Qual sera o valor do juros pago pela
utilizacdo apés 2 meses? (Considere o ano comercial).
Solucédo sem a HP 12C:
Dados:
C=R$ 800,00
n= 2 meses
i= 8% a.m. = 8/100= 0,08
J=?
Pela expresséao, temos:
J=C-i'n
J=1800-0,08 - 2
J=128
O valor do juros pago € de 128,00.
Observacao: Para realizar calculos no regime de capitalizacéo simples utilizando as

fungbes financeiras da calculadora HP 12C é necessario que a taxa considerada
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seja anual e o periodo sempre esteja em dias. Caso ndo estejam, deve-se realizar a
conversao para assim prosseguir com o calculo. Entéo,

Solugéo na HP 12C:

Dados:

C=R$ 800,00

n= 2 meses — 2-30= 60 dias

i= 8% a.m. — 8-:12= 96% a.a.

J=?

Assim, digita-se na HP 12C.:

f REG— Apagar registros anteriores.

f 2— duas casas decimais no visor.

800 CHS PV— capital inicial ou valor presente, com sinal de fluxo de caixa.

96 i — indice percentual da taxa de juros anual.

60 n— periodo em dias, ano comercial 360 dias.

f INT— valor dos juros simples, no visor 128,00

Deste modo, o valor dos juros cobrado pelo uso do cheque especial sera de R$
128,00.

Para determinar o valor do Montante no regime de capitalizacdo simples
utiliza-se a seguinte definicdo segundo Pucinni (2007, p.16): “denomina-se montante
(M) a soma do capital (C) e do juro (J) que foi acordado na operacao financeira e
gue € devido ao final da mesma.”. Dai, temos a seguinte associacao:

M=C+J
Considerada a equacdo béasica da Matematica Financeira. Fazendo a

substituicdo do termo (J) na expressao, temos:

M=C+C-i-n
Que apos ser devidamente modelada algebricamente, resulta em:
M=C (1+i-n)

Resulta na formula geral da capitalizacéo simples. (AMARAL, 2017 p.41).

Considere entdo, a seguinte situacao:

Situacdo 5. Ao realizar um investimento de R$ 3.000,00 em regime de capitalizacdo
simples pelo periodo de 8 meses, com uma taxa de juros de 5% a.m. Qual sera o
valor do montante e quanto rendera de juros ao final desse periodo?

Solucao sem a HP 12C:

Dados:
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C=R$ 3.000,00

n= 8 meses

i= 5% a.m. = 5/100= 0,05
M=?

J=?

Entao:

M=C (1+i-n)

M= 3000(1+0,05-8)

M= 3000(1+0,4)

M= 3000-1,4

M= 4200

Sendo assim, o montante ao final do periodo sera de R$ 4.200,00.
Jé& para calcular o juros, fazemos:

J=M-C

J=4200-3000

J=1200

Assim, o valor do juros sera de R$ 1.200,00.

Solugéo na HP 12C:

Dados:

C=R$ 3.000,00

N= 8 meses = 8-:30= 240 dias

i=5% a.m. = 12-5= 60% a.a.

M=?

J=?

Entdo, digita-se:

f REG

3000 CHS PV —capital inicial ou valor presente.

60 i — taxa anual.

240 n— periodo em dias.

f INT— valor dos juros simples, no visor 1.200,00.

+ — Valor do montante, no visor 4.200,00.

Situagdo 6. Um capital inicial de R$ 1.200,00 foi aplicado em regime de juros
simples por 5 meses e rendeu R$ 300,00 de juros ao fim do periodo. Deste modo,

qual foi a taxa mensal dessa capitalizagéo?
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Solucéao sem a HP 12C:

Dados:

C=R$ 1.200,00

n=5 meses

J=300

i=?

Para saber a taxa, vamos precisar do valor do montante, entéo:
M=C+J

M=1200+300

M=1500

Assim, pela formula geral do montante no regime de juros simples, temos:
M=C (1+n - i)

1500=1200(1+5i)

1500/1200=1+5i

1,25=1+5i

1,25-1=5i

0,25=5i

0,25/ 5=i

i=0,05 ou 5% a.m.

Solucéo na HP 12C:

f REG

1200 ENTER— entrar com valor.

300 %T— percentual total.

5 + —no visor 5,00

Assim, a taxa de juros dessa capitalizacéo foi de 5% ao més.
Situacao 7. Considerando o regime de capitalizacédo simples, fez-se a aplicacéo de
um capital inicial, que apos 6 meses gerou o montante de R$1.360,00. Sabendo que
a taxa de juros foi de 4% a.m. Qual o valor do capital aplicado?
Solucao sem a HP 12C:

Dados:

n= 6 meses

M= R$1.360,00

i=4% a.m.= 4/100= 0,04

c="



Sendo assim, temos:
M=C (1+i-n)

1360=C (1+0,04-6)
1360=C (1,24)

C=1360/ 1,24
C=1096,77

Solugéo na HP 12C:
Dados:

n= 6 meses= 6-30= 180 dias
M= R$1.360,00

i=4% a.m. 4:12= 48% a.a.
c=7

Entéo, digita-se:

f REG

1 CHS PV

180 n— periodo em dias.
48 i— taxa anual.

fINT

+

1/x

1360 x

No visor 1.096,77

Logo, o capital inicial aplicado inicialmente foi de R$ 1.096,77.

5.1.4.1.1 Taxas equivalentes em juros simples
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Para Pucinni “duas taxas i1 e i2 s&o ditas equivalentes quando, ao serem

aplicadas ao mesmo capital, pelo mesmo tempo, gerarem 0 mesmo montante.

(PUCINNI, 2007 p.42). Para isso, € importante que a unidade de tempo referente a

taxa i e ao periodo n sejam as mesmas. Por exemplo:

i= 2% ao més, entdo n= 3 meses ou i= 5% ao ano, entdo n= 2 anos. Observe a

seguinte situacao:

Situacao 8. Tendo um capital de R$ 1.000,00. Verifiqgue se 2% ao més é equivalente

a 24% ao ano. Para n;= 12 meses e n,= lano.

Solucao sem a HP 12C:
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Para n;= 12 meses:
Dados:
C=R$ 1.000,00 i;= 2% ao més = 0,02 n;= 12 meses
M;= C (1+i-n)
M;= 1.000 (1+ 0,02:12)
M;= 1.000 (1+ 0,24)
M;=1.000 ‘1,24
M= 1.240,00
Para solugéo na HP 12C no regime de juros simples a taxa i deve ser anual e
o periodo n em dias.
Solucéo na HP 12C:
Dados:
C=R$ 1.000,00 i1= 2% ao més= 2:12= 24 a.a. n;= 12 meses = 12-30= 360
f REG
1000 CHS PV— capital inicial ou valor presente.
360 n— periodo em dias.
24 i— taxa anual.
fINT
+ —no visor 1.240,00
Para n,= lano
Dados:
C=R$ 1.000,00 i;= 24% ao ano = 0,24 n, = 1lano
M, = C (1+i-n)
M,=1.000 (1+ 0,24-1)
M, =1.000 (1+ 0,24)
M, =1.000 ‘1,24
M, = 1.240,00
Como no regime de juros simples i deve estar a.a. e n em dias, entdo teremos
a mesma solucéo para M; e M, na calculadora financeira HP 12C.
Assim, M; e M, sdo iguais, portanto 2% e 24% sao taxas equivalentes em regime de
juros simples.
Segundo Pucinni (2007, p.43), “Em regime de juros simples as taxas

proporcionais sdo também equivalentes.” Pois, “duas taxas de juros il e i2 relativas
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aos periodos nl e n2 sdo proporcionais quando observarem a relacdo de
proporcionalidade.” (PUCINNI, 2007 p.43).
Pela relacao:

i m

l,, Ny
Situacao 9. Calcule a taxa de juros mensal proporcional a uma taxa de 30% ao ano.
Dados:

1= ?; ni=1més; i,= 30% a.a.; n,=1 ano= 12 meses.

Solucéo:

i m

i on

i 1

30 12
i1=2,5% a.m.

As taxas podem ser: efetiva ou nominal. Efetiva quando a unidade de tempo
de referéncia de (i) e (n) s&o correspondentes. E nominal quando a unidade de

tempo de (i) e (n) séo diferentes.

5.1.4.1.2 Desconto Comercial Simples

Segundo Amaral (2017, p. 43), “Podemos imaginar o desconto como aquele
beneficio que alguém merece por estar antecipando o pagamento de uma divida.”
Deste modo, “Efetua-se uma operagcdo de desconto quando se conhece o valor
nominal (ou montante) de um titulo e deseja-se determinar o valor atual desse titulo.”
(AMARAL, 2017 p.43). Os descontos simples podem ser comercial “por fora” ou
ainda “bancario” e do tipo racional “por dentro”. Nesta se¢do abordaremos somente
o desconto comercial simples.

O desconto comercial simples “é determinado aplicando-se uma taxa de
desconto sobre o valor nominal M do titulo de crédito e levando em consideracdo o
periodo n de antecipacdo do resgate ou pagamento do titulo.” (AMARAL, 2017,
p.44). Dado pela expressao:

Dc =M:-in

Calculado o valor do desconto comercial do valor do titulo, & possivel calcular
o valor do atual Vc. Dado por:

Vc=M-Dc

Substituindo Dc na expressao anterior, temos que:
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Vc=M-M:-i-n

Resultando segundo Amaral (2017, p.44), na expressao:
Ve=M-(1-i-n)

Portanto, observe a situacéo a seguir:

Situacdo 10. Um titulo no valor de R$ 6.500,00 foi descontado 5 meses antes da

data de vencimento, a taxa desse desconto € de 15% a.a. Calcule o desconto

comercial simples e o valor atual do titulo.

Solucédo sem a HP 12C:

Dados:

M= R$ 6.500,00

n=5 meses

i= 15% a.a.= 0,15 a.a. =0,15/12 = 0,0125 a.m.

Dc="?

Ve="?

Pela expresséo:

Dc= M-i-n

Dc= 6500-0,0125-5

Dc= 406,25

O desconto foi de R$ 406,25.

Agora, o calculo do valor atual:

Vc=M-Dc

Vc= 6500-406,25

Vc=6.093,75

E o valor atual do titulo € R$ 6.093,75.

Solucéo na HP 12C:

Dados:

M= R$ 6.500,00

n= 6 meses= 150 dias

i=15% a.a.

c="

Digita-se:

f REG — apagar registros anteriores.

6500 CHS PV — valor nominal, seguido da tecla para troca de sinal.

150 n — periodo em dias.
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151 — taxa ao ano.

f INT — desconto comercial, no visor 406,25.

RCL PV — tecla para recuperar o valor presente.

+ — valor comercial, no visor — 6.093,75

CHS — No visor 6.093,75

Observacao: O valor atual aparece negativo devido a utilizagcdo da fungéo RCL, que
recupera o valor presente que foi inserido com sinal negativo para que o desconto
aparecesse positivo. Caso contrario, o valor do desconto teria o sinal negativo.
Sabendo disso, podemos considerar o valor atual como positivo ja que se utilizarmos
um segundo comando ao final do calculo fazendo uso da tecla CHS para troca de

sinal terd um valor positivo para o valor atual do titulo.

5.1.4.1.3 Desconto Racional Simples
O desconto racional simples Dr segundo Amaral (2017, p. 45), “é determinado
aplicando-se uma taxa de desconto sobre o valor atual Vr do titulo de crédito e é
definido pela férmula.” Abaixo:
Dr=Vrin
Onde:
Vr= M-Dr
Fazendo a substituicdo e isolando o termo Vr, temos:

Vr=

1+in
Situacdo 11. Um titulo no valor de R$ 6.500,00 foi descontado 5 meses antes da
data de vencimento, a taxa desse desconto € de 15% a.a. Calcule o desconto
racional simples e o valor atual do titulo.
Solugéao sem a HP 12C:
Dados:
M= R$ 6.500,00
n=5 meses
i= 15% a.a.= 0,15 a.a. =0,15/12.
Dr="?
Vr="?

Temos:
M
- 1+i'n
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6500

= o1
1+(7)'5

Vr=6.117,64
O valor atual do titulo € de R$ 6.117,64
Célculo do desconto:
Dr=Vrin
Dr=6.117,64-(0,15/12)-5
Dr= 382,35
Ja o valor do desconto racional é R$ 382,35
Solugéo na HP 12C:
Dados:
M= R$ 6.500,00
n=5 meses= 0,42 ano.
i= 15% a.a.= 0,15 a.a. =0,15/12.
Dr="?
Vr="7?
Faz-se:
f REG
6.500 PV
15 CHSIi
150 ENTER 360 + n
FV— valor atual comercial no visor 6.093,75
RCL PV + — valor do desconto comercial no visor 406,25
1 ENTER
0,15 ENTER
0,42 x + + — desconto racional no visor 382,17
RCL PV — —valor atual racional no visor - 6.117,83
E possivel notar que foi utilizado o mesmo exemplo tanto para desconto
comercial, quanto para o desconto racional simples, no sentido de comparar qual
tem o maior valor de desconto. Neste aspecto, observa-se que o valor do desconto
comercial € maior, pois ele é calculado sobre o valor nominal do titulo, ja o racional é
calculado sobre o valor atual do titulo. Sendo assim, a utilizacdo da HP 12C quanto

sua utilizacdo para o calculo de descontos simples, é bastante Gtil quando se trata
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do calculo de desconto comercial, porém para calculos de desconto racional ela ndo
tem muita utilidade, pois o calculo é bastante automatico.

Visto a capitalizacdo simples e como resolver operacdes neste regime
utiizando a HP 12C, veremos na secdo posterior o regime de capitalizacao

composta.

5.1.4.2 Capitalizacdo Composta

O regime de capitalizacdo composta € o mais utilizado nas operacdes
financeiras diérias, ao realizar uma compra a prazo, financiamentos ou empréstimo
bancario, os juros cobrados nessas operacdes serd composto, pois neste regime 0s
juros recaem sobre o montante acumulado no periodo anterior, apresentando um
crescimento exponencial em relacdo ao tempo e tendo assim maior rentabilidade.
Diante disso, Amaral (2017, p.37) afirma que [...] “o juro produzido num periodo seré
acrescido ao valor do capital que o produziu, passando os dois, capital e juro, a
render juro no periodo seguinte.”

Nesta logica, para calcular o valor do montante no regime de capitalizacao
composta segundo Amaral (2017, p.47), partimos da férmula do montante segundo o
regime de capitalizacdo simples, dada por:

M=C+J
Que apos ser modelada algebricamente, resultara em:
M=C-(1+i)"
Onde:
M— Montante
C— Capital inicial
i— taxa de juros
n— periodo
A férmula geral do montante no regime de juros composto. E suas formulas

derivadas.

M
M =" M n = logw=
T @+in C " log(1+i)

Neste regime também se faz necessario que a taxa i e o periodo n estejam
sempre na mesma unidade de tempo. Visto isso, vejamos a situacdo- problema:
Situacao 12. Calcule o valor do montante produzido em regime de juros composto

de um capital de R$ 18.000,00 por 10 meses com uma taxa de juros de 2% a.m.?
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Solucéao sem a HP 12C:

Dados:

C=R$ 18.000,00

n= 10 meses

i=2% a.m.= 0,02

M="?

Entao:

M=C-(1+i)"

M=18000 -(1+0,02)*°

M= 18000- (1,02)*

M=21.941,90

Solucéo na HP 12C:

Dados:

C=R$ 18.000,00

n= 10 meses

i=2% a.m.

M="?

Fazemos:

f REG

18000 CHS PV — capital inicial ou valor presente

2 i — taxa mensal

10 n — periodo em meses.

FV — valor futuro ou montante, no visor R$ 21.941,90.
Portanto, valor do montante ao fim do periodo sera de R$ 21.941,90.
Situacdo 13. Dentro de um ano Alan quer ter o valor de R$13.450,00. Se a taxa de
juros for de 5% a.m., qual deve ser o valor do capital aplicado inicialmente para bater
essa meta?

Solucédo sem a HP 12C:

Dados:

M= R$ 13.450,00

n=1 ano— 12 meses

i=5% a.m.= 0,05

c="

Fazemos:



C=M/(1+i)"

C=13450/(1+0,05)*?
C= 13450 /1,795856

C=7.489,46

Solugéao na HP 12C:

Dados:

M= R$ 13.450,00

n=1 ano— 12 meses

i=5% a.m.
c=?
Fazemos:
f REG

13450 CHS FV— montante ou valor futuro.

5 i— taxa mensal.

12 n— periodo em meses.

PV— capital inicial ou valor presente, no visor 7.489,46

Para alcancar sua meta, Alan deve ter um capital inicial de R$7.489,46.
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Situacdo 14. Feita uma aplicacdo de R$ 4.000,00 em 13/02/2022 e resgatada em
13/09/2022 no valor de R$ 14.000,00. Qual foi a taxa de juros mensal dessa

aplicacao?

Solucédo sem a HP 12C:

Dados:

C=R$ 4.000,00
M= R$ 14.000,00

n=7 meses
i=7?

Temos:

.M 1
=T

_7[14000
"= 7000

i =1/3,5-1

i=1,2-1
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i=0,2 ou 20 % a.m.
Solugéao na HP 12C:
f REG
4000 CHS PV— capital inicial ou valor presente.
14000 FV — montante ou valor futuro.
2 n— periodo em meses.
i — taxa no visor 19,60 = 20%
Situagdo 15. Ao realizar um investimento de R$ 18.000,00 em regime de juros
composto, com uma taxa de 3% a.m., obteve-se o valor de R$ 23.400,00 ao fim do
periodo. Qual o valor de n?
Solucéao sem a HP 12C:
Dados:
C=R$ 7.000,00
M= R$ 18.000,00
i= 3% a.m.=0,03
n="7?
Assim, temos:
log%

n=—o 4

log(1 + i)

1o 18000
_ 29877000
log(1,03)

B log 2,57
" = 1og(1,03)
0,4099
n =
0,0128
n =322

Logo, n é igual a 32 meses.

Solucéo na HP 12C:

f REG

14000 CHS PV— capital inicial ou valor presente.
3 i— taxa mensal.

23400 FV— montante ou valor futuro.

n— periodo no visor 32,00

Assim, o periodo n é igual a 32 meses.
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Neste sentido, para calcular o valor do juros no regime de capitalizacao
composta Amaral (2017), diz que € preciso realizar a substituicdo algébrica dos
termos na formula do montante. Veja a seqguir:

M=C(1+i)"
Sendo M=C+J, substituindo em M, temos:
C+J=C(1+i)"
J=C(1+i)"-C
J= C[(1+i)"-1]

Sendo essa é a férmula geral para encontrarmos o valor do juro composto.

(AMARAL, 2017 p.52).

Considere entao a situacao-problema:

Situacao 16. Felipe fez um empréstimo bancario no valor de R$ 1.200,00 com uma
taxa de juros mensal de 1,8% a.m. para quitar em 16 vezes. Qual serd o valor do
juros pago ao banco, levando em consideragcdo o0 regime de capitalizacao
composta?

Solucédo sem a HP 12C:

Dados:

C=R$ 1.200,00

i=1,8% a.m.= 0,018

n= 16 meses

J=?

J= C[(1+)"-1]

J= 1200-[(1+0,018)*°-1]

J=1200-033034550

J=396,41

Solugéo na HP 12C:

f REG

f 2 —quantidade de casas decimais.

1200 CHS PV— valor presente com sinal de fluxo de caixa.

1,8 i— taxa mensal.

16 n— periodo em meses.

FV — valor futuro no visor 1.596,41

RCL PV— recupera o valor presente no visor -1.200,00

+— valor dos juros no visor 396,41
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Deste modo, o valor do juros pago ao banco sera de R$ 396,41.

5.1.4.2.1 Taxas equivalentes em juros composto
Segundo Amaral (2017, p.53), sé&o ditas taxas equivalentes no regime de
capitalizacdo composta, “a taxa de juros relativamente a um determinado periodo de
tempo é igual a i, a taxa de juros relativamente a n periodos de tempo.” Dada por:
1+ = (1+i)"
Onde:
|— a taxa que eu quero;
i— a taxa que eu tenho;
n— o periodo que eu quero.
Situacdo 17. Calcule a taxa anual equivalente a uma taxa de 3,8% ao més.
Segundo o regime de juros composto.
Solucao sem a HP 12C:
Dados:
i= 3,8% a.m.= 0,038
n=1 ano= 12 meses
=7
1+ = (1+i)"
1+ = (1+0,038)*
1+ = (1,038)*?
1+l =1,56447361
| =1,56447361-1
| =0,56447361-100
I=56,447361% a.a.
Solugéo na HP 12C:
Observacdo: Considerar um capital inicial de R$ 100,00 e apenas 4 casas decimais.
f REG — limpar os registros anteriores.
f 4 — selecionar quatro casa decimais.
f FIN — zerar a memoaria financeira.
100 CHS PV — capital inicial ou valor presente.
3,8 i — taxa mensal.
12 n — periodo em meses.

FV — o valor do montante, no visor 156,4474
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RCL PV — recupera o valor presente.

+ — no visor 56,4474

Ou ainda temos uma segunda solucéo na HP 12C, veja como:
f REG — limpar os registros.

f4 — selecionar quatro casa decimais.

f FIN — zerar a memoria financeira.

12 n — periodo em meses.

3,8 i — taxa mensal.

1 CHS PV FV — resultado intermediario 1,5645

1ni— novisor 56,4474

Portanto, a taxa anual equivalente a uma taxa de 3,8% a.m. é igual a 56,4474% a.a.

Deste modo, no regime de capitalizacdo composta as taxas ndo sdo proporcionais.

5.1.4.2.2 Desconto Comercial Composto
Os descontos compostos também podem ser classificados em dois tipos: em

desconto comercial e o desconto racional.

O desconto composto comercial, ndo possui, pelo menos no Brasil,
nenhuma utilizagdo pratica conhecida. Quanto ao desconto racional, ele
nada mais é do que a diferenca entre o valor futuro de um titulo e o seu
valor atual, determinado com base no regime de capitalizagdo composta;

portanto de aplicacdo generalizada. (FILHO 2016, p.35).

Nesta secdo abordaremos apenas o desconto comercial composto.
O desconto comercial composto Dc segundo Amaral (2017, p. 57) é
representado pela por uma taxa de desconto sobre o valor do titulo no dia do

vencimento. Assim,

para n periodos unitarios, a taxa de desconto incide, no primeiro periodo,
sobre o valor do titulo; no segundo periodo, sobre o valor futuro do titulo
menos o valor de desconto correspondente ao primeiro periodo; no terceiro
periodo sobre o valor futuro do titulo menos os valores dos descontos
referentes ao primeiro e ao segundo periodo, e assim sucessivamente até o
enésimo periodo.” (AMARAL, 2017, p.57).

Resultando na expressao para o calculo do valor liquido de um titulo, dada por:
Ve=M-(1-i)"
Onde n é o nimero de periodos antes do vencimento, calculado segundo a
data do pagamento.
Sendo o desconto comercial composto calculado pela expressao:
Dc= M-Vc
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Fazendo a substituicdo de Vc, temos:
Dc= M- M-(1-i)"
Dc= M-[1- (1-i)"]
Situagédo 18. Um titulo de valor nominal de R$ 26.000,00 é resgatado 8 meses antes
do vencimento, com uma taxa de desconto comercial composto de 4% ao més. Qual
o valor atual do titulo?
Solucédo sem a HP 12C:
Dados:
PV=R$ 26.000,00
n= 8 meses
i= 4% a.m.= 0,04
Ve="?
V¢ = 26.000+(1-0,04)®
Ve = 26.000+(0,96)°
V¢ = 26.000- 0,72138957
Vc = 18.756,12
Solugéo na HP 12C:
f REG
26000 CHS PV— valor nominal do titulo.
4 CHS i— taxa de desconto mensal.
8 n— periodo até o vencimento em meses.
FV — valor atual, no visor 18.756,13
Deste modo, o valor atual do titulo é de R$ 18.756,13.
Observacdao: Devido & maquina estd programada para calcular desconto racional
composto, no calculo de desconto comercial composto utiliza-se a tecla PV para
entrar com o valor nominal do titulo, a tecla FV para obter o valor atual, e taxa é

calculada com valor negativo.

5.1.4.2.3 Desconto Racional Composto
Assim como no desconto racional simples, o valor do desconto racional composto
Dr é calculado sobre o valor atual Vr do titulo. (AMARAL, 2017, p.58). Dada por:
Dr= M- Vr
Onde:

M
N

Vr



Fazendo a substituicdo de Vr na equacéo inicial, temos:

Dr=M- (1=~ 7759

65

Situacdo 19. Determine o valor do desconto racional composto de um titulo de R$

8.000,00 com uma taxa de 5% ao més, que foi descontado 2 meses antes do

vencimento.

Solucédo sem a HP 12C:
Dados:

FV=R$ 8.000,00

i= 5% a.m= 0,05

n= 2 meses

Dr=?

Para saber o valor do desconto é necessario realizar primeiro o calculo do

valor atual do titulo.

M

r= T

yr 8000
(1+0,05)2

4y 8000
(1,05)2

Jy 8000
1,1025

VI = 7.256,23

O valor atual do titulo é de R$ 7.256,23.

Assim, calculamos o desconto:

Dr=M-Vr
Dr = 8000- 7256,23
Dr =743,77

O valor do desconto € de R$ 743,77.
Solugéao na HP 12C:

8000 FV— valor nominal do titulo.

5 i— taxa de desconto mensal.

2 n— periodo de antecipacao.
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PV — valor atual no visor -7.256,24

ENTER— entra com o valor de PV

8000 + — valor do desconto no visor 743,76

Observacao: é possivel notar a diferenca de um centavo entre os valores obtidos
nos célculos, isso porque o calculo manual € menos preciso do que os calculos
utilizando a HP 12C.

5.1.4.3 Sistemas de Amortizagao

Os sistemas de amortizacdo segundo Andrade (2016), sédo as maneiras pela
quais realiza-se 0 pagamento de uma divida. Os dois sistemas mais utilizados no
mercado financeiro brasileiro sdo: o Sistema de Amortizacdo Francés (SAF) ou
Tabela Price e o Sistema de Amortizagdo Constante (SAC), estes sao utilizados por
diversas instituicdes financeiras, para a amortizacdo de dividas como o pagamento
de empréstimos ou financiamentos, por exemplo. A amortizacdo nada mais é do que
quitar uma divida por meio de pagamentos peridodicos ou em uma Unica vez ao fim
do periodo. Portanto, quando paga-se uma prestacéo esta fazendo-se a amortizacao
da divida. Sendo o valor da prestacdo dado pela soma da amortizacdo aos juros.
(ANDRADE, 2016).

Descrita por Laponni (2014) como:

PR= AM+J
Assim,

AM= PR-J
Onde:
AM— Amortizacao
J— Juros

PR— Prestacao

Sendo assim, veremos a seguir o sistema SAF (Sistema de Amortizacdo Francés).

5.1.4.3.1 Sistema de Amortizacao Francés (SAF) ou Tabela Price

O Sistema de Amortizacdo Francés (SAF), também conhecido como Tabela
Price, € comumente utilizado por bancos e por instituicbes financeiras em geral.
Neste tipo de sistema as prestacdes sao iguais devendo ser pagas sucessivamente
para a quitacdo total da divida. Os juros sdo decrescentes, enquanto que a

amortizacdo tem um comportamento crescente em relagdo ao pagamento da divida.
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Segundo Andrade (2016, p.56), a expressao utilizada para calcular o valor da

prestacao no sistema de amortizacao francés é dada por:

A+ ]
(1+i)n-1

PMT= PVx[

Neste sentido, vejamos a situacao:

Situacdo 20. Um empréstimo no valor de R$ 40.000,00 deve ser pago ao banco
segundo o sistema SAF em 4 prestacdes mensais de mesmo valor um més apés
seu recebimento, com uma taxa de juros de 3% ao més. Determine o valor da
prestacao e construa a tabela price.

Solucéao sem a HP 12C

Dados:

C=R$ 40.000,00

i= 3% a.m. — 3/100= 0,03

n= 4 meses

PMT=?

Entao;

PMT= PVx[ (1“)“'i]

(1+i)n-1

PMT= 40000x| LE03003]

| (1+0,03)*-1

PMT= 40000 '—(1'03)4'0’03]

| (1,03)4-1

PMT= 40000x _1.12550881-0,03]

| 1,12550881-1

PMT=40000x

_0,03376526]
10,12550881

PMT= 40000 x 0,2690270109
PMT=10.761,08
Solucéo na HP 12C:
g END— modo postecipado, ou seja, primeira prestacdo com 30 dias.
f FIN— apagar os registros financeiros.
4 n— periodo em meses.
3 i— taxa mensal.
40000 PV —valor presente.
PMT— valor da prestacéo, no visor — 10.761,08
Com o valor da prestacao, bastar seguir uma sequéncia de calculos na HP

12C para construir a tabela price:



On

1f AMORT — 1.200,00 valor do juros no 1° més
X<y — 9.561,08 valor da amortizagdo no 1° més
RCL PV — 30. 438,92 saldo devedor no 1° més

RCL n — periodo 1

1f AMORT — 913,17 valor do juros no 2° més
Xy — 9.847,91 valor da amortizacdo no 2° més
RCL PV — 20.591,01 saldo devedor no 2° més

RCL n — periodo 2

1 f AMORT — 617,73 valor do juros no 3° més
Xy — 10.143,35 valor da amortizagéo no 3° més
RCL PV — 10.447,66 saldo devedor no 3° més

RCL n — periodo 3

1f AMORT — 313,43 valor do juros no 4° més
Xy — 10.447,65 valor da amortizagéo no 4° més

RCL PV — 0,01 saldo devedor no 4° més

RCL n — periodo 4

Observe na tabela a seguir:

Tabela 2 — Planilha do Sistema de Amortizagdo Francés.

MES (n) JUROS  PRESTACAO AMORTIZACAO SALDO
(PMT) DEVEDOR(C)
0 B _ _ R$ 40.000,00
1 R$1.200,00 R$ 10.761,08 R$ 9.561,08 R$ 30.438,92
2 R$ 913,17 R$10.761,08 R$ 9.847,91 R$ 20.591,01
3 R$ 617,73 R$ 10.761,08 R$10.143,35 R$ 10.447,66
4 R$ 313,43 R$10.761,08 R$ 10.447,65 R$ 0,01
TOTAL R$ 40.000,00

Fonte: Autoria propria.
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Observacdo: O saldo devedor no 4° més ainda é de R$ 0,01. Isso acontece porque

no calculo do valor da prestacéo foi utilizado um valor aproximado. Situacdes como
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essa sdo comuns, e para solucionar basta ajustar o saldo devedor de R$ 0,01 ao
valor da ultima prestacao.

5.1.4.3.2 Sistema de Amortizacao Constante (SAC)

O Sistema de Amortizacdo Constante (SAC) € o sistema no qual a
amortizacdo € constante até que a divida seja totalmente quitada. Porém, o valor
das prestacOes tende a decrescer, pois vao diminuindo de acordo com o pagamento
da divida. Os juros acrescidos ao capital sdo calculados apenas uma vez e divididos
para serem pagos em varias parcelas de forma decrescente durante o periodo
determinado. (ANDRADE, 2016, p.26). Este sistema €é muito utilizado no

financiamento de imobiliario por exemplo. Calculado por:
- PV
- n

A

Situacdo 21. Um apartamento foi financiado no valor de R$ 250.000,00 com uma
taxa de juros de 1,5% ao més, sabendo que devera ser quitado em 8 prestacdes
mensais segundo o sistema SAC. Calcule o valor da amortizagcdo e construa a
tabela.

Solucéo sem a HP 12C

Dados:

PV=R$ 250.000,00

n= 8 meses

i=1,5%= 0,015

A=?

_ 250000
8

_ PV
n

A= 31.250,00
Solugéo na HP 12C:
25000 ENTER

8 +— amortizacgdo, no visor 31.250,00

A

A

1° periodo
Célculo do juros:
250.000 ENTER
1,5 % — 3.750,00

Célculo do saldo devedor:



250.000 ENTER
31.250 - — 218.750,00
Calculo da prestacéo:
31.250 ENTER

3.750 + — 35.000,00

2° periodo
Calculo do juros:
218.750 ENTER
1,5% — 3.281,25

Céalculo do saldo devedor:

218.750 ENTER

31.250 - — 187.500,00
Célculo da prestacao:
31.250 ENTER
3.281,25 + — 34.531,00

3° periodo
Célculo do juros:
187.500 ENTER
1,5% — 2.812,50

Célculo do saldo devedor:

187.500 ENTER
31.250 - — 156.250,00
Célculo da prestacéo:
31.250 ENTER
2.812,50+ — 34.531,00

4° periodo
Célculo do juros:
156.250 ENTER
1,5 % — 2.343,75

Célculo do saldo devedor:

156.250 ENTER
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31.250 - — 125.000,00
Calculo da prestacao:
31.250 ENTER
2.343,75 + — 33.593,75

5° periodo
Calculo do juros:
125.000 ENTER
1,5 % — 1.875,00

Calculo do saldo devedor:

125.000 ENTER

31.250 - — 93.750,00
Calculo da prestacao:
31.250 ENTER
1.875,00 + — 33.125,00

6° periodo
Célculo do juros:
93.750 ENTER
1,5 % — 1.406,25

Céalculo do saldo devedor:

93.750 ENTER

31.250 - — 62.500,00
Célculo da prestacéo:
31.250 ENTER
1.406,25 + — 32.656,25

7° periodo
Célculo do juros:
62.500 ENTER
1,5 % — 937,50

Célculo do saldo devedor:

62.500 ENTER
31.250 - — 31.250,00
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Calculo da prestacao:
31.250 ENTER
937,50 + — 32.187,50

8° periodo

Célculo do juros:

31.250,00

ENTER

1,5 % — 468,75

Céalculo do saldo devedor:

31.250 ENTER
31.250 - — 0,00
Célculo da prestacéao:
31.250 ENTER
468,75 + — 31.718,75
Observe na tabela a seguir:

Tabela 3 — Planilha do Sistema de Amortizacdo Constante.

Més (n) Juros Prestacéao Amortizagao Saldo
(PMT) Devedor(C)
0 _ _ _ R$ 250.000,00
1 R$ 3.750,00 R$ 35.000,00 R$ 31.250,00 R$ 218.750,00
2 R$ 3.281,25 R$ 34.531,00 R$ 31.250,00 R$ 187.500,00
3 R$2.812,50 R$ 34.062,50 R$ 31.250,00 R$ 156.250,00
4 R$ 2.343,75 R$ 33.593,75 R$ 31.250,00 R$ 125.000,00
5 R$ 1.875,00 R$ 33.125,00 R$ 31.250,00 R$ 93.750,00
6 R$ 1.406,25 R$ 32.656,25 R$ 31.250,00 R$ 62.500,00
7 R$ 937,50 R$ 32.187,50 R$ 31.250,00 R$ 31.250,00
8 R$ 468,75 R$ 31.718,75 R$ 31.250,00 R$ 0,00
TOTAL R$ 250.000,00

Fonte: Autoria propria.

Observe que diferente dos calculos na HP 12C para montar a tabela do
sistema SAF, no sistema SAC eles sao realizados de uma forma mais mecanica, o
gue torna o célculo bem mais trabalhoso, pois no sistema SAC os calculos na HP
12C néo correspondem as funcgdes financeiras disponiveis para utilizagdo mais que
ainda sim apresenta vantagem sobre a resolucdo de forma manual. Fazendo

comparacao entre os dois sistemas, no sistema SAF (sistema de amortizacao
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francés), as prestacoes sdo constantes, a amortizacdo crescente, 0S juros
decrescentes, tem como vantagem uma prestacao inicial de valor menor em relagéao
ao sistema SAC, e tem como desvantagem uma diminuicdo mais lenta do saldo
devedor. Enquanto que no sistema SAC (sistema de amortizacdo constante), o valor
das prestacbes € decrescente, a amortizacdo constante, o valor dos juros é
decrescente, tem como vantagem uma diminuicdo mais rdpida do saldo devedor, e

como desvantagem o valor da prestacao inicial maior em relacéo ao sistema SAC.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao concluir este trabalho, esperamos que esta proposta alternativa de ensino
e aprendizagem de alguns conteudos matematicos, em especifico de matematica
financeira do ensino médio, em conjunto com a utilizagdo de recursos tecnoldgicos,
possa contribuir para uma melhor abordagem deste tema em sala de aula,
incentivando a utilizacdo de TDICs na educacdo para que este processo se dé de
uma forma mais atrativa e de maneira contextualizada. Pois, a partir das pesquisas
realizadas sobre o ensino de matematica financeira por meio de TDICs como o
aplicativo da calculadora financeira HP 12C, foi possivel observar a grande
necessidade de se trabalhar a autogestdo e o consumo consciente desde cedo nas
escolas, em funcédo de formar pessoas capazes e autdnomas para tomar decisdes
favoraveis diante de questdes econdmicas. Pois, uma boa educacéo financeira
contribui significativamente na vida do cidaddo, uma vez que diminui 0 consumo
desenfreado e o superendividamento. Este € um tema fundamental tanto para a vida
pessoal, quanto profissional do individuo, pois conhecimentos basicos sobre
assuntos como juros, taxas, descontos e amortizacéo, pode ajudar numa tomada de
decisdo mais positiva, de modo a escolher a opg¢do mais vantajosa para Si
financeiramente. O uso de aplicativos educacionais como recurso didatico € um
meio mais atrativo para a promocao da aprendizagem, pois condiz perfeitamente
com o panorama da sociedade contemporéanea, jA que os alunos hoje em dia
dispdem de mais acesso a estes recursos. Desta forma, a escola precisa andar em
conjunto com 0s constantes avancos tecnoldgicos, que acontecem continuamente,
para que as metodologias adotadas pelo docente ndo se torne ultrapassada. Porém,
€ importante frisar que a utilizacdo de recursos como estes devem ser feitos de
forma planejada, para que os objetivos do professor sejam alcancados com
eficiéncia.

A realizacdo de calculos por meio de calculadora torna-se mais agradavel,
ainda mais quando por meio de um aparelho smartphone, tecnologia esta téo
utilizada no meio social atualmente, dado que € menos monétono e cansativo, em
razao de possibilitar uma execugcédo mais rapida dos calculos, permitindo assim maior
tempo para que o desenvolvimento de um melhor raciocinio em relagdo ao assunto
estudado. Concluimos que, € bem mais eficiente realizar célculos de matematica
financeira com uso da HP 12C do que manualmente, pois na grande maioria dos

assuntos abordados existem maneiras de resolugéo de situagdes com a HP 12C. No
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entanto, em situacbées como porcentagem e sistema de amortizacdo constante
(SAC) se tornam mais automéaticas de serem realizadas na HP, em quanto que,
calculos como dos regimes de capitalizacdo simples e compostos, taxas, descontos
e sistema de amortizacdo francés (SAF) acabam possibilitando uma melhor
exploracéo das func¢des desta maquina.

Diante disso, como perspectiva indica-se um estudo mais aprofundado das
funcdes da HP 12C, tanto para seu uso no ensino de matematica financeira, quanto
para sua utilizacdo no ensino de matematica abordando outras tematicas, por meio

de aplicativo em smartphones.
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APENDICE A - ATIVIDADE SUGERIDA PARA APLICACAO

ATIVIDADE - Resolva as questbes de Matematica Financeira do Ensino

médio utilizando a calculadora financeira HP 12C em aplicativo para

smartphones.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Bruna comprou uma cafeteira a prazo, em 3 prestacdes de R$ 158,00. Ao
quitar a divida com a loja percebeu que havia pagado R$ 45,80 de juros.
Sendo assim, qual valor ela teria pagado pelo produto se tivesse optado pela
compra a vista?

Paulo recebe um salario de R$ 2.300,00 por més. Sabendo que 28% do seu
salario é destinado ao pagamento de despesas fixas como o aluguel e
prestacdo de uma geladeira. Quanto ele gasta em reais com o pagamento
dessas despesas?

Laura fez um investimento de R$ 200,00 por 4 meses. Ao fim do periodo ela
obteve a quantia de R$ 600,00. Qual foi a taxa de juros do investimento feito
por Laura?

Uma pessoa aplicou R$6.800,00, a uma taxa de juros de 2% ao més segundo
0 regime de juros composto, e resgatou R$ 10.400,00 ao fim do periodo.
Calcule o periodo n dessa aplicacdo. Obs: considerar apenas 3 casas
decimais.

Um capital inicial de R$ 800,00 foi aplicado segundo o regime de
capitalizacao simples por um periodo de 90 dias. Sabendo que a taxa de juros
foi de 3% ao més, qual o montante produzido ao final desse periodo?

Um titulo de R$ 13.250,00 foi quitado 2 meses antes do vencimento. O dono
do titulo obteve um desconto composto de 5% a.m. Qual o valor de desconto

e o valor que o dono do titulo recebeu?



