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Nossos problemas na vida s&o célculos de
matematica. Basta subtrair, dividir, soma ou
multiplica-lo. O resultado final é igual a
capacidade de resolvé-los.

Loturco



A minha mae, Maria Suzete de Sousa.
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RESUMO

Este trabalho busca provocar o pensar sobre Linguagem Matematica e Natural no
ensino da Matematica com relacéo a regra de sinais. Na perspectiva de apresentar a
necessidade de aprender e ensinar a importéancia em contexto escolar em aula de
Matematica em uma Turma do 7° Ano do Ensino Fundamental no municipio de
Castanhal, aonde se inicia o contato com o0s objetos de conhecimento que envolve
outras operacdes e regras nao vistas em anos anteriores, tal como a resolucédo de
exercicios, a comparacgdo e ordenacdo de ndameros inteiros em diferentes contextos
associados com a reta numérica. Nesta direcdo, para o desenvolvimento da
pesquisa utilizei a abordagem qualitativa, a fim de descrever o processo de ensino-
aprendizagem dos estudantes, sem deixar de lado a metodologia e a linguagem
utilizada pelo professor em sala de aula. Durante o trajeto da pesquisa foi percepitivil
que a linguagem utilizada pelo professor para transmissdo e compreensdo dos
conteldos é importante para a aprendizagem, caso ocorra de forma livresca
aumentara a dificultade e confundird o entendimento dos estudantes sobre o
aprender as regras de sinais, talvez se a metodologia empregada possibilitasse os
estudantes visualizarem a Matematica para além dos exercicios repetitivos o
aprender seria mais prazeroso.

Palavras-Chaves: Linguagem Matematica; Linguagem Natural; Jogos de Sinais.
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COMO CONTAR COM MAIS SEM MENOS?

Procure sempre responder a pergunta.
Carlos Grave

Em Matematica, o desafio de responder a determinada pergunta pode mover
0s estudantes a desenvolverem suas potencialidades e favorecer o aprendizado
significativo. Nesse sentido, a compreensdo de numeros € importante para o
desenvolvimento no cotidiano do estudante, como é enfatizada na Base Nacional

Comum Curricular (2017), quando destaca que,

a unidade tematica Numeros tem como finalidade desenvolver o
pensamento numérico, que implica o conhecimento de maneiras de
guantificar atributos de objetos e de julgar e interpretar argumentos
baseados em quantidades. No processo da construgdo da nogéo de
namero, os alunos precisam desenvolver, entre outras, as ideias de
aproximacao, proporcionalidade, equivaléncia e ordem, nocdes
fundamentais da Matematica (BRASIL, 2017, p. 266).

Ao ingressar no 7° Ano do ensino Fundamental os estudantes tem uma
aproximacdo com 0s nameros de maneira mais complexas e nesse contexto tendo
qgue aprender e compreender as regras de sinais envolvendo as quatro operacdes
fundamentais (adigéo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo), bem como a importancia
dos numeros negativos, além de outros tratamentos que usam 0s sinais para
operacionaliza¢cdo com 0s numeros.

Nesse contexto, Teixeira (1993) explicita que o conceito de adicdo deve ser
ampliado no conjunto dos nimeros inteiros relativos, ndo podendo se limitar a ideia
de acrescentar. Da mesma forma, “subtrair inteiros significa trabalhar com
operadores negativos, ou seja, numeros que operam transformacdes de oposicao”
(TEIXEIRA, 1993, p. 64). Por exemplo: —4 —(— 5)= —4+5o0uainda,— 4—-(+5)
= —4-5.

Entendo que na Educacéo Basica, o Ensino Fundamental tem que ser bem
estruturado e apreendido com qualidade, pois dard suporte para o Ensino Médio e
aos cursos universitarios. Isto porque “mesmo nas culturas antigas havia motivagdes

técnicas para o desenvolvimento da matematica e cuidados com a exposi¢éo, a fim
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de que exprimisse certa regularidade e generalidade dos procedimentos usados”
(ROQUE, 2012, p. 70).
De acordo com D’Ambroésio (2009):

um outro grande fator de mudanca é o reconhecimento do fato de a
matematica ser muito afetada pela diversidade cultural. Nao apenas
a matematica elementar, reconhecendo as etnomatematica e
procurando incorpora-las no curriculo, mas também se reconhece
diversidade naquilo que chamamos matematica avancada ou
matematica universitaria e pesquisa em matematica pura e aplicada

(p.58).

O desenvolvimento da Matematica deve se dar ndo s6 em Institutos de
pesquisa, mas em salas de aulas, onde a aprendizagem pode iniciar relacionando os
conteldos matematicos com cotidiano dos estudantes.

Quando nés, educadores, nos reunimos para pensar sobre a prética

escolar, no que se refere a Matematica, ndao hesitamos em
reconhecer que o0 conhecimento Matematico, no Ensino
Fundamental, deve estar a servico da formagéo da cidadania, pois a
Matemética e uma linguagem que permite a leitura do mundo, a
descricdo e a relagao entre varios aspectos da realidade com vistas a
transformacédo (BRASIL, 1998, p. 55).

No entanto, a pratica de ensino nas escolas ainda esta voltada para livros
didaticos, a repeticbes de exercicios, esquecendo-se de relacionar a Matematica
com o mundo real e tornando-os interativos em meio as inovagdes tecnoldgicas. Ao
ensinar os alunos a investigar, causara interesse nos mesmos em descobrir a
Matematica que lhe permite a leitura de mundo, fazendo-lhes a aprender os
conteudos discutidos/ensinados em aula de matematica.

E nessa perspectiva que os contelidos e conceitos matematicos devem ser
ensinados a partir da realidade social, para tanto os professores devem se utilizar de
mecanismos que promovam um ensino de Matematica compreensivel, e nessa
relacdo entre os conhecimentos matematicos e a realidade, possam assimilar os
conteudos com maior precisdo. Dai a necessidade de que novas praticas sejam
pensadas nesse sentido para melhor aprendizagem, quando desperta no estudante
curiosidades para buscar meio de aprender de formas diferentes.

Nessa direcdo, esta pesquisa tem origem a partir da pratica em sala de aula
viabilizada pela disciplina de Estagio Supervisionado, em que foi perceptivel a
grande dificuldade dos estudantes em operar com 0S numeros que envolviam as

regras de sinais com as quatro operagfes, principalmente com o0s numeros
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negativos, pois anteriormente no 6° Ano do Ensino Fundamental esses nimeros nédo
foram estudados de forma especifica e no 7° Ano vinham sem uma transicao que
amenizasse 0 processo de ensinar-aprender.

Portanto, por meio deste trabalho busquei responder a questdo de
investigacdo que norteard esta pesquisa: Como acontecem o aprender e o
ensinar as regras de sinais em aula de Matemética no 7° ano do Ensino
Fundamental? Justifico tal indagacéo por estar presente em minha trajetéria desde
a Educacao Basica e no periodo do estagio foi possivel observar que apesar de ter
saido alguns anos do Ensino Fundamental, as dificuldades continuam as mesmas.
Ol/a professor/a passa o0 assunto, o estudante copia, ndo pergunta, faz o exercicio
repetitivo e ndo compreende a diferenca dos nameros, 0s porqués e nem sua
importancia para a aprendizagem.

Diante de tal perturbacéo, tracei o seguinte Objetivo geral: Analisar como
acontecem o aprender e o ensinar as regras de sinais em aula de Matematica no 7°
ano do Ensino Fundamental na Escola Municipal de Ensino Fundamental no
municipio de Castanhal. Para alcanca-lo apresentamos o0s seguintes objetivos

especificos:

[ ldentificar a trajetéria dos estudos sobre regras de sinas a partir da
Historia da Matematica referente a esse assunto;

1 Compreender a manipulacdo dos conceitos das regras executada pelo
professor;

[ Discutir junto a referenciais teéricos o ensinar e aprender as regras de
sinais em aula de Matematica no 7° ano do Ensino Fundamental na Escola

Municipal de Ensino Fundamental no municipio de Castanhal.

Para tracar o texto elenquei o0s assuntos abordando na introducéo
TRAJETORIAS DA INVESTIGACAQO: um mais... um vezes ou um quase... trago que
0 jogo de sinais inicia no 7° ano do ensino fundamental, como ja falamos
anteriormente ,vamos entender o aprender e ensinar essas regras em uma Escola
de Ensino Fundamental da rede municipal de Castanhal - PA, onde busco trazer a
histéria da matematica referente a esse assunto que apesar de ser do nosso

cotidiano, parece ser distante quando ensinado em sala de aula.
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De forma que a valorizacdo dos nimeros no 7° ano do Ensino Fundamental
para uma aprendizagem voltada para um olhar de mundo, ou seja, o aluno perceber
no seu cotidiano o quanto o contetudo estudado em sua escola faz diferenca em sua
evolucdo em comunica-se com outras pessoas que ndo seja em seu ambiente
escolar (BRASIL, 2017), isso porque ao aprendermos um contetdo associamos com
outros, como os conhecimentos estéo interligados € importante buscar sempre saber
mais, afinal o conhecimento é incansavel.

CONTEXTUALIZACAO... as trajetorias dos sinais, que é primeira sessio
apresento a criagdo dos numeros, a necessidade da humanidade em contar, e a
partir da criagdo dos niameros comecgou a expandir para outras civilizagées, tendo
dispositivo de contagem diferente do nosso. O surgimento de nimeros negativos,
dado pela expansao do comércio e o endividamento.

Na segunda sessio, LINGUAGEM MATEMATICA E NATURAL USAM
JOGOS DE SINAIS OU DE LINGUAGEM? A abordagem trata de linguagem natural
e a linguagem matematica, como o professor/a usa a linguagem para transmissao e
compreensao dos conteudos. Como a linguagem é importante para a aprendizagem.

Visando problematizar o ensino e aprendizagens, explicito na terceira sesséo
que se intitula: COMO ENSINAR E APRENDER MATEMATICAS E SEUS SINAIS?
Trato da transposicao didatica, citando o modo que alguns professor/a usam, qual a
forma mais adequada para ensinar-aprender o contetudo.

Para dar a publico a investigacdo, apresento a quarta sessdao: O QUE PULA
DE UM LADO PARA OUTRO SAO OS SINAIS OU AS DUVIDAS DOS ALUNOS DO
7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL? Falo da experiéncia no estagio
supervisionado, o0 método de ensino utilizado pelo professor sujeito, bem como
algumas indagac6es minhas ao observa-lo.

Para pensar a pesquisa e concluir o texto vem... O QUE NA VIDA EM SALA
DE AULA TRAZ SOBRE MENQOS, MAIS e ... Encerro meu texto, falando dos pontos
positivos e negativos da docéncia, 0 que acrescentou na minha area profissional; a

experiéncia de vivenciar o dia a dia do docente.
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|.  TRAJETORIAS DA INVESTIGACAO: um mais... um vezes ou

um quase...

Sem a Matemadtica, ndo poderia haver Astronomia;
sem os recursos maravilhosos da Astronomia, seria
completamente impossivel a navegacdo. E a
navegacao foi o fator maximo do progresso da
humanidade.

Amoroso Costa

Esta pesquisa seguiu duas etapas. A primeira foi de carater bibliografico de

abordagem qualitativa, em que conforme Gil (2002):

€ desenvolvida com base em material ja elaborado, constituido
principalmente de livros e artigos cientificos [...] Os livros constituem
as fontes bibliogréficas por exceléncia. Em funcdo de sua forma de
utilizacdo, podem ser classificados como de leitura corrente ou de
referéncia (p. 44).

Neste caso escolhi os de referéncia, por possibilitar a consulta e obtencéo
das informacdes para o levantamento de dados sobre o tema abordado, para tanto,
utilizei livros e documentos que tratam sobre o assunto em questdo, para
compreender e interpretar os varios ditos quanto a esse contetdo (jogo de sinais) e
a dificuldade encontrada com relacdo a esse. O intuito ndo é a quantidade de
informacdes, mas a relevancia de elementos sobre o problema em questao.

Esta fase de cunho bibliogréfica foi fundamentada em teses, livros, revistas
cientificas para realizagdo da pesquisa, producdo de dados existentes sobre a
problematica apresentada.

E, posteriormente, foi a etapa da pesquisa de campo, pela qual observei em
uma turma do 7° Ano do Ensino Fundamental o desenvolvimento de atividades
fazendo uso das regras de sinais, no intuito de analisar juntamente aos tedricos o
gué apresentam sobre a complexidade na aprendizagem do jogo de sinais.

Nesse sentido, Gil (2002) define que,

no estudo de campo, o pesquisador realiza a maior parte do trabalho
pessoalmente, pois é enfatizada importancia de o pesquisador ter
tido ele mesmo uma experiéncia direta com a situagdo de estudo.
Também se exige do pesquisador que permaneca 0 maior tempo
possivel na comunidade, pois somente com essa imersdo na
realidade é que se podem entender as regras, 0s costumes e as
convencdes que regem o grupo estudado (p. 23).
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Nessa direcdo, o l6cus desta etapa do estudo foi a mesma turma do 7° Ano
onde realizei o Estagio Supervisionado?®, no qual a partir do levantamento de dados,
pude analisar a metodologia/estratégias que o professor fazia uso ao ensinar regras
de jogos de sinais, e a forma como os estudantes aprendiam esse conteldo
Matematico.

No estagio, houve o encontro com as primeiras perturbacdes em relacdo ao
assunto regras de sinais, conteado no qual muitos estudantes apresentam pouca
compreensao, nao por sua complexidade, mas como era apresentado a esses.
Assim, nesta pesquisa, busquei revelar parte da historia e da maneira de apresentar
tal conteddo mais adequadamente para se trabalhar em aula de Matematica.

A observacao foi feita em uma Escola Municipal de Castanhal, que funciona
em trés periodos (matutino, vespertino e noturno). A turma escolhida foi do 7° Ano
do Ensino Fundamental do periodo vespertino, em que haviam estudantes com faixa
etaria de 13 a 14 anos. A turma tinha como caracteristicas: apatia; falta de interesse
com relacdo a Matemética; alto indice de distracdo pelos estudantes, dificultando
ainda mais a aprendizagem.

Algo me chamou atencdo durante o Estagio Supervisionado: apés a aplicacédo
de uma avaliacdo (prova) 70% (setenta por cento) obteve notas abaixo de quatro,
sendo que a avaliacdo foi de consulta. O que deve ser decepcionante para um

professor, que néo teve éxito no conteudo ‘transmitido’. Desta maneira, penso que,

0 conhecimento matematico formalizado precisa, necessariamente,
ser transformado para se tornar passivel de ser ensinado/aprendido;
Ou seja, a obra e o pensamento do matematico tedrico ndo sao
passiveis de comunicacdo direta aos alunos. Essa consideracéo
implica rever a ideia, que persiste na escola, de ver nos objetos de
ensino coépias fiéis dos objetos da ciéncia (BRASIL,1997, p.30).

Embora, a escola seja o local de aprendizagem muitos adolescentes estao
muito envolvidos no ‘mundo virtual’ e acabam perdendo o interesse pelo ‘real’, ou
seja, a sala de aula que a maioria das vezes, ndo sdao bem estruturadas e ndo tem
capacidade para tantos estudantes ficando lotadas, o que ndo € bom para o

desenvolvimento de conteddos, nem para o atendimento individualizado em aula.

! Estagio Obrigatério do 8° Periodo do Curso de Licenciatura de Matemaética da UFPA
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Apesar de muitas dificuldades encontradas em salas de aulas, ainda ha
estudantes que prestam atencédo, fazem o seu papel, porque entende que o ensino
pode ser uma das maneiras de mudar sua realidade social. Pois é sabido que as
escolas municipais se encontram em sua maioria com matriculas para estudantes
de baixa renda.

Ao me dirigir para realizar a pesquisa em lécus, para o periodo de
observacédo, fiz inicialmente o acompanhamento da maneira como o professor
ministrava suas aulas e vivenciei uma realidade escolar na sala com ele e sua turma
do 7° Ano. Esse professor tinha 23 (vinte e trés) anos de carreira docente e sempre
trabalhou em escolas publicas. Segundo ele, o que mais o desmotiva € a falta de
envolvimento dos pais para com os seus filhos que frequentam a escola, bem como,
a participacdo desses em eventos escolares, onde poderiam ter mais contatos com
a comunidade escolar.

A Escola Municipal em que desenvolvi a investigagao, conta em sua estrutura
fisica com: dez salas de aula; uma sala de reforco escolar; uma sala de video;
Laboratério de Informatica; Ginasio e Biblioteca o que possibilita que diversas
atividades sejam desenvolvidas em prol das aprendizagens dos estudantes, quer em
conteulidos disciplinares ou de formacao social para além das fronteiras de sala de
aula.

Porém, a falta de envolvimento no ambiente escolar dos estudantes, levou o
professor a trabalhar com os livros e avaliacbes tradicionais (provas), como é
perceptivel no relato do professor, “assim é mais facil e faco o necessario”
(Entrevista, 20/12, 2017).

Avaliar ndo significa constatar o que ocorreu, mas fazer um balanco
entre que se pretendia e o que foi conseguido. E algo que
compromete muito o educador, mas também é o Unico instrumento
capaz de apontar em que dire¢do e com que intensidade caminha
desenvolvimento do aluno (NETO,1987, p.41).

Foi nesse espaco que estive imersa para compreender como acontecia o
transito do ensinar-aprender a regra dos sinais em aula de Matematica e quais as
implicagbes da maneira como o professor (res)significa o conhecimento matematico.
Nesta busca utilizo a Abordagem Qualitativa que, segundo Oliveira (2009), além da

discriminagéo e interpretacdo do fendmeno investigado, possibilita ao investigador a
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real relacéo entre os achados teoricos e a pratica, fato essencial dentro do campo de
pesquisa da educacéao.

Nesta direcdo, ao estar junto aos sujeitos utilizo da investigacéo participante
que propicia ao investigador interagir com 0sS sujeitos, vivenciar suas rotinas,
‘preocupacdes e experiéncias de vida, colocando-se no lugar dos sujeitos
observados, tentando entendé-lo” (OLIVEIRA, 2009, p.8). Tornando assim possivel
melhor interpretacdo dos achados em campo. Diante desses aspectos

metodoldgicos seguimos a trajetdria dos sinais na proxima seccc¢ao.
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ll. A TRAJETORIAS DOS SINAIS!

Os nuameros governam o mundo.

Platdo

A Matematica vem sendo desenvolvida conforme o surgimento da
necessidade da humanidade, cada periodo tem sua necessidade, durante trés
milhdes de anos o0 homem viveu da caca e da coleta, la a Matematica era restrita
apenas em nocédo de medidas, pois, “ele necessitava das no¢des de mais-menos,
maior-menor e algumas formas no lascamento de pedras e na confeccdo de
porretes” (NETO,1989, p.10). Esse periodo era o Paleolitico inferior, periodo mais
antigo da Pré-Historia do homem, onde a matematica era ndo era avancada. Como
0 passar dos anos, 0 homem comeca a confeccionar instrumentos como as cestas,
onde a matemética deveria ser mais explorada, que apenas a no¢cdo de maior-
menor, mais-menos nédo seria suficiente necessitava de quantidade, ou seja, contar.

Com a necessidade de contar, inicia a criacdo dos numeros, sendo
interessante o raciocinio, o zero € nada, o numero um é diferente de zero e nimero
dois é da juncédo de um casal, seria a procriacéo de dos seres, nascer um “a palavra
casal vem de uma abstracdo util que envolve varias ideias: uma qualidade (animais),
uma quantidade (dois) e uma relacdo (macho e fémea procriando)” (NETO, 1989,
p.21). Para o surgimento de numeros o raciocinio era 0s elementos da sua
realidade, foi pedra, paus e animais. A partir da criagdo dos nimeros a matematica
comeca a expandir em outras civilizacfes, tendo o dispositivo de contagem, bem
diferente do nosso.

Conforme Roque (2012),

nos anos 1990, a pesquisadora Denise Schmandt-Besserat,
Especialista em arte e arqueologia do antigo Oriente Préximo,
propbs a tese inovadora de que a forma mais antiga de escrita teria
origem em um dispositivo de contagem. Ela observou que as
escavacdes traziam a tona, de modo regular, pequenos tokens —
objetos de argila que apresentavam diversos formatos: cones,
esferas, discos, cilindros etc. Esses objetos serviam as necessidades
da economia, pois permitiam manter o controle sobre produtos da
agricultura, e foram expandidos, na fase urbana, para controlar
também os bens manufaturados (p.29).
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Com o desenvolvimento da sociedade foram aperfeicoando os métodos de
contagem. A Matematica passou por varias transi¢des, no século XV e XVI durante o
Renascimento, o comércio se destacou, com as navegacdes dando o surgimento
dos numeros negativos na Itdlia. Com a expansdo do comércio as pessoas
comecaram a ter dividas, tendo saldos negativo, ou seja, 0s ndmeros negativo,
tende a ser mais conhecidos.

Os numeros negativos permitem tirar ‘o maior do menor’, sendo assim
chamado de conjunto dos numeros inteiros e junta-se ao conjunto dos numeros
naturais ja existentes desde a Pré-historia

z={..,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6...}

O universo do numero se ampliou e assim houve uma renovacao na
Educacdo Matematica, ao aprender a Matematica do passado auxilia a entender
realidade de hoje. De acordo com PCN (1997):

0 conhecimento matematico deve ser apresentado aos alunos como
historicamente construido e em permanente evolu¢cdo. O contexto
historico possibilita ver a Matemética em sua pratica filosotfica,

cientifica e social e contribui para a compreensédo do lugar que ela
tem no mundo (p.19).

Nesse sentido é essencial compreender que “a Matematica foi inventada e
vem sendo desenvolvida pelo homem em funcéo de necessidades sociais” (NETO,
1987, p. 7). Nesse sentido, o ensino de Matematica se deu por varias civilizagbes, na
antiguidade século IV a.c..

A Matematica do passado serve como base para atualidade, pois o
conhecimento € cumulativo fazendo necessario uma boa base; o ensino
fundamental tem que ser bem estruturado e aprendido com qualidade o que dara
suporte para as demais etapas de ensino, seja 0 médio, profissional ou superior.

Nessa direcdo, estudos apontam que até “mesmo nas culturas antigas havia

motivagdes técnicas para o desenvolvimento da matematica e cuidados com a
exposicdo, a fim de que exprimisse certa regularidade e generalidade dos
procedimentos usados” (ROQUE, 2012, p. 70).

Nesse sentido, segundo D’Ambrosio (2009), o surgimento das Grandes
navegacdes foi um grande marco para a humanidade, e através destes varios
métodos matematicos foram descobertos, como 0s numeros negativos onde

surgiram os endividamentos, e pessoas tendo ‘saldos negativos’;
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De acordo com D’Ambrosio (2009):

um outro grande fator de mudanca é o reconhecimento do fato de a
matematica ser muito afetada pela diversidade cultural. N&do apenas
a matematica elementar, reconhecendo as etnomatematica e
procurando incorpora-las no curriculo, mas também se reconhece
diversidade naquilo que chamamos matemética avancada ou
matematica universitaria e s pesquisa em matematica pura e
aplicada (p.58).

Assim, conhecendo a historia da Matematica, entenderemos a diversidade
cultural e seu desenvolvimento no decorrer dos anos. Pois “Estudos tedricos
permitem chegar a algumas constatacdes. Por exemplo, a no¢ao de permanéncia da
massa parece fazer parte da revolucdo do Neolitico, isto é, do fim da Pré-histéria”
(NETO, 1987, p. 34).

Desse modo, percebe-se o quao antiga é a Matematica, e como esses
conhecimentos sdo consolidados na formacdo de geracdo a geracdo, que seguem
as mesmas etapas de desenvolvimento e absorvem na mesma proporcao
demonstrando ou nao aprendizado.

A Histéria Matematica abrange todas as areas do conhecimento possibilitando
a percepcao do estudante na visdo de mundo, lhe proporcionando compreender os
avancos matematicos, e que cada época e suas necessidades. E ao saber da
Matematica do passado e atual, faz os estudantes mobilizar o pensamento para
comparar, estimular e resolver questdes. Pois, no decorrer das descobertas
histéricas, houve grandes estudos e métodos para a Matematica pudesse ser mais
compreendida.

Segundo D’Ambrosio (2009) ao longo da existéncia e ao longo da histéria,
criasse e desenvolve instrumentos de reflexdo, de observacdo, instrumentos
tedricos, técnicas, habilidades; o que possibilita as pessoas a terem mais autonomia
0 que € aprendido.

Sendo este trabalho, a nivel de escolaridade fundamental, percebo a
importancia das competéncias e habilidade que cada ano contém, uma trilha a ser
seguida, aonde os alunos irdo passar por mudancas fisicas e psicolégicas o que
influéncia sua vida estudantil.

Como afirma a BNCC (2017):
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o Ensino Fundamental, com nove anos de duracgdo, € a etapa mais
longa da Educacao Basica, atendendo estudantes entre 6 e 14 anos.
Ha, portanto, criancas e adolescentes que, ao longo desse periodo,
passam por uma série de mudancgas relacionadas a aspectos fisicos,
cognitivos, afetivos, sociais, emocionais, entre outros (BRASIL, 2017,
p.55).

Isto nos possibilita entender que os estudantes em suas transicbes de um
Ano de ensino para outro, tém diferentes niveis de aprendizagem e compreensao
dos conteudos programético, devido os aspectos fisicos, cognitivos, afetivos, sociais,
emocionais, entre outros.

No 7° Ano do Ensino Fundamental como foi dito anteriormente, os estudantes
sentem maior dificuldade porque a Matematica sera mais exigida em suas regras e
interpretacbes em assuntos abordados, que nos anos do Ensino Fundamental

anterior a esse.
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. LINGUAGEM MATEMATICA E NATURAL USAM JOGOS DE
SINAIS OU DE LINGUAGEM?

Os sinais + e - modificam a quantidade diante da
gual sdo colocados como o adjetivo modifica o
substantivo.

Cauchy

Implicacbes da linguagem sobre o0 jogo: menos € mais!

A linguagem é a maneira como nos comunicamos, com nhossas ideias e
sentimentos, através da fala, da escrita, mas ela esta interligada a varios modos.
Conforme o ambiente, usamos um tipo de linguagem, aqui iremos tratar da
linguagem natural e a linguagem matematica. Existe muita diferenca entre elas? A

linguagem mal-empregada dificulta o0 desenvolvimento do conhecimento?

A linguagem matematica envolve a “traducdo” da linguagem natural
para uma linguagem universal formalizada, permitindo a abstracdo
do essencial das relagbes mateméaticas envolvidas, bem com o
aumento do rigor gerado pelo estrito e significados dos termos. Na
linguagem natural, o sentido das palavras € muito mais vago e
impreciso; termos como comprido, estreito, largo, pequeno, grande,
muito, etc. (GOMEZ-GRANELL, 2002,p.261).

Para ocorrer a comunicacao do/a professor/a para o estudante € necessario
gue ocorra a transformacéo da linguagem o/a professor/a usando com a linguagem
natural concomitante a linguagem matematica, para que o aluno faca a
de/codificacdo, ou seja, transformando a linguagem para a compreensdao dos
conteudos. A maioria dos alunos associam a regra de forma universal as vezes
comentem erros, pois ndo sabem manipular ou adequar determinadas situacdes por

se deter apenas na representacdo do codigo e nao no significado.

Uma menina de nove anos conhece o algoritmo da subtracdo com
reserva. Quando |he propuseram que solucionasse estas duas
operacles, 36 — 27 e 27 — 36, a crianca aplicou a mesma regra para
ambos o0s casos: sempre subtraindo o nimero menor do maior
(GOMEZ-GRANELL, 2002, p.265).
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Isto acontece, porque ao ensinar inicialmente essas regras o/a professor/a
acaba apresentar de forma superficial, sem explicar se que alguns casos tém
excecdo, a transmissdao deve ser da melhor forma possivel e com a linguagem
adequada para o0 aluno ndo venha apenas a repetir 0s exercicios, mas solucionar
aqueles ainda néo visto, ao resolver problemas matematicos assim, ira perceber que
obteve a aprendizagem.

No observacdo pude perceber a falta de adequacéo do uso das linguagens
pelo professor em sala de aula, onde muito € falado e pouco compreendido. Ao
tratar de jogo de sinais, em que menos e menos é mais, percebemos a dificuldade
nos exercicios de contextualizacdo, em que a necessidade de interpretar e aplicar a
regras ensinadas pelos/as professores/as aos estudantes sdo ensinados apenas a
repeticdo a partir de exemplos, mas ao se depararem com um exercicio de outro
modo, ja acham que ndo sabem, como um estudante disse: “ah, esse nao sei fazer”
antes mesmo de tentar, porque era diferente dos exemplos, é a pratica da repeticées
do mesmo, isso ndo tem significado para os estudantes.

Cabe ao professor analisar a turma e buscar outros métodos de ensinar assim

como ressalta os escritos do PCN(1997):

guando o professor consegue identificar a causa do erro, ele planeja
a intervencdo adequada para auxiliar o aluno a avaliar o caminho
percorrido. Se, por outro lado, todos os erros forem tratados da
mesma maneira, assinalando-se o0s erros e explicando-se
novamente, podera ser (til para alguns alunos, se a explicacao for
suficiente para esclarecer algum tipo particular de divida, mas é bem
provavel que outros continuardo sem compreender e sem condi¢des
de reverter a situagéo (BRASIL, 1997, p. 35).

Os estudantes precisam saber da necessidade da compreensdo da
linguagem matematica no cotidiano e para o entendimento da Matematica

escolarizada. Nesse sentido € importante ter ciéncia que,

as linguagens, antes articuladas, passam a ter status proprios de
objetos de conhecimento escolar. O importante, assim, é que 0S
estudantes se apropriem das especificidades de cada linguagem,
sem perder a visdo do todo no qual elas estdo inseridas. Mais do que
isso, €& relevante que compreendam que as linguagens séao
dindmicas, e que todos participam desse processo de constante

transformacédo (BRASIL, 2017, p.61).
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Na linha desse dito, entendemos que as linguagens — Linguagem Matematica
e Linguagem Natural — nas Interagdes entre professor/estudante e
estudante/estudante em aula de Matematica sdo de extrema importancia no
processo de apreensdo do conhecimento matematico em momentos de interacao,

comunicacao e dialogos.
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IV. COMO ENSINAR E APRENDER MATEMATICA E SEUS
SINAIS?

Descobri que a Matematica estd em todas as areas
da vida, € preciso saber o que soma e 0 gque
diminui.

Camila Souza

Como ensinar o que se sabe? A transposicdo didatica esta em como transmiti
0 que sei. Nesse sentido, entdo: como ensinar o saber daquilo que ainda nao se
sabe? De acordo com Chevallard, “o saber-tal-como-é-ensinado, o saber ensinado,
€ necessariamente distinto do saber-inicialmente-designado-como-o-saber-que-
deve-ser-ensinado, o saber a ensinar” (1991, p.17).

Algumas dificuldades surgem a partir dai cada aluno tem um modo de absorver
0 conteudo ensinado, alguns mais rapido outros com algumas limitacdes, mas o
professor tem que abrangem a turma toda, por isso quando Chevallard fala da
transmissao didatica, ele ndo defende o sistema triangular, o saber: aquele que
ensina o ‘professor/a’, aquele que aprende o ‘estudante’ em que é limitado a
transmissdo do saber. O professor ensina e estudante aprende. Para ele um
determinado elemento do Saber, s6 sera possivel quando houver algumas
‘distorgbes’ no ensinar, para que estejamos aptos a ser ensinado.

Na teoria da transposicdo Didatica, € dito que, seremos aptos aprender
enquanto estivemos aptos a ensinar, € redundante, mas esta visivel nas escolas,
professores/as como o0 conhecimento sem motivacao para ensinar da melhor forma,
sem fazer os estudantes viajarem no mundo do conhecimento, que vai além de
lousa, do caderno e lapis. O saber tem que ser compartilhado com os outros para
torna se mais eficiente no aprender por isso o conteudo ensinado tem que fazer
reflexdes nos alunos e conexdes com seu dia a dia, dai o importante papel do
professor.

Assim, a transposi¢do didatica discorre sobre a transicdo do ensino ndo ao
sistema triangular essa maneira mecanica de ensinar matematica se torna mais
importante do que entender de que maneira tal conteddo se efetiva nas praticas
sociais dos individuos.

Além disso, buscamos visualizar as reflexfes a respeito das conexdes que a

professora e estudantes conseguem realizar entre as Linguagens, Materna e
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Matematica. Evidenciou-se que os estudantes resentaram algumas dificuldades
vinculadas ao contetdo de relagdes métricas e trigopnométricas devido a maneira
como as linguagens foram empregadas durante esse processo de ensino
aprendizagem.

De fato, a leitura fazendo uso da lingua materna é a primeira etapa para
enfrentar quaisquer questdes. E necessario repensar a formagdo dos professores
para que esses possam enfrentar as diversificadas tarefas que lhes sdo confiadas
na sala de aula e para além dela. Uma questéo a ser discutida € a funcédo docente e
a concepcao de formacéo que deve ser adotada nos cursos de licenciatura.

Ao resolver um problema, o aluno utilizard a simbologia matemética, que é a
sua linguagem, sua forma de expressar uma maneira de pensar. Se todo esse
processo se der de forma satisfatéria, pode-se admitir que houve comunicacao,
porém o nao entendimento de uma linguagem prejudique a compreenséao da outra.

Assim, aspectos da Linguagem Matematica, tendo como suporte a Lingua
Materna, visto que esta permite o dialogo/comunicacdo, e consequentemente as
interacbes entre professor/conhecimento/estudante e estudante/conhecimento/
estudante. Pois 0 ndo entendimento de um problema pode estar ligado ao nao
entendimento da proépria lingua ou ao desconhecimento do vocabulério utilizado.
Para entenderem a leitura de textos mateméticos, os estudantes necessitam

estabelecer conexao entre elementos textuais e sociais.
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V. O QUE PULA DE UM LADO PARA OUTRO SAO OS SINAIS OU AS
DUVIDAS DOS ALUNOS DO 7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL?

O amor é a arte de duvidar da matematica.

Mel Fronckowiak

Ainda encontrei as mesmas metodologias, mesmas falas de vinte a dez anos
atrés em sala de aula para ensinar Matematica, o que ndo estimula os estudantes a

aprender. Como afirma Neto (1987):

€ preciso o estimular a inteligéncia e a criatividade, bem com o a
motricidade e a afetividade. Infelizmente, entre e nds, o ensino da
Matematica fica quase que apenas nos niveis de conhecimento e
utilizacdo de métodos e procedimentos, isto €, o aluno aprende a
terminologia e as formulas e treina e faz substituicbes para resolver
problemas de rotina. A matematica fica transformada em algo rigido,
acabado, chato sem finalidade. O aluno apenas usa a memaria; ndo
desenvolve as habilidades de extrapolar, resolver situagfes-
problemas, raciocinar, criar. Nao tem o prazer da descoberta. Ficam
faltando elementos para seu desenvolvimento integral (p.39).

Ao ensinar as regras de sinais a maioria dos professores, inclusive o
professor sujeito da investigacdao, usam a expressao: ‘muda de membro, muda o
sinal”. O que nao deveria ocorrer, pois € um método livresco de ensinar, sem
significado, apenas uma copia de resolucdo que € apresentado e logo fica ilégico
para os estudantes entenderem o que ocorreu e porque mudou o sinal.

Exemplo: x + 11=7
x=7-11
=-4

A problematica é: por que mudou o sinal?

No periodo de observacdo, o professor disse: “muda de membro, o numero
vai com o sinal trocado”. Porém, ndo explicou numericamente o que aconteceu. E os
estudantes nao intervieram, aceitam o dado como verdade absoluta, n&o

questionam os/as professores/as, mesmo sem entender. E fica ‘o ndo dito pelo dito’.
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Segundo Lorenzato (2010), apds varios anos na carreira docente trabalhando
com os contetdos quase tudo se torna 6bvio para o profissional, no entanto, para o
estudante tudo é novidade e por isso é essencial uma maior atencdo do educador
para que sua metodologia ndo minimize o processo de aprendizagem do estudante.

Na Matematica existem varias regras, para compreendé-la é necessario
ensinar sua origem, ou seja, a demonstra¢ao. No 7° Ano do Ensino Fundamental, a
equacao estudada, € do 1° grau com uma variavel, primeiro contato dos estudantes

com incégnitas (letra). Ao se ensinar se faz necessario entender a reta numerica.

Figura 1: Reta Numérica

FONTE: Acervo da autora

Ao saber que o sinal altera o valor do numero, fica melhor trabalhar as
equacdes, entender essa relacdo — 2 < 3; na escola a linguagem é muito importante,
desta forma as expressbes podem ajudar ou atrapalhar a aprendizagem quando
usada inadequadamente em meio a explicacbes. Como notei nos relatos do
professor, bem como quando apresentava 0s conteddos, percebi que sua
transposicao didatica quase nao existia.

O que me levou a refletir sobre como ensinar quando estiver imersa em sala
de aula com os estudantes: por qué? Quais as razdes de ensina-lo? Por que esta
presente no curriculo escolar? Sao essas perguntas que vao fazer a diferenca na
transposicdo. Temos que deixar o ensino ‘engessado’ em que o estudante acaba
repetindo e decorando tudo, sem entender o que faz e porque faz?

Ent&o o/a professor/a pode explicar assim regras de sinais:

Entendendo que, equacao é toda sentenca matematica aberta que exprime
uma relacéo de igualdade, e que a palavra equagao tem prefixo “equa”, que em latim

quer dizer “ igual” com o principio de equivaléncia das igualdades, ensina-se a
equacao de uma forma mais compreensivel aos alunos.
Exemplo: x -13 = -13

+13 + x -13=-13+13

x=0



30

Qual a explicagdo? O numero que tem no primeiro membro, tem no segundo
membro, como tem a igualdade. Tira-se o numero de um membro acrescentando no
outro; nas equacoes € deixar a incognita isolada para encontrar o seu valor. Logo, 0
inverso da adicdo € a subtracdo, multiplicacdo a divisao.

Exemplo: 21s=3
1/ 21*21s = 3*1/21
s=3/21:3=1/7

Isto mostra a igualdade entre membros ao substituir o valor encontrado tem
gue ser igual ao outro membro.

O professor ensina e aluno aprende. Para ele um determinado elemento do
Saber, so sera possivel quando houver algumas “deformagdes” no ensinar, para que
estejamos aptos a ser ensinado. Qual seria essa de Formacdo no transito do

ensinar-aprender as regras do jogo de sinais em aula de Matematica?
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VI. O QUE NA VIDA EM SALA DE AULA TRAZ SOBRE MENQOS,
MAIS E...

Cada problema matematico por mais dificill e

complexo que seja sempre existe um resultado. Na

vida os problemas também geram resultados.
Patricia Cassol Eickhoff

Na vida € inevitavel alguém néo ter problemas, independentemente do nivel
complexidade desses. Assim € a vida estudantil, ao iniciar tudo € muito novo, depois
se torna comum ler ou somar, quando se passa para outra fase (anos diferentes) vai
tornando novo, assim como no 1° Ano do Ensino Fundamental I, o primeiro contato
com a escola, muitos assuntos séo especificos de cada ano, assim como acontece o
novo: o jogo de sinais para o 7° Ano Ensino Fundamental.

Quando ingressei no curso de Licenciatura em Matematica, em que sabemos,
poucos chegam a sua trajetoria final, o pensamento que trouxe era totalmente
diferente do que vivi durante 0s quatro anos e meio, em que sofreu mais
modificacdes ao esta imersa em sala de aula durante o periodo de estagio, que foi
um choque!!! A realidade de sala de aula, da profissédo € complexa, isso subtraio, os
problemas gque se encontram em todas areas profissionais. Mas o0 que me encanta é
que todas as profissdes tem que passar por um professor/a. E o acrescentar na
minha profisséo.

Minha pesquisa surgiu quando percebi a falta de entendimento dos
estudantes sobre jogos de sinais. O que é menos é mais?...

Uma indagacdo que sempre fiz desde o Ensino Médio. Ao ingressar na
universidade percebi que varios colegas questionavam o assunto, mas deixavam
sempre no ar. No decorrer do estagio supervisionado foi minha oportunidade de
visualizar o que ocorria sobre jogos de sinais e assim realizei minha pesquisa. Nao
tive a pretensdo de enfatizar os erros, mas conhecer a realidade da sala de aula e
da vida de professora. Essa pesquisa me levou a enfatizar a importancia da regra do

jogo de sinais no contexto da sala de aula de matematica.

Hoje exige-se do professor que ele seja capaz de articular os
diferentes saberes escolares a préatica social e ao desenvolvimento
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de competéncias para o mundo do trabalho. Em outras palavras, a
vida na escola e o trabalho do professor tornam-se cada vez mais
complexos” (BRASIL, 1996, p.20).

Ao iniciar a pesquisa busquei a histéria dos sinais, enfatizando os nameros
negativos, pois eles séo vistos pela primeira vez no 7° Ano do Ensino Fundamental,
dei énfase na linguagem matematica e natural pelo fato de sua importancia na
aprendizagem e a transposicao didatica.

Por isso findei esse texto ainda indagando: Como acontece o0 aprender e 0
ensinar as regras de sinais em aula de Matemética no 7° Ano do Ensino
Fundamental?

Ainda ndo encontrei a resposta, mas penso que me envolvi e provoquei

novas/outras pesquisa para ainda perscrutar essa questao.
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