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RESUMO

Este Trabalho de Conclusdo de Curso de graduacdo em Arquitetura e Urbanismo apresenta
uma proposta de projeto arquitetbnico para um Complexo Multiuso no municipio de
Ananindeua/PA. Tem como diretrizes os parametros da Arquitetura Biocliméatica. Adotou-se as
estratégias arquitetdnicas com base nas caracteristicas do clima local. A proposta projetual foi
elaborada a partir da pesquisa bibliografica e estudos de casos referentes a edificios multiusos que
adotam como critérios solugdes de conforto térmico (ventilagdo natural, iluminacdo natural,
telhado verde e brises soleil) e eficiéncia energética (placas fotovoltaicas e captacdo de aguas
pluviais). E também priorizado no projeto as propostas paisagisticas com a utilizacdo de espécies
vegetais nativas da Amazonia brasileira, reduzindo assim gastos excessivos com manutencéo,
fertilizantes e produtos quimicos. Logo, a proposta arquitetdnica apresentada tem como objetivo
principal apresentar um novo conceito de espaco atrativo a cidade, o qual almeja o equilibrio entre

a arquitetura e o meio ambiente natural.

Palavras-chave: Arquitetura Bioclimatica, Conforto Ambiental, Edificio Multiuso



ABSTRACT

This undergraduate thesis in architecture and urbanism presents an architectural project proposal
for a Multipurpose Complex in Ananindeua / PA. Its guidelines are the parameters of Bioclimatic
Architecture. The architectural strategies were adopted based on the characteristics of the local
climate. The project proposal was elaborated from the bibliographical research and case studies of
multipurpose buildings that adopt as criteria solutions of thermal comfort (natural ventilation,
natural lighting, green roof and sun shading system) and energy efficiency (photovoltaic plates
and rainwater harvesting). It is also prioritized in the project the landscape proposals with the use
of native plant species of the Brazilian Amazon, thus reducing excessive expenses with
maintenance, fertilizers and chemicals. Thus, the architectural proposal presented has as its main
objective to present a new concept of space attractive to city, which aims for the balance between

architecture and the natural environment.

Keyword: Bioclimatic Architecture, Environmental Comfort, Multipurpose Building
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CAPITULO | - APRESENTACAO
1 JUSTIFICATIVA

Atualmente, segundo Miranda, Gomes e Guimardes (2003), mais de 80% da
populacdo brasileira vive em éareas urbanizadas e o crescimento demografico apenas fara
com que as cidades se tornem ainda mais aglomeradas. Logo, o setor da construgéo civil
produz impacto direto na vida das pessoas no espaco urbano, pois nela esta inserido os
profissionais que planejam a cidade e efetuam o que sera construido permanentemente.
Porém, o que ocorre dentro do contexto urbano é a atuacdo de um mercado imobiliario
visando constantemente apropriar-se de terrenos e verticaliza-los tanto quanto for
possivel sem que, na maioria das vezes, haja preocupacgdo com a popula¢édo do seu entorno
ou com o0s impactos ambientais que possam ser causados.

Com a expansdo da cidade e sua constante verticalizagdo, é tido como normal a
derrubada de arvores, assoreamento de rios e a diminuigcdo da vegetacdo local. Assim a
relagéo entre 0 homem e o meio ambiente torna-se simultaneamente mais rasa. Toda a
acumulacdo de decadas de displicéncia com o meio ambiente, principalmente pds-
revolucdo industrial, trouxe péssimas consequéncias para todos 0s seres vivos e para 0
planeta, tornando o termo “sustentabilidade” um tema de continuo enfoque nas relagdes
internacionais (MIKHAILOVA, 2004).

Na virada do século XX para o XXI a ameaca a sobrevivéncia do planeta levou o
mercado imobiliario brasileiro ao crescente volume de empreendimentos considerados
“empreendimentos sustentaveis” vistos como menos agressivos a natureza, assim também
cresceu o interesse dos grandes empresarios em adquirir o “selo verde” em suas
edificacdes. Essa preocupacdo com o meio ambiente € motivada pela conscientizacao de
dever pela preservacdo da natureza, porém outra parcela esta relacionada ao interesse
mercadologico e publicitario nos “eco-produtos”, e a arquitetura tem sido inserida como
mais uma linha de produtos na prateleira (SOBREIRA, 2009).

Logo, a arquitetura assume um papel de suma importancia na busca dessa legitima
conscientizacdo ao elaborar edificacBes sustentaveis, que priorizem na sua concepcao
arquitetonica solucdes que busquem resultados realmente eficazes para o aprimoramento
e uso de recursos naturais de forma menos danosa ao meio ambiente. Projetos que visem
ndo apenas adquirir selos verdes na industria da construcéo civil, mas alvejam uma forma
diferente de ocupar a cidade, proporcionando harmonia entre o ser humano e 0 meio

ambiente. Essa harmonizacdo se torna cada vez mais relevante para que haja equilibrio
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na edificacdo, ocasionando aumento da eficiéncia energética e diminuicdo do desperdicio
e da geracdo de residuos (LANHAM, GAMA e BRAZ, 2004).

Sendo assim, este trabalho traz como proposta a elabora¢do de um pré projeto
arquitetbnico para um Complexo Multiuso, que contemplara trés usos distintos: hostel,
escritorios modulares e varejo, tendo como base 0s principios da arquitetura Bioclimatica
na busca da integracdo entre o ambiente construido e 0 meio ambiente.

Esta proposta buscou a elaboracdo de um espaco afim de proporcionar ao
municipio de Ananindeua um ambiente que reunisse a pluralidade da populagdo em um
local que houvesse troca de informacGes e servigos entre as pessoas, propondo ampliar a

relagdo entre 0 espago construido e o ambiente externo.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL
Elaborar uma proposta de projeto arquitetdnico de um Complexo Multiuso

utilizando pardmetros da arquitetura bioclimatica.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Aplicar os principais tracos dos fatores luminico, climético e acUstico no projeto;
e Adotar estratégias sustentaveis de cobertura verde, placas fotovoltaicas e
reutilizacdo de agua da chuva;
e Elaborar uma proposta de projeto paisagistico funcional integrado com o

arquitetonico e o entorno, utilizando-se de especies vegetais da regido amazonica.

3 METODOLOGIA
Este item consiste em uma sintese das etapas de pesquisa e projeto e do que constituiu

o desenvolvimento do trabalho.

a) A metodologia adotada para o desenvolvimento do trabalho seguiu em primeiro lugar
a elaboracdo do projeto de trabalho: titulo; justificativa; objetivos; metodologia;
cronograma;

b) A etapas seguinte foi de fundamentacdo teorica relacionada com os temas que
envolvem o projeto: arquitetura bioclimatica; conforto ambiental (térmico, luminoso,
acustico, acessibilidade e ergonomia), Para a melhor definicdo dos parametros
ambientais do projeto, estdo descritos nesta etapa os softwares de simulacdo de
conforto ambiental que foram adotados na fase projetual da proposta; Levantamento
urbanistico do municipio de Ananindeua/PA e a analise do terreno de implantacéo do
projeto, observando todas demandas: condicionantes ambientais; mobilidade,
morfologia do sistema viario; equipamentos urbanos e diretrizes legais; Estudo de
caso: exemplos de projetos arquitetdnicos existentes que tenham relacdo com o tema
central deste trabalho, a nivel internacional, nacional, regional e local, com o objetivo
de compor repertério para a elaboracdo da proposta arquitetdnica; Estratégias
sustentaveis e paisagisticas (fachada ventilada, telhado verde, brises soleil verde,
espécies vegetais regionais, placas fotovoltaicas e reaproveitamento das aguas da

chuva);
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c) A etapa pré-projetual foi desenvolvida com o fim de estabelecer as diretrizes que
deram principios ao projeto. Foi definido o programa de necessidade,
fluxograma/organograma e pré-dimensionamento dos ambientes separadamente.
Com isso pdde-se obter o Partido Geral do projeto do Complexo Multiuso.

d) Para a melhor elaboracdo e visualizacdo do projeto, foram feitas simulagcbes com o
auxilio de softwares e, com base nos dados levantados, apresentar a proposta do
projeto arquitetdnico

e) Elaboragédo da proposta de projeto arquitetonico com desenvolvimento de pranchas
contendo a representacdo técnica necessaria; desenvolvimento de maquete eletrdnica
e imagens finais do projeto.

f) Defesa Final
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CAPITULO Il - FUNDAMENTACAO TEORICA.
4. EDIFICIOS MULTIUSOS

Edificios multiusos sao “aqueles que constituem, em um Gnico ou um conjunto de
edificios, a integracdo com multiplas fungdes seja ela de habitacdo, comércio, servicos,
lazer, cultura, entretenimento etc”. Estatipologia é considerada vantajosa, pois possibilita
que a populacdo gque habita em seu entorno seja capaz de encontrar maior variedade de
servicos sem que esta gere grande mobilidade urbana, consequentemente a baixa
locomocéo auxilia na economia com o transporte publico ou privado (FERREIRA, 2014).

Os edificios multiuso estdo presentes na sociedade desde as primeiras fundagdes
das chamadas “cidade-estado”. Desde a antiguidade as pessoas procuram por formas
praticas de habitacéo e facil locomogéo no espaco urbano, fazendo com que fosse comum
0 ato de construir um Unico edificio capaz de apresentar mais de uma funcdo. Em um
contexto onde a maioria dos transportes e movimentos populacionais eram realizadas a
pé, as cidades apresentavam espacos onde o local de trabalho, moradia e comércio
compartilhavam lugar ou eram amontoados com pouca distingdo entre espagos ou
funcbes. (MUSIATOWICZ, 2008)

Em Belém, os primeiros edificios residéncias surgem entre 0s anos de 1950 e 1970
e de carater comercial/residencial. Como exemplo o edificio Importadora (1954)
constituido por térreo comercial, destinado a um Unico estabelecimento de comercio, e
nos dez pavimentos escritorios e consultérios ligados por uma circulacdo aberta.
(DERENJI, 2001).

Em Ananindeua, Regido Metropolitana de Belém, onde se propde a implantagédo
do projeto referente neste trabalho, grande parcela da populacdo necessita diariamente
fazer grandes deslocamentos urbanos com destino a Belém. Segundo CARMO e COSTA
(2017) em pesquisa realizada para a Enanpur (Encontro Nacional da Associacdo Nacional
de Pos-Graduacéo e Pesquisa em Planejamento Urbano e Regional), dados apontam que
Ananindeua é responsavel por 71% dos deslocamentos para Belém, sequido por Marituba
(12%) e Benevides (4%), dando enfogue a discussdo sobre 0 movimento pendular.

A proposta de um projeto de uma edificacdo multiuso poderia ajudar a estabelecer
uma melhor comodidade a populacdo que reside no entorno, assim como possibilitaria
diferentes arranjos dentro desses edificios gerarando maior fluxo de pessoas atraida por
diferentes atividades. Assim, a rotatividade de servi¢os dentro do Complexo Multiuso

proposto reuniu trés diferentes usos: varejo, escritorios modulares e hostel. O complexo
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visou ampliar a relacdo entre o espago interno e o exterior por meio de estratégias

bioclimaticas.

5. ARQUITETURA BIOCLIMATICA

Segundo Oscar Corbella e Simos Yannas (2003), arquitetura bioclimatica é aquela
que tem por objetivo adotar no projeto arquitetdnico estratégias adaptadas ao clima local
que visem principalmente proporcionar o conforto fisico do individuo que fara uso da
edificagdo, assim como procura minimizar o consumo de energia elétrica e poluicdo. Para
isso, controle do ganho de calor, controle do ruido, distribuicdo correta de iluminagéo
natural e circulacdo da ventilacdo interna, sdo alguns métodos indicados para alcancar
uma arquitetura mais sustentavel.

Logo, a arquitetura bioclimatica direciona a visdo do arquiteto para fatores mais
especificos ligados ao contexto climatico da regido, a arquiteta Marta Romero (2000)
expOe que o estudo de determinado clima engloba diferentes fatores geomorfolégicos e
espaciais, por esse motivo se torna necessario um olhar atento para as caracteristicas
ligadas ao vento, radiacdo solar, temperatura do ar, umidade, precipitacédo, vegetacao,
entre outros, uma vez que a interacdo desses fatores determina o tipo de clima em uma
dada localidade.

Em localidades caracterizadas como quente-umido, como é o caso do municipio
de Ananindeua, ha uma intensa radiacdo solar, alta umidade e grande indice de
precipitacOes, assim, a arquitetura bioclimatica atua com o objetivo de utilizar todos estes
fatores como aliados para a melhoria do conforto ambiental de tal forma que seja possivel
encontrar o equilibrio entre 0 homem e 0 ambiente (ROMERO, 2000).

Para que consiga atender a todas essas questbes, a arquitetura bioclimatica
necessita de uma multidisciplinaridade para a concepcdo do projeto, tendo em vista que
integra varias vertentes de saber para um determinado projeto, tendo em vista que dado
projeto torna-se Unico levando em consideracdo que cada edificacdo corresponde a
aspectos ambientais, culturais e socioendmicos distintos (LANHAM, GAMA e BRAZ,
2004).

Na fase de concepcdo de um projeto arquitetdnico é possivel encontrar inimeras
solugdes que ao serem devidamente estudadas sdo capazes de promover uma arquitetura
com baixo impacto ambiental fazendo uso de tecnologias atuais para criar ambientes
dindmicos, de modo que estabeleca condi¢bes adequadas de conforto fisico e mental

dentro do espago fisico em que se desenvolve. (CORREA, 2002)
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Longe de ser um movimento arquitetdnico ou um estilo, os projetos que propdem
construgdes com baixo impacto ambiental e que se adequam aos padrdes climéticos locais
sdo atemporais e estdo presentes em nas mais diversas culturas, as quais se relacionam
diretamente com conhecimentos ligados a fisica, tecnologia e recursos locais apropriados.
(KELLER, 2010).

Segundo Marian Keller, a escolha dos materiais que serdo empregados no projeto
ndo esta necessariamente relacionada a ideias de “ecologicamente corretos” ou materiais
ditos “alternativos”, mas se relacionam de acordo com a necessidade que deseja ser
suprida, e devem ser analisados segundo sua energia incorporada e a disponibilidade do
material, assim como é preciso atentar para o desperdicio, agilidade no canteiro de obras,

a qualidade de execucdo e a seguranca.

5.1. CONFORTO TERMICO

Figura 1 Composicdo da Radiacdo Solar: Percentagens de ondas eletromagnéticas de diferentes
comprimentos de onda
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Fonte: Crowther (1977 p.43)

Frota e Schiffer (1987) apontam que a arquitetura tem o dever de servir ao homem
e proporcionar seu conforto, possuindo a funcdo de garantir ao individuo condicdes
térmicas compativeis ao conforto térmico humano no interior dos edificios, independente
das condigdes climaticas externas. As principais variaveis climéticas de conforto térmico
sdo: temperatura, umidade, velocidade do ar e radiagdo solar incidente, assim como se
deve levar em consideracdo fatores que dizem respeito ao regime de chuvas, vegetacéo,

permeabilidade do solo, 4guas superficiais e subterraneas, topografia etc.
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Tendo em vista que negligenciar o clima como uma consideracao de projeto € uma
das principais razdes para falhas no desempenho do edificio (TOUMAN e AL-AJMI,
2005), a norma NBR 15575/2013 traz diretrizes que sdo aplicaveis a edificagdes
habitacionais e estabelece critérios inerentes ao desempenho térmico, acUstico, luminico
e de seguranca ao fogo (ABNT, 2013). Para a simulacdo do desempenho térmico da
edificacdo, faz-se necessario andlises criteriosas a respeito da ventilacdo e areas de
sombreamento. Conforme a NBR 15575-1 (2013), a ventilagdo deve seguir o padréo de
renovacdo de ar, com a taxa de uma renovacao por hora no ambiente, a qual é obtida

através de frestas.

Figura 2 Sentido dos ventos num ambiente com ventilacdo cruzada
I 1
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Fonte: Nunes, 2014

A preocupacdo com aberturas e propostas de solucdes volumétricas que
possibilitem a ventilacdo cruzada, sdo consideras estratégias passivas de baixo custo
enérgico que contribuem para o resfriamento do edificio e consequentemente na reducéo
de gastos com energia elétrica nos casos de ambientes que utilizam sistema de ar
condicionado (TOLEDO, 2006)

Somando estratégias simples como ventilacdo e sombreamento, além da
edificacdo agregar conforto ao usuario, também agrega valor imobiliario, pois é
perceptivel que ao longo do uso do imovel seus usuarios usufruem de maiores beneficios.
Assim, Alexandre Toledo (2006), afirma que a solucdo construtiva mais adequada para
ambientes que possuem clima quente-timido ¢ a chamada “sombra ventilada”.

O projeto prop6e em sua fase de pré-projeto a disposicdo de aberturas dos
ambientes que permita obter maior aproveitamento das correntes de ar, dessa forma a
fachada leste possibilitaria o recebimento desta ventilacdo proeminente, simultaneamente
seu escoamento pelo interior do edificio e saida pelas demais fachadas, caracterizando
assim a ventilagdo cruzada (TOLEDO, 2006).

O sombreamento advindo de vegetacGes é uma vantagem que além proporcionar

bem-estar aos individuos também atua como agente de protecdo para ambientes que
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recebem grande quantidade de insolacdo indesejada diéria diariamente, dessa forma
arvores e arbustos também sdo capazes de auxiliar na diminuicdo do consumo de energia.

A presenca de vegetacdo em areas urbanas traz inimeros beneficios relacionados
ndo apenas ao bem-estar daqueles que estdo por perto, mas sdo capazes de criar
microclima proprio que influenciam na redugdo da temperatura do ar. Quando préximos
a edificacdes, a vegetacdo influencia beneficamente seus ambientes, pois através do
sombreamento por ela produzido h& a protecdo de ambientes que recebem grande
quantidade de insolacéo indesejada (BARBIRATO, TORRES e BARBOSA, 2015). De
acordo com 0s mesmos autores a preocupacdo com arborizagdo e em manter a areas com
solo permeavel contribui também para absor¢do de maior quantidade de radiacdo solar,
dessa forma ha menos quantidade de irradiacdo de calor para 0 meio externo

Ao projetar o Complexo Multiuso, a proposta arquiteténica teve em vista elevar a
importancia que a vegetacdo tem para a edificacdo. Além de disso, no projeto também se
optou por brises posicionados sobre a fachada Oeste impedindo que a fachada que receba

maior incidéncia dos raios solares e sofra com 0 aumento excessivo de temperatura.

5.2. CONFORTO LUMINICO
De acordo com Gongalves, Solano e Moura (2001), as principais variaveis de
iluminacdo natural sdo: Radiacdo solar direta e difusa nebulosidade e niveis de
iluminancia e luminancia. Conforme o usuario do espago consegue exercer suas
atividades sem aplicar grandes esforcos a propria visao e ter a facilidade em adaptar-se
ao ambiente, sua sensacdo de conforto luminico é elevada. (GONCALVES, SOLANO e
Moura, 2011).

Figura 3 Iluminagdo Natural
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Fonte: GONCALVES, SOLANO e Moura, 2001

Dependendo da tarefa a ser realizada em determinado ambiente, a NBR 5413

(1992) estabelece os valores de ilumindncia minima, quantidade de emissdo de luz
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artificial em comércios, industria, ensino etc., de no minimo 300 lux e ideal de 500 lux.
Jada ABNT NBR 15575-1/2013 estipula os requisitos ideais de desempenho para que se
obtenha o conforto luminico através de luz natural e artificial para edificios habitacionais
(NBR/ABNT, 2013).

FLD (%) para o nivel minimo de

Dependéncia desempenho M

Sala de estar;
Dormitério;

Copa [ cozinha; 2 0.50%
Area de servigo.

Banheiro;

Corredor ou escada interna a unidade;

Corredor de uso comum (prédios); Mao exigido

Escadaria de uso comum (prédios);
Garagens/estacionamentos

* Valores minimos obrigatérios, conforme método de avaliagdo 13.2.4.

NOTA 1: Para os edificios multipiso, admitem-se para as dependéncias situadas no
pavimento térreo ou em pavimentos abaixo da cota da rua niveis de iluminancia
ligeiramente inferiores aos valores especificados na tabela acima.

NOTA 2: Os critérios desta Tabela ndo se aplicam as areas confinadas ou gue nio
tenham iluminagao natural.

Tabela 1 Fator de luz diurna para os diferentes ambientes da h habitagéo
Fonte: NBR/ABNT (2013)

O mau posicionamento das aberturas assim como a ma utilizacdo de materiais,
ocasiona o ganho excessivo de calor no edificio e dificulta a realizacdo de tarefas que séo
realizadas diariamente. De acordo com a NBR 15575-1/2013, tais requisitos devem ser
previstos no projeto arquiteténico e podem ser atendidos através da adequada disposicéo
dos ambientes levando em consideracdo a incidéncia dos raios solares em horarios
especificos, assim como o dimensionamento de aberturas, escolha de cores etc. (ABNT,
2013).

A iluminacdo natural e artificial sdo pontos importantes para o ideal
desenvolvimento do projeto e, portanto, devem receber um olhar atento para que gere
conforto luminico aos usuarios do espaco construido. Através da penetracao ou absor¢do
de radiagdo solar pelas edificagdes € possivel obter o chamado ‘“aquecimento solar
passivo”, que consiste no aproveitamento da iluminagao natural e adequado aquecimento
dos ambientes internos. Esse correto aproveitamento da radiacéo solar auxilia na reducao
da necessidade de iluminacdo artificial, na maximizacdo da eficiéncia energética e
conforto luminico aos usuarios (LAMBERTS, DUTRA e PEREIRA, 2003)

Entretanto, alguns fendmenos térmicos podem ser prejudiciais ao edificio e aos
individuos que fazem uso dele, como 0 aumento excessivo de temperatura nos ambientes

internos, porém a radiacdo solar é a principal fonte de luz natural e desempenha papel de
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suma importancia para o bom funcionamento da edificagdo. E sabido que uma parcela da
luz solar que entra em contato com uma superficie é absorvida e posteriormente
convertida em calor, essa obtengéo de energia pode ocorrer de maneira direta ou indireta,
logo, compete ao projetista estimar as variancias que a luz advinda do meio externo
produz no ambiente interno. (LAMBERTS, DUTRA e PEREIRA, 2003)

Ao tratar-se das aberturas, as edificacGes podem apresentar aberturas laterais ou
zenitais para que haja entrada de luz natural. As aberturas laterais sdo aguelas comumente
utilizadas em habitacGes e comercio em geral, j& as aberturas zenitais se caracterizam por
estarem presente na cobertura do edificio, chamadas de claraboias ou sheds
(MEDEIROS, NOME e ELALLI, 2012).

A proposta para se alcangar conforto luminico no interior do Complexo Multiuso
é fazer uso de aberturas laterais de forma que estas possibilitem a entrada e saida das
correntes de ar, assim como viabilizagdo da entrada da luz natural respeitando os limites
estipulados pelas normas da NBR 5413 (1992) e NBR 15575-1(2013).

5.3. CONFORTO ACUSTICO

Figura 4 Fontes urbanas de ruido

Fonte: SOUSA, ALMEIDA e BRAGANGCA (2007)

A aclstica ¢ mais um parametro que deve ser analisado desde a fase de
levantamentos de dados para se dar o inicio ao desenvolvimento do projeto arquitetdnico.
Ao tratarmos do contexto urbano das edifica¢fes, o papel do arquiteto ndo é apenas de
estudar as variaveis que afetam a acustica do ambiente interno, mas também atentar-se
para 0s niveis de ruidos advindos diariamente dos centros urbanos e que sao cada vez
mais prejudiciais ao homem. (SOUSA, ALMEIDA e BRAGANCA, 2007)

A elaboracdo do projeto tendo como preocupagdo propor solugbes que

efetivamente garantam o controle de ruido e preservacdo da qualidade ambiental no
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edificio € um grande desafio, porém de grande importancia para que haja o conforto
acustico de seus usuérios. Sousa, Almeida e Braganca (2007) explicam que é necessario
primeiramente entender o conceito de som e como ele se propaga para que este de fato se
torne um dado de projeto. Logo, 0s mesmos autores conceituam de forma simplificada o
som como tendo “origem na vibracdo de um objeto, provocando a vibracdo de particulas
do meio e sendo capaz de ser captado pelo ouvido humano”. (SOUSA, ALMEIDA e
BRAGANCA, 2007)

Figura 5 Intensificacdo do ruido urbano por reflexdo sobre as superficies da cidade
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Fonte: (SOUSA, ALMEIDA e BRAGANCA, 2007)

Sabe-se que 0 som é uma onda mecénica e que tem o ar como meio de propagacéo,
ele esta presente em nosso cotidiano nos mais variados contextos, contudo, ha sons
considerados pelo ouvido humano como sendo desagradaveis e indesejosos. A esse tipo
de som chamamos de ruido (GERGES, 2005). Os altos niveis de ruidos podem afetar o
desempenho nas atividades de trabalho e até mesmo causar queda na qualidade de vida
da pessoa que esta exporta a ele (AKKERMAN, 2012), por esse motivo os debates a
respeito da poluicdo sonora tem sido importante tema de debate pela Organizacao
Mundial da Saude (OMS), que recomenda 0s niveis maximos de ruido para ambientes de

convivéncia humana.

L ocais Nivel de ruido
Limite — dB(A)

Interferéncia na comunicacdo — torna dificil a conversa entre duas 50
pessoas, ou dificulta falar no telefone, ou ouvir radio ou televisao.
Risco de perda auditiva — a pessoa exposta pode contrair perda de audicédo 75
induzida por ruido para exposicdes de 8 horas diarias.
Perturbacdo do sono —a pessoa néo relaxa totalmente durante o sono, néo 30
atingindo os estagios mais profundos do sono e reduzindo o tempo.
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Estresse leve com excitacdo do sistema nervoso e producdo de 55
desconforto acustico.

Perda da concentracdo e do rendimento em tarefas que exijam capacidade 60
de célculo.

Escolas — no interior das salas de aulas. 30
Hospitais — em quartos e apartamentos. 35

Tabela 2 Niveis limites de ruido, segundo a Organizacdo Muncial da satde
Fonte: Bergund e Lindvall (1995); Bergund, Lindval, Schwela (1999).

Ha também os niveis limites de ruidos estabelecidos pela NBR 10152 que fixa as
condicoes para a avaliacdo da aceitabilidade do ruido dentro de comunidade e especifica
um metodo para sua medi¢cdo. Segundo a norma, ha um limite de ruido aceitavel para
cada tipo de area, de acordo com as atividades que devem ser realizadas no local.
(NBR/ABNT, 2017).

Tipos de &reas Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 a5
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagio comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocaco recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Tabela 3 Nivel de critério de avaliagdo NCA para ambientes exexternos, em dB(A)
Fonte: NBR/ABNT, 2017

Sendo assim, para que a haja controle de ruidos externos ou internos no edificio,
faz-se necessario o isolamento acustico, de tal forma que os niveis de ruidos que
naturalmente sdo gerados no interior e/ou exterior da edificacdo, ndao se tornem
inadequados a funcdo ou finalidade do ambiente (VITTORINO, 2013). Para que isso seja
possivel, é imprescindivel que o projetista possua conhecimento a respeito das fontes de
ruido em maquinas e equipamentos, assim como deve ter entendimento sobre a
especificacdo dos materiais, atentando-se para fato de que cada material apresentara
caracteristicas que podem contribuir de maneira positiva ou negativa em determinado
ambiente. (GERGES, 2005)

O Manual ProAcustica sobre a Norma de Desempenho, NBR-15575/2013,
apresenta um guia pratico de recomendacdes sobre acustica nas edificacGes habitacionais
e estipula os niveis de desempenho que os sistemas construtivos devem ter para atenuar

a transmissdo dos ruidos. A norma de desempenho recomenda que instalacbes e
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equipamentos ndo sejam capazes de produzir ruidos elevados no interior de dormitorios

e para isso contém partes relacionadas a:

Parte 1: Requisitos gerais:

E recomendavel que os equipamentos prediais n&o
ultrapassem os 37 dBA nos dormitorios

Parte 2: Requisitos para 0s
sistemas estruturais

Os sistemas construtivos dos edificios poderdo ser
classificados pelo seu desempenho acustico Minimo,
Intermediério ou Superior.

Parte 3: Requisitos para 0s
sistemas de pisos

O isolamento ao ruido de impacto entre pavimentos sera
controlado.

Parte 4: Requisitos para 0s
sistemas de vedacdes
verticais internas e externas

O isolamento acustico aos ruidos aéreos entre
dormit6rios de apartamentos distintos deve ser no
minimo 45 Db. O isolamento acustico de fachadas passa
a ser exigido em funcdo do ruido local externo. O
isolamento ao ruido de impacto entre pavimentos sera
controlado

Parte 5: Requisitos para os
sistemas de coberturas

As coberturas acessiveis de uso coletivo devem ter maior
isolamento aos ruidos de impacto.

Parte 6: Requisitos para 0s

As instalacbes hidrossanitarias, quando em uso, nao

sistemas hidrossanitarios devem ultrapassar niveis maximos de ruidos
recomendados.

Tabela 4 Requisitos da NBR 15575
Fonte: NBR/ABNT 15575, 2013

Ao projetar levando em consideracéo as recomendacdes da norma, a garantia de
maximizacdo do conforto acustico é elevada, pois os niveis de ruido originados de
sistemas hidrosanitarios e ruidos aéreos entre duas unidades habitacionais sobrepostas,
sdo fontes da maior parte de reclamacéo por parte dos moradores de edificios residenciais.
(PIERRARD; AKKERMAN, 2013)

Portanto, esses parametros e recomendacdes foram seguidos em determinados
setores do Complexo Multiuso, dessa forma proporcionaram ambientes salubres e
adequados para o desenvolvimento de trabalhos especificos atentando-se para o0 uso

apropriado dos materiais que serdo especificados no projeto.

6. NORMAS TECNICAS
6.1. ACESSIBILIDADE E ERGONOMIA
A lei federal n° 10.098, de 2015, estabelece critérios gerais e basicos para a

promocédo da acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade



26

reduzida. Segundo a Lei, acessibilidade é a possibilidade e condigdo de alcance para
utilizagdo, com seguranca e autonomia, dos espagos, mobiliérios e equipamentos urbanos,
das edificacOes, dos transportes e dos sistemas e meios de comunicagdo, por pessoa
portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida (BRASIL, 2015).

E sabido que o conceito de acessibilidade ndo esta ligado apenas a questdes
arquitetonicas, em nosso contexto atual a acessibilidade tem sido ampliada para sistemas
de transporte e nos meios de comunicacgdo. Logo, o conceito de acessibilidade também se
aplica ao processo de inclusdo de pessoas com deficiéncia (PcD) ou com mobilidade
reduzida, proporcionando igualdade de oportunidades e participagdo no contexto
socioecondmico do pais. (HERMONT e RIBEIRO, 2006)

Sassaki (1997) divide o conceito de acessibilidade em seis dimensoes:
arquitetonica, comunicacional, metodologica, instrumental, programatica e atitudinal. No
ambito do projeto arquitetbnico, € preciso atentar como 0S USUArios conseguirdo se
relacionar com o ambiente a sua volta e serem capazes de lidar com eventuais barreiras,
logo ¢ papel do arquiteto ater-se as Normas Técnicas Brasileiras (NBR) em concordancia
com a ergonomia e eliminar possiveis barreiras que possam ser empecilhos para a facil
locomocéo. (VIEIRA, 2016)

De acordo com ltiro lida (2005), ergonomia € o estudo do relacionamento entre o
homem e seu trabalho, equipamentos e ambiente, e particularmente, a aplicacdo dos
conhecimentos de anatomia, fisiologia e psicologia na solucdo dos problemas surgidos
desse relacionamento (I1IDA, 2005).

Figura 6 Dimensdes referenciais para alcance manual

Dimensdes em metros
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A1

Fonte: NBR/ABNT 9050 (2015)
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Itirolida (2005), apresenta diretrizes que garantem a acessibilidade nas edificacGes
relacionando-as com a ergonomia para proporcionar a maxima seguranca e independéncia
aos usuarios da edificacdo. Uma dessas orientagdes é o principio de desenho universal,
que consiste em propor a sintese de medidas reais humanas visando a diversidade e
acessibilidade de todos os usuérios independente de sua condigdo fisica. Logo, foram
adotados mundialmente sete principios do desenho universal para serem implementados
em edificagdes: Uso equitativo; Uso flexivel; Uso simples e intuitivo; Informacéo de facil
percepcdo; Tolerdncia ao erro; Baixo esforco fisico e Dimensdo e espago para
aproximacao e uso (NBR/ABNT, 2015).

Figura 7 Dimensdes referenciais para alcance manual para cadeirantes

Dimensbes em metros

L3 =050 a 0,55

M3 = min. 0,50 recomend&vel 0,60
Superficie de trabalho

1,00a1,15

1,35 alcance méax. eventual

0,758 0,80
Di15min.
0,30 min.

min. 0,73

075a085

H3

1,20 alcance max. confondvel

060068

A3 =
0402055
T3
03
F3=
Ja

E3
G3
13

B3

| 03=052a 0,65 | | P = 0,30 min.
| | 1

Fonte: NBR/ABNT 9050, 2015

Em pesquisa realizada pelas educadoras Tania Mara Zancanaro Pieczkowski
Maria Inés Naujork (2012) em uma universidade de Santa Catarina revela a partir da
percepcdo de estudantes PcD ou com mobilidade reduzida, suas opinides a respeito da
comunicacdo, estrutura fisica, atitudes e disponibilidade e uso de equipamentos e recursos
pedagdgicos dentro do campus universitario. Sobre a estrutura fisica da universidade, as
principais reclamac@es sdo em relacdo a dificuldade de acesso aos demais pavimentos da
instituicdo, assim como a correta adequagdo desses ambientes para pessoas com
deficiéncia visual ou fisica. (PIECZKOWSKI e NAUJORK, 2012)

De acordo com a mesma pesquisa, 0s estudantes sugerem o uso de piso podotatil,

e sinalizacdo em calgadas que tem a finalidade de indicar por meio de lajotas especificas
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0 caminho correto para pessoas com deficiéncia visual, além disso recomendam
estacionamentos cobertos nas vagas de cadeirantes, pois estes levam um tempo
consideravelmente maior para descerem de seus veiculos. Contudo, é necessario um
olhar mais atento para que as novas construgdes se adequem as normas de acessibilidade,
é comum relacionar a palavra acessibilidade a implementacdo de rampas nos projetos,
todavia é importante pensar além do projeto arquitetdnico e langar um olhar mais sensivel
no que diz respeito ao alto nivel de esforco fisico demandado a esses usuarios diariamente.
(PIECZKOWSKI e NAUJORK, 2012)

Logo, o presente projeto visou atender as normas de acessibilidade e ergonomia a
fim de proporcionar um ambiente amplo capaz de satisfazer a diversidade de pessoas com
ou sem qualquer tipo de deficiéncia ou mobilidade reduzida. Assim como se atentara a
sinalizagdes, simbologias, elevadores, plataformas e adequado dimensionamento dos
ambientes conforme as diretrizes estipuladas pela Norma brasileira e evitando barreiras

que possam impedir a livre circulacdo.

6.2. PROTEGCAO CONTRA INCENDIO

Dias e Bemfica (2009) definem uma edificacdo segura contra incéndio é aquela
em que ha baixa probabilidade de inicio de incéndio e que em possiveis casos, haja alta
probabilidade de todos os seus ocupantes sobreviverem. No projeto arquitetbnico o
projetista deve seguir normas que asseguram que a edificacdo e as pessoas que utilizardo
0 espaco estejam protegidas em casos de incéndio, dificultando ao maximo a ocorréncia
da inflamacéo generalizada.

A NBR 14432:2001 é uma das normas responsavel por apresentar as exigéncias
de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificacbes e seus devidos
procedimento. Os elementos estruturais devem atender as recomendacfes contidas na
norma para que em casos de incéndio seja evitado o desmoronamento do edificio, através
de isolamento e estanqueidade (impedir a ocorréncia de rachaduras ou aberturas), por
tempo suficiente para que os usuarios do prédio consigam escapar com seguranca.
(NBR/ABNT, 2001).

A mesma norma da as necessarias recomendacdes para que as exigéncias de
resisténcia ao fogo possam ser alcancadas, para tanto, € necessario a especificacao correta

de materiais de protecdo que serdo capazes de garantir a resisténcia ao fogo, seguranca
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estrutural, a qual deve atingir o tempo requeridos de resisténcia ao fogo (TRRF) dos
elementos construtivos dependendo do tipo de uso do edificio.

O Tempo requerido de resisténcia ao fogo (TRRF) é o tempo recomendado pela
NBR 14432:2001 para que em situacOes de incéndio a edificacao resista tempo suficiente
para possibilitar a saida segura dos usuérios e o acesso do Corpo de Bombeiros. A norma
utiliza esses parametros baseada, entre outros, na profundidade do subsolo, altura do
edificio e facilidade de acesso para combate ao incéndio. A tabela x a seguir, estipula o
TRRF de acordo com as caracteristicas citadas acima (NBR/ABNT, 2001).

Profundidade do =
i ) subsolo Altura da edificacio
Grupo Ocupaghaiuso Diviséo Classe S; Classe 5, Classe Py Classe P; Classe P3 Classe Py Classe Py
h; > 10m h;=10m hz6m Em<h=12m 12m<h<23m 23m<h=30m h>30m
A Residencial A-1a A3 an 60 (30) 30 30 60 90 120
B Servicos de hospedagem B-1eB-2 a0 60 30 60 (30) 60 90 120
C Comercial varejista C-1aC-3 90 60 60 (30) 60 (30) 60 90 120
Servigos profissionais,
D pessoals e técnicos D-1aD3 o0 60 (30) 30 60 (30) 60 90 120
E Educacianal & cultura E12E6 90 60 (30) 30 30 60 % 120
Locals de reunido de F-1,F-2,F-5
F pitblico FifeF8 a0 60 60 (30) 60 60 90 120
G-1e G-2 néo
abertos .
Jateralmente & a0 60 (30) 30 60 (30) 60 90 120
G-3aG-5
G Servicos automotivos
G-1eG-2
abertos a0 60 (30) 30 30 30 30 60
lateralmente
H Servigas de sakde b H-1a H5 90 60 30 60 60 920 120
institucionais
I-1 90 60 (30) 30 30 60 90 120
| Industrial - . "
|-2 120 90 60 (30) 60 (30) 90 (60) 120 (90) 120
) Db J-1 a0 60 (30) 30 30 30 30 60
J=2 120 90 60 60 90 (60) 120(90) 120

Tabela 5 Tempos requeridos de resisténcia ao fogo (TRRF), em minuto
Fonte: NBR/ABNT (2011)

E necessario que no projeto arquitetdnico estejam determinadas as saidas de
emergéncias assim como deve obedecer aos dimensionamentos determinados pelas
normas, logo, as recomendag6es necessarias para o correto dimensionamento das saidas
de emergéncias estdo contidas na NBR 9077:200, que tem o objetivo direcionar o
projetista a proporcionar a segura evacuacao do edificio e facilitar o acesso de auxilio
externo. (NBR/ABNT, 2001).

As saidas sdo dimensionadas em funcdo do numero de usuarios de cada
pavimento do edificio, tendo a finalidade de direciona-los em seguranca a area térrea
externa estipulando Em geral, a NBR 9077:2001 firma a largura minima desses acessos
em 1,10 m em relacdo a sua parte mais estreita permitindo que as portas se abram em um
angulo de 180° no sentido do transito de saida, de tal modo que estas ndo reduzam a

medida de 1,10 que deve permanecer livre de qualquer obstaculo. (NBR/ABNT, 2001).
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Figura 8 Medida da largura em corredores e passagens
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Fonte: ABNT (2001)
Figura 9 Abertura das portas no sentido do transito de saida
Max. i0cm Mdx. 10 cm

Fonte: ABNT (2001)

Para que o projeto seja elaborado de forma eficaz, a NBR 13532:1995 traz as
condices exigiveis desde o inicio da elaboracdo de todo e qualquer projeto de
edificacdes. A norma expde com detalhes informacGes que devem ser levantadas e
contidas no projeto, dentre eles estdo a: Identificacdo; descricdo; condicdes climaticas, de
localizagdo e de utilizacdo; exigéncias e caracteristicas relativas ao desempenho no uso,
aplicacdes, referencias, etc. (ABNT, 1995)

Contudo, o projeto teve o intuito de seguir as normas aqui citadas, respeitando
suas recomendacdes e exigéncias alcangando um nivel de comodidade e seguranca a
todos os usuarios que irdo usufruir o espaco. A localizacdo do terreno possibilita a entrada
e saida de veiculos por suas laterais (Passagem Bons Amigos e Rua Oséias Silva), assim
facilita o acesso ao edificio e ao transporte coletivo, além de ndo fazer uso de muro cego

ao longo da quadra.

7. SOFTWARE DE ANALISE DE CONFORTO AMBIENTAL
O uso de software no projeto de arquitetura permitird a melhor visualizacdo do

desenvolvendo do projeto, assim como auxiliard no processo de simulagGes a respeito da
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ventilacdo, orientagdo solar, caracterizacdo climatica e iluminacdo natural. No quadro 1,

estdo listados os softwares que serdo utilizados no projeto do Complexo Multiuso.

SOFTWARE FINALIDADE

SKETCHUP Ferramenta utilizada para modelagem 3D do projeto, possibilitando maior
visibilidade das propostas que serdo implementadas na edificacdo. O
software facilita a compreenséo projeto e ajuda o projetista a visualiza e
modificar os volumes conforme a adequacgdo necessaria

Funciona como uma extensdo do SketchUp e tem a finalidade de

VRAY renderizar o modelo desenvolvido previamente. Utiliza técnicas avancadas
que agregam efeitos realistas ao projeto, gerando imagens proximas a
realidade.

Simulagdo o trajeto percorrido pelo fluxo de ar em torno dos edificios e
FLOW DESIGN demais obstaculos. Viabiliza a visualizacdo da ventilacdo natural em
relacdo ao projeto, dessa forma ajuda a identificar possiveis falhas e
corrigi-las da melhor forma.

VELUX Ferramenta utilizada para analise de condigdes da luz natural nos
DAYLIGHT ambientes internos do edificio. Prevé e documenta os niveis de luz do dia
e a aparéncia do espac¢o antes da realizacdo do projeto.

VISUALIZER

Ferramenta utilizada para edi¢do de imagens e p6s-producdo de imagens
PHOTOSHOP geradas pelo V-ray, modificando cores especificas e melhorando seu
aspecto final.

O software tem a finalidade auxiliar no processo de adequacdo de
ANALYSIS BIO edificacdes ao clima local, dessa forma é possivel propor solucdes
bioclimaticas especificas para a regido.

SOL-AR Permite a obtencéo da carta solar da latitude do Municipio de Ananindeua,
auxiliando no projeto de protecdes solares para o edificio.

Tabela 6 Softwares que serdo utilizados na anélise do conforto ambiental e criagdo do projeto
proposto.
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8. ESTUDO DE CASO: EXEMPLOS DE EDIFICIOS MULTIUSO
8.1. EDIFICIO JACARANDA

Figura 10 Edificio Jacaranda

Fonte: BRATKE (2016)

Projetado pelo arquiteto Carlos Bratke, o edificio Jacaranda fica localizado na
regido da Berrini em Sdo Paulo contando com aproximadamente 27.927,89 m? de area
construida em um terreno de 5.839 m2. O empreendimento comercial é o primeiro nessa
tipologia a receber certificacdo LEED C&S, na categoria Platinum, no Brasil. Segundo o
arquiteto responsavel, “o conceito principal por tras da edificagdo ¢ a utilizagao racional
de recursos para gerar economia ¢ qualidade de vida”. (BRATKE, 2016)

A respeito do terreno, ha a intensa preocupacdo em relacdo ao uso do solo de
forma consciente, o edificio possui 100% das areas de estacionamento localizado no
subsolo, dessa forma conseguiu-se diminuir as areas pavimentadas do entorno. Somado
a isso, a vegetacdo usada no térreo, utilizacdo de coberturas verdes e especificacdo de
matérias com alto indice de refletancia solar ajudam na minimizacao das ilhas de calor.
(BRATKE, 2016)

De acordo com o arquiteto responsavel, o edificio também conta com medidas
eficientes de racionalizacdo do consumo de &gua. Entre outras diligéncias, o consumo de
agua em bacias e mictorios, sistema de irrigacdo e espelho d’agua, provém do tratamento
da dgua da chuva, aguas cinzas e de drenos de ar-condicionado captados no edificio.

Outra preocupacédo bastante pertinente em se tratando de edificios sustentaveis é
a proveniéncia de materiais e destinacdo dos residuos solidos. Para tanto, o Edificio

Jacarandd destinou 93% dos residuos gerados na obra para a reciclagem e
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reaproveitamento. Além disso, deve-se haver o cuidado na utilizagdo de matérias néo
regionais, pois estas demandam grandes deslocamentos e geram poluentes durante o
percurso, logo, o projeto conta com materiais de origem regional contribuindo também

para a reducdo de extragdo de novas matérias-primas. (BRATKE, 2016)

8.2. SEED GAMARO

Figura 11 Edificioi Seed Gamaro

Fonte: GAMARO, 2016.

Através do edificio residencial Seed Gamaro, o escritdrio fundado pelo arquiteto
Francisco Lucio Mario Petracco traz para o Brasil o primeiro edificio a receber em sua
fachada o conceito de terraco Pocket Forest, que consiste na iniciativa de implantar parte
da mata atlantica em cada apartamento, e dessa forma prover ao usuario a experiencia de
ter um jardim dentro de casa. (GAMARO, 2016)

Segundo o arquiteto Carlos Rossi, responsavel pelo projeto de interiores do Seed,
a principal importancia do edificio para a cidade de Sdo Paulo, onde esta localizado, é o

resgate e constante valorizacdo do verde nos grandes centros urbanos verticalizados.
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8.3. ONE CENTRAL PARK

Figura 12 Edificio One Central Park

Fonte: NOUVEL, 2014.

Projetado pelo renomado arquiteto Jean Nouvel em Sydney, o edificio multiuso
One Central Park conta com residenciais com 624 apartamentos, lojas, cafés e
restaurantes distribuidos em duas torres que aliam tecnologia e sustentabilidade em torno
de 6.400 metros quadrados de extensao fisica. (NOUVEL, 2014)

O projeto paisagistico € assinado pelo artista e botanico Patrick Blanc, que
distribui ao longo do edificio de 130 metros de altura mais de 250 espécies de vegetacdo
nativa que cobrem 50% de sua fachada, dessa forma leva uma nova experiencia para seus
usuarios além de se tornar um referencial em Sydney, Australia. (NOUVEL, 2014)

A vegetacdo presente na fachada funciona como item estético, mas atua também
como brise vegetal, sombreando os ambientes e minimizando o consumo de energia
elétrica necessario para o resfriamento dos mesmos. De acordo com arquiteto
responsavel, o One Central Park “leva a integracdo da arquitetura de paisagem e torre a

um novo nivel”, simbolizando um futuro mais sustentavel para a cidade.
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Figura 13 Jadim localizado na cobertura do Edificio One Central Park
. ¥ : NG S " < e il 3 q"

Fonte: NOUVEL (2014)

8.4. BULLITT CENTER
Figura 14 Edificio Bullitt Center

g

Fonte: (Miller Hull Partnership, 2013)

O Bullitt Center € um edificio comercial localizado em Seattle, Estados Unidos,
construido com o intuito de promover a sustentabilidade e ser totalmente a favor do meio
ambiente. Inaugurado em 2013, o edificio projetado pelo escritorio Miller Hull
Partnership tem sido referéncia mundial de sustentabilidade ao conseguir superar as
expectativas em relacdo ao conforto térmico, conforto luminico e eficiéncia energética.
(PENA, 2014)

De acordo com a equipe envolvida no projeto, o maior proposito do Bullitt
Center ¢é servir como exemplo e “informe, inspire e propague outros edificios de
desempenho super alto” a investir em tecnologias que beneficiem o meio ambiente, desta
forma, mostrando que o empreendimento é viavel e ndo deixa de ser lucrativo para o

proprietario.
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Figura 15 Sistemas integrados Bullitt Center para producéo de energia, iluminacdo diurna,
aquecimento, resfriamento e ventilacéo

Fonte: PENA (2014)

Como forma de superar os desafios de projetar um edificio sustentavel, os
arquitetos responsaveis adotam estratégias relacionas a energia, agua, saude dos usuarios,
materiais, equidade e estética. Para tanto, o Bullitt Center conta com um moderno sistema
de purificacdo de "agua da chuva que é coletada no telhado e armazenada em uma cisterna
subterranea e usada em todo o prédio”, assim como utiliza painéis solares na cobertura
gerando a eletricidade necesséria para o uso diario do prédio. (PENA, 2014)

O projeto também se preocupa em proporcionar conforto aos usuarios adotando
estratégias que incentivam o uso de escadas e caminhadas. Além disso, possui grandes

aberturas que facilitam a entrada de luz natural e ventilacdo nos ambientes internos

8.5. COMPLEXO MULTIUSO SIA
Desenvolvido pelo escritério formado pelos arquitetos Fernando Forte, Lourenco
Gimenes e Rodrigo Marcondes Ferraz (FGMF) o complexo multiuso tem como um dos
propositos dar um novo destino na cidade. O edificio abrange trés diferentes usos: varejo,
lajes corporativas e escritorios modulares, e tem como proposta ser um marco na

paisagem, valorizando o entorno, e ser um novo destino comercial. (FGMF, 2011)
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_ Figura 16 Complexo Multiuso SIA Br
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A volumetria do edificio permite que ele possua ao seu redor a permeabilidade
do solo desejado, assim sua estrutura se configura formando uma ampla praca central
convidativa para pedestres e motoristas. Sem fazer uso de grandes torres ou muitos
pavimentos, 0 projeto traz a proposta de integracdo dos ambientes internos e externos
além do contato com éareas verdes. (FGMF, 2011)

Os arquitetos responsaveis explicam o fluxo dos usuarios dentro e fora do
complexo multiuso, logo, a finalidade do pavimento térreo é de uso comercial, mas que
se integra aos espagos da praca central onde todos os espacGes desembocam, ja a
circulacdo e permanéncia é pensada para contemplar espacdes destinados a lojas e
restaurantes, “enquanto seu perimetro externo, voltado aos recuos e sem circulacdo de

pedestres, é ocupado por escritérios com varanda coberta e jardim privativo. ”

Figura 17 Funcionamento e estratégias sustentaveis do Complexo Multiuso SIA Brasilia
Sustentabilidade ACESSO DE RDEVTRE

Fonte: FGMF (2011)
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Contudo, o controle de seguranga do edificio é feito por seis portarias dispostas
estrategicamente pelo perimetro do terreno integradas a praca e lojas no interior. Dessa
forma, mantem a seguranca dos usudrios e controlam a entrada em elevadores que dao

acesso aos demais pavimentos destinados ao uso corporativo. (FGMF, 2011)

9. ESTRATEGIAS SUSTENTAVEIS E PAISAGISTICAS
9.1. TELHADOS VERDES

O atual cenario urbanistico tem sofrido uma crescente mudanca do uso do solo, e
com isso a presenca de areas verdes tendem a se tornarem cada vez mais escacas no
cotidiano das cidades. Essas mudancas geram impacto no balanco de energia entre
superficie e atmosfera, influenciando inclusive resisténcia aerodindmica que afeta a
movimentac&o do ar (ARAUJO, 2007).

Umas das solugdes encontradas para ajudar a contornar esta situacao € a estratégia
paisagistica presente no sistema de Telhados verdes que atuam tanto na estética da
edificacdo, quanto na valorizacdo do espaco urbano e melhoria do conforto ambiental.
De acordo com Araujo (2007), os telhados verdes sao caracterizados como toda cobertura
ou telhado, que agrega em sua composicdo, uma camada de solo ou substrato e outra de
vegetacao.

A tecnologia vem se difundindo por todo o mundo provando as numerosas
vantagens que os telhados verdes podem proporcionar pra o edificio de uso residencial,
comercial e industrial. A larga utilizacéo de telhados verdes prove de sua alta durabilidade
e impermeabilizacdo de coberturas, uma vez que atualmente o mercado apresenta
diversos tipos de aplicacdo e formas de manutencdo. (LAAR, 2011)

Segundo Michael Laar (2011), atecnologia dos telhados verdes sdo amplamente
adequados para cidades de clima tropical pois além do resultado estético que agrega a
paisagem sua utilizacdo € capaz de influenciar diretamente na minimizacdo do
desconforto térmico ao diminuir a recepcdo da radiacdo UV, assim como atua na
diminuicdo do consumo de energia que seria gerado para resfriamento dos ambientes
internos, retencdo de aguas da chuva, transformacéo de CO2 em O2 atraves da fotossintese

da vegetacdo utilizada melhorando o microclima ao redor da edificacéo.
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a divisdes de camadas onde cada qual atua conforme sua determinada funcdo. Para que
tudo funcione de acordo, o telhado recebe uma camada de impermeabilizacdo que impede
a infiltracdo, camada de protecdo, cada de drenagem, camada de filtragem, camada de

substrato onde sdo colocados os nutrientes necessarios para o desenvolvimento da

Figura 18 Estrutura de um telhado vivo
d 200 “ N 2

e T camada de vegetagio
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Floradrain FD 60 |

manta de filtro e prole;ao]
manta de proteciio @ impermesbilzacio |

Fonte: LAAR (2011)

Uma das formas tradicionais da montagem da estrutura na cobertura do edifico é

vegetacao, e por fim a camada de vegetacdo. (LAAR, 2011)

principalmente ao aproveitamento da agua da chuva, podendo atuar na drenagem urbana
e na reutilizacdo como agua nédo potavel no interior do edificio. Para tanto, a ABNT NBR

15527:2007 decreta que “O sistema de distribuicdo de &gua de chuva deve ser

Fonte: Ecotlhado, 217 ‘

Com o avanco da tecnologia, atualmente os telhados verdes sdo associados

independente do sistema de dgua potavel”. (NETO, 2012)
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9.2. BRISE VEGETAL

Semelhante a funcionalidade de fachada verde e fachada ventilada, os brises
vegetais s&o uma variacdo do sistema tradicional de protecéo solar que funcionam como
opcao sustentavel de amenizar a intensidade de radiacdo solar nas fachadas do edificio.
O sistema modular do brise vegetal ¢ formado por fileiras de jardineiras metéalicas
instaladas ao longo da extensdo da fachada, dessas jardineiras saem cabos de aco
inoxidavel, presos em fixadores feitos do mesmo material, onde as trepadeiras sdo
conduzidas (BARBOSA E FONTES, 2016).

De acordo com Maria Manso e Castro-Gomes (2015), o sistema de brise vegetal
é caracterizado como “fachada verde indireta”, pois estas sdo compostas de espécies de
plantas trepadeiras que necessitam do auxilio de trelicas modulares e rede de cabos para
alcancar seu pleno desenvolvimento a fim de proporcionar a protecdo solar desejada. As
trelicas usadas sdo feitas de fios de ago galvanizado dispostos em mdbdulos
tridimensionais leves e rigidos que atuam como suporte para o crescimento das plantas.

O plantio dessa vegetacdo pode ser feito diretamente no chdo ou em jardineiras
que podem ser implantadas seguindo a verticalidade do edificio, contudo é importante
que o pré-dimensionamento das jardineiras sejam feitos de acordo com o tipo de

desenvolvimento de cada espécie que sera usada no brise vegetal, assim como se deve
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pensar previamente no sistema de irrigagdo mais adequado para o projeto. (BARBOSA
E FONTES, 2016).

Figura 21 Composicdo do sistema de brise vegetal
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Fonte: Ecotelhado, 2015

Inserida nos principios de sustentabilidade, os brises vegetais sdo comumente
utilizados nas fachadas que recebem a maior quantidade de raios solares durante o dia
atuando no controle solar de tal forma que possibilita a reducdo do consumo enérgico
para climatizacdo dos ambientes internos. Atualmente o uso de vegetacdes em fachadas
tem sido intensificado trazendo também a proposta da intensificacdo de biomassa vegetal
nos grandes centros da cidade. (SCHERER, 2014)

Figura 22 Sistema com trelicas do edificio Consorcio, Santiago, Chile
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Fonte: Beatriz Maria Fedrizzi, 2013
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9.3. PLACAS FOTOVOTAICAS

A busca por tecnologias com baixo impacto ambiental impulsionou o
desenvolvimento de estratégias que visam geracao de energia elétrica a partir de fontes
de energia renovaveis, entre elas esta a energia solar. Apesar de ainda ser uma tecnologia
que exige um alto investimento econémico, a utilizacdo de placas fotovoltaicas tem
ganhado forga no contexto urbano e rural ao apresentar grandes vantagens a médio prazo
relacionados a eficiéncia energética. O aproveitamento da energia solar para geracdo de
energia possui grande potencialidade no Brasil, devido ao clima que exerce altos niveis
de irradiacéo solar durante o dia, entretanto apenas 0,05% da fonte solar encontra-se em
desenvolvimento no pais, enquanto a energia edlica e biomassa apresentam
respectivamente 6,7% e 9,4%. (NASCIMENTO, 2017)

Figura 23 Placas fotovoltaicas em cobertura de supermercado

4%

' Edt:ayfa Rosa, 201

Os painéis fotovoltaicos apresentam a vantagem de poderem ser instalados em
qualquer tipo de construcdo puablica ou privada, dependendo da area disponivel seu
sistema modular permite que sejam dispostos em conjuntos de células fotovoltaicas
interconectadas potencializando sua capacidade de geracdo de energia elétrica. A
conversao de energia solar em energia elétrica é possivel principalmente atraves dos
efeitos fotovoltaicos e termoelétricos, nesta conversdo um dos materiais mais usados é
silicio cristalino. (SILVA, 2015)
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Figura 24 llustracdo de um sistema de geragao fotovoltaica de energia elétrica
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Fonte: CENTRO DE REFERENCIA PARA A ENERGIA SOLAR E EOLICA SERGIO DE SALVO
BRITO — CRESESB. Adaptado. (2000)

PAINEL SOLAR

Em se tratando de energia solar, ha trés formas de captacdo e conversao, essas sao:
Quimica, elétrica e térmica. Para a conversao direta de energia solar em energia elétrica
€ necessario basicamente o uso de:

a) Uma ou mais placas solares;

b) regulador de carga: evita sobrecarga ou descarga excessiva da bateria;

c) Banco de baterias;

d) Inversor: transforma a corrente de 12 VVcc em 110 ou 220 Vac;

e) Equipamento 12 v a ser energizado;

f) Equipamento 110 ou 220 V a ser energizado. (TIRADENTES, 2007)

Quando o edificio ja recebe energia advinda da concessionaria, ao instalar o
sistema de placas fotovoltaicas ndo € necessario que haja instalacdo de bancos baterias
responsaveis pelo armazenamento da energia, pois esta ja esta conectado a rede. Logo, 0s
inversores atuam fazendo a interface com a rede elétrica para suprir a demanda do
consumo de energia no edificio e esta passa a receber energia elétrica tanto da
concessiondaria quanto das placas. (CAMARA, 2011)

Figura 25 Esquema de sistema interligado & rede elétrica
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Fonte: CRESESB
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9.4. REUTILIZAC}AO DE AGUA DAS CHUVAS

O uso racional da dgua é um dos assuntos mais populares no mundo, isso porque
o0 consideravel aumento da populacdo somado ao crescimento do setor industrial eleva
constantemente a demanda do consumo mundial. Apesar de habitarmos em um planeta
que contem cerca de 70% de agua em sua superficie, é sabido que apenas uma parcela em
torno de 2,5% é recomendavel para o consumo dos seres vivos. (BEMFICA, 2012)

H& mundialmente campanhas que incentivam o consumo racional da agua tendo
em vista que este € um recurso finito e imprescindivel para a sobrevivéncia dos seres
vivos, logo, a reutilizacdo de aguas pluviais atua no importante papel do incentivo de
consumo mais sustentavel atraves da captacao, tratamento e distribui¢do desse importante
recurso. Além de ser uma alternativa sustentavel, sua implementacdo pode ser feita de

forma simples e de baixo custo, conforme demonstrado na figura 32. (BEMFICA, 2012)

Figura 26 Estrutura basica de um sistema genérico de captacéo de agua de chuva.

cisterna”” > ™ lavador de feh
Gty lavador de telhado

Fonte: Mano (2004)

Recomenda-se que esse reaproveitamento de dgua da chuva coletada na cobertura
da edificacdo deva ser utilizado como uma fonte alternativa para fins ndo potaveis,
atuando em conjunto com o sistema de abastecimento de agua potavel distribuido pela
concessionaria local, logo, o reaproveitamento de aguas pluviais podera ser utilizado em
irrigacdo de jardins, descargas em bacias sanitarias e lavagem de pisos. (ANNECCHINI,
2005)

A ABNT NBR 15527:2007 apresenta 0s requisitos para o aproveitamento de
aguas pluviais de coberturas para fins ndo potaveis ap0os o devido tratamento, estipulando
0s parametros para qualidade de 4gua, bombeamento, manutencdo instalagdes prediais,
reservatorios, calhas e condutores. (ABNT NBR, 2007)
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Figura 27 Reaproveitamento da agua da chuva na construcéo civil
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Fonte:Okconstrutora, 2016

Para a adequada captacdo de agua através da cobertura do edificio é de estrema
importancia que o dimensionamento e instalacdo de calhas e condutores verticais sejam
feitos corretamente, pois sua ma instalacdo pode acarretar na baixa produtividades do
sistema. Posteriormente a agua coletada deve passar por um processo de filtragem para o
tratamento necessario a fim de eliminar possiveis poluentes e ser armazenada na cisterna
e bombeada para o reservatorio final para a distribuicdo no edificio. (ANNECCHINI,
2005)

9.5. IMPORTANCIA DAS ESPECIES VEGETAIS REGIONAIS NO PROJETO
PAISAGISTICO
Tem-se observado uma tendéncia mundial de projetos que visam resgatar a
biomassa vegetal nos grandes centros urbanos através de projetos paisagisticos
implantados em coberturas, fachadas, assim como visam integracfes de pracas aos
ambientes internos do edificio. No entanto, deve-se atentar para que 0 uso de diferentes
espécies vegetais ndo se torne uma ameaca a diversidade biolégica ao se cultivar plantas
néo nativas da regido. (HEIDEN, BARBIER e STUMPF, 2006)
A bidloga Rosa Lia Barbier (2006) aponta que no paisagismo ha projetos que

priorizam a utilizacdo de espécies ndo nativas (aloctones) e o que faz uso de espéecies
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nativas (autoctones), apesar de ambas serem capazes de trazer beleza estética ao projeto,
diferente das aloctones, as autoctones contribuem diretamente para a preservagéo da flora
local fomentando a identidade regional na qual estd inserida. Logo, adotar espécies
nativas no projeto paisagistico contribui para a conservacéo e valoriza¢do do patriménio
genético da regido amazonica.

De acordo com Anabela Belo (2018), a utilizagdo de espécies autdctones em areas
verdes ndo é uma estratégia nova, e ja é realidades em muitos paises europeus que
inclusive contam com leis que garantem que a utilizacdo espécies nativas sejam
priorizadas no projeto paisagistico, isso porque as autdctones por ja estarem aptas ao
clima local necessitam de menos manutencéo, fertilizantes e produtos quimicos, tonando-
se até mais vidveis economicamente ao reduzir os custos progressivos de agua, pois em
comparagdo com um jardim aloctones, um jardim com plantas nativas necessita em media
de apenas 5% da agua utilizada. (BELO et al, 2018)

Ha casos que 0 uso de espécies ornamentais exdticas ndo nativas pode causar
prejuizos a economia e ao ambiente, isso porque plantas com potencial invasor possuem
a tendéncia natural de danificarem areas naturais, alterarem o ecossistema e potencializam
0 desenvolvimento de animais e patdgenos danosos a vegetacdo local. . (HEIDEN,
BARBIERI e STUMPF, 2006)

Logo, constata-se que o uso de vegetacdo local no projeto paisagisticos traz

inimeros beneficios para biodiversidade local, tais como a:

“Facil integracdo na Paisagem; facil adaptacdo; Maior resisténcia a variagdes
climaticas; Reduzidos custos: consumo dgua e manutencao; contribuir para o
equilibrio ecolégico; valorizar a Biodiversidade local (diversidade ecoldgica);
enriquecer e reforcar o ecossistema” (BELO et al, 2018)

Contudo, o projeto proposto tem como um dos objetivos especificos fazer uso de
espécies vegetais nativas da regido amazdnica no projeto paisagistico adotando-as de
forma racional de acordo com suas caracteristicas. Abaixo foram listadas as espécies que

serdo usadas no projeto paisagistico do Complexo Multiuso.
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NOME VULGAR NOME CIENTIFICO FAMILIA BOTANICA
Jenipapeiro Genipa americana Rubiaceae

Calateias Calathea roseopicta

Orquidea Cattleya violacea Orchidaceae

HelicOnia-papagaio

Heliconia psittacorum

Heliconiaceae

Maranta Marantaceae Marantaceae; R. Brown
Quaresmeira Melastomataceae Myrtales

Anturio Anthurium andraeanum Araceae

Filodendro Philodendron melinonii Brongn Araceae

Filodendro glorioso Philodendron Gloriosum Araceae

Xanadu Philodendron xanadu Araceae

Allamanda amarela Allamanda Cathartica Apocynaceae

Mauritia carana Mauritia carana Wallace Arecaceae

Cajuacu-vermelho

Anacardium Figanteum

Anacardiaceae

Filodendro

Philodendron Fragantissimus

Araceae

Copaiba

Copaifera langsdorffii

Fabaceae

Tabela 7 Lista de espécias para o projeto paisagistico do Complexo Multiuso

Fonte: Juliana Fagundes, 2019

CAPITULO Il - PRE-PROJETO ARQUITETONICO
10. DIAGNOSTICO DA AREA

O municipio de Ananindeua estende-se por 190,5 km2 e conta com

aproximadamente 525.566 habitantes, de acordo com dados do IBGE. Ananindeua é

caracterizado como o segundo municipio mais populoso do estado do Para e o terceiro da

Regido Norte do Brasil. Localizado em regides vizinhas a Marituba, 0 municipio tambem
faz parte da Regido Metropolitana de Belém (RMB). (FADESPA, 2016)
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Figura 28 Municipios da Regido Metropolitana Ampliada de Belém

Fonte: Base Cartografica; IBGE; FADESPA (2006), modificado pela autora

10.1. CONDICIONANTES AMBIENTAIS

Para a aplicacdo das solugcdes bioclimaticas no projeto arquitetbnico do complexo
multiuso, é preciso levar em consideracao fatores importantes relacionados ao clima da
regido, orientacdo solar, temperatura, intensidade dos ventos, (vegetacdo local e a
topografia), e assim poder chegar a propor uma volumetria que nos permita tirar o maior
proveito das condicdes naturais do lugar.

O municipio de Ananindeua esté situado sob a atitude: 1° 21' 59" Sul, Longitude:
48° 22' 20" Oeste, com pequenas variacdes de altitudes em sua topografia. Apresenta
clima caracteristico da regido amazonica, que é classificado como clima megatérmico,
Umido. Diariamente a populacdo lida com temperaturas elevadas em torno de 25 °C a
32°C, e também com chuvas regulares durante o ano todo, com maior concentracdo de
janeiro a junho. Seu regime pluviométrico é de aproximadamente 2.250 a 2.500mm.
(Prefeitura de Ananindeua, 2013).

Na escassez de dados oficiais ligados ao clima de Ananindeua, optou-se por
analisar os dados referentes a capital Belém, que possui a mesma zona Bioclimatica do

municipio (NBR/ABNT 15220-3). A cidade de Belém apresenta um regime de chuvas
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intensas que sdo resultado de combinagdes de fatores ligados a convergéncia de ventos,
brisas maritimas e intensa cobertura vegetal da regido. A capital também se caracteriza
pelas altas temperaturas e alta umidade do ar, estes elementos combinados atuam
diretamente na formacgdo de nuvens convectivas, razao pela qual ha grande incidéncia de
chuva na regido, principalmente no periodo da tarde. (EMBRAPA, 2002).

Figura 29 Chuva Acumulada Mensal X Chuva (Normal Climatoldgica 61-90)
BELEM (PA) — Para o Ano: 2018
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Figura 30 Chuva Acumulada Mensal X Chuva (Normal Climatolégica 61-90)
BELEM (PA) — Para 0 Ano: 2019 até 28-8/2019
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Fonte: INMET (2019)

Tratando-se de ventilacdo natural, o0 municipio recebe a maior quantidade de
ventos durante o periodo de janeiro a agosto, com maiores frequéncias vindas do lado
Leste, como mostra a figura 37. O municipio de Ananindeua como um todo possui
amplas areas de vegetacdo que no entanto sdo ameassadas pelo desamatamento,
principalmente na regido das ilhas e nos loteamentos urbanos. Com a expansdo urbana
da capital para a regido metropolitana, aumentam também as pressdes antropicas sobre o
meio ambiente e o nimero de problemas referentes a qualidade de vida da populagdo
devido a uma espansdo desordenada. (PEREIRA e VIEIRA, 2016)
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Figura 31 Grafico rosa dos ventos para 0 municipio de Ananindeua
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Fonte: SOL-AR (2019)

10.2.LOCALIZACAO DO TERRENO

O terreno escolhido como proposta de implantagdo do Complexo Multiuso esta

localizado no Bairro da Guanabara, em Ananindeua, a margem da principal via de acesso

a Belem, na BR-316. O terreno apresenta forma geométrica trapezoidal, totalizando
15.750.00 m? de érea.

Figura 32 Mapa do entorno do terreno
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Fonte: Google Earth-maps, adaptado pela autora (2019)
10.3. ANALISE DO ENTORNO

Figura 33 Uso do solo no entorno do terreno do projeto
LEGENDA

Terreno do Projeto
- Residencial
-Escolar
I comercial e Servigo

N

¥

Fonte: Google Earth-maps, modificado pela autora, 2019

Em geral o bairro Guanabara caracteriza-se predominantemente como bairro de

uso residencial com acentuado uso comercial e servico a margem da Br-316 km 03, o

plano diretor do municipio de Ananindeua classifica as residencias como tipo E —

assentamentos subnormais, assentamentos irregulares obtidos,em sua maioria, por meio

de invasGes no processo de consolidacdo da cidade. Contudo, atualmente é uma das areas

mais urbanizadas do municipio, com 95% das ruas asfaltadas e drenadas.

- .S

g

7

Fonte: Osvaldo Forte, 2019



52

Por estar em contato com via arterial principal, o bairro possui os beneficios da
facilidade de acesso a uma grande variedade de servigos comerciais, como: Shopping
Center, hipermercado, Universidade, escolas publicas e Hospital. Grande parte dos lotes
sdo conjuntos habitacionais e edificios residencias.

transito na br 316
T

Fonte: Odison S4, 2013

Os gabaritos das residencias do entorno do terreno do projeto sdo em geral
horinzontais, possuindo um Unico pavimento. Como ja mencionado, por estar localizado
a margem da rodovia BR-316, estd ladeado por um edificio residencial de sete
pavimentos, uma concessionaria de dois pavimentos, e 0 colegio Bom Pastor, todos

caractererizados também por possuirem grandes areas.

Figura 36 Fachada do terreno

Fonte: Google Earth-maps, modificado pela autora, 2019
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10.4. MORFOLOGIA DO SISTEMA VIARIO

Figura 37 Principais vias de acesso ao municipio
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Fonte: Base Cartografica; IBGE; FADESPA, 2006

A figura 12 apresenta o recorte do mapa de Ananindeua com as indicacdes das
principais vias de acesso ao Municipio. O Viaduto do Coqueiro permite a ligacdo entre
a Rodovia Federal BR 316, caracterizada de acordo com o Plano Diretor do Municipio de
Ananindeua de 2006 como via arterial principal, articulando-se com o sistema viario da
Regido Metropolitana de Belém e as demais vias arteriais secundarias do municipio,
assumindo a partir da Br-316 uma forma tentacular devido ao fluxo de bens e pessoas

proporcionando a expansdo da malha urbana (TOURINHO, 2011) .

Figura 38 Mapa do uso do solo
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Fonte: IBGE; FADESPA ,2006 , modificado pela autora.
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Sendo a principal via de entrada a cidade de Belém e proporcionado acesso a
balnearios e regides interioranas, a BR-316, que é heranca do processo de expancao
mercadologica para os demais municipios da regido bragantina, com o intuito de
movimentagdo economica (EGLER, 1961), exibe acentuado nimero de edificactes
destinadas ao comércio e servico devido ao intenso trafego de veiculos que diariamente
circulam na via.

De acordo com Tourinho (2011), a dindmica do espaco urbano tem sido regida
pelo comércio e na busca por terrenos em melhores localizacGes, pois neles ha melhores
beneficios em relacdo a infraestrura e maior comodidade para acesso a equipamentos
publicos, comércio e servico, dessa forma valorizando o capital desses agentes.
Concomitantemente, os locais mais afastados da rodovia, tendem a abrigar a populacéo
com renda mais baixa e todo esse processo se inclina a relarcionar-se com o0 circuito
imobiliario e a especulacdo da terra urbana (VENTURA NETO, 2012).

Contudo, apesar da ativa relagdo da cidade com a BR-316, que concentra o nucleo
principal de comércio e servico (TOURINHO, 2011), € notdrio que ainda existe uma
grande caréncia de infraestrutura ao longo da via, que ndo apresenta calcadas largas e
estruturadas para circulacdo de pedestres, assim como nao ha ciclofaixas nem rampas ou

piso téatil para a acessibilidade de pessoas com deficiencia.

10.5. DIRETRIZES LEGAIS

O Plano Diretor de Ananindeua (PDA) para o periodo de 2006 a 2019 (Lei
Municipal n° 2.237, de 06 de outubro de 2006), é o principal instrumento de politica
aplicada no desenvolvimento e expansao urbana no territorio do municipio, tendo como
objetivo estabelecer diretrizes que proporcionem bem-estar aos habitantes do meio
urbano e rural, estruturando o desenvolvimento econémico sustentavel integrado ao meio
ambiente. (Lei Municipal n°® 2.237, 2006)

Em complemento de carater urbanistico ao PDA, a Lei n° 2.480, de 05 de janeiro
de 2011, dispde sobre as exigéncias relacionadas ao licenciamento e execucao de obras
publicas e particulares no municipio de Ananindeua. A lei mencionada regulamenta o uso
e ocupacdo do solo definindo os limites maximos que determinada edificacdo podera
atingir de acordo com os indices de aproveitamento de area. (Lei n°® 2.480, 2011)

Contudo, é na Lei complementar n° 2.589, de 04 de outubro de 2012, que a

prefeitura Municipal de Ananindeua concerne as normas edilicias e da outras
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providéncias eferentes ao uso do solo, como Taxa de Ocupacdo (T.O) e indice de
aproveitamento (I.A). De acordo com o Art. 1° da Lei complementar n° 2.589:

a) Para edificacfes de uso comercial, de servicos, industrial e especial a Taxa
de Ocupacao (T.0) sera livre até a altura de 18,00 (dezoito) metros e de 0,90
(nove décimos) para os pavimentos acima dessa altura;

b) Para edificacBes de uso comercial, de servigos, industrial e especial, o indice
de Aproveitamento (I.A) € igual a 4,00 (quatro). (Lei complementar n° 2.589,
2012)

Segundo o parégrafo Gnico do art.8°, O PDA divide o territério em quatro
Macrozonas (Reurbanizacdo, Rural, Urbanizacdo Preferencial e Urbanizacdo Restrita)
que servem como referéncia para a ordenagdo do territério do municipio, o
macrozoneamento objetiva definir as areas estratégicas do uso do solo considerando a

qualidade de vida e preservacao ambiental.

Figura 39 Urbanizacdo restrita APA Belém
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Fonte: IBGE; FADESPA (2006)

O bairro da Guanabara pertence a macrozona de Urbanizacdo Restrita APA
Belém, pois se encontra nas proximidades do parque estadual do Utinga, que é uma Area
de Protecdo Ambiental e possui os principais abastecedouros de agua de Belém, lago
Bolonha e Agua Preta. Logo, torna-se obrigatéria a elaboracdo do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) no processo de licenciamento da edificacdo, com atencdo especial as
solucdes envolvendo o esgotamento sanitario e drenagem pluvial. A lei é aplicada a todo
empreendimento com area construida superior a 3.000 m? (Lei n° 2.380, de 09 de julho
de 2009).
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O local foi escolhido por estar localizado em um bairro bem urbanizado, de facil
acesso a Beléem e alta acessibilidade aos principais mobiliarios urbanos do municipio
Ananindeua. E apesar de estar bem localizado, a cidade ainda luta pelo desenvolvimento
socioecondmico e carece mais ainda por empreendimentos de cunho sustentavel. A
localidade do terreno possibilitaria também o rapido acesso ao Complexo multiuso para
os moradores de Ananindeua assim como seria mais viavel para 0s possiveis usuarios que
residem na capital. Logo, o posicionamento estratégico do projeto visa ser um conector
de pluralidades e um destino mais interessante para a cidade

O PDA ndo estabelece diretrizes claras a respeito dos afastamentos minimos da
edificacdo em relacdo ao terreno, portanto optou-se por adotar os afastamentos minimos
definidos de acordo com o anexo XI do Plano Diretor de Belém (2008). Na tabela x abaixo

foram listados os indices urbanisticos permitidos nessa area.

INDICES URBANISTICOS PARA O LOTE
Uso Complexo Multiuso — Uso comeércio e
Servico

Macrozona Urbanizagdo Restrita APA Belém
Area do lote 15.750,00 m2
Testada do lote 103,00 m

Frontal 5m

Até H=7,0m= n&o exigido

Afastamentos | Lateral 2,5m para H<13,00m

Fundos 5m
indice de aproveitamento 4.0
Taxa de Ocupacao Livre até H=18,00m, depois 0.90

Tabela 8 Quadro resumo de aplicagdo dos modelos urbanisticos
Fonte: Silva, 2016
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11. PROGRAMA DE NECESSIDADES

SETOR

AMBIENTES

ATIVIDADES

HOSTEL

Recepgdo

Hall escada

Escritério

Maleiro

Sala multiuso

Deposito

Plantdo

Banheiro feminino

Banheiro masculino

Banheiro PCD

Cozinha

Lavanderia

Dormitério Feminino

Dormitério Masculino

Area privada destinada a alojamentos

SETOR

VAREJO

AMBIENTES

ATIVIDADES

Salas comerciais

Banheiro feminino

Banheiro masculino

Hall escada / elevador

Circulacdo

Salas destinadas a venda de produtos ou a
comercializac8o de servicos em pequenas
guantidades

AMBIENTES

ATIVIDADES

Recepcéo

Hall escada

Salas comerciais

Circulacéo

Lavabos

Salas comerciais destinadas a escritérios ou
consultérios

AMBIENTES

ATIVIDADES

Cameras

Sala da diretoria

Arquivo

Sala de reunido

Informatica/ Tl

Depdsito materiais de limpeza

Lavabos

Salas destinadas para uso administrativo do
edificio

Atendimento ao Cliente

Refeitorio

R.H

Auditorio
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SETOR

AMBIENTES

ATIVIDADES

EXTERNO

Praga

Carga /Descarga

Subestacdo elétrica

Reservatorios

Lixo

Estacionamento
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13. PARTIDO GERAL

O estudo de volumetria para definicdo do partido geral foi feito tendo como
reférencia a forma geometrica trapezoidal do proprio terreno escolhido, sua orientacdo
solar e direcdo da predominancia dos ventos na regido adivinda do lado Leste. Tendo em
visa que o projeto compreende diferentes finalidades, os volumes em destaque foram
separados por seu setor de uso: hostel, escritérios modulares e varejo, além de uma area
reservada para a adimnistracdo geral do edificio. O complexo multiuso proposto para este
lote de 15.750 m?, teve o intuito de criar um espag¢o compativel com o clima da regido de
acordo com os parametros bioclimaticos estudados.

Na procura pela maior interacdo dos espacos e de estimular o contato dos usuarios
com o meio ambiente, 0 projeto opta por uma volumetria qua ndo visa a segregacdo em
grandes torres, mas busca uma composic¢éo horizontal sem deixar de lado a importancia
de manter areas permeaveis. A volumetria proposta também permite a conexdo com uma
praca central que visa o compartilhamento de atividades de todos os usuarios que circulam
pelos diferentes servicos no Complexo Multiuso.

Uma das principais inspiracdes para a conposicdo volumétrica do projeto foi o ja
citado Complexo multiuso SIA — Brasilia/DF, desenvolvido pelo escritério formado pelos
arquitetos Fernando Forte, Lourengo Gimenes e Rodrigo Marcondes Ferraz (FGMF), que
apresenta uma proposta de arquitetura contemporanea de conectivadade dos diverentes

usos com a praca localizada em seu centro ea interacdo das pessoas com a vegetacao.

Figura 40 Urbanizagdo restrita APA Belém

Fonte: JDS, 2016

Outro projeto que serviu como inspiracao foi o edificio multiuso Maison Stéphane
Hessel, na Franga, elaborado pelo arquiteto Julien De Smedt, nesse projeto o arquiteto
utiliza dindmicas de separacdo de setores de acordo com a atividade realizada no
ambiente. O edificio conta com espacos destinados a um jardim de infancia, hostel e
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escritdrios, localizados em um terreno com desenho triangular o qual o é referencia para
montar o conceito da volumetria que converge todos os setores em um patio central, assim
cria um volume que captura os estagios do crescimento humano buncando a integracéo

também com o meio externo. (JDS, 2016)

14. DIAGRAMA DE CONCEITO

Figura 41 Diagrama de conceito Figura 42 Diagrama de conceito

LEGENDA

Hostel
- Escritérios modulares
- Varejo

Adiministragao

Fonte: Juliana Fagundes (2019)
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15. MEMORIAL JUSTIFICATIVO

O Complexo Multiuso tem o intuito de otimizar a eficiéncia energética e conforto
ambiental nos ambientes proporcionando aos usuarios uma nova experiéncia no
municipio de Ananindeua, o edificio apresenta integracdo de setores que se unificam
através de solugdes arquitetbnicas priorizando ventilacdo e luz natural. Para que houvesse
garantia de organizacdo e seguranca interna, pensou-se em uma administracao geral que
estabelece normas e contratos padrdes que devem ser seguidas por todos os setores que
compde o edificio.

No processo de desenvolvimento da proposta de projeto foi necessario optar por
estratégias que estivessem de acordo com o conceito de arquitetura bioclimética, uma vez
que esta visa a adaptacao de resolugdes projetuais do edificio de acordo com os fatores
climaticos de determinada localidade. No caso do presente projeto, a proposta € implantar
a edificacdo em uma regido que apresenta clima megatérmico e umido, onde a populacéo
lida diariamente com elevadas temperaturas em torno de 25 °C a 32°C e constantes
chuvas durante o ano inteiro.

Apos analisar que a predominancia dos vendo parte do lado Leste, optou-se por
uma volumetria e disposicdo de ambientes que pudessem receber sem grandes obstaculos
essa ventilacdo natural, de tal forma também foram locadas aberturas na face oposta para
que os ventos circulem no interior do edificio e possibilitem a ventilacdo cruzada. Optou-
se também por amplas esquadrias com o intuito de haver maior aproveitamento tanto dos
ventos quanto da iluminacao natural.

No entanto, para que houvesse 0 adequado controle da incidéncia direta de
radiacdo solar nos ambientes, foram locados brises vegetais e metalicos nas fachadas que
recebem maior incidéncia direta (fachada Oeste e Norte). Na fachada principal foram
especificados vidros de protecdo solar com baixa transferéncia de temperatura entre o
ambiente interno e 0 ambiente externo, além disso apresenta portas articuladas que sdo
mantidas abertas para permitir a circulacdo de ventilagdo natural na galeria de lojas
(varejo).

Pensando na eficiéncia energética do edificio foram dimensionadas placas
fotovoltaicas responsaveis por gerar energia para o setor Administrativo do Complexo
Multiuso. Nas coberturas também ha a presenca de telhas termo acusticas que minimizam

gastos com energia, refrigeracdo e auxiliam no controle de emissdes sonoras externas,
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além de coberturas verdes que também contribuem para o controle acustico e térmico da
edificagdo. No setor de escritorios modulares foram especificados forros acusticos em I&
de pet para que houvesse maior comodidade neste setor de trabalho.

A captacdo de &gua pluvial também foi uma estratégia implementada no projeto,
uma vez que a regido conta com uma grande incidéncia de chuvas, principalmente no
periodo da tarde. Optou-se entdo por fazer a coleta de agua pluvial na cobertura do Hostel,
que apds filtrada devera ser reutilizada para fins ndo potaveis (lavagem de piso, sanitarios,
rega de jardim, etc.), pois nele hd maior consumo de agua por se tratar de um setor
residencial.

Por fim, o projeto paisagistico funcional foi elaborado visando a integracdo da
arquitetura e seu entorno para que proporcionasse a conexdo dos usuarios com a
vegetacdo ao redor. A decisdo de adotar unicamente espécies nativas no projeto teve o
intuito de contribuir para a conservacéo e valorizagdo do patrimdnio genético da regido
amazonica que possui um compilado de belissimas espécies. Essa vegetacdo foi pensada
para compor o atrio central na area de galeria de lojas onde ha canteiros e bancos que
permitem a sensacdo de amplitude do espaco e integracdo de ambientes. Assim também
0 paisagismo se estende por todo terreno formando figuras geométricas que seguem o

mesmo padréo do edificio.



64

16. CONSIDERACOES FINAIS

A proposta de implantagdo de um Complexo Multiuso no municipio de
Ananindeua/PA teve o intuito de proporcionar uma nova referéncia no modo de ocupacao
e uso do solo urbano local, ja tdo desconfigurado pela presséo antropica. Leva o conceito
de que a arquitetura pode e deve aliar-se a0 meio ambiente com estudos adaptados ao
clima da regido. Assim, houve, também, o cuidado em destacar que a tecnologia ndo deve
ser excluida do processo e exerce um papel fundamental nas estratégias sustentaveis,
atuando com os mecanismos de captacdo da dgua da chuva, coberturas verdes e geracao
de energia através de placas fotovoltaica, otimizando, assim, o conforto ambiental no
espago proposto.

De tal forma, o Complexo Multiuso propds reunir em um mesmo edificio a
pluralidade das atividades exercidas pela populacéo, permitindo desempenhar no mesmo
espaco diferentes atividade, evitando a necessidade de grandes deslocamentos, assim
como, alia estética, conforto e principalmente, respeito ao ambiente natural. Afinal, a
somatoria de todos esses fatores proporciona melhor qualidade de vida aos usuarios do
edificio.

Logo, a principal perspectiva de haver desenvolvido uma proposta de projeto
arquitetébnico que envolva os critérios descritos neste trabalho é a possibilidade de
resinificar o conceito da arquitetura no municipio de Ananindeua. A incorporagdo de um
edificio bioclimatico na regido da um novo destaque e atrativo na cidade, e alcanga o

equilibrio entre arquitetura saudavel e meio ambiente.
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APENDICE A - MAQUETE ELETRONICA
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APENDICE B — ANALISE DE SOMBREAMENTO E CARTA SOLAR
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APENDICE C - ANALISE BIOCLIMATICA E DE VENTILACAO
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APENDICE D - PRANCHAS TECNICAS



0V OLVINYO4 13dvd

CORTED

~_—

CORTE E

~_—

~

q—
o
@)
<
O
<
>
L
—
L

.00

54.06

6.21

15.71

6.03

6.21

7.28

12.60

o 26.89
= | f
:
ELEVACAO 01 © 2
Ar
2 <
E )
Z IﬁI:J [Te)
2 e ACESSO P/
[T
9 é 1 6.02 L ESCRITORIOS 11.73
oo 3 L 1
2 < 15 15
L 3.59 LL 2.13 L 11.58 15#
1 1 1
= oo
o 6
——
SAIDA DE ELEVADOR @ |
EMERGENCIA ESCR.
| 6.67 1 23
1 | 22
- 40|,40],40(,40|,40],40|,40|,40],40 3.0 g g —2— [ 2
%Hﬂ%%i_ © ~ 2 20 H &
3 > L ELEVADOR @
” —A = ESCR.
4 8 o]l | = [l 5 RECEPCAO N
> 15 © A=130 m2 =
1 14 ! <.
g 1 3] | _ {Pi‘—fO-OO
12 H
ELEVADOR @A
ESCR.
[ |
SN J
8
% - CIRCULACAO
= = S 1] -
s 8 A=14 m?
+0.00
: 9
o ®? .
2 be JIRCULACAO
- A=8.22 m? |
l.f)j: +0.00
X b i —~N =\ AANI/AR A /A .
S PROJEGAO 1° PAVIMENTO % N . N ESCRITORIO .
EIE 3 BHO MASC. BHO FEM f - o4 m2 <
LOJA 01 of 3 N A=13.70m? A=13.70m2 DEPOSITO 2t D
(@) £0.00
A=23 m? 5 ' ola S - £0. N 20.0p A=9 m? {P—i
€) $ +0.00 S & o : +0.00 @Ai
K RIET)0
Q P2)/R1\|F1 ! @
P —
o il _ =
== E = oo
2 )
© o 15 15 15 15 15
6.58 16.70 5.92 |8 8.99 LL 3.58 LL 3.58 LL 422 LL 5.62 L
| Kl M K M 1
LOJA 02
A=23 m? 1|, 17.75 1L
) $ +0.00 8
| <
Qj: I I I I I I I
8.25 L 3.10 L e
> ELEVADOR ELEVADOR] ELEVADOR ~ >
o SOCIAL SOCIAL SOCIAL ~ 5
[ ] [ ] [ ]
o LOJA 03
7[6[5]4]3[2]1 ) A=23 m?
£0.00 o
AL b Q ® ene g
SAIDA DE
» EMERGENCIA
[Te)
3 -
1301415161 71 g1 Jod2 2223 @
——
o il
gy
|BHO MASC. g ACESSO LATERAL
| A=26.40m” \ PEDESTRE
+0.00 , -
3 | (Pa)RA\[F1
<~ o
r 2
2]
250 |()) 1.51 s © N
~ b o o o
| >
wn
- = N 52} O"
= <
- 6 -
0 — ° —
| 3.99 @ L 17.39 L 6.07 L
~ G 1 3 1
= / o
al —
o = B
o -
e) E CIRCULA:CAO VAREJO LOJA 04
N i A=1.532 M? o o
3 = £0.00 € A=23m 8
T il > $ +0.00 <
3 250 _|(<p 1.50 8 o 1) &
BHO FEM, - 2
A=26.40m? 33
& 0.00 — u
o g -
DRACI T =
o B
LOJA 05 o
® A=23 m? = <
$ +0.00 < <
ACESSO LATERAL
PEDESTRE
o
°°.
g + :
" ©
0 LOJA 06
i 3) A=23 m? 8 ACESSO FRONTAL
+0.00 < PARA O HOSTEL 18.72 L
$ K
15 15 15
9.56 IL 3.82 IL | 488 )
1 1 1
RS =
6.07 3.79 L 8.93 n = = FP= Q_j‘: - )
1 ! - | Z = D) .
SOB I;Y/
ACESSO LATERAL ‘ < ~ @
—LOJA0 ——DPARA O HOSTEL . Ll ] .| | —BLANTAO. N
o o 112|3]4l5[6Y7[8]ol1011121314] 15
- A=23 m2 @ e @ e | KT A=12 m? -
$ £0.00 o = o ESCRITORIO
18 N ]
19 A=24 m ©
& . RECEPCAO 2 P3)RNFI] g 2000
[é ‘_,, A=85 m? 22 T
lofaraa $ 0.00 o @A @
G ® B
ACESSO RESTRITO ADM @ EaANF] © ‘ o B
N‘ S o3
LOJA 09 5
= .
2 il ® : | B O :
ﬁ& T T I I I = - g o
~N.
ELEVADOR| FLEVADOR ELE&YADOR] [:)) o || J
ADM ADM o < % o
e [ ] [ ] [ ]
e , - 2
2(3]415 . o
SOHE % rl/f | Q\IWC)
1.90 7.56 A0 o 8.90
LOJA 08 Lo 07 3 PROJECAO MEZANINO 'I’I' ' o g
A=23 m @ Q
S +0.00 @ Sl 23 m2 S r
< Z o R » I a SALA MULTIUSO
Sla SAIDADE 54 bapob pofighaft 7hieftsfi4h 312 Sm ~ A=61m?
g o EMERGENCIA <5 3 +0.00 ©
7] @) :
Ze s {T O O 5
Q i @ R
<<
0 ITo R ] E E [T R
- ) - =5 -5 -
- ~BHO FUNC. FEM. 1 -
= A=15,10 m? Q! ——
A5 15 15 ]
L 5.92 L 9.04 IL 6.00 IL 7.97 s4.508 2000 45 1.67 3.19 1 : 2,53 L
1 1 1 1 1 = 1
) < @LK F1 S =
© Al o~ |+ + o+ II + o+ +|
15.11 L 14.27 o —@) A
! CISTERNA E]f @! 9
PLANTA BAIXA - PAV. TERREO O T a ’
. o o 5] i
ESC 1/100 e © % —
A & coznua [} -0
~ B =53 m —— -
o N
Q & — Q
S - - BE + o+ o+ o+ S
- g s o
BHO FUNC. MASC N
- A=1510m2
o o £0.00
~ NIRLNE
ELEVACAO 03 0 o LAVANBERIA
~— Ar ~— - A_Q; 4 mz ‘mi
N 1£0.00 <
| BHO Pcd ) énﬂ
3 masc. © Zithiall
o N
o ——
3.18 6.03 I

CORTE A

i

ACESSO FUNDOS

PARA O HOSTEL

\

TABELA DE PORTAS
Nome do tipo Especificagao Largura Altura
P1 Porta rolante de aco tipo Transvision 4.02m 3.4m
Porta de abrir, 1folha, em mdf com acabamento
P2 na cor branco 0.70 m 210m
P3 Porta de abrir, 1folha, em mdf com acabamento | g gom 210 m
na cor branco
P4 Porta de abrir para Pc.d,. 1folha, em mdf com 0.90 m 210 m
acabamento a ser definido e borracha protetora
na parte inferior.
Porta e diviséria em laminado compacto na cor 180 m 0.60 m
PS cinza grafite | |
P6 Porta de gb_rir, 1folha, em mdf com acabamento 090 m 210m
a ser definido.
P7 Porta de abrir, 1folha, em mdf com acabamento 0.90 m 210 m
em lamina de madeira
Porta corta-fogo de seguranga com aco
P8 galvanizado reforgado #18 com espessura de 0.90m 2.10m
1,25 mm
Porta articulada tipo sanfonada com estrutura em
P9 aluminio preto fosco e vidro de protegéo solar. 210m 5.05m
Prever reforgo no forro para instalacao
Porta de correr, 2 folhas, em vidro temperado liso
P10 com perfis de aluminio em acabamento na cor 3.00m 2.10m
preto fosco
Porta de correr, 2 folhas, em vidro temperado liso
P11 com perfis de aluminio em acabamento na cor 2.00 m 2.10m
preto fosco
Porta de correr, 3 folhas, em vidro temperado liso
P12 com perfis de aluminio em acabamento na cor 3.64m 2.10m
preto fosco
Porta de abrir, 2 folhas, em aluminio com 3.64m 210 m
P13 acabamento na cor cinza grafite
TABELA DE JANELAS
Nome do Tipo Especificacao Largura | Altura Peitoril
Esquadria tipo vitrine com 1 folha de
E1 correr e 3 fixas em vidro temperado liso | 1:00m 3.40m -
com perfis em aluminio.
Modulo Max-Air 1.80 x 2.20 m em vidro
E2 temperado 10 mm, com perfis em 2.20m 2.80m 0.90 m
aluminio na cor preto fosco
Esquadria tipo vitrine com 1 folha de
E3 correr e 5 fixas em vidro temperado liso | 1:00m 3.40m -
com perfis em aluminio.
Correr, 4 folhas, com esquadria em
E4 vidro temperado em aluminio na cor 3.10m 1.80m 0.90m
preto fosoco
basculante em vidro temperado liso com
ES perfis em aluminio na cor preto fosco 0.60 m 0.60 m 210m
Correr, 2 folhas, com esquadria em
E6 vidro temperado liso com perfis em 2.10m 1.80 m 0.90m
aluminio na cor preto fosco
TABELA DE FORRO
Nome do Tipo Especificacao
F1 Forro em gesso acartonado com acabamento na cor branco
Fo Forro em gesso acartonado revestido com lamina de madeira
F3 Forro acurtico em 1a de pet com acabamento na cor branco
TABELA DE PISOS
Nome do Tipo Especificacao
1 Piso em granito na cor cinza
Porcelanato Thor Off White Linha Thor, da Portobello, na cor cinza platina
P2 90x90cm
Porcelanato Pietra di Firenze Off White Linha Pietra di Firenze, da
P3 Portobello, 90x90cm
P4 Porcelanato Cetim Bianco, inha White Home, da portobello, 60x60cm
TABELA DE REVESTIMENTO PAREDE
Nome do Tipo Especificacao
R1 Parede em alvenaria com acabamento em pintura acrilica na cor branco
R2 Porcelanato Cetim Bianco, inha White Home, da portobello, 60x60cm
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TABELA DE PORTAS
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Nome do tipo Especificagao Largura Altura
P1 Porta rolante de aco tipo Transvision 4.02m 34m
Porta de abrir, 1folha, em mdf com acabamento
P2 na cor branco 0.70 m 210m
P3 Porta de abrir, 1folha, em mdf com acabamento | ggom 210 m
na cor branco
P4 Porta de abrir para Pc_d,. 1folha, em mdf com 0.90 m 210 m
acabamento a ser definido e borracha protetora
na parte inferior.
P5 P.orta e diyiséria em laminado compacto na cor 180m 0.60 m
cinza grafite
P6 Porta de e_zb_rir, 1folha, em mdf com acabamento 090 m 210m
‘ a ser definido.
P7 Porta de abrir, 1folha, em mdf com acabamento 0.90 m 210 m
em lamina de madeira
TERRACO JARDIM ? Porta corta-fogo de seguranga com ago
A=167 m g P8 galvanizado reforgado #18 com espessura de 0.90 m 2.10m
$ +8.25 1,25 mm
Porta articulada tipo sanfonada com estrutura em
CORTE D i i ) 0 QU P9 aluminio preto fosco e vidro de protegéo solar. 2.10m .05 m
- )« _ : : : : s N . N i ; . . -, e " - T T - - = 5 Prever reforgo no forro para instalagéo
: Porta de correr, 2 folhas, em vidro temperado liso
P10 com perfis de aluminio em acabamento na cor 3.00m 2.10m
- SALA MULTIUSO % preto fOSCO
© A=88 m? .
~ 1245 . Porta de correr, 2 folhas, em vidro temperado liso 5 21
P11 com perfis de aluminio em acabamento na cor 00 m A0m
preto fosco
Porta de correr, 3 folhas, em vidro temperado liso
P12 com perfis de aluminio em acabamento na cor 3.64m 2.10m
preto fosco
P13 Porta de abrir, 2 folha_s, em all_Jminio com 3.64m 210 m
o / : B acabamento na cor cinza grafite
T é ARMARIO B
=
_ 4 ARQUIVO 2 TABELA DE JANELAS
e o N - . — =
. A Nome do Tipo Especificacao Largura | Altura Peitoril
(P2) Esquadria tipo vitrine com 1 folha de
e= 13.71 L 6.56 E1 correr e 3 fixas em vidro temperado liso | 1-00m 3.40m -
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) ' = Modulo Max-Air 1.80 x 2.20 m em vidro
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[ooxe0 | B
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y 3 Nome do Tipo Especificacao
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o _J O . . . . . . -
o ) x < ‘ Porcelanato Pietra di Firenze Off White Linha Pietra di Firenze, da
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. -2 <
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r O
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COD| NOME CIENTIFICO COD|NOME CIENTIFICO
GA | Genipa americana AA | Anthurium andraeanum
MW | Mauritia carana Wallace AC |Allamanda cathartica
AF | Anacardium Figanteum PX | Philodendron xanadu
PF | Philodendron Fragantissimus CS |Calateia stromanthe thalia triostar
CL | Copaifera langsdorffii HP | Heliconia psittacorum
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