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RESUMO

Em estuérios, as larvas apresentam diferentes estratégias de migragéo vertical para minimizar
ou maximizar a exportacdo ou retencdo de acordo com o seu desenvolvimento embrionério e
larval. O presente estudo foi realizado na baia do Guajara com o objetivo de determinar um
padrdo de distribuicdo vertical na coluna d’adgua em relagdo a densidade (ind./m?) e tamanho
médio (um) das larvas de Neritina zebra durante a maré vazante. Dessa forma, as amostras de
zooplancton foram coletadas no més de dezembro (2013), sendo definidas trés fases durante a
maré vazante, a fase inicial (ap6s a preamar), fase de pico (méxima vazante) e fase final
(préximo a baixamar); e duas profundidades: proximo a superficie (doravante referida como
‘superficie’) e meia-dgua (em profundidade aproximada de 4m). A velocidade média de
corrente de maré na coluna d’agua foi obtida através de um perfilador de corrente por efeito
Doppler (ADCP). A maré e a profundidade foram fatores que influenciaram a distribuicéo e o
comportamento dos individuos, as quais ao longo da vazante se observou a diminui¢do da
densidade média devido a intensificacdo da velocidade média de corrente ao longo da maré
vazante. Em relacdo a profundidade, na superficie foi observado larvas de menor tamanho
médio, enquanto em profundidade de meia-agua se localizavam os individuos de maior
tamanho médio. Portanto, foi notério que provavelmente as larvas de N. zebra apresentaram

migracdo descendente como medida a minimizar o efeito de exportacdo a jusante.

PALAVRAS-CHAVE: Migracao Vertical, Comportamento larval, Estuario do rio Para



ABSTRACT
In estuaries, the larvae have different vertical migration strategies to minimize or maximize
their export or retention according to their embryonic and larval development. This study was
carried out in the bay of Guajara and aimed to determine a pattern of vertical distribution in
the water column in relation to the density and size of the larvae Neritina zebra during the ebb
tide. Thus, samples of plankton were collected in December (2013) and three phases were
defined during the ebb tide, initial (after high tide), peak phase (maximum ebb) and finals
(near low tide); and two depths: near the surface (referred as 'surface’) and mid-water (in
approximate depth of 4m). The velocity of flow in the water column were obtained by a
ADCP (acoustic Doppler current profile). The tide and the depth were factors that influenced
the distribution and behavior of individuals. The variation of the average speed along the ebb
interfered in the distribution of individuals; so were observed a decrease in the average
density during the ebb tide. In addition, the average size of smaller larvae was located at the
surface while the larger average size in the depth of half-water. So it was clear that all larvae

showed downward migration as a mechanism to minimize the effect of export downstream.

KEY-WORDS: Vertical Migration, Larval Behavior, Para River Estuary
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1 INTRODUCAO

A maior parte dos organismos bentdnicos possui um ciclo de vida complexo, no qual a
fase larval é planctdnica e sdo denominados meroplancton (BURKE, 1983). Para estes
organismos bentonicos, a principal vantagem da fase larval é a disperséo, e particularmente
para as espécies sésseis ou de movimentos lentos, esta fase possibilita a exploragdo do meio
antes do assentamento (LOPEZ; COUTINHO, 2008). Dependendo do hébito alimentar,
lecitotrofico ou planctotrofico, estas larvas podem se desenvolver na coluna d’agua até o
assentamento durante algumas horas até semanas ou desde varios meses a anos (YOUNG,
1995). A larva lecitotrofica do gastropode Tegula rustica em experimentos de laboratério, por
exemplo, teve o seu desenvolvimento completo até o assentamento em torno de sete dias
(KULIKOVA; OMEL’YANENKO, 2000). Em estuarios, os processos fisico-quimicos,
geoldgicos e bioldgicos sdo peculiares devido a instabilidade dos mesmos (DYER, 1997), e
muitas larvas sdo reconhecidas por passarem parte do ciclo de vida em estuarios devido as
condigdes Gtimas proporcionadas ao seu desenvolvimento, por exemplo, a disponibilidade de
alimento (LEVITON, 2008). Dessa forma, as larvas apresentam diferentes estratégias de
migracao vertical ou horizontal que podem estar atreladas ao seu estagio de desenvolvimento
embrionério e larval (KINGSFORD et al. 2002).

Contudo, a questdo crucial é entender como ocorre 0 comportamento e
consequentemente a distribuicao vertical na coluna d’agua em relagdo a mistura vertical pelas
correntes de maré. Desse modo, foram sugeridas trés tipos de migracdo, para a qual também
se observa a regulacdo de profundidade (superficie e fundo) sendo elas: a) ontogenética,
quando as larvas em estagios iniciais estao na porcao superior da coluna d’agua em relagdo as
larvas em estagios finais; b) diéria, quando a densidade na porc¢do superficial no periodo
diurno é diferente do noturno; e por Gltimo c¢) de maré, quando as larvas forem mais
abundantes durante a maré enchente do que a vazante (KUNZE; MORGAN; LWIZA, 2013).
Além disso, existem as migracGes que foram categorizadas em funcdo da maré, as quais se
denominam em migracdo de enchente, quando as larvas sdo exportadas & montante e
migracdo de vazante, quando estas estdo associadas ao transporte a jusante (QUEIROGA;
BLANTON, 2005). As migracdes verticais em estudrios estdo interligadas aos movimentos de
mare, os quais induzem as variagOes de salinidade, temperatura, luminosidade e turbuléncia
(QUEIROGA; BLANTON, 2005), pela disponibilidade de alimento na forma de fitoplancton
e material organico dissolvido (DROVETSOV; MIRON, 2001) ou a geotaxia e fototaxia
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(METAXAS, 2001; KINGSFORD et al. 2002), sendo denominados como estimulos
ambientais abioticos ou bidticos (KINGSFORD et al. 2002; QUEIROGA; BLANTON, 2005).

A distribuicdo e o comportamento larval frente a esses estimulos em estuarios tém sido
estudados tanto para larvas de vertebrados como peixes (ISLAM; HIBINO; TANAKA, 2007)
e também para invertebrados como larvas de caranguejo (LEE; COLEMAM; JONES, 2005),
esses autores reconheceram o comportamento definido como transporte seletivo de corrente
de maré (em inglés, selective tidal stream transport), definido como a migragédo vertical
conduzida de forma sincronizada com a direcdo das correntes de maré (EPIFANIO, 1988). No
que se refere a estudos com larvas de gastrépodes, foi observada a migracdo descendente na
coluna d’agua de larvas em estagios finais devido aos diferentes fluxos turbulentos para as
espécies llyanassa obsoleta em testes de laboratorio (FUCHS et al. 2007; 2004) e Nassarius
obsoletus na baia Cape Cod, Massachusetts — EUA (FUCHS et al. 2010), que segundo 0s
mesmos podem ocasionar a retencdo larval no estuario. De uma forma geral, esses estudos
buscam compreender e determinar a distribuicdo e comportamento das larvas em fungéo aos
estimulos ambientais seja eles, bidticos ou abioticos, os quais influenciam a orientacdo e
migracdo vertical na coluna d’agua resultando na exportacdo ou retengdo dos individuos no
ambiente estuarino (NAYLOR, 2006; KINSFORD et al. 2002).

Para as larvas da espécie de gastropode Neritina zebra sdo inexistentes trabalhos que
envolvem a migracao e transporte larval. Contudo, destaca-se a descri¢cdo do desenvolvimento
intracapsular, em laboratério, até a liberacdo da larva véliger na agua (BARROSO;
MATTHENS-CASCON, 2009). Enquanto, para os individuos bentdnicos se observa o
acompanhamento do desenvolvimento anatdomico (BARROSO; MATTHENS-CASCON,;
SIMONE, 2012). Para a regido amazonica, foi analisado o crescimento e a distribuicio
vertical nas praias de Caruara e do Paraiso em Mosqueiro, e se observou que o recrutamento
ocorreu durante o ano todo com aumento significativo no periodo chuvoso, concluindo que a
espécie se reproduziu constantemente durante todo o ano (BORGES, 2010). E importante
ressaltar que na ilha de Mosqueiro (PA) é o gastropode mais comum na regido entremares
(BORGES, 2010). Ainda, nas praias de Icoaraci e nas llhas de Mosqueiro e Colares, foi
estudado a variacdo espaco temporal da densidade e a plasticidade das conchas de juvenis e
adultos (CUNHA, 2012). Sendo assim, uma vez que a populacdo benténica ocorre no interior
do estuario Guajarino onde as correntes sdo predominantemente vazantes (GREGORIO;
MENDES, 2009), este estudo tem o objetivo de investigar se a distribuigéo vertical das larvas

poderia auxiliar na retencdo dos individuos no estuario durante as correntes vazantes.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL
Determinar a distribuicdo das larvas de Neritina zebra (Bruguiére, 1792) (Mollusca:

Gastropoda) na baia do Guajara (PA) durante a maré vazante.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar a influéncia da velocidade da corrente vazante na densidade média de
larvas na superficie e meia-agua (4 m) da coluna d’agua.

Determinar a composi¢do em tamanho das larvas na coluna d’agua ao longo da maré
vazante.

15



3 MATERIAL E METODOS
3.1 AREA DE ESTUDO

A baia do Guajara (localizada entre as coordenadas 1° 27’ 21°° S, 48° 30’ 16> W) esta
situada as margens da cidade de Belém, sendo formada pela foz dos rios Guaméa, Acaré e
Moju (margem direita do estuario do rio Pard), e distante aproximadamente 100 km do oceano
Atlantico (PAIVA et al. 2006). O clima € equatorial umido caracterizado com média anual de
25,9 °C, apresentando precipitacdo total média de 314 mm (INMET, 2013), onde o periodo
chuvoso ocorre entre 0os meses de janeiro e junho e o periodo seco entre julho e dezembro
(SALATI et al. 2007) A maré é semidiurna com amplitude média de 3,35 m (PINHEIRO,
1987) e velocidade de 1,35 m/s na enchente e 1,20 m/s na vazante (PORTOBRAS, 1980).
Apesar do evidente forca das mesomares, a dominancia dos processos fluviais prevalece,
devido a duracéo superior do fluxo de vazante em relagéo ao fluxo de enchente, intensificada
na sizigia (GREGORIO; MENDES, 2009) (Figura 01).

Figura 01. Localizagdo da area de estudo e coleta na baia do Guajard (PA) em dezembro de 2013.

48°40'W 48°30'W 48°20'W 80°W 70°W 60°W 50°W 40°W 30°W
T

Estuario do rio Para

1°10'S

1°20'S

1°30'S

T Y Y -

Fonte: Da autora
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3.2 AMOSTRAGEM E ANALISE DE DADOS

A amostragem foi realizada proxima ao porto Miramar no periodo diurno com a
utilizacdo de uma embarcacdo. Realizou-se transectos transversais em intervalos de tempo
(correspondente a coleta de zooplancton) durante aproximadamente 7 horas referente a maré
vazante na baia do Guajara (PA) no més de dezembro de 2013. E importante ressaltar que a

aquisicdo de velocidade de corrente e zooplancton ocorreram simultaneamente.

3.3.1 Medic0es de Velocidade de Corrente de Maré
Para a aquisicdo de dados de corrente foi utilizado um perfilador de corrente por efeito
Doppler (ADCP) da Teledyne RD Instruments®, modelo Workhouse Rio Grande, acoplado a

lateral da embarcacdo (Figura 02 e 03).

Figura 02. Perfilador de corrente por efeito Doppler (ADCP) utilizado para as medi¢fes de velocidade durante a maré
vazante na baia do Guajard (PA) em dezembro de 2013.

( S _% Teledyne RD Instruments . B
\ 3 Rio Grande

Fonte: Teledyne RD Instruments (2014).

Figura 03. Perfilador de corrente (ADCP) acoplado a embarcagdo no estuario do rio Para (PA).

Fonte: Prestes (2013). A

O tratamento dos dados ocorreu primeiramente com o software WinRiver 1.06©,
especifico para a visualizagdo inicial dos dados. Nesse software, o arquivo foi exportado em
formato “P” (‘nome_do_arquivo.000’) para posteriormente ser carregado no Matlab®. Para
carregar 0 arquivo no programa  Matlab, utilizou-se a  denominagéo
“rdpadcp(nome_do_arquivo)” (PAWLOWICZ, 1999). Em seguida, foram extraidos os

17



arquivos dispostos na “pasta data”, a qual se obteve a média da velocidade durante 10 minutos
para as componentes dos vetores norte e leste, e a partir delas foi calculado a velocidade
resultante, por meio da decomposicéo vetorial (Figura 04). Ressalta-se que para a direcdo da

maré foram utilizados os devidos ajustes da declinacdo magnética local.

Figura 04. Demonstragdo matematica para calcular a velocidade média obtida pelo perfilador de corrente durante a maré
vazante para as trés fases (inicial, pico e final) e profundidade (superficie e meia-agua) na baia do Guajara (PA).

Velocidade Norte (VN)

Velocidade Resultante (velocidade média)

IVI =y VN? + VL2

> Velocidade Leste (VL)
Fonte: Da autora

3.2.2 Coleta de Zooplancton

Foi utilizada uma rede conica com 37 cm de diametro de abertura, malha 200 um, e
um fluxémetro, marca General Oceanics, posicionado na abertura da rede. Dessa forma,
foram definidas trés fases durante a maré vazante, inicial (apds a preamar), pico (maxima
vazante) e final (proximo a baixamar); e duas profundidades: proximo a superficie (doravante
referida como ‘superficie’) e meia-agua (aproximadamente de 4 m). Assim, para cada
tratamento experimental se obteve trés réplicas com duracdo de 1 min. e 30 seg., sendo

fixadas com formaldeido tamponado com boérax a 4% em potes de 250 ml (Figura 05).

Figura 05. Desenho amostral utilizado na amostragem. Fase da maré vazante (inicial, pico e final) e profundidade (superficie
e meia-agua), réplicas R1, R2 e R3 realizadas, N = 18.

MARE VAZANTE
Fase inicial pico final
Profundidade superficie meia-agua
Réplica R1 R2 R3

Fonte: Da autora

3.2.3 Estimativa da Densidade Média das Larvas

Para estimar a densidade (ind./m3), as amostras foram quarteadas e extraida uma
. 1 T . ..
aliquota de > volume para a contagem dos individuos e em seguida dividido pelo volume

filtrado registrado pelo fluxdmetro. Como apresentado a seguir na Figura 06:
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Figura 06. Demonstracdo matematica para o calculo da densidade média as trés fases (inicial, pico e final) em superficie e
meia-agua durante a maré vazante na baia do Guajara (PA).

Densidade = n° de individuos

volume filtrado

\

volume filtrado = DM x area de abertura da rede

/ \

DM =DC x RC area de abertura da rede = 1rr?
999999

DM = distancia percorrida em metros

DC = diferenga entre o valor inicial e final do fluxémetro
RC = constante do rotor

Fonte: Da autora

m=3,14
r = raio (0,185 m)

3.2.4 Estimativa do Tamanho Médio das Larvas

Como forma de estimar o estagio de desenvolvimento das larvas nas amostras foi
obtido o maior comprimento das larvas. Para isso foi utilizado estabelecido um comprimento
padrdo da concha da larva, como indicado na Figura 07 pela listra, com o auxilio de
microscopio estereoscopio de ocular 6,2x graduado com precisdo 15 pum. Um total de 180

larvas distribuidas igualmente por fase de maré e profundidade foram medidas.

Figura 07. Imagem fotografada durante da medig8o da larva com precisdo de 15 pm.

Fonte: Da autora

3.2.5 Analise Estatistica

A relacdo entre densidade e a velocidade média foi analisada a partir de uma regressao
ndo-linear ajustada a funcdo poténcia. O efeito dos fatores: fase de maré e profundidade na
densidade e no tamanho médio de larvas foram testados através uma analise de variancia

(ANOVA). O teste a posteriori, Student-Newman-Keuls (SNK) foi utilizado quando
necessario.

19



4 RESULTADOS
4.1 VELOCIDADE DE CORRENTE DE MARE

Na baia do Guajara, se observou as menores velocidades médias durante a fase inicial,
as quais foram mais intensas durante o pico e posteriormente a velocidade diminuiu a medida

que se completava a curva de maré vazante (Figura 08).

Figura 08. Velocidade média de corrente de maré vazante (cm/s) por fase (inicial, pico e final) e profundidade (superficie e
meia-agua) na baia do Guajara (PA).

inicial

O superficie
pico B meia-agua

Fase da maré vazante

final

15 30 45 60
Velocidade média (cm/s)

o

Fonte: Da autora

4.2 DENSIDADE MEDIA

A andlise de variancia indicou que houve diferenca da densidade média devido a fase
de maré e profundidade. Entretanto, ndo foi detectada a interacdo entre os mesmos (Tabela
01). A densidade média na fase inicial foi maior quando comparada as fases de pico e final
(Figura 09), enquanto entre o pico e final da maré vazante ndo foi detectada essa diferenca.
Em relacdo ao efeito da profundidade, a densidade média foi maior na superficie da coluna
d’agua.

Tabela 1. Valores correspondentes ao teste ANOV A para densidade média. (GL — graus de liberdade e QM — quadrado
médio).

DENSIDADE MEDIA

Fatores GL QM F p

Fase de maré 2 6134,42 22,50 0,00008
Profundidade 1 2717,04 09,95 0,00827
Maré vs Profundidade 2 0913,96 03,35 0,06978

Fonte: Da autora
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Figura 09. Densidade média (ind./m3) das larvas de N. zebra nas trés fases (inicial, pico e final) de maré vazante e em
profundidade (superficie e fundo) na baia do Guajara (PA). Barras de erro padrao.

160 -

= = =
o N N
S o <)

Densidade média (ind./m3)
o]
o

Osuperficie
60 - Emeia-agua
40 -
20
0

inicial pico final
Fase da maré vazante

Fonte: Da autora

4.3 DENSIDADE MEDIA vs VELOCIDADE MEDIA DE CORRENTE

A curva de regressao nao-linear indicou a relagéo entre densidade e velocidade meédia.
Portanto, provavelmente devido as diferentes velocidades médias apresentadas, as larvas eram
distribuidas na coluna d’agua. E essa relacdo foi notoria quando se observou a densidade
média de aproximadamente 10 ind./m3 durante a fase de pico da mare, 38,6 cm/s ou 140

ind./m3 em velocidade média de 13 cm/s (Figura 10).

Figura 10. Regressdo ndo-linear entre a densidade (ind./m3) e a velocidade média de corrente (cm/s) para as larvas de N.
zebra durante a maré vazante na baia do Guajara (PA) (N=18).

160

120 y= 2146.3x1-189
R2=0.5212

80

60

40

Densidade média (ind./m3)

20

0 10 20 30 40 50 60
Velocidade média (cm/s)

Fonte: Da autora
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4.4 TAMANHO MEDIO

A analise de variancia indicou que a diferenca foi significativa para os fatores fase de
maré e profundidade, mas a interacdo entre os mesmos nao foi observada (Tabela 02). O
tamanho médio foi menor na fase inicial se comparado ao pico de maré, enquanto entre as
fases inicial-final e pico-final o tamanho médio foi semelhante (Figura 11). Em relacdo a

profundidade, a por¢éo superficie apresentou larvas de menor tamanho médio.

Tabela 1. Valores correspondentes ao teste ANOVA para tamanho médio. (GL — graus de liberdade e QM — quadrado
médio).

TAMANHO MEDIO

Fatores GL QM F p

Fase de maré 2 33416 3,5767 0,0300
Profundidade 1 64411 6,8943 0,0094
Maré vs Profundidade 2 13666 1,4627 0,2344

Fonte: Da autora

Figura 11. Tamanho médio das larvas de N. zebra nas trés fases (inicial, pico e final) de maré vazante e em profundidade
(superficie e fundo) na baia do Guajara (PA). Barras de erro padrdo.

450 -
400 -
350 -
300 -

250 -

O superficie
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200 -

150 4

Tamanho médio (um)

100 4

50 4

0
inicial pico final
Fase da maré vazante

Fonte: Da autora
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5 DISCUSSAO

Dentre os padrdes de migracgdo vertical propostos para o meroplancton, as larvas de N.
zebra apresentaram um padrdo de migracdo descendente. Isto foi evidenciado pelo
decréscimo da densidade média entre a fase inicial e as fases de pico e final da maré, o que
sugere a retencdo dos individuos no estuério. Esse comportamento migratério pode estar
relacionado ao desenvolvimento larval, pois as larvas amostradas estavam no estagio véliger e
possivelmente sendo estimuladas ao assentamento.

Para a espécie Nassarius obsoletus, um gastropode marinho-estuarino, esse tipo de
comportamento migratorio pode ser notado, pois os individuos localizados na por¢do mais
profunda na coluna d’agua estariam em avangado estdgio de desenvolvimento larval. Sendo
estimulados pelos diferentes fluxos turbulentos de maré enchente e vazante a migrar para
baixo aumentando a probabilidade de assentamento (FUCHS; SOLOW; MULLINEAUX,
2010). Em testes de laboratdrio, a larva véliger do gastropode Ilyanassa obsoleta também
apresentou esse tipo de migracéo, ressaltando também que esse tipo de migracdo reduziria o
efeito de transporte e dispersdo para fora do estuario, permanecendo assim proxima a
populacdo adulta (FUCHS et al. 2004; 2007). Portanto, para a N. zebra a retencdo larval
resultaria na permanéncia no interior do estuario do rio Pard, onde estdo localizadas as
populagdes bentbnicas, por exemplo, na ilha de Mosqueiro (BORGES, 2010), Icoaraci e
Colares (CUNHA, 2012).

A curva de regressdo ndo-linear corrobora a hipdtese de migracdo descendente na
coluna d’agua. Principalmente, para minimizar a exportacao a jusante, pois nesse ambiente as
larvas ficariam mais vulneraveis a processos fisicos que resultariam no transporte e dispersao
a longas distancias causando a mortalidade ou o ndo retorno as areas de assentamento
(KUNZE; MORGAN; LWIZA, 2013). Além disso, se observou que as larvas de maior
tamanho meédio estavam em profundidade de meia-agua. Podendo estar relacionado com a
competéncia larval bem como apresentado para outras espécies, pois quando o organismo esta
chegando ao final do ciclo no plancton, tende a apresentar fototaxia negativa e geotaxia
positiva de modo a aumentar as chances de assentamento (METAXAS, 2001).

Em relacéo a distribuicdo das larvas de menor tamanho médio de N. zebra, sugere-se
que estas tendem a ficar préximas da superficie devido a densidade média ser maior nessa
profundidade, mas por causa do aumento da velocidade média, a turbuléncia gerada poderia
ocasionar a desagregacdo dos individuos, estando dessa forma mais bem distribuidas na

coluna d’agua (ndo sendo coletadas). Observa-se ainda que essas possam ter a capacidade de
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controlar a sua posigdo vertical em fungdo do seu comportamento alimentar ou fototaxia
(YOUNG, 1995; KINGSFORD et al. 2002). Por exemplo, as larvas ainda ndo competentes do
mexilhdo Mytilus edulis a densidade foi consideravelmente abundante em superficie
provavelmente relacionado com as altas concentracdes de fitoplancton e material organico
dissolvido (DROVETSOV; MIRON, 2001). Desse modo, para as larvas de N. zebra ndo seria
estratégico migrar tdo profundamente na coluna d’agua devido a uma restrita zona fotica
ocasionada pela elevada turbidez na baia do Guajara (PINHEIRO, 1987).

De uma forma geral, no estuario Guajarino, a variacdo da velocidade média durante a
maré vazante pareceu influenciar a migracdo e distribuicdo das larvas de N. zebra na coluna
d’agua, as quais provavelmente tenderam a migrar para baixo com o intuito de minimizar a
exportacdo a jusante e assim ficarem mais proximas das populacdes adultas. No entanto, o
comportamento foi distinto entre os diferentes tamanhos larvais, as quais de menor tamanho
médio, provavelmente permaneceram em superficie, contudo a turbuléncia gerada pela forte
velocidade ocasionou a desagregacao dos individuos. Enquanto, as de maior tamanho médio
estiveram na por¢do mais profunda devido ao término do desenvolvimento larval.

O entendimento sobre a distribuicdo vertical das larvas em decorréncia dos estimulos
ambientais, ainda ndo foi esclarecido, principalmente no que se refere em como ocorre essa
percepcdo. Isso dificulta o estabelecimento de padrdes de distribuicdo, comportamento e
migracdo (KINGSFORD et al. 2002; QUEIROGA; BLANTON, 2005). Contudo, para as
larvas do gastrépode llyanassa obsoleta foi constatado que possuem a capacidade de retracdo
do vélum por causa dos estatocistos quando expostos a diferentes fluxos turbulentos
(DICKINSON, 2002) e outros autores também especularam essa hipotese devido a
indiscutivel resposta a turbuléncia (FUCHS et al. 2004; 2007). Para as larvas de N. zebra, a
presenca dos estatocistos ocorreu entre 0 9° e 20° dia do desenvolvimento larval (BARROSO;
MATTHEWS-CASCON, 2009). Dessa forma, talvez esse seja o mecanismo fisioldgico
receptor sensivel as variagdes de velocidades durante os ciclos de maré.

Portanto, foi notdrio que as larvas da espécie em questdo responderam a variacdo de
velocidade média, assim como outras larvas de gastrépodes. Contudo, o nivel de
desenvolvimento larval da espécie pareceu também influenciar a distribuicdo na coluna
d’agua, ja que houve diferenca na localizacdo entre os tamanhos médios. Entender o tipo de
migracdo e como sao distribuidas € fundamental para a proposta de um padréo, haja vista a

conectividade entre as larvas meroplanctonicas e a populagdo bentonica.
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6 CONCLUSAO

As larvas de N. zebra foram distribuidas de forma desigual na coluna d’agua durante a
maré vazante no estuario da baia do Guajara, provavelmente relacionado as diferencas de
velocidade média de corrente e/ou tamanho médio entre as fases e profundidade. Desse modo,
0 reconhecimento da distribuicdo vertical em funcdo da maré vazante somado ao
comportamento da espécie, conclui-se que:

I.  As larvas de N. zebra tenderam a realizar migracdo descendente na coluna
d’agua com o intuito de minimizar a exportacdo a jusante e para ficarem
préximas das populacdes adultas da espécie.

Il.  Diferencas na distribuicdo de acordo com o nivel de desenvolvimento larval,
onde:

Larvas de menor tamanho médio estdo localizadas na superficie,
provavelmente devido a disponibilidade de alimento e/ou a fototaxia positiva.

Larvas de maior tamanho médio estdo distribuidas na profundidade de
meia-agua, possivelmente relacionado a competéncia ao assentamento e/ou por

apresentarem geotaxia positiva.
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