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RESUMO

As comunidades estuarino-costeiras dependem dos recursos naturais do manguezal, pois
praticam a pesca artesanal, atividade que é influenciada pelas mudancas climéticas. Para
melhor entender essa influéncia, torna-se cada vez mais importante inserir diagnosticos
climaticos para identificar as demandas comunitarias em relacdo a adaptacdo necessaria
as mudancas futuras. Assim, o presente estudo teve como objetivo principal conhecer as
percepcdes sociais sobre as mudancas climéaticas das comunidades estuarino-costeiras,
através do seu conhecimento ecoldgico local (CEL), utilizando abordagens praticadas na
ciéncia cidada. O presente estudo foi realizado nas comunidades Arai e Vila do Bonifécio,
localizadas no entorno e dentro de Reservas Extrativistas Marinhas (RESEX Mar) no
nordeste paraense. O questionario foi aplicado com o uso do aplicativo ArcGIS Survey
123, o qual é baseado em um protocolo padronizado de observagédo local, utilizando
ferramentas dos Sistema de Informacdo Geografica participativo (SIGp). Das90
observac0es locais registradas sobre os impactos das mudancas climéticas identificadas,
a partir do CEL, foi possivel realizar o mapeamento das percepcées climaticas, conhecido
também como Etnoclimatologia. A ciéncia cidada foi uma estratégia para identificar as
necessidades e demandas climaticas das comunidades e para mobilizar as comunidades
estuarino-costeiras, permitindo que elas assumam um papel de protagonismo nas tomadas

de decisdes e na construcdo de solu¢des adequadas ao contexto local.

Palavras-chave: Ciéncia cidadd. Mudancas climaticas. Manguezal. Etnoclimatologia.



ABSTRACT

Estuarine-coastal communities depend on mangrove natural resources as they practice
and depend on artisanal fishing, an activity that is influenced by climate change. To better
understand this influence, it is increasingly important to include climate diagnoses to
identify community demands in relation to the necessary adaptation to future changes.
Thus, the main objective of this study was to know social perceptions about climate
change in estuarine-coastal communities, through their local ecological knowledge
(CEL), using approaches practiced in citizen science. The present study was carried out
in the Arai and Vila do Bonifacio communities, located around and within Marine
Extractive Reserves (MER) in the northeast of Para. The questionnaire was applied using
the ArcGIS Surveyl123 application, which is based on a standardized local observation
protocol, using participatory Geographic Information Systems (GIS) tools. Of the 190
local observations recorded on the impacts of climate change identified, from the CEL, it
was possible to map climate perceptions, also known as Ethnoclimatology. Citizen
science was a strategy to identify the climate needs and demands of communities and to
mobilize estuarine-coastal communities, allowing them to take a leading role in decision-

making and building solutions appropriate to the local context.

Key-words: Citizen Science. Climate Change. Mangrove. Ethnoclimatology.
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Etnoclimatologia: uma andlise das percep¢des sobre mudancas climaticas a partir

da ciéncia cidadd em comunidades estuarino-costeiras paraenses?

Ethnoclimatology: an analysis of perceptions about climate change based on

citizen science in estuarine-coastal communities in Para

1 Introducéo

Manguezal é um ecossistema importante no mundo todo (Duke et al., 2007) e
possui uma conectividade imprescindivel com o oceano e outros ecossistemas marinho-
costeiros, tornando a sua conservacdo indispensavel para a Década do Oceano (Waltham
et al., 2020), especialmente para a mitigacdo das mudangas climaticas (Rovai et al.,
2022), pela captura de carbono, estabilizacdo da costa e outras fungdes ecoldgicas. Os
manguezais da regido amazolnica representam aproximadamente 80% do total de
manguezais no Brasil, encontrando-se nos estados do Amapa, Para e Maranhdo (Diniz et
al., 2019). Alem disso, cerca de 85% desses manguezais estéo localizados dentro de areas
designadas para a conservacdo ambiental (Hayashi et al., 2019).

Essas areas florestais desempenham importantes fungdes ecoldgicas (Fernandes
et al., 2018), também referidas como "comunidades estuarino-costeiras” (Oliveira et al.,
2016), as quais abrangem 17 municipios ao longo da zona costeira do Estado do Para
(IBGE, 2021). Comunidades que residem nos maretdrios?> um conceito que representa a
mobilidade coletiva nas zonas costeiras (Pimentel, 2019). A mesma autora afirma que 0s
extrativistas do mar e dos estuarios desenvolvem uma relagdo Gnica com a dinamica da
mareé, que € considerada o marco temporal central de todas as suas atividades.

Nas quatros RESEX Mar do Nucleo de Gestao Integrada (NGI) de Braganca, as
comunidades estuarino-costeiras (Oliveira et al., 2016), dependem dos recursos do
mangue e possuem um nivel diferenciado de adaptacdo e resiliéncia climatica,
especialmente as comunidades mais proximas a costa (Alvdo & Eyzaguirre, 2016;

Eyzaguirre, 2020). As civilizagdes do mangue que estdo localizadas na zona costeira do

! Artigo sera traduzido e submetido a revista Desenvolvimento e Meio Ambiente (B2 Ciéncias Ambientais,
Plataforma Sucupira). As referéncias e citacdes seguem as diretrizes da revista.
2Maretério: Um conceito que combina as palavras "maré" e "territdrio”, descrevendo a interagdo dindmica

entre comunidades e os ambientes influenciados pela maré. Este termo abrange ndo apenas a dimensdo
préatica, como a pesca, mas também as esferas humanas, espirituais, éticas e de solidariedade. (Leite &
Gomes, 2023).



nordeste paraense possuem conhecimentos locais que possibilitam as préaticas de
atividades socioeconémicas, como a pesca artesanal que é praticada até os dias atuais por
meio do repasse do CEL (Siqueira, 2013). Tais conhecimentos envolvem também temas
relativos ao clima e sua relagio com suas atividades, como € tratado pela
Etnoclimatologia, que é o estudo das interacfes entre as culturas humanas e o clima,
concentrando-se nas percepgdes, conhecimentos e praticas das comunidades locais em
relacdo ao clima e utilizando métodos cientificos para compreender tais percepgdes
(Andrade et al., 2022). A Etnoclimatologia desempenha um papel crucial na vida dos
pescadores artesanais, permitindo-lhes combinar conhecimentos tradicionais com
informagdes climaticas (Dias Nunes Kiffer et al., 2020). Sendo uma abordagem dos
fenbmenos de médio a longos prazos, a qual compreende décadas ou meses e envolve as
percepcOes sobre a dindmica climatologica de um determinado espaco (Andrade et al.,
2022).

Na pesca artesanal, a Etnoclimatologia e a Etnoastronomia, estudam o
conhecimento tradicional sobre o céu e localizacdo das estrelas através de relatos de
tradicdes orais (Garcia et al., 2016), sdo indispensaveis para manter a tradicdo dessas
praticas (Dias Nunes Kiffer et al., 2020), principalmente quando se trata da pesca
artesanal. Nessa perspectiva, a Etnoclimatologia tem um papel importante na preservacao
do conhecimento tradicional e na valorizacdo desse conhecimento localmente
estabelecido (Dias Nunes Kiffer et al., 2020) e associado as mudancas climaticas.

Considerando a ciéncia cidada como uma colaboracéo entre cientistas e cidadaos
comuns?, esta tem como objetivo coletar dados e informagGes para apoiar as pesquisas
cientificas (Bonney et al., 2014; Martins & Cabral, 2021; Albagli & Iwama 2022).

Projetos de ciéncia cidada envolvem os cidaddos para colaborar em projetos de
pesquisa, proporcionando beneficios que se estendem tanto aos participantes quanto a
sociedade, contribuindo para aprimorar condi¢bes sociais e ambientais, e até mesmo
influenciando o desenvolvimento de politicas publicas (Martins; Cabral, 2021). As

respostas governamentais a desastres, por exemplo, ndo sdo adaptadas as comunidades

Ao utilizar o termo ‘cidaddos comuns', é essencial esclarecer que essa designacdo em nada sugere
menosprezo ou subestimagdo. Todos os individuos, independentemente de sua formagdo
académica, contribuem de maneira valiosa para a ciéncia cidada. A expressao 'cidaddo comum'
destaca a diversidade de participantes que, mesmo sem uma formacdo académica especifica,
desempenham um papel crucial na coleta de dados e informagGes. Reconhecemos plenamente que
a pratica cientifica € uma colaboracéo, na qual cientistas e participantes, cada um trazendo sua
expertise Unica, unem forgas para impulsionar o avango do conhecimento cientifico.



locais, faltam instrumentos publicos que levem em consideracdo o conhecimento
tradicional e permitam que as pessoas utilizem e aprimorem esse conhecimento em seu
beneficio (Audefroy & Sanchez, 2017).

O SIG participativo é uma abordagem que combina tecnologia de sistemas de
informacdo geografica com a participagdo ativa da comunidade por meio de abordagens
colaborativas (Haklay & Francis, 2017). O uso de SIG participativo desempenha um
papel vital na promocdo da colaboracdo e criacdo de solugdes mais centradas nas
necessidades das comunidades, estabelecendo uma abordagem mais inclusiva e eficaz
para projetos de pesquisa (Sieber, 2006). Essa abordagem também envolve as
comunidades locais na criacdo de informacdes que alimentardo bases de dados, as quais
serdo usadas nas tomadas de decisdes sobre as questdes de interesse local (Dunn, 2007).
Além disso, as vantagens do uso de SIGp na ciéncia cidadd incluem a ampliacdo do
acesso a informacdo geografica e a possibilidade de realizar analises mais precisas e
abrangentes (Xavier et al., 2022).

A ciéncia cidadd, utilizando o SIG como ferramenta possibilita a participacédo
ativa das comunidades locais na coleta e analise de dados (Haklay & Francis, 2017),
podendo incluir coleta de dados climéaticos (Amoretti et al., 2002; Liu et al., 2018; lwama
et al., 2021). Da mesma forma, por meio da ciéncia cidadd, o publico pode contribuir
ativamente para a coleta, analise e compartilhamento de dados geograficos. Assim, a
participacdo das comunidades na producdo do conhecimento € fundamental para garantir
a relevancia e a precisdo das informacdes como, por exemplo, sobre 0s impactos das
mudancas climaticas (Fritz et al., 2019; Albagli & lwama, 2022). Isso pode ser feito por
meio de diferentes métodos como entrevistas, oficinas de mapeamento comunitario e uso
de aplicativos e plataformas on-line (Borges et al., 2021). A elaboracdo de mapas é uma
forma de utilizar dados que vém do conhecimento tradicional através do SIGp (Freitas &
Nunes, 2021), os quais poderdo ser utilizados para a formulacdo de politicas publicas,
evidenciando as demandas da comunidade. Dessa forma, o CEL e o conhecimento
cientifico devem atuar de forma complementar dentro da interface ciéncia-politica
(Pittman & Armitage, 2016) para cumprir as diretrizes da Politica Nacional sobre
Mudanca do Clima — PNMC, instituida em 2009 pela Lei n°® 12.187. E para isso existem
estratégias, sendo uma delas o uso da ciéncia cidada no intuito de avaliar as observacoes
locais (Fritz et al., 2019; Albagli & Ilwama, 2022).

O presente estudo tem como objetivo principal conhecer as percepgdes das

comunidades estuarino-costeiras sobre as mudangas climaticas, utilizando o
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conhecimento ecoldgico local e a abordagem da ciéncia cidadd, através do mapeamento
das percepcdes climéaticas (Etnoclimatologia), validando os protocolos de observagédo
local sobre as mudancas climéaticas, com o uso de ferramentas do SIGp como
metodologia.

2 Materiais e métodos

2.1 Areade estudo

As comunidades estuarino-costeiras incluidas no presente estudo foram a Vila do
Bonifécio, localizada na RESEX Mar Caeté-Taperagu e Arai, que faz parte da RESEX
Mar Arai-Peroba, ambas criadas em 2005 (MMA, 2005) (Figura 1). Essas comunidades
estdo localizadas no bioma Marinho Costeiro, onde predominam as florestas de mangue
(Matias & Silva, 2017); fazem parte da Amaz6nia Azul (Wiesebron, 2013) e do Sitio
Ramsar No 2337 “Estuario do Amazonas e seus Manguezais” (RAMSAR 2018),
declarado em 2018. Dentro das RESEX Mar, a pesca artesanal ¢ uma atividade
socioecondmica muito importante (Casal & Souto, 2018) e a manutencdo dessas praticas
depende diretamente das dindmicas climaticas dessa regido (Martinez Arroyo; et al,
2011).
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FIGURA 1 - Localizagdo da area de estudo. (A) Estado do Pard. (B) costa paraense. (C) Bases de
observagdo Etinoclimatélogicas na Vila do Bonifcio (circulo cinza) na Reserva Extrativista Marinha
(RESEX Mar) de Caeté-Taperagu e Arai (circulo preto) na RESEX Mar de Arai-Peroba.

FONTE: elaborado pelo autor.

2.2  Coleta de dados

Os dados quantitativos e qualitativos foram obtidos por meio de 22 entrevistas
semiestruturadas (Leavy, 2020), conduzidas pelos pesquisadores comunitarios* que
foram indicados por liderancas das comunidades para participar da pesquisa, com base
em seu interesse e engajamento na pesquisa sobre mudancas climaticas. Utilizou-se um
questionario baseado no protocolo de observacdo local sobre as mudancgas climaticas
(Anexo A), contendo perguntas abertas e fechadas para acessar as percepgdes dos
moradores em relacdo as mudancas climaticas. A maioria das perguntas foi formulada
utilizando a escala Likert, composta por 5 niveis, discordo totalmente, discordo, concordo
totalmente, concordo e ndo estou decidido, devido a sua capacidade de quantificar as
opinides e avaliagdes dos participantes de maneira estruturada (Pescaroli et al., 2020).

A ferramenta SIGp foi utilizada para a coleta de dados através do ArcGIS Online,
usando o aplicativo Survey 123 (Jordan et al., 2021) (Figura 2a). Os entrevistados foram
selecionados utilizando a técnica de amostragem 'bola de neve' Foi solicitado que as
liderancas das comunitarias indicasse moradores de sua respectiva comunidade para a

realizacdo da entrevista (Goodman, 1961; Albagli & Iwama, 2022).

2.3  Etapas do Processo metodologico

O processo metodoldgico consistiu em cinco etapas: i) planejamento de atividades
de campo, reunides com pesquisadores comunitarios; ii) entrega do kit de mapeamento
contendo app survey123, um gravador de voz, GPS Garmin Etrex 22X, caderno e caneta,
tutorial de manuseio de GPS (Figura 2b); iii) treinamento dos pesquisadores comunitarios
voluntarios, antes do inicio da coleta de dados, sobre a utilizagdo do aplicativo e GPS®
para a coleta de dados em campo (Figura 2); iv) entrevistas com os residentes das
comunidades empregando as ferramentas do SIGp (Figura 3), aplicando o questionario e

v) anélise e interpretacdo dos resultados obtidos.

4 Os pesquisadores comunitarios sdo residentes das comunidades onde foi realizado o estudo. Engajados
como parte da metodologia da ciéncia cidadd, contribuiram diretamente para a realizagdo do estudo. Para
obter mais informagdes sobre o projeto, acesse este_link.

5 Tutorial de uso do GPS https://www.youtube.com/@coadaptalitoral/featured
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https://storymaps.arcgis.com/stories/7bfa9e796e9b484682b1d72ac7b5f381
https://storymaps.arcgis.com/stories/7bfa9e796e9b484682b1d72ac7b5f381
https://www.youtube.com/@coadaptalitoral/featured

Figura 2. Entrega do kit de mapeamento (a) e treinamento (parauso das ferraentas (SIGp).
Fonte: elaborado pelo autor.

R\

\ R b, ¢ 2
Figura 3. Aplicacdo das entrevistas e uso do (SIGp) nac

oleta dé/da-dos:

Fonte: pesquisadora comunitaria.

2.4 Analise dos dados

As respostas foram analisadas a partir da tabulacdo de dados com base nas
respostas na escala Likert. Para a analise de dados qualitativos sobre mudancas climaticas
foi adotada a abordagem qualitativa, utilizando a metodologia de “analise de contetdo”
(Rossi et al., 2014). Os discursos foram obtidos diretamente dos residentes das
comunidades, sendo posteriormente transcrito e organizado para facilitar a analise.

Durante o processo de codificacdo, cada segmento discursivo foi atribuido a
cddigos especificos, evidenciando temas, como 0s impactos na atividade pesqueira,
aumento de temperatura, chuvas fortes, dentre outros. Essa etapa envolveu uma analise
minuciosa, no intuito de identificar nuances e padrdes emergentes, promovendo uma
compreensdo aprofundada das percepcoes locais acerca das mudancas climaticas.

Para fortalecer as conclusdes obtidas foram incorporadas referéncias provenientes
de estudos cientificos, estabelecendo uma conexdo entre as experiéncias vivenciadas

localmente e as evidéncias cientificas ja existentes. Durante a analise foi mantida a



confidencialidade dos participantes, usando identificadores numéricos e nome da
comunidade, sendo também utilizadas as proprias palavras dos participantes para ilustrar
e contextualizar suas experiéncias, sem modificar a sua linguagem.

Os dados, obtidos por meio do SIGp, foram armazenados no formato de arquivo
shapefile (shp) para serem tratados no software QGIS de acesso livre para a elaboragéo
dos mapas. A combinacdo do SIGp e da ciéncia cidadd (Haklay & Francis, 2017), neste
contexto, visa a sistematizacdo das informacdes coletadas pelos pesquisadores
comunitarios. Essa abordagem busca representar o contexto geogréafico das comunidades
com base nas experiéncias individuais, permitindo a identificacdo de possiveis

correlacdes entre as percepcdes das comunidades e localizages geogréficas especificas.

2.5 PermissOes éticas

O Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBIio) através
do Sistema de Autorizacao e Informacéo em Biodiversidade (SISBio) autorizou o projeto
através da autorizagdo No 84401 - Monitoramento climatico tradicional: Estratégias de
justica climatica nas comunidades estuarino-costeira (Anexo B).

Os estudos foram conduzidos de acordo com a legislacdo e exigéncias
institucionais. O consentimento informado por escrito para participacdo no presente
estudo foi fornecido pelos responsaveis legais/parentes mais proximos dos participantes.

O formulario do aplicativo Survey 123 continha o termo de consentimento do
participante, assim, antes de realizar a pesquisa, e, para cada entrevista aberta, foi
entregue um termo de consentimento onde foi dado o consentimento dos respondentes

para a utilizacdo do gravador de som para documentar as entrevistas.

3 Resultados

Neste estudo, foram obtidos um total de 22 pontos de coleta, por meio do SIGp.
Destes, 9 pontos estdo localizados na RESEX Mar de Caeté-Taperacu, abrangendo a Vila
do Bonifacio, e os 13 restantes foram obtidos na RESEX Mar de Arai-Peroba, englobando

a comunidade do Arai Figura 4.
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FIGURA 4 - Uso do Sistema de Informagao Geografico Participativo para mapear os pontos de coleta na
Reserva Extrativista Marinha (RESEX Mar) de Caeté-Taperagu e RESEX Mar de Arai-Peroba (A). Pontos
de coleta (circulos azuis) na comunidade Vila do Bonifacio (B). Pontos de coleta (circulos vermelhos) na
comunidade Arai (C).

FONTE - Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa.

3.1  Perfil dos entrevistados

Foram entrevistados 22 residentes das RESEX Mar, sendo 59,1% (n=13) da
comunidade Arai e 40,9% (n=9) da Vila do Boniféacio. Do total, 54,5% (n=12) séo do
sexo masculino e 45,5% (n=10) do sexo feminino.

Quanto a faixa etaria dos respondentes figura 5, 0s respondentes tinham idades
entre 18 e 65 anos, distribuidos da seguinte forma: 18,2% tinham entre 18 e 24 anos;
22,7% entre 25 e 34 anos; 9,1% entre 35 e 44 anos; 18,2% entre 45 e 54 anos; 18,2%

entre 55 e 64 anos e 13,6% tinham mais de 65 anos.



Faixa etaria de idade dos repondentes
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FIGURA 5 — Respostas a pergunta do questionario: qual a sua idade?
FONTE - Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa.

Quanto & escolaridade, a maioria dos respondentes (77,3%) ndo havia concluido
0 ensino fundamental, enquanto poucos (22,7%) tinham o ensino medio incompleto.

Em relagdo as atividades econdmicas praticadas nas comunidades, 59,1% dos
respondentes afirmou ser a pesca artesanal sua atividade econdmica, outros 22,7%
indicaram que sua atividade econdmica e a agricultura, uma parcela menor, 9,1% indicou
ser 0 turismo sua atividade econdmica, enquanto outros 9,1% mencionaram realizar

outras atividades econémicas.

3.2 Impactos e adaptacGes as mudancas climaticas

No contexto das mudancas climaticas quando perguntados sobre as principais
causas das mudancas climaticas 9,1% dos respondentes indicaram que as atividades
humanas sdo a principal causa dessas mudancas, enquanto 27,3% que as mudancas
climaticas ocorrem de forma natural e 63,6% responderam “ambos”, ou seja, acreditam
que as mudancas climéticas ocorrem tanto pela atividade humana quanto de forma
natural.

Em relacdo ao nivel de preocupacdo com as mudancas climaticas, 31,8% dos
respondentes se dizem muito preocupados com as mudancas climaticas, enquanto 50%
afirmaram estar preocupados e apenas 4,6% disseram estar pouco preocupados com o
tema. Além disso, 13,6% revelaram uma posicdo neutra no que diz respeito ao nivel de
preocupacao com as mudancas climaticas.

Ao comparar 0s dados das duas comunidades, Arai e Vila do Bonifacio, conforme
apresentado na Figura 6, destaca-se uma dindmica distinta em relagdo a preocupacgao com

as mudancas climéaticas. Na comunidade do Arai, composta por 13 respondentes, 38,4%



afirmaram estar muito preocupados(as), enquanto 53,8% declararam-se preocupados(as)
e 7,6% adotaram uma posi¢do neutra em relagdo nivel de preocupagdo com as mudangas
climaticas. Por outro lado, na Vila do Bonifacio, onde foram 9 os respondentes, 44,4%
indicaram estar preocupados(as), 11,1% disseram estar pouca preocupados(as) com as
mudancas climaticas, 22,2% disseram estar muito preocupados(as), e 22,2% adotaram

uma posic¢ao neutra.

H Vila do Bonifacio M Arai

s | —

N
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0 2 4 6 8

FIGURA 6 — Respostas a pergunta do questionario: Qual é seu nivel de preocupacdo com as mudancas
climaticas?
FONTE - Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa.

Utilizando dados coletados através do aplicativo Survey 123, foram identificados
um total de 190 registros de impactos percebidos (Figura 5) a partir de 20 registros do
questionario sobre mudancas climéaticas nas comunidades Arai (RESEX Mar de Arai-
Peroba) e Vila do Bonifacio (RESEX Mar de Caeté-Taperacu).

A Figura 5 mostra que na comunidade Arai os impactos percebidos sdo diversos.
As "queimadas" sdo apontadas em 83,3% das observacdes, enquanto o "aumento de
chuvas torrenciais" é mencionado em 72,2% das percep¢oes. A "mortandade de corais”
foi registrada em 78,5% das percepcdes, e 0 "aumento do nivel do mar" é notado em
85,7% das observacdes. Além disso, “erosdo costeira” é evidenciada em 81,3% dos
registros, e o "assoreamento dos rios" é mencionado em 100% dos registros de
percepcbes. As "mudancas nas correntes maritimas” sdo percebidas por 92,9% dos
respondentes, e 0 "aumento na temperatura da agua do mar" foi indicado em 91,7% das

observacdes. A "perda de floresta” é notada em 87,5% das percepgdes, a "falta de agua”
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foi indicada em 80% dos registros de percepcdes, e as "epidemias” foram indicadas em
56,3% dos registros. As "secas" sdo observadas em 58,8% percepgdes registradas, as
"ondas de calor" em 43,8% dos registros de percepcao, e 0s "incéndios" sdo mencionados
em 50% das percep¢des. A "menor disponibilidade de recursos pesqueiros” é notada em
100% das observacdes de percepcdo registradas.

Na Vila do Bonifacio, as observacdes climaticas incluem as "queimadas",
percebidas em 16,7% dos registros. No entanto, esta comunidade apresenta percepgdes
distintas em comparacdo com a comunidade Arai, destacando-se "deslizamentos",
"tempestades do mar”, "vendavais", "enchentes" e "ondas de frio", todas com 100% das
percepcOes. Outras observagdes incluem "aumento de chuvas torrenciais”, percebido em
27,8% dos registros, a "mortandade de corais" em 21,4%, o "aumento do nivel do mar"
em 14,3%, e a "erosao costeira” em 18,8%. As "mudancas nas correntes maritimas™ séo
percebidas em 7,1% das observagdes, enquanto 0 "aumento na temperatura da agua do
mar" é registrado em 8,3% das percepgdes. A "perda de floresta/vegetacdo™ € notada em
12,5% das observagdes registradas, a "falta de agua” em 20%, as "epidemias™ em 43,8%,
as "secas" em 41,2%, as "ondas de calor" em 56,3%, e os "incéndios" em 50% dos
registros de percepcdes.

Abaixo estdo alguns registros do questionario sobre mudancas climaticas
aplicados nas duas comunidades estuarino-costeiras da costa paraense. Esses registros

expressam os impactos causados pelas mudancas climaticas:

[O clima estd mais quente, principalmente durante o verdo, o calor é
insuportavel]. [2 - Morador do Arai].

[O que eu percebo aqui na comunidade é que quando rola chuva forte,
acaba enchendo, aqui fica tudo alagado]. [3 - Moradora da Vila do

Bonifacio].

[Nos ultimos anos tenho percebido aqui € 0 aumento na temperatura, ta
cada vez mais quente]. [4 - Morador da Vila do Bonifécio].
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FIGURA 7 - Distribuicdo de observacdes climaticas por variaveis de percepgao.

FONTE - Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa.

Com base nos resultados apresentados na Figura 6, dentre os 9 respondentes foi
possivel constatar que uma parcela bastante representativa (77,8%) dos entrevistados na
Vila do Bonifacio trabalhou ou soube de algum vizinho que foi obrigado a realizar
reformas em suas moradias nos ultimos 10 anos, visando resistir a eventos relacionados
as mudancas climaticas, enquanto na comunidade do Arai, dos 13 entrevistados uma
proporcao menor 7,7% chegando a um total de 36,4% dos entrevistados fizeram reformas
em sua moradia ou souberam de vizinhos que precisou fazer como uma forma de resistir

ao impacto das mudancas climaticas.
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FIGURA 8 - Respostas a pergunta do questionario: Nos ultimos 10 anos, vocé e/ou seus vizinhos tém feito
alguma reforma na sua moradia para resistir ao impacto de algum evento relacionado as mudancas
climaticas?

FONTE - Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa.

A Figura 7 apresenta 0s seguintes resultados: na comunidade Arai foram 13
entrevistados sobre o impacto das mudancas climaticas em suas atividades
econémicas/produtivas, sendo 100% das respostas: “discordo totalmente”, indicando que
as atividades econdmicas ndo tém mudado em decorréncia das mudancas climaticas até
0 momento. Por outro lado, na comunidade Vila do Bonifacio foram 9 os entrevistados,
representando 33,3% da resposta: “concordam totalmente” que suas atividades
econémicas/produtivas tém mudado em decorréncia das mudancas climaticas. Além
disso, 11,1% dos respondentes afirmaram que ‘“concordaram”, indicando que houve
algum impacto nas suas atividades econdmicas, enquanto 33,3% responderam que
“discordaram totalmente” da ideia de mudancas em suas atividades econOmicas em
decorréncia das mudancas climaticas e 22,2% responderam: “ndo estou decidido”,

indicando que ainda permanecem indecisos quanto a esse aspecto.
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FIGURA 9 - Respostas a pergunta do questionario: Minhas atividades econdmicas produtivas tém mudado
para resistir s mudangas climéticas?
FONTE - Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa.

Os resultados apresentados na Figura 8 mostram que na comunidade Arai todos
0s entrevistados indicaram ndo ter familiaridade com possiveis fontes de recursos, em
casos de impacto relacionado as mudangas climaticas. J& na Vila do Bonifacio, a maior
parte dos entrevistados 55,6% revelou ndo estar ciente das fontes de recursos disponiveis
para situacOes de impacto climatico, enquanto 22,2% indicaram ndo conhecer e outros
22,2% afirmaram possuir conhecimento sobre onde buscar acesso a esses recursos. Esses
resultados enfatizam uma lacuna substancial no conhecimento e nas informacoes
disponiveis para as comunidades, quando elas se deparam com 0s possiveis impactos das

mudancas climaticas.

100%
55,5%
22,2% 22,2%
NAO NAO CONHECO SIM
B ARA 13
VILA DO BONIFACIO 5 2 2

FIGURA 10 - Respostas a pergunta do questionario: vocé sabe onde buscar acesso a recursos caso vocé
seja impactado pelas mudancas climaticas?
FONTE — Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa.
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4 Discusséo
4.1.  Vulnerabilidades e impactos percebidos pelas comunidades tradicionais

Nesta secdo, iremos discutir os principais resultados obtidos na analise das
percepcdes sobre mudancas climaticas a partir da ciéncia cidada. No que diz respeito aos
impactos e adaptacGes as mudancas climaticas, os resultados revelaram que um terco dos
respondentes ja fizeram algum tipo de reforma em suas residéncias para resistir aos
impactos das mudancas climéticas, tendo a grande maioria que realizar reformas em suas
casas, como os moradores da Vila do Bonifacio, cuja localizacdo é mais proxima a costa.
Esses resultados corroboram com estudos que apontam para uma maior vulnerabilidade
das regides costeiras frente aos efeitos das mudancgas climaticas (Santos et al., 2021)
como, por exemplo, a perda da infraestrutura ocasionada pela eroséo (Morais et al., 2008)
que incluem habitacGes, estruturas especificas para a pesca, como currais, bem como
outras instalacbes cruciais que apoiam tanto o trabalho quanto o bem-estar das
comunidades.

Apesar de sua proximidade geografica com a costa a vila do Bonifacio, apresenta
baixas frequéncias de observacdo em relacdo ao "aumento do nivel do mar" e "erosao
costeira”, sugere uma complexidade nas percepc¢des locais. Essa discrepancia pode ser
atribuida a diversos fatores, como diferentes niveis de conscientizacdo, influéncias
culturais e sociais, bem como prioridades imediatas dos moradores.

Os respondentes também afirmaram que estd havendo alteracdo nas suas
atividades econémicas dentro da comunidade Vila do Bonifacio. E como uma forma de
resistir as mudangas climaticas, tais mudancas nas atividades econémicas refletem a
capacidade de adaptacdo que essas comunidades estuarino costeiras tém para enfrentar os
desafios impostos pelas mudancas climaticas (Grimm & Sampaio, 2016). Em todos os
casos 0s pescadores tendem sempre a propor solu¢des com base nos seus conhecimentos
praticos e especificos sobre o local onde vivem (Delicado et al., 2012).

O acesso aos diferentes tipos de recurso que podem ser financeiros, referentes a
habitacdo e salde, dentre outros, em casos de impactos pelas mudancas climaticas, a
quase totalidade dos respondentes ndo sabe onde buscar esses recursos. E importante que
haja uma melhor disseminacdo das informacdes sobre 0s recursos disponiveis para ajudar
as pessoas a se prepararem e se recuperarem dos efeitos das mudancas climaticas. 1sso
pode ser feito por meio de campanhas de sensibilizagéo, treinamento de pessoas como,
por exemplo, as liderangas comunitérias que tém a capacidade de multiplicar as

informacdes climéticas (Albagli & lwama, 2022) e as organizagdes locais que podem
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fornecer suporte em caso de eventos climaticos extremos, através da criagdo de canais de
comunicagéo eficazes para informar as pessoas sobre a disponibilidade desses recursos.
Dessa forma, as pessoas estardo melhor preparadas para lidar com os efeitos das

mudancas climaticas.

4.2.  Compreendendo as percepcdes através do discurso dos comunitarios

A andlise de discurso a partir das entrevistas permitiu tirar melhor avaliar como
as mudancas climaticas estdo afetando a vida dos moradores das comunidades
tradicionais estuarino-costeiras. O primeiro discurso ja enfatiza o aumento da
temperatura, especificamente durante o verdo. A descrigdo do termo [calor insuportavel]
sugere uma experiéncia de desconforto extremo. O uso do termo [principalmente durante
o0 verdo] indica uma mudanca sazonal percebida no clima, destacando o aumento da
temperatura como uma questdo importante para a saude. Atualmente, j& existem
evidéncias cientificas que relacionam a incidéncia de varias doencas com as condicdes
climéaticas em diversas regioes do mundo (Sousa et al., 2018).

O segundo discurso traz a tona a observacdo [quando rola chuva forte, acaba
enchendo], evidenciando a compreensdo local ndo apenas das mudancas nas
temperaturas, mas também nos padrdes de precipitacdo. Corroborando com estudos que
apresentam a influéncia direta das mudancas climéaticas nos padrbes de precipitacao
(Silveira et al., 2016). A expressao [aqui fica tudo alagado] sugere que as chuvas fortes
causam inundacdes na comunidade isso pode incluir ruas, residéncias e possivelmente
outras estruturas, prejudicando o cotidiano local.

No terceiro discurso, a observacédo € sobre um aumento gradual na temperatura ao
longo dos anos. A frase [nos ultimos anos tenho percebido aqui e o aumento na
temperatura t4 cada vez mais quente] indica uma percep¢do continua do fenémeno
climatico. A descricdo da temperatura [cada vez mais quente] implica uma tendéncia de
aumento da temperatura. As percepcOes das pessoas sobre as mudangas climaticas
refletem uma profunda compreensdo de como essas mudancas no clima, através da
temperatura, os afeta no seu cotidiano (Bezerra, 2023). Essas percepcdes estdo
fortemente ligadas aos aspectos econdmicos e sociais de suas comunidades. As mudancas
climaticas resultam em prejuizos para a infraestrutura ocasionando danos em suas
moradias, atividades econémicas e salide humana impactando de maneira mais severa as
populagcbes mais vulnerdveis (Seixas et al., 2014). A identificacdo dessas

vulnerabilidades, com base no conhecimento tradicional é crucial para a elaboragdo de
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estratégias, as quais sejam relevantes e resultem eficazes e adequadas para a melhoria da
qualidade da realidade dessas comunidades e, a0 mesmo tempo, que possam ser capazes

de promover a conservagdo dos recursos ali disponiveis (lwama et al., 2016).

4.3. Ciéncia cidadd na incluséo e representatividade das pesquisas
etinoclimatoldgicas

A abordagem da ciéncia cidada revelou-se altamente eficaz nas pesquisas
etnoclimatoldgicas, possibilitando a participagdo ativa e colaborativa das comunidades
locais em todas as etapas do processo. A eficacia da abordagem se destaca ainda mais
pela participacdo ativa e colaborativa dos pesquisadores comunitérios, residentes locais
que receberam treinamento especializado para a coleta de dados. Esses membros da
comunidade desempenharam um papel crucial ao agregar um conhecimento profundo das
dindmicas locais, enriquecendo a pesquisa com suas perspectivas.

A ciéncia cidada, assim, ndo apenas permite a coleta de dados, mas também
promove uma abordagem colaborativa em que as comunidades cientificas e as
comunidades locais trabalham em conjunto para compreender, concluir e resolver
questdes relevantes para ambas as partes (Albagli & Iwama, 2022).

Isso é especialmente importante na Etnoclimatologia, uma vez que as
comunidades locais tém um conhecimento profundo sobre o clima e como ele afeta suas
vidas (Alves et al., 2018). Ao envolver essas comunidades na pesquisa, € possivel obter
informacGes mais precisas e detalhadas sobre as mudancas climaticas e seus impactos na
vida das pessoas. Além disso, essa abordagem aumenta a precisdo e a abrangéncia das
analises, uma vez que permite a integracdo dos conhecimentos locais e cientificos sobre
o clima (Albagli & Iwama, 2022).

No entanto, é importante destacar que a ciéncia cidada também apresenta desafios,
incluindo a falta de treinamento e recursos para que as comunidades participem
ativamente na pesquisa (Albagli & Iwama, 2022). Além disso, integrar as perspectivas
locais e tradicionais nas politicas publicas ainda € um desafio a ser superado, onde pouca
atencdo € dada a esse conhecimento, tendo em vista que o0 conhecimento tradicional sobre

o clima local ndo é haseado em um método cientifico.

4.4. Ciéncia Cidada para observacéo local e uso de tecnologia digital
As comunidades estuarino-costeiras tém uma enorme percepg¢do climatica por

parte dos moradores que se utilizam desse conhecimento para desenvolver e adaptar as
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suas préticas de subsisténcia que se baseiam principalmente na pesca artesanal de peixes
e mariscos (Alves et al., 2018). Assim, como uma nova perspectiva metodoldgica sobre
a producédo do conhecimento, a ciéncia cidada apresenta-se como uma metodologia de
pesquisa promissora e com amplas aplicacGes em diferentes campos cientificos (Martins
& Cabral, 2021). O impulso tecnoldgico nas iniciativas de ciéncia cidada, como destacado
por Albagli & Iwama (2022), ndo apenas acompanha a evolugdo da sociedade, mas
também transforma individuos de observadores passivos em ativos “produtores” e
"consumidores” de dados (Souza & Faggiani, 2021).

A escolha do aplicativo Survey123 destaca-se como uma solucdo essencial para
superar desafios de conectividade nessas comunidades. A funcionalidade offline do
aplicativo ndo apenas facilitou a participacdo ativa de moradores em areas com acesso
limitado a internet, mas também assegurou uma representacdo mais abrangente das
observac0es locais. Essa abordagem prética fortalece a ideia de que a ciéncia cidada nao
apenas extrai dados, mas capacita comunidades e assim tornando-as agentes ativos na
coleta de informacdes relevante para as demandas das comunidades.

Hoje, mais do que nunca, a informacdo gerada pela ciéncia cidadd, incluindo o
conhecimento local sobre as mudangas climaticas, torna-se um recurso vital. O avanco
tecnoldgico ndo apenas impulsiona projetos baseados na ciéncia cidada, mas também
fortalece a capacidade das comunidades de enfrentar desafios climaticos de maneira

informada e colaborativa.

4.5.  Uso do Sistema de Informacéo Geografico participativo

O SIG participativo envolve os residentes locais no processo de coleta e analise de dados
geograficos (Sieber, 2006). Ao integrar o conhecimento local, representado pelas
respostas do questionario, com dados geoespaciais, 0s resultados ganham em robustez e
aplicabilidade. O SIGp ndo € apenas uma ferramenta técnica, € uma abordagem que
promove a colaboracdo entre cientistas, especialistas em SIG e residentes locais (Haklay
& Francis, 2017). Isso pode levar a solugbes mais eficazes e adaptadas a realidade das
comunidades locais.

Ao coletar pontos de coordenadas utilizando GPS e elaborar mapas, as ferramentas SIG
participativas proporcionaram uma representacdo visual e espacial dos dados coletados.
Essa visualizagdo geogréfica ndo apenas enriquece a compreensdo das mudancas
climaticas, a parti de abordagens colaborativas. A capacidade de sobrepor informacdes

locais em mapas contribui para uma analise mais aprofundada e contextualizada,
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permitindo a identificacdo de padrdes espaciais e areas de maior impacto. Além disso, ao
capacitar os moradores, o SIGp pode servir como uma ferramenta educacional,
aumentando a conscientizagdo sobre 0s impactos das mudancgas climéticas e incentivando
acoes coletivas.

No entanto, é crucial abordar questdes éticas, garantindo que a participacdo da
comunidade seja voluntéria, transparente e respeite a privacidade. Além disso, 0s
resultados do SIGp podem ser complementados com dados de outras fontes, garantindo

resultados mais abrangentes.

5 Considerac0es finais

As comunidades estuarino-costeiras, ao se envolverem ativamente em projetos de
pesquisa por meio da ciéncia cidada, ndo apenas mapeiam suas percepcdes climaticas,
mas também validam os protocolos de observacdo local. Destacando o Conhecimento
Ecologico Local (CEL), enraizado nas tradi¢Ges culturais dessas comunidades.

A aplicacdo de formularios baseados em protocolos de observacdo local e 0 uso
de ferramentas SIGp permitiram mapear as percepc¢des climaticas (Etnoclimatologia)
nessas comunidades da regido amazonica, identificando necessidades e prioridades. A
ciéncia cidada emergiu como um instrumento de empoderamento para as comunidades
tradicionais, capacitando-as a assumir um papel mais ativo na tomada de decisdes e na
construcdo de solugdes adaptativas sensiveis as suas necessidades e percepcdes. Este
empoderamento é essencial para fortalecer a resiliéncia dessas comunidades diante dos

impactos oriundos das mudangas climaticas.
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Este Guia Rapido do SMBCC (GRSMBCC 002) foi elaborado pele

GRSMBCC projeto "Observatério do Mangue e seus Maretérios
Guia Ripido do SMBCC aaz intuito de efetivar o sistema de governanga ambiental das
unidades de conservagdo que abrigam o sistema socioecolégico
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Anexo A - Roteiro do questionario de pesquisa
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Questionério de pesquisa
OI&! Vocé esta sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa realizada por diferentes
profissionais, que tem por objetivo visualizar as memdrias e historias sobre os
impactos e adaptac@es as mudancas climaticas nas comunidades costeiras do Brasil.
Pontos a considerar:

e Os pesquisadores se responsabilizam pela guarda e confidencialidade dos dados,
bem como a ndo exposicdo individualizada dos dados da pesquisa. Sua
participacdo € voluntaria e vocé terd a liberdade de se recusar a responder
quaisquer questdes que lhe ocasionem constrangimento de alguma natureza.

e O preenchimento deste questionario é voluntério e ndo gera pagamento financeiro
para as partes envolvidas (entrevistados e pesquisadores).

e No caso de aceitar fazer parte do estudo, assinale o consentimento de participacao
nas lacunas indicadas e no campo previsto para o seu nome. VVocé recebera através
de download, uma via deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
através do link: (Link)

Para responder todo o questionario, é estimado um tempo de aproximadamente 20
minutos.

( ) Lie CONCORDO em participar da pesquisa

( ) Lie NAO concordo em participar da pesquisa

Institui¢des envolvidas:

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
Universidade de Plymouth

Universidade do Sul de Santa Catarina
Universidade Federal da Amazonas
Universidade Federal da Bahia
Universidade Federal da Paraiba
Universidade Federal de Para
Universidade Federal de Sergipe
Universidade Presbiteriana Mackenzie

1. Informacdes sobre o pesquisador(a)

1.1.  Nome do pesquisador(a)

1.2.  Data e hora da entrevista

1.3.  Local da entrevista (Cidade e Estado)

1.4.  Coordenadas (GPS/celular)

1.5.  Voce esta dentro de alguma unidade de conservacao?

1.5.1. Sim
1.5.2. Néo
1.5.3. Nao sei

1.6. Bioma regional
1.6.1. Amazbnia
1.6.2. Caatinga
1.6.3. Cerrado
1.6.4.  Mata Atlantica
1.6.5. Pampa
1.6.6. Pantanal
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1.7. Bioma local
1.7.1.  Costdes rochosos
1.7.2. Dunas
1.7.3.  Restingas
1.7.4.  Arrecife de coral
1.7.5.  Manguezais
1.7.6.  Outro, qual?

Informacéo geral do respondente (caracterizacéo de vulnerabilidade)

2.1.  Nome

2.2. Género
2.2.1.  Feminino
2.2.2.  Masculino
2.2.3.  Prefiro ndo dizer

2.2.4. Outro:

2.3.  Estado civil
2.3.1. Casado
2.3.2.  Unido estavel
2.3.3.  Viuvo

2.3.4. Solteiro

2.4. ldade
2.4.1. Entre 18 e 24 anos
2.4.2. Entre 25 e 34 anos
2.4.3. Entre 35 e 44 anos
2.4.4, Entre 45 e 54 anos
2.4.5. Entre 55 e 64 anos
2.4.6. 65 anos ou mais

2.5.  Escolaridade
2.5.1.  Sem estudos
2.5.2.  Ensino Fundamental completo
2.5.3.  Ensino Fundamental incompleto
2.5.4.  Ensino médio completo
2.5.5.  Ensino médio incompleto
2.5.6. Graduacdo
2.5.7.  Pds-graduacao
2.5.8. Qutro

2.6.  Local de nascimento (Cidade e Estado)
2.7.  Local de moradia (Cidade e Estado)
2.8.  Vocé é descendente de algum grupo (Ex., indigena, caicara, quilombola,

etc.)?
2.8.1. Sim
2.8.2.  Nao

2.9.  Se vocé respondeu sim, qual?
2.10.  Vocé pertence a algum grupo organizado?
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2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.
2.16.
2.17.
2.18.

2.19.

2.10.1.  Sim
2.10.2. Néo

Se vocé respondeu sim, qual?
2.11.1. ONGs
2.11.2.  Grupo comunitério (pode ser outro grupo, que ndo
necessariamente € da associacdo de moradores)
2.11.3.  Grupo religioso
2.11.4.  Associacdo das unidades de conservacdo (RESEXSs, outro)
2.11.5.  Associacdo de moradores (da prépria comunidade)
2.11.6.  Outro, qual?

Sua casa é:
2.12.1.  Propria
2.12.2.  Propria, ganhou do INCRA
2.12.3.  Alugada
2.12.4.  Emprestada
2.12.5. Outro

Materiais da casa
2.13.1. Madeira
2.13.2. Cimento
2.13.3.  Amianto
2.13.4.  Barro/Taipa/Pau a pique
2.13.5. OQutro

Vocé tem acesso a:

2.14.1.  Telefone

2.14.2.  Internet

2.14.3.  Televiséo

2.14.4. Agua

2.14.5.  Esgoto encanado

2.14.6.  Servicos de saude
Numero de pessoas que moram com vocé incluindo vocé:
Numero de pessoas com até 14 anos que moram com VOCé:
Numero de pessoas com mais de 65 anos que moram com VOCé:
Renda mensal (Incluindo bolsa familia/auxilios)
menos de 500 reais

2.18.1.  Entre 500 e 1.100 reais

2.18.2.  Entre 1.100 e 2.200 reais

2.18.3.  Entre 2.200 e 3.300 reais

2.18.4.  Entre 3.300 e 4.400 reais

2.18.5.  Mais de 4.400 reais

Atividade econémica/produtiva
2.19.1.  Pesca/Mariscagem
2.19.2.  Agricultura
2.19.3.  Turismo
2.19.4.  Outro, qual?
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2.20.  Nasua moradia moram pessoas com alguma deficiéncia (Ex. motora,
visual, auditiva, de fala)?
Sim
2.20.1. Néo
2.21.  Sevoceé respondeu sim, quantas pessoas? E quais deficiéncias?
3. Percepcdo sobre mudancas climaticas
3.1.  Sabe o qué sdo as mudangas climaticas?
Sim
3.1.1. Naéo
3.1.2.  Nao tenho certeza
3.2.  Se respondeu sim, 0 qué elas s&o?
3.3.  Vocé acredita que as mudancas climaticas acontecem de forma:
3.3.1. Rapida
3.3.2.  Devagar

3.3.3.  Nao esta acontecendo

3.4.  Paravocé, quais sdo as principais causas das mudangas climaticas?

3.4.1. Natural

3.4.2.  Atividade humana
3.4.3. Ambos

3.4.4. Nao sei dizer
3.4.5. OQutro

3.5.  Qual é seu nivel de preocupacao com as mudancas climaticas?

3.5.1.  Nada preocupado
3.5.2.  Pouco preocupado
3.5.3.  Preocupado

3.5.4.  Muito preocupado

3.6.  Indique se concorda gue 0s seguintes perigos estdo relacionados com
mudancas climaticas.
[Marque com um “X” apenas UMA op¢ao por fileira]

Perigo Concordo | Concordo | N&o estou Discordo | Discordo
totalmente decidido totalmente

Deslizamentos

Enchentes

Incéndios
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Ondas de calor

Ondas de frio (Ex. friagem)

Secas

Vendaval

Aumento de chuvas torrenciais

Covid-19

Falta de agua

Tempestade no mar

Incéndios

Perda de floresta/vegetacdo

Mudancas na correntes maritimas

Assoreamento dos rios

Erosao costeira

Mortalidade de corais

Mais queimadas

Aumento do nivel do Mar

Aumento da temperatura da dgua do
mar

3.7.  Indique se concorda com as seguintes afirmacdes.
[Marque com um “X” apenas UMA opgao por fileira]

Afirmacéo

Concordo
totalmente

Concordo

Né&o estou
decidido

Discordo

Discordo
totalmente

As mudangas no clima séo
naturais

As mudangas no clima séo
causadas pelos humanos

Os eventos climaticos estdo sendo
cada vez mais fortes

Os eventos climaticos estdo sendo
cada vez mais frequentes

Os eventos climaticos estdo
causando mudancgas nos
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ambientes

4. Impactos das mudancas climéticas

4.1.  Indique se concorda com as seguintes afirmacoes
[Marque com um “X” apenas UMA opcao por fileira]

Afirmacéo

Concordo
totalmente

Concordo

N&o estou
decidido

Discordo

Discordo
totalmente

A falta de recursos pesqueiros tem a
ver com as mudancas climaticas

As mudangas climaticas impactam
negativamente a qualidade dos
biomas costeiros (Ex. mortandade
de flora e fauna)

Na minha moradia, estou exposto a
algum perigo ambiental

Na minha comunidade, estamos
expostos a algum perigo ambiental

Eu tenho outro local onde eu possa
ir caso eu precisar

Estou preparado caso algum perigo
acontecer

O meu trabalho depende das
condicdes climaticas

O meu trabalho pode ser impactado
pelos perigos antes mencionados

Eu teria alguma outra fonte de
renda caso minha atividade
econdmica/produtiva for impactada
por algum dos perigos mencionados

Mudangas no clima estéo
relacionadas com a presenca de
doengas e/ou pandemias (COVID-
19/dengue/etc.)

4.2.  Vocé sabe quais sdo seus direitos caso vocé seja impactado por algum

evento climatico?
4.2.1. Sim
4.2.2. Nao
4.2.3. Nao sei dizer

4.3.  Sevocé respondeu sim, quais sdo?
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4.4,

4.5.

4.6.

\/océ sabe se tem acesso a algum recurso caso vocé seja impactado por
algum evento climéatico?

441, Sim

44.2. Né&o

4.4.3.  N&o conheco

Se vocé respondeu que sim, quais seriam esses recursos?

Se vocé respondeu sim, quem S80 0S responsaveis por garantir 0 acesso a
esse recurso?

4.6.1. Populacdo em geral

4.6.2.  Governo municipal

4.6.3.  Governo estadual

4.6.4.  Governo federal

4.6.5.  Academia (Ex. Universidades)

4.6.6.  Privado (Ex. Empresas)

4.6.7.  OrganizacOes da sociedade civil

4.6.8.  Outro, qual?

Adaptacdes as mudancas climaticas

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Nos ultimos 10 anos, vocé precisou mudar de moradia por causa do
impacto de eventos relacionados ao clima?

51.1. Sim

5.1.2. Nao

Nos ultimos 10 anos, vocé e/ou seus vizinhos tém feito alguma reforma
nas suas moradias para resistir ao impacto de algum eventos relacionados
ao clima?

52.1. Sim

5.2.2. Nao

5.2.3.  Nao sei

Se sua resposta foi sim, o que vocé e/os seus vizinhos reformaram?
5.3.1.  Muros
5.3.2.  Janelas
5.3.3. Teto
5.3.4.  OQutro, qual?

Suas atividades econémicas/produtivas tém mudado para resistir aos
eventos climéticos?

54.1. Sim

5.4.2. Nao

Caso algum evento climético aconteca, sua comunidade possui algum

plano?
55.1. Sim
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5.6.

o.17.

55.2.  Naéo
5.5.3.  Na&o conhego

Sua comunidade se reine para discussdo de tematicas ambientais?
56.1. Sim
5.6.2. Nao
5.6.3.  Na&o conheco

Vocé sabe de se algum érgdo publico facilita a discussdo de tematicas
ambientais?

5.7.1. Sim

5.7.2. Nao

5.7.3.  Nao conheco

6.  Ag0es futuras

6.1. Indique a importancia dos seguintes itens para estar mais preparado ao
impacto de eventos climaticos.
[Marque com um “X” apenas UMA opgao por fileira]
Afirmacgéo Muito Importante | Moderado | Az vezes Néo é
importante importante | importante

Reformas na minha casa

Organizacdo da comunidade

Planejamento territorial

Estratégias de comunicagéo

Monitoramento do clima

Mapeamento de &reas expostas

Planos de resposta

6.2.

6.3.

6.4.

Escreva outras acdes que ndo foram mencionadas.

Indique todos os setores que precisam ser envolvidos na implementacéo
de acOes

6.3.1.  Populacdo em geral

6.3.2.  Governo municipal

6.3.3.  Governo estadual

6.3.4.  Governo federal

6.3.5.  Academia (Ex. Universidades)

6.3.6.  Privado (Ex. Empresas)

6.3.7.  OrganizagOes da sociedade civil

6.3.8.  Qutro, qual?

Quais recursos sdo necessarios para a implementacéo de agdes
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7.

6.4.1. Humanos
6.4.2. Técnicos
6.4.3. Financeiros
6.4.4.  Outros, quais?

Perguntas finais

7.1.  Utilize esse espaco, caso queira compartilhar algo que néo foi

mencionado?

7.2.  Qual é sua avaliagdo sobre este questionario?
[Marque com um “X” apenas UMA opgao por fileira]

N&o gostei

Gostei muito

7.3.  Escreva seu contato de whatsapp e/ou email caso vocé queira receber os
resultados desta pesquisa?

e Anexo B — Permissao SisBio e Plataforma Brasil

Anexo
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagéo e Informacdo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizacao para atividades com finalidade cientifica

Numero: 84401-1 | Data da Emisséo: 16/08/2022 09:34:49 Data da Revalidacéao*: 16/08/2023
De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizacdao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser r lidada anuall t diante a ap tacdo do relatorio de atividades a ser enviado por meio do

Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emisséo.

Dados do titular

Nome: Indira Angela Luza Eyzaguirre |CPF: 072.133.251-08
Titulo do Projeto: Monitoramento climatico tradicional: Estratégias de justi¢a climatica nas comunidades estuarino-costeiras
Nome da Institui¢do: Universidade Federal do Para |CNPJ: 34.621.784/0001-23

Cronograma de atividades

# | Descrigdo da atividade Inicio (més/ano) Fim (més/ano)
1 | Realizar um diagnéstico de vulnerabilidade @ mudanga climatica 08/2022 08/2022
2 | Implementar a atividade ?Repérteres Climaticos? 08/2022 11/2022
3 | Realizar oficinas de ?Alfabetizag&o Climatica? 08/2022 11/2022
4 | Planejamento das atividades e logistica, aquisigdo de materiais 07/2022 07/2022
5 | Criar conteudo climatico audiovisual para a atividade ?Popularizagéo 08/2022 11/2022
climatica das comunidades estua
6 | Incentivar a participagéo cidadd com a campanha virtual ?Defensoras 11/2022 12/2022
Climaticas? visibilizando o conh
7 | Entrega de relatorio final contendo todos os produtos no toolkit 01/2023 01/2023
8 | Promover espacos de participagéo cidada 12/2022 12/2022
9 | Coletar as histdrias climaticas dos e das mais antigas 08/2022 11/2022
10 [ Mapear os riscos relacionados as mudangas climaticas 08/2022 08/2022
11 | Monitorar os indicadores do ODS13 aplicados a comunidade 08/2022 112022

Observagoes e ressalvas

1 Deve-se observar as as des de p ca traa COVID-19 da i itarias locais e das Unidades de Conservacdo a serem acessadas.

2 Esta autorizagiio NAO libera o uso da substancia com potencial agrotéxico e/ou inseticida e NAO exime o pesquisador titular e os membros de sua equipe da necessidade de atender
as exigéncias e obter as autorizagdes previstas em outros instrumentos legais relativos ao registro de agrotéxicos (Lei n° 7.802, de 11 de julho de 1989, Decreto n® 4.074, de 4 de
janeiro de 2002, entre outros).

3 Esta autorizagio NAO libera o uso da substancia com potencial agrotéxico e/ou inseticida e NAO exime o pesquisador titular e os membros de sua equipe da necessidade de atender
as exigéncias e obter as autorizagdes previstas em outros instrumentos legais relativos ao registro de agrotéxicos (Lei n® 7.802, de 11 de julho de 1989, Decreto n® 4.074, de 4 de
janeiro de 2002, entre outros)

4 O titular de izaca de licenca assim como os membros de sua equipe, quando da violagdo da legislacdo vigente, ou quando da inadequagdo, omissdo ou
falsa d cdo dei o que idi a 3o do ato, podera, mediante decisdo motivada, ter a autorizagdo ou licenga suspensa ou revogada pelo

ICMBio, nos termos da legislagdo brasileira em vigor.

5 Este documento somente podera ser utilizado para os fins previstos na Instrucdo Normativa ICMBio n° 03/2014 ou na Instrucdo Normativa ICMBio n° 10/2010, no que especifica esta
Autorizacdo, ndo podendo ser utilizado para fins comerciais, industriais ou esportivos. O material biologico coletado devera ser utilizado para atividades cientificas ou didaticas no

ambito do ensino superior

6 As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o territério nacional, que impliquem o deslocamento de recursos humanos e materiais, tendo por objeto
coletar dados, materiais, espécimes biolégicos e minerais, pegas integrantes da cultura nativa e cultura popular, presente e passada, obtidos por meio de recursos e técnicas que se
destinem ao estudo, a difusdo ou a pesquisa, estdo sujeitas a autorizagdo do Ministério de Ciéncia e Tecnologia.

7 Este documento ndo dispensa o cumprimento da legislagdo que dispde sobre acesso a componente do patriménio genético existente no territério nacional, na plataforma continental e

nazona econdmica exclusiva, ou ao ao patriménio genético, para fins de pesquisa cientifica, bi e Veja

maiores informagdes em www.mma. gov.bricgen.

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n° 03/2014. Através do cédigo de autenticagdo abaixo, qualquer cidaddo
podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cadigo de autenticacdo: 0844010120220816 Pagina 1/4
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagéo e Informacdo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Numero: 84401-1 | Data da Emisséo: 16/08/2022 09:34:49 Data da Revalidacdo*: 16/08/2023
De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizacdao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser r lidada anuall t diante a ap tacdo do relatorio de atividades a ser enviado por meio do

Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Nome: Indira Angela Luza Eyzaguirre |CPF. 072.133.251-08
Titulo do Projeto: Monitoramento climatico tradicional: Estratégias de justi¢a climatica nas comunidades estuarino-costeiras
Nome da Institui¢do: Universidade Federal do Para |CNPJ: 34.621.784/0001-23

Observagoes e ressalvas

8 O fitular de licenga ou autorizagdo e os membros da sua equipe deverdo optar por métodos de coleta e i de captura di

pre que possivel, ao grupo
taxondmico de interesse, evitando a morte ou dano significativo a outros grupos; e empregar esforgo de coleta ou captura que ndo a viabi de des do grupo

taxondémico de interesse em condicdo in situ.

9 Esta izagio NAO exime o i titular e os membros de sua equipe da necessidade de obter as anuéncias previstas em outros instrumentos legais, bem como do
consentimento do responsavel pela area, pliblica ou privada, onde sera realizada a atividade, inclusive do érgao gestor de terra indigena (FUNAI), da unidade de conservagdo
estadual, distrital ou municipal, ou do proprietario, arrendatario, posseiro ou morador de area dentro dos limites de unidade de conservagéo federal cujo processo de regularizagao
fundidria encontra-se em curso.

10 | Em caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVAGAO, o pesquisador titular desta autorizagio devera contactar a administragio da unidade a fim de CONFIRMAR AS DATAS das

o " .

as para

coletas e de uso da infraestrutura da unidade.

Outras ressalvas

1 CEPNOR
2 RESEX Arai Peroba
3 RESEX Marinha de Caeté-Taperagu

Locais onde as atividades de campo serao executadas

# |Descrigédo do local Municipio-UF Bioma Caverna? Tipo

1 [Reserva Extrativista Marinha de PA Marinho Néo Dentro de UC Federal
Caeté-Taperagu

Atividades

# | Atividade Grupo de Atividade

1 | Observagéo e gravagéo de imagem ou som de taxon em UC Dentro de UC Federal
federal

2 | Pesquisa socioambiental em UC federal Dentro de UC Federal

Atividades X Taxons

# |Atividade Taxon Qtde.
1 |Observagéo e gravagéo de imagem ou som de taxon em Rhizophora mangle -

UC federal
2 | Observagéo e gravagéo de imagem ou som de taxon em Laguncularia racemosa -

UC federal

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n° 03/2014. Através do cédigo de autenticagdo abaixo, qualquer cidaddo
podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cadigo de autenticacao: 0844010120220816 Pagina 2/4
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagéo e Informagédo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Numero: 84401-1 I Data da Emissao: 16/08/2022 09:34:49 Data da Revalidacdao*: 16/08/2023
De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagdao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidad: | t diante a apresentacdo do relatério de atividades a ser enviado por meio do

Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emisséo.

Dados do titular

Nome: Indira Angela Luza Eyzaguirre lCPFt 072.133.251-08

Titulo do Projeto: Monitoramento climatico tradicional: Estratégias de justica climatica nas comunidades estuarino-costeiras

Nome da Instituigéo: Universidade Federal do Para | CNPJ: 34.621.784/0001-23

Atividades X Taxons

# |Atividade Taxon Qtde.
3 | Observagéo e gravagéo de imagem ou som de taxon em Avicennia germinans -

UC federal
4 | Observagéo e gravagéo de imagem ou som de taxon em Ucides cordatus -

UC federal

A Tt

para atividades do tipo "Coleta/ P de espécil da fauna silvestre in situ". Essa quantidade abrange uma porgédo

A quantidade prevista s6 é
territorial minima, que pode ser uma Unidade de Conservacgédo Federal ou um Municipio.

A quantidade significa: por espécie X localidade X ano.

Este documento foi expedido com base na Instrucdo Normativa n° 03/2014. Através do cédigo de autenticagdo abaixo, qualquer cidaddo
podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/I[CMBio na Internet (www.icmbio.gov. br/sisbio).

Cadigo de autenticacéo: 0844010120220816 Pagina 3/4

37




Ministério do Meio Ambiente - MMA
- Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade - ICMBio
Icmi o’ Sistema de Autorizacao e Informagéo em Biodiversidade - SISBIO

MMA
Autorizagao para atividades com finalidade cientifica
Numero: 84401-1 I Data da Emissdo: 16/08/2022 09:34:49 Data da Revalidacao*: 16/08/2023
De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizacdao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades

do projeto, mas devera ser rev 1te diante a ap tacao do relatorio de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emisséo.

Dados do titular

Nome: Indira Angela Luza Eyzaguirre |CPF: 072.133.251-08
Titulo do Projeto: Monitoramento climatico tradicional: Estratégias de justica climatica nas comunidades estuarino-costeiras
Nome da Instituigdo: Universidade Federal do Para ICN PJ: 34.621.784/0001-23

Registro de coleta imprevista de material biolégico

De acordo com a Instrugdo Normativa n&ordm;03/2014, a coleta imprevista de material biolégico ou de substrato nao
contemplado na autorizagdo ou na licenga permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por ocasido

da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatério de atividades. O transporte do material biolégico ou
do substrato devera ser acompanhado da autorizagdo ou da licenga permanente com a devida anotagdo. O material
biolégico coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituicdo cientifica e, depositado, preferencialmente, em
colegéo bioldgica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colegées Biologicas (CCBIO).

Taxon* Qtde. Tipo de Amostra Qtde. Data

* Identificar o espécime do nivel taxondmico possivel.

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n° 03/2014. Através do cédigo de autenticagdo abaixo, qualquer cidaddo
podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na Internet (www.icmbio.gov. br/sisbio).

Cadigo de autenticacédo: 0844010120220816 Pagina 4/4
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COMISSAO NACIONAL DE Plataforma
ETICA EM PESQUISA %oﬁl

COMPROVANTE DE ENVIO DO PROJETO

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Redes de conhecimento socio-ecologico das florestas de manguezal nas
comunidades tradicionais

Pesquisador: Indira Eyzaguirre
Versao: 3
CAAE: 36854519.8.0000.8187

Instituicao Proponente: ASSOCIACAO PARA O DESENVOLVIMENTO SOCIAL E
CONSERVACAO DOS AMBIENTES DA COSTA AMAZONICA
BRASILEIRA - SARAMBUI

DADOS DO COMPROVANTE
Numero do Comprovante: 093488/2020

Patrocionador Principal: Financiamento Préprio
Rufford Small Grants Foundation

Informamos que o projeto Redes de conhecimento socio-ecologico das florestas de manguezal nas
comunidades tradicionais que tem como pesquisador responsavel Indira Eyzaguirre, foi recebido para
analise ética no CEP CONEP em 21/08/2020 as 14:25.

Enderego: SRTVN 701, Via W 5 Norte, lote D - Edificio PO 700, 3° andar

Bairro: Asa Norte CEP: 70.719-040
UF: DF Municipio: BRASILIA
Telefone: (61)3315-5877 E-mail: conep@saude.gov.br
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