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RESUMO

A presenca da histéria da matematica em sala de aula constitui um recurso didatico
gue os professores podem utilizar para auxiliar a aprendizagem. Os alunos constroem
o significado do que estédo fazendo. Os professores também podem utilizar processos
histéricos como facilitadores ou impulsionadores do processo de aprendizagem sem
referéncia explicita a historia da matematica. Diante disso, questiona-se: Como se da
0 processo de desenvolvimento do ensino de matematica na educacao basica? Nesse
sentido, o objetivo geral desse estudo € discutir o uso da historia da matematica como
recurso de ensino-aprendizagem e propor exemplos no ambito da educacéo basica.
Nesse interim, a elaboracéo do presente estudo no que diz respeito ao procedimento,
utilizou a pesquisa bibliografica de cunho explicativo e documental. Nesse sentido,
com abordagem sera qualitativa, quanto aos objetivos, optou-se pela pesquisa
explorativa, buscando uma ampla visdo sobre o tema e suas diferentes perspectivas,
a fim de esclarecer melhor sobre a tematica. Ensinar historia da matemética é
enfatizado como uma estratégia que pode levar a uma aprendizagem significativa, ou
seja, dar sentido as atividades que os alunos realizam em sala de aula. Nao se pode
perder de vista que as questbes socioemocionais S80 centrais no processo de
aprendizagem e que as abordagens histdricas da matemética permitem aos alunos
refletirem sobre os contextos histdricos, sociais e culturais em que o conhecimento
matematico se desenvolveu. Espera-se que este trabalho contribua diretamente para
a pratica dos professores do ensino fundamental e os inspire a seguir caminhos
possiveis e sugeridos para a utilizacdo da histéria da matematica como ferramenta

nos processos de ensino de conteudo.

Palavras-chave: Historia da mateméatica. Recursos de Ensino. Aprendizagem.

Educacéo Basica.



ABSTRACT

The presence of the history of mathematics in the classroom is a didactic resource that
teachers can use to assist learning. Students build the meaning of what they are doing.
Teachers can also use historical processes as facilitators or drivers of the learning
process without explicit reference to the history of mathematics. Therefore, it is
questioned: How is the process of development of mathematics teaching in basic
education? In this sense, the general objective of this study is to discuss the use of the
history of mathematics as a teaching-learning resource and propose examples in the
scope of basic education. In the meantime, the preparation of this study with regard to
the procedure, used the bibliographical research of explanatory and documentary
nature. In this sense, with a qualitative approach, as for the objectives, we opted for
exploratory research, seeking a broad view on the subject and its different
perspectives, in order to clarify better on the subject. Teaching mathematics history is
emphasized as a strategy that can lead to meaningful learning, meaning giving
meaning to the activities that students perform in the classroom. It cannot be
overlooked that socioemotional issues are central to the learning process and that
historical approaches to mathematics allow students to reflect on the historical, social
and cultural contexts in which mathematical knowledge has developed. It is expected
that this work will contribute directly to the practice of elementary school teachers and
inspire them to follow possible and suggested paths for the use of the history of

mathematics as a tool in content teaching processes.

Keywords: History of mathematics. Teaching resources. Learning. Basic Education.
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1 INTRODUCAO

Ao utilizarmos a histéria como possibilidade de compreensdo dos objetos
matematicos no processo educativo, pretendemos esclarecé-la e/ou construir
subsidios para torna-la base para questdes de pesquisa. Também é possivel
desmistificar os conceitos matematicos como expressao cultural e compreender como
os conceitos matematicos se desenvolvem, entre outros argumentos.

Nesse sentido, entendemos, assim como D'Ambrosio (1999), que a educagéo
nao pode ser discutida sem o recurso a histéria como praticas educativas pautadas
por culturas tradicionalmente transmitidas e formas de registro de aprendizagem.
Portanto, para distinguir os elementos da educagdo matematica, € necessario
compreender que ela pode se manifestar de alguma forma em todas as civilizagdes,
que suas raizes coincidem com a evolugcao da humanidade, para definir estratégias
de agao em resposta ao meio ambiente, criar e projetar instrumentos para esse fim, e
buscar uma explicagado dos fatos e fenbmenos da natureza e da propria existéncia.
Em todos os periodos da historia e em todas as civilizagdes, as ideias matematicas
estiveram presentes em diversas formas de fazer e conhecer (D’AMBROSIO, 1999).

Chaquiam (2017) argumenta que ha milhares de anos o ser humano aceitou e
passou a “[...] ser capaz de mudar profundamente a realidade ambiental, social,
cultural e cientifica, ou seja, de ‘fazer historia’, e mais recentemente, em tenta
compreender o significado de tais agdes, e refletir sobre a realidade precaria em que
estamos presos” (CHAQUIAM, 2017, p. 13). Essa busca pela compreensao levou os
humanos a definirem campos que incluiam elementos histéricos da educacgao, da
matematica e das ciéncias, a fim de refletir sobre o comportamento humano
relacionado a um campo especifico.

Por exemplo, um dos objetivos da Historia da Matematica, ramo do campo da
educacado matematica, € permitir que os professores de matematica compreendam a
sua disciplina a partir das origens do seu conhecimento e dos conceitos que levaram
a sua construgao. O crescimento e desenvolvimento da area e a justificativa para sua
inclusao nos curriculos escolares (D'AMBROSIO, 1999).

Por exemplo, no campo da educacdo, alguns conceitos historicos da
matematica foram previamente selecionados e justapostos no curriculo, a fim de
satisfazer necessidades politicas, econdmicas e sociais. Porém, se a histéria da

matematica ndo constroi esses conceitos com os alunos, ou ndo permite que eles os
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compreendam como uma historia da matematica, entdo o tratamento desses
conceitos em sala de aula pode

se configurar como mecanico, ultrapassado e nao intencional. Conhecimento,
matematica e humanidade.

Diante disso, este estudo justifica-se pela necessidade vista pela pesquisadora
em aprofundar sua compreensao sobre o assunto, pois acredita que a presencga da
histéoria da matematica em sala de aula constitui um recurso didatico que os
professores podem utilizar para auxiliar a aprendizagem. Os alunos constroem o
significado do que estdo fazendo. Os professores também podem utilizar processos
histéricos como facilitadores ou impulsionadores do processo de aprendizagem sem
referéncia explicita a histéria da matematica. Diante disso, questiona-se: Como se da
o processo de desenvolvimento do ensino de matematica na educagao basica?

Nesse sentido, o objetivo geral desse estudo é discutir o uso da historia da
matematica como recurso de ensino-aprendizagem e propor exemplos no ambito da
educacdo basica. Diante disso, os objetivos especificos sdo: tragar, de modo
simplificado, o percurso do desenvolvimento das tendéncias do ensino da Matematica
na educacao basica; apreender a histéria da Matematica e suas possiveis formas de
aperfeicoamento do ensino da disciplina em sala de aula; e por fim apresentar
proposta de melhoria para o ensino da disciplina.

Nesse interim, a elaboracdo do presente estudo no que diz respeito ao
procedimento, utilizou a pesquisa bibliografica de cunho explicativo e documental. O
meétodo a ser utilizado neste trabalho de pesquisa, € o hipotético-dedutivo, onde o
ponto inicial sdo argumentos gerais passando para argumentos mais especificos. De
acordo com Prodanov (2013) o método hipotético-dedutivo é uma modalidade que se
inicia com um problema ou lacuna no conhecimento cientifico. Nesse sentido, com
abordagem sera qualitativa, quanto aos objetivos, optou-se pela pesquisa explorativa,
buscando uma ampla visdo sobre o tema e suas diferentes perspectivas, a fim de

esclarecer melhor sobre a tematica.
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2 NOTAS INTRODUTORIAS SOBRE A HISTORIA DA MATEMATICA

Como outros campos do conhecimento, a matematica evoluiu em resposta as
necessidades sociais desde o Paleolitico, antes de existir a escrita ou a civilizagdo
como a conhecemos hoje. Nesse ponto surge aquele que € considerado um dos
métodos mais simples: o processo de contagem. O processo de contagem inicia-se
guando a pessoa consegue estabelecer correspondéncias entre objetos, conforme
destacado por Oliveira, Alves e Neves (2008):

Neste periodo, a necessidade do homem primitivo de estimar quantidades de
alimentos, pessoas e animais contribuiu para o surgimento do conceito de
namero, este iniciou com a simples percepc¢éo de diferencas e semelhancas
e evoluiu através de contagens primitivas com uso de pedras, 0ssos e dedos
das méos (s.p).

Como essas descobertas ocorreram em uma época anterior a existéncia de
registros escritos, seu registro é atestado por meio de esculturas em ossos e pinturas
rupestres, que passaram a ser conhecidas como pinturas rupestres. Portanto, “pode-
se constatar que a matematica existe desde os tempos das cavernas e, portanto, é
considerada responsavel pelo processo evolutivo do ser humano” (Andrade, 2013, p.
13).

O primeiro momento da natureza numérica do nascimento do processo de
contagem foi o primeiro marco no surgimento desta ciéncia como campo do
conhecimento, o que s6 aconteceu mais tarde com as primeiras civilizacdes
mesopotamicas e egipcias. Segundo Oliveira, Alves e Neves (2008), os conceitos
matematicos se desenvolvem e melhoram de acordo com as necessidades de cada
periodo historico. Os estudiosos se dedicam a encontrar solugdes que atendam as
necessidades da época.

A aquisicdo e o desenvolvimento da matematica intensificaram-se e
desenvolveram-se rapidamente no Egito com a invencgao de técnicas de medi¢ao das
aguas do Nilo e demarcacgéao de terras, e o surgimento de registros em papiro (um tipo
de papel da época). Com o tempo, 0 mundo inteiro soube. Por causa dos tesouros
reais da Babilonia, os escribas usaram conceitos matematicos. Naquela época, a
matematica ndo era utilizada como uma ciéncia organizada, mas para resolver
situagdes praticas da vida cotidiana (Oliveira, Alves & Neves, 2008, s.p.).

A partir disso, entendemos que o conhecimento matematico formal e elegante

de hoje é resultado dos desafios enfrentados pelos matematicos que se dedicam a
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pesquisa cientifica. Esse esforco nem sempre foi reconhecido apds o processo de
formalizacdo, porém, nenhum deles deixou de trabalhar nesta ciéncia, que sempre foi
crucial para a evolucao da civilizacao.

A Histéria da Matematica dedica-se ao estudo das origens do conhecimento
matematico desde as civilizacbes antigas. Nao ha davida de que os antigos
desenvolveram a base da atividade l6gica através da aplicacdo de teoremas, axiomas,
proposicoes e corolarios que hoje chamamos de matematica. Oliveira, Alves e Neves
(2008) enfatizaram que a histéria da mateméatica € um recurso didatico que enriquece
o processo de ensino e aprendizagem porque compreende as origens do
conhecimento e o relaciona com o cotidiano dos alunos. Notavelmente, quando o
contelido é apresentado com uma revisao histérica, o aluno passa a se questionar e
desperta um compromisso maior com a aprendizagem, pois agrega significado ao
conteudo que esta aprendendo.

Como enfatiza Gomes (2012), no final do século XX e inicio do século XXI o
Brasil obteve relevantes progressos politicos, sociais e econémicos. Desta forma, a
educacéao estd sempre ligada as necessidades e caracteristicas do seu ambiente, e o
ensino da matematica é parte integrante desta educacao.

Andrade (2013) enfatiza que fatores externos (politicos, sociais, culturais e
econdmicos) e internos (conhecimentos especificos do dominio) influenciam a forma
como a disciplina de matematica € estruturada, assim como outras disciplinas. A
matematica €, portanto, um espelho da mudanca social, ou seja, adapta-se as
necessidades dos tempos e até de situacdes especificas, confirmando assim a
importancia de ter conhecimentos importantes sobre ela para poder utiliza-la fora da
sala de aula.

O autor enfatiza que a matematica é a base do processo evolutivo da sociedade
humana, e o conhecimento matematico tem origem na sociedade. Diante dessa
perspectiva historica, a ciéncia foi tomando forma gradativamente e, a medida que a
evolugao ocorria, 0 ensino se adaptou as necessidades do grupo, até chegarmos ao

gue hoje entendemos como matematica na sociedade contemporanea.

21 O ensino da mateméatica no contexto atual

No geral, o ensino da matematica tem sido objeto de muita reflexdo, dados os

enormes avancgos tecnolégicos e as mudancas culturais e profissionais em curso face
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aos diferentes métodos de ensino. Contudo, € necessario adequar as praticas de
ensino a realidade dos alunos, buscar atingir os objetivos do processo de ensino e
proporcionar aos alunos situagbes reais de aprendizagem, compreendendo o
conhecimento da matéria como parte integrante do cotidiano e ndo apenas como
ensinado na escola.

Nesse sentido, Micotti (1999) enfatiza que mudancas como essa exigem
preparagao e orientagéo, pois “[...] caso contrario, a aprendizagem podera ser mais
prejudicada e, portanto, essas mudancas superficiais ou incompletas poderéo trazer
prejuizos educacionais, como acontece com o ensino tradicional (p. 161).

Portanto, dado o clima atual em que nos encontramos, faz sentido repensar as
praticas e os métodos de ensino. E fundamental repensar a pratica profissional,
visando valer-se de novas fontes de conhecimento para atender as necessidades
praticas do cenario educacional contemporaneo. Portanto, € importante destacar a
lacuna entre o ensino atual e os métodos tradicionais de ensino, que ora geram
conflitos entre alunos e professores e ora se reduzem a um processo de memorizagao
de conteudo.

Dessa forma, o ensino acaba desmotivando os alunos, que tém cada vez
menos interesse em aprender e, portanto, ndo conseguem aplicar o conhecimento e
aplicar o que aprenderam em outras situacées do cotidiano. Portanto, enfatiza-se a
importancia de concretizar aulas bem planejadas, uma vez que promover uma
matematica significativa ndo se limita a desenvolver a capacidade de calcular, treinar
a memoria ou memorizar formulas e conceitos. Significa desenvolver um ensino
matematico que leve os alunos a pensarem, repensar, analisar, construir relacées,
justificar e gerar seu préprio significado, ou seja, criar (Marasini, 2000).

Atualmente, muitas praticas em sala de aula baseiam-se na memorizacdo de
textos, na memorizacéo de conceitos e na repeticdo de informacdes, tudo isso a partir
de um unico recurso: o livro didatico. Muitas vezes sao utilizados sem andlise prévia
do professor, o que pode criar um sentimento de desconfianca nos alunos que estao
aprendendo além dos conteudos de programacédo. Os livros didaticos sdo recursos
metodoldgicos importantes, mas os livros didaticos por si s6 ndao sao suficientes, e
depender apenas dos livros didaticos também afetara a qualidade do ensino. Portanto,
€ necessario que os professores reavaliem seus métodos de ensino e invistam na
formacdao profissional.

Como assegura Micotti (1999), o objetivo dos cursos expositivos e dos livros
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didaticos é focar no conhecimento, mas em geral eles ndo significam nada para os
alunos. De um modo geral, o conteido ndo se transforma em conhecimento, em
primeiro lugar porque os alunos ndo tém oportunidades para elaborar e expressar a
sua compreensdo do conteudo. A utilizagdo dos livros didaticos em conjunto com
outros recursos (muitas vezes muito simples, como entretenimento, tecnologia da
informacéo e o proprio ambiente escolar) permite uma melhor absorcdo do conteudo
para que os alunos possam n&do apenas aproveitar as informagdes memorizadas, mas
também aplicar essas informacdes. para outros recursos. Tornando-se conhecimento
de forma contextualizada.

Nesse sentido, Micotti (1999) enfatiza que informacdo, conhecimento e
sabedoria, embora relacionados, sdo distintos. Por isso & importante recorrer a
diferentes formas de ensino que utilizem materiais concretos e outros recursos, muitos
dos quais existem na prépria escola e ja ndo sado utilizados, como os laboratérios de
informatica.

O autor enfatiza que as informacdes da realidade e do mundo sé se tornam
conhecimento quando os alunos as percebem, pois, a construcdo do conhecimento
envolve ndo apenas a relacdo entre o sujeito e o ambiente, mas também a
interpretacdo do sujeito. Portanto, novas recomendac¢des pedagdgicas para repensar
o ensino da matemaética constituem um desafio atual para as escolas e todos 0s seus
departamentos, a fim de proporcionar uma educacdo de qualidade que atenda as
necessidades dos nossos tempos e, assim, atenda as necessidades da disciplina.

Isto ndo significa esquecer o que foi estabelecido, mas sim reavaliar as praticas
docentes que vao sendo concretizadas, procurando compreender as realidades dos
alunos na perspectiva ampla dos seus contextos, financiando novas atividades com
orientacdes adequadas e na transformacao didatica do conhecimento. sucesso em.
Albrecht e Maciel (2020, p. 6) enfatizam que as pesquisas na area de matematica
mostram “a necessidade de repensar os processos de ensino por terem um carater

mais humano e mais proximos do cotidiano”.

2.2 Historia da Matematica Elementar

2.2.1 Logaritmos
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A histdria dos logaritmos desafia nogdes lineares de historia, considerando que
contrariamente a ordem adotada na maioria dos cursos modernos, onde a notagao
exponencial e suas propriedades sao introduzidas primeiro, seguidas pelos logaritmos
em um estagio posterior, segundo Caccioli (1913a), os primeiros logaritmos
apareceram antes da representagcdo moderna dos expoentes como uma mistura
incomum.

Se hoje derivamos e integramos fungdes logaritmicas e as aplicamos em fisica,
geografia e processamento de dados, entdo naquela época os logaritmos pareciam
ser usados em um mundo sem computadores e calculadoras através de tabelas
enormes. Simplifique os calculos do Delta do Rio Yangtze. O primeiro matematico que
conhecemos a ter publicado sobre logaritmos foi o escocés John Napier (1550-1617),
cuja obra foi dividida em dois livros: Mirifici logarithmorum canonis descriptio (1614) e
Mirifici logarithmorum canonis Constructionio (1619), abordaremos esses dois livros
separadamente. Descrigcdo e chamadas de construtor.

Embora publicada em ordem diferente, Moulton (1915, p. 5) observou que a
Constructio foi a principal obra publicada postumamente pelo autor e que
provavelmente foi escrita muitos anos antes da descricdo e contém a construgao de
suas tabelas logaritmicas, enquanto Descriptionio seria escrito em menor tempo e
traria a base matematica do conceito, as tabelas que o acompanham e algumas
aplicagdes possiveis para que pudessem ser lidos e aceitos pela comunidade
matematica da época.

A premissa principal dos logaritmos de Napier pode ser vista neste prefacio:
Para simplificar as operacgdes aritméticas, em termos matematicos, sdo usadas somas
em vez de multiplicagdes, diferencas sdo usadas em vez de divisdes e divisbes sao
usadas em vez de raizes. tabelas enormes e um grande numero de numeros tém
varias casas decimais para garantir a precisao do método. A simplificacdo dos calculos
associados a grandes tabelas ja era uma pratica conhecida na época, e a técnica da
protaférese envolvia férmulas trigonométricas como o sin a. sin b = 1/2, que permite a
conversao de multiplicagcdes de senos em somas e diferencas de cossenos, duas
fungdes que foram tabuladas minuto a minuto por varios matematicos.

Segundo Bruce (2002), Regiomontanus (1436-1476) havia feito tabelas de
senos usando técnicas ptolomaicas, considerando um tridngulo retédngulo com
hipotenusa de 10.000.000 e, portanto, uma precisdo de 7 casas decimais, e seu

trabalho foi escrito postumamente publicado em 1540.
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Segundo Moulton (1915, p.6), o método da protaférese também pode ter
inspirado ou motivado o trabalho de Napier, visto que o método era de amplo
conhecimento publico entre os admiradores da matematica, sugerindo que os
matematicos estavam enfatizando isso. Ele propds que os logaritmos se aplicassem
aos senos, e suas tabelas continham apenas os logaritmos das fungbes
trigonométricas seno, cosseno e tangente. Na mesma obra, Napier definiu logaritmos
através de uma relagcdo que mais tarde ficou associada ao que hoje chamamos de
conexao entre séries aritméticas e geométricas. A relagdo entre estes dois tipos de
sequéncias numericas e alguns resultados matematicos remonta a antiguidade.

Mendes e Soares (2019) afirmam que a linhagem desse raciocinio comega na
Babilonia, em tadbuas de argila onde, segundo os autores, foi identificada uma
sequéncia de poténcias de numeros como 225, 9, 16 e 100, possivelmente

relacionada ao " calculo de juros"; além disso, Arquimedes propds uma longa
sequéncia de poténcias de 2 em seu livro Arenario, que enfatizava o conceito de
adicdo exponencial, que hoje descrevemos com o atributo a m+a n=a m+n. Contudo,
€ impossivel estabelecer uma relacdo causal entre essas producdes matematicas e
os tipos e objetivos sistematizados dos logaritmos no século XVII (MENDES;

SOARES, 2019).

2.2.2 Geometria

Quando pensamos em geometria, nos referimos a uma série de imagens e
conceitos. Sabe-se que, segundo Ferreira (1999, p.983), a geometria é a ciéncia que
estuda as formas e dimens@es dos seres matematicos” e ainda “o ramo da matematica
gue estuda as formas e suas propriedades em planos e espacos, mesmo, o estudo
das figuras Um ramo da matematica com extensdes e propriedades de (geometria
plana) e sélido (geometria espacial).

Pode-se acrescentar que, segundo Boyer (1996, p. 5), “o desenvolvimento da
geometria pode ter sido estimulado por necessidades praticas de arquitetura e
loteamento, ou por sentimentos estéticos associados a configuragdo e a ordem”.
Etimologicamente, a palavra geometria (geo+metria) significa “medi¢ao da terra”. Com
base nesta definicdo, é necessario reconhecer o contetdo existente no mundo fisico
e visualizar o conteudo apresentado em trés dimensdes para avancar na construcao

de conceitos geométricos e na compreensao da informacao visual.
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Nesse sentido, Kaleff (2003, p.14) cita o trabalho de Van Hiele, onde “a
visualizacdo, a analise e a organizacdo informal (sintese) de propriedades
geomeétricas relacionadas a conceitos geomeétricos sdo etapas preparatorias para a
compreensao da formalizagdo de conceitos”. Baseando-se na investigacdo em
educacao matematica, os autores citam um enfoque na visualizacdo geométrica (ibid.,
p. 15) que “(...) aponta para a importancia de encorajar o desenvolvimento de
competéncias de visualizagdo em ambientes educativos”.

Conforme citado por Ferreira (1996, p. 1784), visualizagdo € “a formacao ou
concepcao de uma imagem visual, mental (de algo que néo esta atualmente presente
diante do olho)”, enquanto visualizacdo é “o ato ou efeito de visualizar” ou “A
transformacao de conceitos abstratos em imagens visiveis fisica ou mentalmente.” Na
visualizagdo, o uso de materiais manipulativos, desenhos ou outros modelos como
representacfes para gerar imagens mentais, permitindo a evocacdo de objetos
guando eles ndo estado presentes, iniciando processos de raciocinio visual e facilitando
esboco de representacao grafica ou modelo gerenciavel.

Segundo Lindquist (1994, p. 77), “Os materiais operativos fornecem
oportunidades para raciocinar sobre objetos e, portanto, ensinam como resolver
problemas e como resolvé-los”. Os alunos usam habilidades de visualizagao para
realizar diferentes processos mentais. Contudo, 0os materiais concretos permitem ver
0 objeto em estudo, mas néo garantem a capacidade de visualizacdo, que, segundo
Kalev (ibid., p. 17), “ndo é inata a todos os individuos”. Desta forma podemos
encontrar pessoas que podem imaginar e pessoas que nao podem. A exploracédo de
diferentes materiais manejaveis aumenta, portanto, a curiosidade e oferece
oportunidades para o desenvolvimento da percep¢ao sensorial.

O que é ensinado nas aulas, com base em situacdes vividas pelos alunos, ajuda
a compreender “usar o espago como referéncia para que se possa localiza-lo, analisa-
lo e perceber 0 seu objeto e depois representa-lo” e depois, explorar todas as
propriedades do objeto. Para a geometria € importante comecar com “objetos
relacionados com formas geométricas habituais” que sdo analogos as entidades
geométricas e estao dentro do nosso ambito (DCE's, pp. 30-31).

A partir disso, podemos perceber a importancia de desenvolver as perspectivas
geométricas dos alunos sobre a realidade, a fim de “construir e aplicar conceitos
geometricos abstratos, especialmente aqueles que envolvem os proprios objetos

geomeétricos”. (ibid., pag. 37).
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Concordo com Dienes (1974, p.01), “Os conceitos ndo podem ser ensinados
— tudo o que se pode fazer €é criar e apresentar situacdes e eventos que ajudem a
formar os conceitos”. Portanto, € importante permitir que os alunos realizem
atividades experimentais e utilizem diferentes situacdes para desenvolver conceitos

gue serdo utilizados em outros momentos do processo de aprendizagem.

2.2.3 Aritmética

Embora os manuais analisados tenham sido produzidos em espagos e épocas
diferentes, € interessante notar que esses formularios expressavam principios
pedagodgicos semelhantes, popularizando e consolidando representagcdes especificas
sobre o ensino da aritmética.

Embora os conceitos relativos ao ato de ensinar aritmética sejam diferentes, por
exemplo, Backheuser (1933) afirma que a aritmética € uma das disciplinas mais dificeis
de ensinar, enquanto Thorndike (1936) sugere que se a aritmética for apresentada como
um jogo, todos os autores concordam com isso, ou seja, esta questao é fundamental
pelo seu carater utilitario e pela sua relagdo com a vida.

Para as discussdbes sobre o ensino da matematica, a cultura escolar é
considerada um espacgo descontinuo que ilumina o ensino e a formagéao de professores.
O estudo do que constitui essa matematica € um desafio para pesquisadores
interessados em analisar os conhecimentos envolvidos na descrigdo epistemoldgica do
ensino e da formacao docente. Parte disso foi feito, especialmente para problemas
aritméticos. Exemplos desses trabalhos incluem os estudos de Souza (2017) e Bertini
(2019). Souza (2017) utilizou como fonte a Revista de Ensino de S&o Paulo publicada
entre 1890 e 1930.

Neste estudo, os autores identificam cinco tendéncias no discurso publicado em
periodicos sobre o uso de problemas aritméticos: auséncia como indicador; problemas
como sinbnimos de exercicios; problemas como simbolos da modernidade pedagdgica;
questdes no ensino de aritmética; e vindo do centro de interesse O problema. Sobre a
tendéncia de “ensinar problemas com aritmética”, Souza (2017) acredita que a partir de
1920 comecaram a aparecer artigos em artigos como orientagdes para o ensino de
problemas em aulas de aritmética, e alguns até sugeriram o uso de sequéncias para
ensinar problemas.

O problema da aritmética configura assim os elementos integrantes da aritmética
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como conhecimento a ser ensinado e torna-se um aspecto da formagao de professores
de forma explicita, ou seja, os elementos do ensino da aritmética.

Segundo Souza (2017) em artigo de professor, iniciaram-se discussdes sobre
“problemas de ensino com aritmética”, termo utilizado para alunos de escolas normais.
Portanto, pode-se argumentar que a matematica foi sistematizada para ensinar
problemas por meio de tratados pedagdgicos (como a obra de Victor Mercante)
baseados em recomendag¢des do campo da educacédo. Comecgando pelas discussdes
no ambito da formacéo, passamos ao ensino. Nesse sentido, a revista destacou que as
questdes de ensino deveriam se tornar o conteudo das discussdes em sala de aula.

Na mesma perspectiva, Bertini (2019), em sua analise dos cadernos utilizados
pelos estudantes franceses entre 1890 e 1936, identifica as questdes como
conhecimentos a serem ensinados, dada sua centralidade nos cadernos, sua relagao
com a relagao com outras atividades de ensino de aritmética, e principais atividades de
ensino de matematica. Existem “problemas padrao” e “solu¢des padrao” que incluem
atividades ao longo do ano e sdo muitas vezes as unicas avaliadas.

O estudo de Bertini (2019) utilizou os cadernos escolares como principal fonte
de pesquisa, e envolveu mais de perto elementos da cultura escolar como as
regulamentacgdes e politicas de ensino que circulavam na Franga na época e suas
relagcdes. As razdes apresentadas pelo autor para concluir que as questdes constituem
o conhecimento a ser ensinado estédo justamente ligadas a interface entre a formagéao
e 0 ensino; envolvem o reconhecimento de que, tanto nos livros didaticos quanto nos
conselhos dados nos cadernos escolares, “problemas padrbes” dominam, entdo os
alunos devem aprender “solu¢des padrao”.

Além disso, nos cadernos, as questbes ocupam lugar central nas atividades
registadas, principalmente nas avaliagdes realizadas. Questées como o que deve ser
ensinado nas escolas podem, portanto, ser consideradas operacionalizadas em
conjunto com diretrizes para questdes de ensino — vendo a questdao como um elemento
que surge na interface entre a matematica a ser ensinada e a matematica a ser
ensinada, tal como no ensino da matematica. Os estudos citados indicam que em
determinados periodos histéricos as questbes substituiram o conhecimento a ser
ensinado. Portanto, os alunos precisam aprender a resolver problemas e os professores
precisam ensinar os alunos a resolverem problemas.

Esses resultados indicam uma mudancga na relacido estabelecida entre o ensino

de aritmética e o ensino de aritmética na perspectiva dos problemas aritméticos.
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Inicialmente, os problemas aritméticos foram colocados como forma de verificar o
aprendizado das quatro operagdes ou como ferramenta de ensino.

Quando os problemas se tornam um elemento do ensino de aritmética, surge na
formagcdo de professores a necessidade de os professores incluirem problemas.
Ensinar conhecimentos de problemas aritméticos; especificamente, exigir a integragao
de questdes de ensino aritmeético em seu treinamento. Na relagdo estabelecida entre o
ensino de problemas de aritmética e a formagao de professores para o ensino desses

problemas, surgiram novos elementos do ensino de matematica.



21

3 AHISTORIA DA MATEMATICA EM SALA DE AULA

A palavra metodologia tem origem no grego e significa “seguir um caminho”. As
abordagens histéricas do conteldo matematico sdo uma das formas que os
professores podem escolher para mediar a constru¢cdo do conhecimento. Segundo
Brolezzi (1991), a histéria da matematica como recurso de sala de aula apresenta a
priori trés ganhos:

(i) A Historia da Matematica e a loégica Matematica em constru¢do: uma
ciéncia em fase de constituicdo admite certa metodologia, denominada légica
natural, a qual é distinta da l6gica que essa ciéncia apresentara depois de
sistematizada. (ii) Histéria da Matematica e significado: a motivagéo para o
aprendizado, bem como o préprio, depende da interpretagdo da linguagem
simbdlica da matematica. Compreender a “evolugdo dos significados ao longo
da Histéria é fundamental para a elaboracdo de um ensino com significado,
pois permite que se construam novamente os significados junto com os
alunos” (BROLEZZI, 1991, p. 52).

(iii) Histéria da Matematica e visdo da totalidade: dentro do curriculo, os
conteudos aparecem isolados, de modo que por si mesmos nao conseguem
transmitir uma ideia clara do conjunto estudado. “O estudo da evolugdo da
matematica como um todo fornece, portanto, a cada tépico do curriculo, uma
razdo de ser, uma utilidade que transcende a sua possivel aplicagao pratica
imediata” (BROLEZZI, 1991, p. 58-59).

Além disso, Miguel e Miorim (2011) destacaram diferentes argumentos que
sustentam a histéria da matematica em sala de aula. Eles argumentam que a
abordagem histérica do conteiddo matematico é a fonte para a selecdo e composicéo
de métodos para a criacdo de sequéncias apropriadas para diferentes tépicos de
ensino da matematica escolar. A escolha de questées ou enredos que considerem
estimulantes da aprendizagem também constitui os caminhos que os professores
podem percorrer para aprender a historia da matematica em sala de aula.

Segundo Berlinghoff e Gouvéa (2008), a presenca da historia nas aulas de
matematica proporciona uma visdo ampla da ciéncia e ndo uma coleta arbitraria de
informacgdes. "As pessoas fazem o que fazem por uma razdo, muitas vezes com base
em trabalhos anteriores em vastas redes intergeracionais de colaboracdo. A

informacao historica permite-nos partilhar este ‘quadro geral™ (p. 3). Segundo esses
autores, a histéria da matematica muitas vezes pode ajudar, fornecendo contexto.
Desta forma, conhecer mais sobre as origens e a evolucdo do conhecimento
matematico ajuda a compreender como esta ciéncia se inter-relaciona com outras
atividades humanas.

A ideia de que os nimeros teriam surgido para permitir que governos
acompanhassem dados como a producédo de alimentos pode ndo nos ajudar
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a aprender aritmetica, porém insere a aritmética desde o inicio em um
contexto significativo (BERLINGHOFF; GOUVEA, 2008, p. 3).

Cury e Motta (2008) apontaram possiveis métodos para o ensino de histéria da
matematica em sala de aula, como encontrar novas solu¢cdes para problemas ja
resolvidos; tentar resolver problemas n&o resolvidos com recursos existentes mais
fortes; procurar professores relevantes em livros ou filmes antigos com conhecimento
de determinado contetdo e compara-lo com os métodos de ensino atuais; até mesmo
problemas classicos sédo apresentados através de animacao por computador.

Silva e Ferreira (2011) argumentam que outro fator positivo sobre a abordagem
histérica do conteudo matematico é que ela permite aos professores preverem erros
gue os alunos podem cometer. Segundo Berlinhoff e Gouvéa (2008), compreender
gue muitas pessoas tém dificuldade em abordar determinados assuntos matematicos,
mesmo depois de as suas ideias subjacentes terem sido tornadas publicas durante
algum tempo, “ajuda-nos a compreender (e a ter empatia com) as dificuldades que os
alunos podem ter. o modo como essas dificuldades foram superadas historicamente
também pode apontar caminhos para ajudar os alunos a superarem esses obstaculos”
(p- 3).

Os professores podem, portanto, preparar estratégias e questdes com
antecedéncia, melhorando assim o seu estatuto de mediadores entre o conhecimento
e os alunos. Apesar das vantagens que a historia da matematica traz as aulas de
matematica como método de ensino, devemos ter cuidado para ndo ter uma visdo
ingénua da sua aplicacéo.

Nesse sentido, Silva e Ferreira (2011) enfatizam que “a histéria da matematica
por si s6, sem a ajuda de outros recursos didaticos, ndo € suficiente para resolver
todos os problemas de ensino que existem em sala de aula, pois temos que combinar
multiplas metodologias com metas Levante-se e inclua todos os alunos” (pp. 1-2).
Outro fator importante, segundo Cury e Motta (2008), é evitar uma postura linear, visto
gue existem multiplas formas possiveis de reconstruir a histéria.

A composi¢ao do conhecimento matematico esta intimamente ligada a cultura
porque, tal como as pessoas, a matematica ndo se desenvolve sozinha e
isoladamente ao longo do tempo. Demonstrar a relacdo entre a matematica e o
desenvolvimento social e econémico é uma forma de obter um contexto util para a
compreensao do conhecimento matematico atual e das suas origens. Santos (2009,

p. 19) acredita que “é importante olhar para o passado ao estudar matematica porque
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perceber a evolucdo das ideias matematicas simplesmente olhando para o estado
atual da ciéncia nao nos da uma compreensao completa do alcance da ciéncia”.

Ao estudar a historia da matemética, os alunos a veem como uma ciéncia
desenvolvida por humanos, propensa a erros e construida a partir de multiplas
tentativas de resolucdo de problemas cotidianos. Nessa perspectiva, Ferreira apud

Santos (2009, p. 20) diz sobre a histdria da matematica:

(...) da a este aluno a nocdo exata dessa ciéncia, como uma ciéncia em
construcdo, com erros e acertos e sem verdades universais. Contrariando a
ideia positivista de uma ciéncia universal e com verdades absolutas, a
Histéria da Matematica tem este grande valor de poder também
contextualizar este saber, mostrar que seus conceitos sdo frutos de uma
época histérica, dentro de um contexto social e politico.

Ainda nesse sentido, Miguel e Miorim (2011) enfatizam a importancia da histéria
no processo de ensino da matematica como estimulo para a desalienacdo do seu
ensino. Para eles, “a forma logica e superficial como o conteddo matematico €
normalmente apresentado aos alunos nao reflete a forma como esse conhecimento
tem sido historicamente produzido” (p. 52), levando os alunos a verem a ciéncia como
uma colec¢do arbitraria de objetos, em vez de Nao h& necessidade de considerar esse
conhecimento. Conex&o e significado.

Com base nas discussdes do HM com um grupo de professores do curso de
licenciatura em matematica, Cury e Motta (2008) observaram que muitos dos
professores envolvidos na proposta nunca haviam participado de debates sobre
conteldos de matematica. “Para eles, as definicbes matematicas, uma vez
estabelecidas, tornam-se verdades absolutas, e ndo lhes é permitido questiona-las”
(p. 78). Daqui decorre que o estatuto inquestionavel da matematica como ciéncia
tende a existir entre aqueles que se encontram no nivel de ensino mais elevado, ou

seja, aqueles que formam professores no ensino basico.

Dar-se conta de que a construcao de um conceito pode exigir outros recursos
metodoldgicos além do simples enunciado da definigdo formal — a qual €, em
si, um objeto historico variavel, formalizado de acordo com o desejo de busca
vivido pelo meio e conduzido pelo contexto ao qual se incorporard o objeto
matematico definido — € algo que desestabiliza as concepc¢des dos docentes
e lhes faz refletir sobre sua pratica (CURY; MOTTA, 2008, p. 79).

Ao longo dos anos, e através de algumas transformacdes, a matematica
ensinada nas escolas pareceu desarticulada e carente de funcionalidade. Segundo
D’Ambrésio (2012, p.29), “na perspectiva da motivagao contextualizada, a matematica

ensinada nas escolas hoje esta morta”. Desta forma, os alunos consideram que todos
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0s assuntos abordados nas aulas estdo na sua forma mais completa e preparada e
nao podem questionar essa perfeicao.

D’Ambrésio (2012) destaca ainda que a historia esta se consolidando como
fator motivador do ensino de matematica, eliminando a ideia de ciéncia cristalizada.
Muitas vezes ocorre um erro quando se usa apenas a historia da matematica como
ilustracéo e se apega a factos isolados, nomes famosos e datas.

Nesse sentido, Vianna (1995) afirmou discordar de pedagogias que veem a
origem do conhecimento matemético como a descoberta do individuo A ou B, pois séo
histérias fantasiosas que acabam enfatizando erroneamente que o0 conhecimento
matematico é destinado a minoria escolhida. Expor os alunos a alguns fatos do
passado pode ser uma dinamica divertida para a introducdo de novos objetos
matematicos na sala de aula.

Segundo D’Ambrésio (1999), as raizes da matematica se confundem com a
histéria humana. “E, portanto, virtualmente impossivel discutir educacdo sem recorrer
a estes [fundamentos historicos] e as suas explicacdes. O mesmo se aplica ao ensino

de diversas disciplinas” (p. 97). Além disso, segundo o mesmo autor,

Desvincular a matemética das outras atividades humanas € um dos maiores
erros que se pratica particularmente na educac¢édo da Matemética. Em toda a
evolucdo da humanidade, as ideias mateméticas vém definindo estratégia de
acao para lidar com o ambiente, criando e desenhando instrumento para esse
fim e buscando explicacdes sobre os fatos e fendbmenos da natureza e para
prépria existéncia (D’AMBROSIO, 1999, p. 97).

Como recurso de sala de aula, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
afirmam que a histéria da matematica ajuda a construir uma visdo mais critica dos
objetos de conhecimento. Mostrar a matematica como uma ciéncia desenvolvida pelo
ser humano ao longo do tempo ajuda a desmistificar a ciéncia e a dar aos alunos
atitudes e valores mais favoraveis ao conhecimento matemético.

Além disso, 0s conceitos associados a sua historia constituem o portador de
informacdes culturais, socioldgicas e antropoldgicas de grande valor formativo. Neste
sentido, a histéria da matematica € uma ferramenta para salvar a propria identidade
cultural. (Brasil, 1997, p. 34).

Um detalhe importante é que “para os autores dos Parametros Curriculares
Nacionais, (...) a histéria da matematica, se encarada como disciplina ou conteudo
especifico, ndo seria suficiente para contribuir para o processo de ensino e

aprendizagem da matematica” (Miguel; Mio Rimm, 2011, p. 16).
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Portanto, a articulacdo entre o conteddo matematico ensinado e sua historia

considerada a melhor estratégia em sala de aula. Segundo Miguel e Miorim (2011, p.

53), uma abordagem historica dos conteidos matematicos pode fornecer subsidios

no alcance dos objetivos de ensino, levando os alunos a compreenderem, por

exemplo:

(1) a Matematica como uma criacdo humana; (2) as razbes pelas quais as
pessoas fazem Matematica; (3) as necessidades praticas, sociais,
econdmicas e fisicas que servem de estimulo ao desenvolvimento das ideias
Mateméticas; (4) as conexdes existentes entre Matematica e filosofia,
Matematica e religido, Matematica e ldgica, etc.; (5) a curiosidade
estritamente intelectual que pode levar a generalizacéo e extenséo de ideias
e teorias; (6) as percepcdes que os matematicos tem do proprio objeto da
Matematica, as quais mudam e se desenvolvem ao longo do tempo; (7) a
natureza de uma estrutura, de uma axiomatizag&o e de uma prova.

Quando os alunos percebem que a matemética surgiu para resolver problemas

cotidianos, eles também aprendem sobre as preocupacdes de diferentes pessoas em

diferentes momentos histéricos. Isto permitirh fazer comparacdes entre processos

matematicos passados e presentes e compreender que o conhecimento ensinado nas

escolas ndo surge sem propdésito e razao.
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4 A ABORDAGEM COM A HISTORIA DA MATEMATICA E ALGUNS DESAFIOS

O método de ensino da histéria da matematica, ou seja, 0 método de ensino da
histéria, é por nés entendido como uma proposta metodolégica que permite aos
alunos “descobrirem as origens dos conceitos e métodos que aprenderao nas aulas”,
descobrir as origens dos conceitos, do conhecimento ou do significado do contetudo
matematico.

Em outras palavras, vemos que esta abordagem permite aos alunos conectar
ideias matematicas desenvolvidas em sala de aula a construcdo de conhecimento.
Por exemplo: Ao longo da histéria do teorema de Pitagoras, podemos imaginar a
dificuldade que as pessoas de outras épocas tiveram em compreender este teorema
e imaginar as limitacdes ou dificuldades que encontraram para o compreender.
Sabemos que esses textos foram escritos em papiros e ndo em livros, portanto
algumas das inferéncias mateméaticas podem nao ter ficado claras para o leitor,
dificultando a compreensao dos resultados ou ideias registradas.

Atualmente, tudo que chega na escola foi polido, sintetizado, bem escrito e
parece facil; entender o teorema de Pitagoras parece facil!l Mas sera que este teorema
ainda seria compreendido hoje sem esta transmissao simplificada?

Perguntas como a anterior desempenham um papel de apoio e encorajamento
na nossa investigacdo sobre o teorema, e confirmam a nossa investigagao.
Finalmente, descobrimos que a introducédo da historia do conhecimento no ensino da
matematica pode ajudar os professores a servir como uma ferramenta de ensino para
a aprendizagem dos alunos e enriquecera enormemente as nossas competéncias.

No entanto, existem alguns obstaculos quando se trata de defender o uso da
histéria como método de ensino (esta € a nossa pesquisa de graduacdo e € uma
pesquisa que esperamos incorporar na pratica futura). Sdo eles: falta de recursos
materiais para a pesquisa histérica; falta de pessoas que vivenciaram pessoalmente
os fatos em entrevistas e pesquisas de campo; falta de interesse dos alunos pela
historia e pela pesquisa com viés historico; e falta de interesse dos proprios
professores em compreender. e compreensado da historia da matematica, falta de
assessoria interdisciplinar em sala de aula, falta de tempo para visualizar grandes
quantidades de conteudo, etc. (GARNICA; SOUZA, 2012).

Portanto, por meio do aprendizado, buscamos superar esses desafios e utilizar

a histéria da matematica como meio de uma aprendizagem mais interessante e
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significativa para os alunos. Sabemos que entender como o conteudo € “criado” e
integrado a sociedade pode ajudar os alunos a compreender a importancia de
aprender esse conteudo e como utiliza-lo no seu dia a dia.

Nas subsecdes seguintes, com base em nossas consideragdes sobre o uso e
a importancia da historia intelectual, neste caso, trata-se da ideia que envolve o
teorema de Pitagoras e a equacédo de 2° grau, para compreender melhor sobre ele

para ampliar e aprimorar o repertorio sobre a tematica.

4.2 A Histéria do Teorema de Pitagoras — Mesopotamia, Egito e Grécia

Existem aproximadamente 400 tibuas de mateméatica babildnica que foram
desenterradas por volta do século 19 e decifradas ao longo do tempo através do
estudo da civilizacdo, cultura e época a que pertenciam. Abordam temas como:
fracOes, algebra, equacdes quadraticas, equacdes cubicas e teorema de Pitagoras
(MARQUES, 2011).

Discutiremos uma dessas tabuinhas em particular, Plimpton 322, uma tabuinha
do periodo da Antiga Babilénia (cerca de 1900-1600 aC) que leva o nome do homem
gue a comprou em meados de 1923. Marques (2011) afirma que Plimpton 322 € uma
mesa de laterita parcialmente danificada. Mede aproximadamente 13cm de largura,
9cm de altura e 2cm de espessura. Ele fornece uma tabela de nidmeros com quatro
colunas e quinze linhas em notacéo sexagesimal babil6nica.

Embora a placa tenha partes quebradas e nédo seja totalmente legivel devido
ao desgaste ao longo do tempo, é possivel que ela pudesse ser decifrada para
entender o significado da placa para os babilénios e, portanto, ter diferentes
interpretagdes. A explicacdo mais comumente considerada € que a coluna da direita
contém os numeros de 1 a 15 e tem como objetivo identificar a ordem dos itens nas
outras trés colunas.

Para entender a segunda e a terceira colunas, considere o triangulo ABC. Se
0S numeros nestas colunas forem considerados os lados mais curtos de um triangulo
(lados), a primeira coluna a esquerda contém em cada caso o quadrado da razéo de
um lado para o outro, usando o angulo de 31° (MARQUES , 2011).

Alguns historiadores dizem que este quadro de Plimpton e outros quadros eram
usados para ensinar conteidos matematicos as criancas. Isto ndo significa que os

babildnios ensinassem usando conceitos como angulos como fazemos hoje. No
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entanto, os registos dizem-nos que eles tinham alguma compreensao das relacbes
entre os lados de um triangulo retangulo, mesmo que 0s seus conhecimentos de
geometria e trigonometria fossem "limitados", ou seja, bem compreendidos pelos
cursos que ministravam. conhecido hoje como Teorema de Pitdgoras teria sido
impossivel sem os recursos que temos hoje. Isto por si s6 foi uma surpresa para nos,
pois a data da placa € muito antiga.

Quando estudamos matematica egipcia, descobrimos que ela € muito rica
devido a variedade e amplitude de contetdo que os papiros descrevem em forma de
perguntas. Por exemplo, o Papiro de Moscou esta atualmente no Museu Pushkin.
Nele, focamos na questdo 16, que relata: “Calcule o volume de uma piramide cuja
base é um quadrado com lados de 4 cévados e cujo topo € um quadrado com lados
de 2 cévados e cuja altura € de 6 cdvados” (MARQUES, 2011), o toggle é uma unidade
de medida de tempo.

O papiro foi escrito para calcular o volume da piramide, mas na realidade
calculava o volume do tronco da piramide. Também é digna de nota a importancia de
tais célculos numa civilizacdo ainda famosa pela construcdo das piramides. Este
papiro também mostra que o0s egipcios conheciam a formula do volume das piramides
(embora este ndo fosse um conhecimento algébrico) e que tinham um conhecimento
muito pratico de matematica, ao contrario dos gregos, que eram mais abstratos. As
piramides egipcias sdo muito importantes para o conteddo do teorema de Pitagoras,
especialmente a Piramide de Khufu, que faz parte das trés piramides mais importantes
do Egito, as “Piramides de Gizé”.

Marques (2011) explica que algumas construcdes foram feitas para que o
tridangulo formado pela base e pela altura correspondesse ao naipe pitagorico (3, 4, 5),
as propor¢cdes da Grande Piramide. Consideraremos também que houve uma
ocupacao no Egito chamada “harpedonopta” ou “maca de corda”. Os egipcios usavam
cordas equivalentes a 30 metros, 40 metros, 50 metros de comprimento hoje,
amarravam-nas com nés e depois esticavam-nas num triangulo retangulo como um
quadrado gigante para construir coisas.

Por fim, ndo ha evidéncias de que eles conhecessem o teorema de Pitagoras,
mas podemos ter certeza de que usavam o termo (3,4,5) para obter angulos retos no
seu dia a dia. Mas de acordo com nossa pesquisa, “os pesquisadores até o século

XIX encontraram duas grandes dificuldades ao tentar desvendar a historia da

matematica egipcia antiga. BOYER, 2010, p. 25).
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Hoje, porém, com os recursos de que dispomos para explorar a histéria da
ciéncia, podemos ter certeza de que encontraremos cada vez mais materiais e
resultados que nos levardo a outro nivel de matematica — um que seja mais detalhado
e compreensivel para nos. A ciéncia € melhor. Podemos dizer também que,
incentivados pela Histéria da Educacdo Matematica e pela Matematica, e realizando
as novas pesquisas apresentadas nos livros existentes, mais professores poderao
compreender a histéria da matemética e poderdo utilizar a sua préatica, bem como
nossa Esta é a intencéo.

Nesse sentido, ao falar da Grécia, vale ressaltar que Pitdgoras de Samos
nasceu em Samos, perto de Mileto, por volta de 569 a.C. e em Luciana, por volta de
475 a.C. Metaponto morre. Ele vem de uma familia comum. Seu pai era empresario e
0 viu em muitas viagens de negdécios quando crian¢a. Sua educacéao foi influenciada
por trés filosofos: Péricles, professor de Pitagoras quando crianca; Tales, que o
influenciou na matematica e na astronomia; e Anaximandro, discipulo de Tales, visto
que seu professor era idoso e ele foi o supervisor posterior de Pitagoras. estudos
(KAHN, 2007).

Seguindo o conselho de Tales, Pitagoras viajou para o Egito por volta de 535
aC e foi admitido em uma academia em Dospolis, onde se acostumou a observar
certas regras, que mais tarde ensinou na escola que fundou. Essas regras foram
implementadas. Em 525 aC, o rei persa invadiu o Egito e Pitagoras foi capturado e
enviado para a Babilénia. Em 520 a.C., Pitagoras retornou a Samos e fundou a

Qy

primeira escola chamada Semicircula, mas teve que abandonar a escola devido
situacdo politica da época, que estava sob o dominio do rei persa, e 0 prendeu.
Pithdgoras retornou a Itélia e se estabeleceu na cidade de Crotona, onde fundou a
famosa Escola Pitagorica (KAHN, 2007).

Na matematica, os pitagoricos usavam representacbes metaféricas de
nameros, utilizando pequenas pedras de diferentes formatos, muitas vezes figuras
geomeétricas. Isso lhes permite fazer algumas descobertas sobre certas propriedades
dos numeros, obter outras propriedades de numeros anteriores, aplicar regras com a
sequéncia com a qual estao trabalhando.

Os pitagoricos “descobriram” a incomensurabilidade (que significa
incomputavel, sem limites), que pode ser ligada ao teorema de Pitagoras, pois muito
provavelmente decorre das viagens de Pitdgoras e do conhecimento adquirido e

aprofundado durante as viagens. Ao comparar os lados e diagonais de um quadrado.
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Por causa desta descoberta, a escola encontrou uma crise filoséfica: como é que as
pessoas podiam admitir gue nimeros como 2 e outros numeros irracionais existiam
num universo que era tao perfeito para elas e que tudo podia ser explicado por
nameros. Essa constatacdo foi mantida em sigilo para que as regras, valores e
ensinamentos da escola ndo fossem questionados (MARQUES, 2011).
Considerando todos os pontos vistos neste capitulo, entendemos que o
processo de aprendizagem do aluno deve ter sido semelhante ao de Pitadgoras de
Samos, pois ele foi exposto a pessoas e culturas que ja utilizavam as propriedades
dos triangulos retangulos, entdo ele conseguiu observar o que estava acontecendo
nessas sociedades e os padrées que surgiram em suas vidas diarias, e entdo assumir

a tarefa de compreender e formular esses padroes.

4.3 A Histéria do Teorema de Pitagoras — Brasil

A julgar pelos registros que encontramos, o conteudo do teorema de Pitagoras
foi introduzido no programa de ensino brasileiro em 1856, em uma secado de
matematica chamada “Trigonometria das Retas”, que estuda a relagéo entre os lados
e 0s angulos de um triangulo. entre. Nos termos do decreto de 24 de janeiro de 1856,
que ordenou a observacgao temporaria do programa de ensino da Academia de Pedro
II, organizado pelo Conselho Curador e proposto pelo Conselheiro de Estado, sob o
titulo “Tridngulo Analitico de Angulos Retos” (VECHIA; LORENZ, 1998).

A abordagem do teorema para o ensino fundamental ndo mudou em nada ao
longo dos anos. Contudo, durante o periodo do movimento da matematica moderna,
a geometria foi efetivamente excluida, e o simbolismo e a terminologia excessiva
ocuparam um grande espaco no curriculo escolar (NEVES, 2009).

Diante disso, entendemos que o teorema de Pitagoras e outros conhecimentos
geométricos permanecem em segundo plano, influenciando o ensino deste conteudo
até os dias de hoje. Atualmente, o conteudo € apresentado as criangas do nono ano
do ensino fundamental e retomado na primeira série do ensino médio. Com base no
livro “Projeto Aariba — Matematica” publicado em 2014, analisamos como o conteudo
€ apresentado aos alunos do 9° ano.

O livro comega com um panorama histérico que abrange os teoremas, mas

conta apenas parte da histéria de Pitagoras e dos pitagéricos, "seus inventores". Em
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seguida, apresenta o teorema e um exemplo, dado um triangulo com dimensdes
laterais, pedindo para encontrar as dimensdes da hipotenusa. Seguindo o exemplo, o
teorema é demonstrado através da visualizagdo geométrica. Os exercicios sugeridos
baseiam-se nos exemplos dados.

No primeiro ano do ensino médio, notamos no livro Matematica, Ciéncias e
Linguagens de 2008 que o conteudo era apresentado aos alunos com base em um
panorama historico mais complexo, sugerindo que antes de Pitagoras nascer, os
egipcios e babilénios ja conheciam uma simples maneira de encontrar angulos retos
usando o triangulo (3, 4, 5) e apliquei de forma pratica. Este livro considera varias
maneiras de provar o teorema e da um exemplo de prova feita pelo pintor, escultor,
musico e matematico italiano Leonardo da Vinci.

Ha muitos exercicios neste livro que combinam o Teorema de Pitagoras com
outros materiais, como senos, cossenos e tangentes de triangulos retangulos. A partir
disso observamos que devido ao desenvolvimento da matematica moderna, os
teoremas passaram a ser explicados de forma aritmética, apenas dando um tridngulo
retdngulo e encontrando os lados direitos e a hipotenusa, sem se atentar as suas
aplicacdes. Com isso, o teorema foi e € apresentado de uma forma que impossibilita
a compreensao de sua importancia, pois se tornou algo abstrato e nao aplicavel ao

cotidiano dos alunos.
4.4 Equacao de 2° grau - Mesopotamia, Egito e Grécia

Existem poucos registros de que os egipcios trabalharam com equagdes
quadraticas, mas os historiadores suspeitam que eles dominassem algumas técnicas
para resolvé-las. Um exemplo foi encontrado no Papiro de Berlim, datado de cerca de
1950 AC. A solugao da equacao também foi encontrada no Papiro de Kahun e hoje é
escrita como X2 + Y2 = K, onde k € um niimero positivo. A equagdo de primeira ordem
foi resolvida pelos egipcios usando o método da posicéao falsa.

Exemplo: A soma das areas de dois quadrados € 100 unidades. O triplo do lado
de um deles é o quadruplo do lado do outro. Encontre os lados desse quadrado. Em
simbologia atual o sistema de equagdes que representa o problema é:

X% +Y? =100

Y—4X
3



Figura 1- Papiro de Berlim
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Figura 2- Sistema de numeragao egipcio.

100 1000 10,000 1,00,000 10,00, 000

Fonte: Escuelapedia(2014)
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A seguir o procedimento retorico dado pelo escriba para a resolugcdo do

problema:

441 Tome X = 3,entdo, Y =4
4.4.2 3% + 42 =25 .(25 = 100)

4.4.3 V25 = 5,4/100 = 10
44410 +5=2

4.45 Os lados sédo 2 x 3 =6 e 2 x 4 = 8. (Papiro de Berlim)
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O primeiro registro conhecido de resolucdo de um problema envolvendo uma
equacao quadratica data de cerca de 1700 a.C. e foi escrito em uma tabuinha de
argila. A solugdo é apresentada como uma formula matematica e fornece apenas
raizes positivas. Os mesopotamicos expressaram esta equacdo e sua analise por

escrito, aproximadamente da seguinte forma:

Exemplo:

Qual é o lado de um quadrado em que a area menos o lado d4 8707
(O que hoje se escreve:X? — X = 870).

E a receita era:

Tome a metade de 1 (coeficiente de x) e multiplique por ela mesma, (0, 5 x 0,
5 = 0, 25). Some o resultado a 870 (termo independente). Obtém-se um quadrado
(870, 25 = (29, 5)2) cujo lado somado a metade de 1 vai dar (30), o lado do quadrado
procurado.

Na Grecia acredita-se que a dificuldade no tratamento com os numeros,
racionais e irracionais, e a falta de praticidade do sistema de numeragéo grego, que
era literal, além do gosto natural pela geometria, levou essa civilizacdo (500 a 200
a.C.) a desenvolver um tratamento geométrico de muitos problemas matematicos,
dentre os quais, a solucao de equacgbes do 2° grau. Em Os Elementos de Euclides

particularmente encontra-se algumas proposicoes desse tipo de equacéo.

28 Proposicéo - Livro VI: Dividir um segmento de reta de modo que o retangulo
contido por suas partes seja igual a um quadrado dado, ndo excedendo este o
quadrado sobre metade do segmento de reta dada. Em linguagem atual, x? — px +
g% = 0, em que p e g sdo segmentos dados.

q E

Sejam AB e PE AB =p,PE=q <§ dois segmentos de reta,

em que dividindo AB com o ponto Q tal que AQ+QB = p e AQ.QB = g* tem-se a
solucdo procurada. Para isso basta tracar uma circunferéncia de centro em E e raio

p?, que cortard segmento AB no ponto Q. Logo:
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q®> = PB* — PQ?* = (PB— PQ).(PB + PQ) = QB.AQ

Finalmente denotando por r = AQ e s = BQ as raizes da equacdo dada,

conclui-se que p=r+seq?=r.s.

Exemplo: X2 —3X+1=0

Proposicdo 11 - Livro Il (Segmento Aureo): Dividir uma linha reta em duas
partes tais que o retangulo contido pelo todo e uma das partes tenha area igual a do
quadrado sobre a outra parte. De forma equivalente, dado um segmento de reta AB,
deve-se determinar o ponto X desse segmento tal que o retangulo de lados AB e XB
tenha a mesma area do quadrado de lado AX.

Indicando-se as medidas de AB e AX por a e X, respectivamente, mostra-se que
a e x devem satisfazer a seguinte equacéo: a (a — X) = X2.

Numa forma simplificada, e em notacédo atual, a solucdo de Euclides compde-
se dos seguintes passos:

1. Construir o quadrado ABCD sobre o segmento dado AB;

Tomar o ponto médio, E, de DA,
Tomar F sobre o prolongamento de DA de maneira que EF = EB;

Construir o quadrado sobre o lado AF no mesmo semi-plano de BC.

o k~ wn

O vértice X desse quadrado, pertencente ao segmento AB, é a solucdo do

problema.

4.5 As Equacgodes de 2° grau e a Histéria da Matematica

A histéria da matematica contém informacfes que sugerem que a equacao
quadratica ndo apareceu repentinamente ou que um Unico matematico foi o
responsavel por esse feito (BOYER, 1996). Sua descoberta passou por diversos
momentos histéricos e transformacgdes até chegar a sua resolugdo. Os documentos
que tratam desta parte da histéria da matematica revelam varios matematicos que
participaram desta constituicdo: entre os matematicos, os principais sdo Diofanto de
Alexandria, Al Vovarazmi, Francois Viette e Thomas - Harriot.

Para Boyer (1996), o matematico alexandrino Diofanto é considerado um dos

maiores algebristas gregos. Ao mesmo tempo, no final do periodo Diofantino, surgiu
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outra figura importante, o gedmetra Alexandrino Papus. Este fato faz da cidade de
Alexandria um centro de referéncia para atividades matematicas diferente de qualquer
outra cidade. Entre as obras marcantes de Diofanto temos a Aritmética. Este
documento é dedicado quase inteiramente & solucdo exata de equacdes
deterministicas e indefinidas (BOYER1996)

Para muitos historiadores, este trabalho € considerado o primeiro aparecimento
da notacdo simbdlica que caracteriza a nossa algebra (ROQUE, 2012). Por causa
dessas contribuicdes, Devante tem boas razdes para reivindicar o titulo de “Pai da
Algebra” se “pensarmos principalmente em termos simbdlicos”, mas em termos de
motivacdo e conceito esta afirmacéo é menos plausivel (BOYER, 1996).

Nesse sentido, Diofanto de Alexandria € considerado o primeiro matematico a
utilizar sistematicamente a notacdo algébrica (ROQUE, 2012). Ou seja, nesse sentido,
Diofanto de Alexandria € considerado o0 primeiro matematico a utilizar
sistematicamente a notacdo algébrica (ROQUE, 2012). Essa € a abreviatura de
processamento de numeros. Os simbolos diofantinos marcam assim a transicao da
algebra retorica (linguistica), na qual as expressdes sdo escritas inteiramente em
palavras, para a algebra sincéptica, na qual as expressdes aparecem junto com as
palavras e todo o resto é abreviado.

A contribuicdo de Bhaskara para as equacdes quadraticas deriva de suas obras
mais famosas, Lilavati e Bija Ganita. Os livros sdo organizados para apresentar o
sistema de casas decimais e as operacoes, inclusive operacdes com fracdes e zero,
de forma padronizada. Bija Ganita significa “sementes de calculo”, regras que os
algoritmos seguem para resolver problemas que envolvem quantidades
desconhecidas (ROQUE, 2012; BOYER, 1996).

As regras sao expressas em forma de versos e ilustradas por exemplos, que
contém comentarios do préprio autor destinados a explica-las. Estas revisdes
fornecem declaragcdes numéricas e abordagens retdricas para solugbes de forma
padronizada para resolver os problemas dados nos exemplos.

Esses métodos foram considerados universais, semelhantes aos exemplos
atuais, como "completar quadrados". Abaixo podemos ver a traducdo do método de
Bhaskara para a nossa notacdo (ROQUE, 2012, p. 241):
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Quadro 1: Método de resolugéo de Bhaskara - Dedugéo

Para Resolver a Equagdo ax* + bx = ¢

Multiplicamos ambos os lados por 42 4a% + 4abx = 4ac
Adicionamos b? a ambos os lados 4a% + 4abx + b? = 4ac + b?
Reescrevendo essa igualdade (2ax + b)?> = 4ac + b?

As quantidades desconhecidas possuem | o,y 4 b = ./2ac + b%. entdo

uma raiz. Obtemos: Jb2—4ac-b

X=
2a

Fonte: Adaptado de Roque (2012)

Os métodos de solucdo acima incluem: "Completar o quadrado do lado
esquerdo de modo que o termo que contém a quantidade desconhecida e seu
quadrado sejam quadrados perfeitos; reduzir a ordem da equacéo tirando as raizes
gquadradas de ambos os lados; e resolver o resultado equacéo linear” (ROQUE, 2012,
p. 242 paginas)

A aritmética de Khwarezmi tornou-se uma linguagem em sua €poca, e seus
trabalhos deram uma contribuicdo significativa para o estabelecimento do termo
"algebra”, como ja introduzimos antes e abordaremos isso com mais profundidade.
Para Boyer (1996), Al-Khwarizmi deveria ser considerado o “pai da algebra”, o que
revela a importancia de seu trabalho, embora os pesquisadores tenham proposto dois
aspectos que representam a frustracéo do trabalho de Diofante.

A primeira é porque representa problemas de nivel elementar, e a segunda,
segundo Roque (2012), é que sua algebra é expressa inteiramente em palavras
(retorica) sem qualquer sincope. O trabalho sobre a equacao quadratica de Khwarizmi
comeca com uma breve explicacdo introdutoria dos principios posicionais dos
nameros; logo depois, as coisas passam para a fase de solucdo. Existem seis
capitulos curtos que descrevem as seis equacfes formadas e os trés tipos de
quantidades: raizes, quadrados e niimeros (ou seja, X, X? e nimeros) (BOYER, 1996;
ROQUE, 2012).

Segundo Guelli (2004; 2005), Al-Khowariizmi n&o utilizou nenhum tipo de
notacdo: em vez de X2, escreveu o quadrado, em vez de X, escreveu as raizes, e por
nameros entendeu a soma dos coeficientes das variaveis e termos independentes.
Outro destaque foi a descoberta do zero indiano (GUELLI, 2005). Equacodes
quadraticas como X? = 2X comecam a ser resolvidas corretamente, embora sejam
expressas inteiramente em palavras. Para resolver este problema sdo necessarias

duas propriedades do numero, observe a resolucao:
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« Primeiro subtrai 2x dos dois membros da equagéo: X2 — 2X = 2X — 2X X? —
2X=0

* Depois é necessario fatorar a expressao do primeiro membro: x. (x - 2) =0

* Se o produto de dois numeros é zero, entdo um dos fatores é igual a zero, ou

os dois, simultaneamente, sdo iguais a zero:

x=0
x-2=0
X=2
Raizes 0 e 2.

Para Guelli (2005), este tipo de equacao do 2° grau era resolvido em todo

mundo através de duas propriedades dos numeros: (a) a operacao inversa da

potenciacdo é a radiciacdo; (b) Seb.c=0.entdob=00ouc=0.

Vale destacar que Al-jabr Al-Khowarizmi classificou as equacdes do 2° grau em

varios tipos, como podemos observar abaixo os enunciados de modo retérico (com

traducdo em notacao atual entre parénteses) (ROQUE, 2012):

Quadrados iguais a raizes (a * X% = bX);

Quadrados iguais a um numero(a * X? = ¢);

Raizes iguais a um numero (bX = c);

Quadrados e raizes iguais a um ndmero (a * X% + bX = ¢);
Quadrados e um numero iguais a raizes (a * X? + ¢ = bX);

Raizes e um nimero iguais a quadrados (bX + ¢ = a * X?).

Vale ressaltar que Al-Khwarizmi utilizou apenas palavras para resolver

equacoes, inclusive para expressar numeros. O método utilizado pelos matematicos

€ “completar o quadrado”, que é formar um trinbmio quadrado perfeito. Podemos

perceber que a algebra nesse periodo era muito parecida com o que era ensinado nas

escolas. Vejamos método, retdrica e algebra:
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Método Retdrico Método Algébrico
Somando o quadrado com dez raizes, x*+10x =39
vamos encontrar frinta e nove.
Determinar a metade das raizes 2

2
Multiplica essa metade por si mesmo, o DW_g5 5-925
252

que da vinte e cinco.

Vinte e cinco somado ao quadrado e as

x>+ 10x +25=39 + 25

dez raizes resulta sessenta e quatro. 6I4
Entdo, o nimero que multiplicado por si (x+5)*=64
mesmo da sessenta e quatro € o oito.

x+5=64

x+5=8
O valor da raiz € igual a oito, diminuindo x=8-5
cinco unidades; assim, o valor vai ser trés -
; x=3

unidades.

Fonte: Guelli (2005)

Para equacbes de segunda ordem, Al-Khwarizmi também soube explicar a
auséncia de raizes reais. O método utilizado por Al-Khwarizmi foi utilizado por outros
matematicos setecentos anos depois. Podemos perceber que a algebra nesse periodo
era muito parecida com o que era ensinado nas escolas. Gostariamos de dizer que a
algebra apresentada € semelhante a que encontramos hoje.

A contribuicdo do Viete para a algebra foi a introducdo da notacéo algébrica.
Nesse sentido, Boyer (1996) considera essas contribuicdes as mais importantes em
relacdo a outros matematicos devido a sua proximidade com o pensamento moderno.
Nesse sentido, Viete usa vogais em algebra para denotar quantidades supostamente
desconhecidas ou indeterminadas, e consoantes para denotar magnitudes ou
ndmeros que se presume serem conhecidos ou dados.

Guelli (2005) corrobora as informacgdes anteriores, afirmando que apds usar
vogais para expressar o desconhecido, € hora de usar p m para expressar as palavras
“‘mais e menos”. Podemos ver abaixo um exemplo com dois tipos de equagdes, a

primeira (A) representa a equacao atual e a segunda (B) representa a Viéte:

(A)3X +4 =10
(B) A3 p 4e igual a 10

O travesséao na letra “D” significa que ela é usada como simbolo matematico,
gue no exemplo acima significa “mais”, enquanto “menos” seria representado por um
“m” com um travessao acima dele. Viete usou outras palavras “area” para quadrado;
cubo para cubico. O sinal de = é igual a.

Ele também observou que a descoberta de Viete teve importancia variavel

porque, pela primeira vez na algebra, “foi feita uma distingéo clara entre os conceitos



39

importantes de parametros e o de quantidades desconhecidas (SESSA, 2009).
Assim como Viethe apoiou o trabalho dos matematicos antigos, outros
matematicos que vieram depois melhoraram o seu trabalho e propuseram a "algebra
simbdlica". O matematico britdnico Robert Record introduziu o sinal de igual "=" em
conexdo com a descoberta de Viette, e 0 matematico Thomas Harriot adotou uma

nA

nova representacdo de poténcias desconhecidas: Viette A "area" representada foi
posteriormente representada por AA, e o "cubo” foi representado pela AAA" (GUILLI,
2005).

A transicao para a algebra simbdlica foi feita por René Descartes. Este grande
matematico fez as seguintes inovacdes com base na contribuicdo de Viéte:
anteriormente a “area de Descartes (AA) passou a ser A2, e 0 cubo (AAA) passou a
ser o A3 que vemos hoje. letras do alfabeto “x, y e z” passaram a ser utilizadas
numeros primos para representar as incognitas da equacao, e as letras “a, b e ¢’
passaram a ser utilizadas para representar os coeficientes literais. Dessa forma,
Descartes consolidado O advento da algebra simbdlica. Exemplos de observacéo de

mudancas:

BinAadrea+CinA+D=0
Temos
aX*+bX+c=0

Assim, pode-se observar a consolidacéo algébrica e simbdlica na antiguidade.
Isto nos lembra um marco importante na algebra que € considerado hoje em muitos
contextos, nomeadamente a transicdo da algebra retorica para a algebra sincopada e
simbdlica (BOYER, 1996; SESSA, 2009).

(A)  Algebra Retdrica (ou verbal) - O estagio retérico ou verbal se estende
desde os babilénios (1700 a.C.) até o matematico grego Diofanto (250 d.C.).
E caracterizada por uma completa auséncia de simbolos e abreviaturas que
possam expressar o pensamento algébrico. Todas as etapas relacionadas a
numeros e equagdes sdo descritas em linguagem comum. Esta pode ser uma
algebra dos egipcios, babildnios e gregos pré-diofantinos (BOYER, 1996).

(B) Algebra Sincopada - Esta etapa surgiu a partir de Diofanto de

Alexandria e foi marcada pela introducdo de simbolos desconhecidos, com
algumas expressdes escritas em palavras e outras utilizando formas mais
abreviadas e concisas para expressar sua equacdo. Também estdo
registradas na histéria sincopas semelhantes as diofantinas, que surgiram

através dos hindus, especialmente Brahman Gupta (século Xll). Esta fase
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durou até o inicio do século XVI. Neste momento da histdria, temos a
impressdo de que em breve os matematicos descobrirdo esses sinais
(BOYER, 1996).

(C) Algebra Simbdlica - Registros indicam que esta etapa se inicia a partir
do momento em que as ideias algébricas passam a ser expressas apenas
por meio de simbolos (sem uso de palavras). Embora o jurista francés
Frangois Viéte (1540 - 1603) ainda utilizasse o estilo sincopado, ele foi o
principal responsavel pela criagao de novos simbolos na algebra (BOYER,
1996).

E importante para o trabalho fornecer uma breve analise da historia da algebra,
e em particular das equacdes quadraticas, identificando o seu desenvolvimento na
matematica e a sua relagdo e influéncia com a matematica e a praxeologia

pedagdgica.

4.5 Recursos Matematicos Motivadores

O modelo de pratica educativa contextualizada deve partir do cotidiano das
criangas, baseado em seus conhecimentos preliminares e intuitivos e ampliado pela
interpretacdo de objetos matematicos; resolucdo de problemas; modelagem
matematica; visto no contexto da histéria da matematica; entre outros (CARVALHO,
2012).

A contextualizacdo de objetos matematicos pode estimular a motivacdo dos
alunos para aprender, especialmente quando envolve outras situacfes que nao a
matematica pura — tdo enfatizada pela perspectiva formalista. Outro aspecto da
contextualizacéo € atender a determinadas questdes existentes no ambiente escolar,
como: Por que € importante aprender isso? Em que situacdes cotidianas eu usaria 0
gue aprendi? Como a matematica que aprendo se relaciona com minha vida? (LUCAS
E BATTISTA, 2008).

A contextualizacdo da matematica envolve ndo apenas a relagdo entre os
temas matematicos e a vida cotidiana, mas também o surgimento de novas
tecnologias, sua interdisciplinaridade e sua histéria. As criangas, como centro das
atengdes no processo de cultivo de novos conhecimentos, desempenham um papel
importante no processo de transformacédo do conhecimento, porque é a partir delas
que podemos inspirar novos conhecimentos, criatividade, atitudes e, principalmente,

atencdo a matematica. Pais (2005) acredita que um dos objetivos da educacéao
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matematica € estimular nos alunos o uso do raciocinio légico e o desenvolvimento do
gosto pela resolugéo de problemas.

Quando pensamos em um problema matematico, imediatamente pensamos em
diversas férmulas para tentar encontrar uma solucdo para o problema colocado. E
importante ressaltar que fazer matematica esta diretamente relacionado a pratica de
resolucao de problemas, e essas formulas muitas vezes nos proporcionam praticidade
para gerar solugdes corretas. Carvalho (2012, p.159) acredita que “ndo ha razdo para
que as criangas aprendam primeiro a ler, escrever e realizar operacdes aritméticas e
depois resolver problemas matematicos”.

Também é importante incentiva-los a registrar, ainda que por meio de
desenhos, e pedir que expliguem como resolveram o problema. Neste ponto, 0s
professores poderdo compreender o0 seu raciocinio e realizar as intervencdes
necessarias para corrigir os erros, contribuindo assim para o desenvolvimento do
raciocinio matematico (CARVALHO, 2012, p. 159).

Seja na vida familiar ou no ambiente escolar, as criangcas sédo diretamente
expostas diariamente aos numeros e as suas operacdes basicas (muitas vezes de
forma intuitiva). As criancas percebem que os numeros estdo por toda parte, como:
nameros de telefone, idade, peso, altura, calendarios, precos de produtos, nimeros
de sapatos ou roupas, numeros de casas, horéarios, etc. A partir dessas
representacdes, as criancas percebem a necessidade de construir modelos padrao
para melhor representar esses ndmeros.

Portanto, nesta se¢éo pretendemos apresentar duas atividades com operacdes
matematicas basicas que podem ser facilmente aplicadas na primeira série do ensino
basico como forma de estimular e gerar possibilidades de pensamento matematico
nas criancas. A criatividade € uma qualidade essencial no processo de encontrar
solucdes reais e, assim, desenvolver habilidades de raciocinio l6gico nas criancas.

Experiéncia 1: Soma de numeros naturais consecutivos

Esta atividade tem como objetivo mostrar as criancas a conhecida soma de
Gauss. Com isso, a crianca vai perceber que com pouco tempo ela podera somar
nameros consecutivos de forma mais rapida e eficiente.

Atividade: Calcular 1+24+3+4+4+54+6+7+8+9+ 10 =? Possivelmente
as criangas usarado o meétodo tradicional de contagem.

Proposta: Utilizar a Soma de Gauss, ou seja:
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Figura 1 - Soma de Gauss.

1+2+3+4+5+6+7+8+9+10
1+2+34+4+5+6+7+8+9+10
11+11+11+11+11+11+11+11+11+11

Fonte: Propria (2024).

Dai, 11 x 10 = 100, ora mais a soma foi realizada duas vezes, entdo % = 55.

Conclusao: A crianga vai perceber que para determinar a soma de niumeros
consecutivos, basta tomar o primeiro nimero da sequéncia e somar com o ultimo
namero, do resultado multiplicar pela quantidade de niumeros da sequéncia e dividir
por dois.

Experiéncia 2: Multiplicacdo Hindu

Esta atividade tem como objetivo mostrar as criancas a multiplicagéo Hindu.

Atividade: Multiplicar 537 x 24 =? Possivelmente as criangas usardo o método
tradicional de multiplicacéo.

Proposta: A multiplicacdo Hindu usa retangulo para essa operacdo. Tome um
retangulo e divida em quatro partes, em cada parte divida em duas outras em

diagonal.

Figura 2 - Multiplicacdo Hindu.

5 3 7
1|1 0¢ 1 2
0 6 4
— — 4
2 10~ 2
2 0 2 g |4
8 8 8
»

Fonte: Propria (2024).
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Divida cada casa do retangulo em duas partes em diagonal. Depois, coloque
os dois nameros que serdo multiplicados, como mostra a figura. Escrever em cada
casa dividida o produto dos dois niumeros colocados no alto da linha e da coluna a
direita. Escreve-se o algarismo da dezena na meia casa superior e 0 da unidade na
meia casa inferior. Por exemplo, 5 X 2 = 10, e assim por diante, como mostra a figura.
Somam-se depois todos os algarismos de cada diagonal, partindo da direita para a
esquerda e de baixo para cima, por exemplo: 1° diagonal: 8; 2° diagonal 4+2+2; e
assim por diante. Se necessério guarda-se o resto de uma diagonal para a seguinte.
A leitura do resultado da multiplicacao é feita do alto da esquerda para a parte baixa
da direita, isto €, 12888.

Conclusao: A crianca vai entender que este processo € divertido e bastante
criativo, desta forma podera se motivar a continuar a buscar outras atividades
similares.

A apresentacdo de experiéncias bem-sucedidas em matematica permitira aos
tutores identificarem atividades alternativas de ensino na area da matematica,
reduzindo assim a ansiedade das criangas “técnicas” quando confrontadas com o
ensino escolar tradicional. A criacdo de situacBes matematicas € necesséria para
despertar a inteligéncia e o pensamento matematico das criancas na resolucédo de
problemas. Para Nasser e Souza (2017), os professores que lecionam nos primeiros
anos da educacdo basica precisam encontrar estratégias que ajudem as criancas a
desenvolverem seus conhecimentos para que possam dar continuidade a vida escolar

e as diversas atividades cotidianas.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada mostra o quanto a histéria da matematica como recurso
didatico pode contribuir para o processo de ensino na matematica. Voltando ao
objetivo deste estudo, € discutir a utilizacdo da histéria da matematica como recurso
didatico e apresentar exemplos no ambito da educacao basica.

Contudo, alguns acreditam que esta discussao sobre a historia da matemética e
0 processo de humanizacdo do conhecimento matematico proposto pelas novas
regulamentacdes curriculares contém um julgamento sobre o vazio do conteudo
histérico do curriculo e sua importancia como abordagem tedrico-metodoldgica.
Ensinar e aprender matematica.

As discussdes sobre o ensino da histéria da matematica sao fundamentais para
reconhecer a importancia de sua utilizacao nas salas de aula do ensino fundamental.
A investigacao deste artigo mostra que o campo da histéria da educacdo matemética
no meu pais ainda é uma area que ainda precisa ser explorada em alguns aspectos.
Contudo, tem havido fortes recomendacdes para a inclusédo da histéria na educacéo
matematica, especialmente no ensino basico.

Ensinar historia da matematica € enfatizado como uma estratégia que pode
levar a uma aprendizagem significativa, ou seja, dar sentido as atividades que os
alunos realizam em sala de aula. Nao se pode perder de vista que as questdes socio
emocionais sdo centrais no processo de aprendizagem e que as abordagens
histéricas da matematica permitem aos alunos refletirem sobre os contextos
histdricos, sociais e culturais em que o conhecimento matematico se desenvolveu.

Espera-se que este trabalho contribua diretamente para a pratica dos
professores do ensino fundamental e o0s inspire a seguir caminhos possiveis e
sugeridos para a utilizagdo da historia da matematica como ferramenta nos processos

de ensino - aprendizagem.
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