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RESUMO

O estudo refere-se a aspectos relacionados a dificuldade para ensinar e aprender
conteudos matematicos em sala de aula, feito por meio de uma pesquisa quanti-
qualitativa em que se busca entender quais os desafios encontrados tanto por
professores como estudantes em ambiente escolar no Municipio de Castanhal-Pa.
Neste propésito, faz-se uma abordagem tedrica no que tange ao processo de
aplicacédo dos métodos que envolvem o ensino da matematica. Em seguida, elaborou-
se um roteiro de entrevista estruturada, obedecendo as especificidades dos sujeitos
da entidade pesquisada, relacionando-os a importancia do professor, ao incentivo do
aprendizado da matematica, a metodologia aplicada e as dificuldades no processo de
ensino-aprendizagem da disciplina em questdo, assim como em sua aplicagéo
cotidiana. As respostas dadas a estas questdes foram analisadas e interpretadas a
partir de tedricos que estudam a tematica como D "Ambrdsio (1998), Libaneo, (1994),
Bessa (2005) e documentos do ministério da educagdo como os Parametros

Curriculares do Ensino Médios (2000).

Palavras-chave: Praticas pedagodgicas. Aprendizagem matematica. Dificuldades e

perspectivas



ABSTRACT

The study refers to aspects related to the difficulty to teach and learn mathematical
content in the classroom, made through a quantitative and qualitative research that
seeks to understand the challenges encountered by both teachers and students in a
school environment in the municipality of. Castanhal-Shovel. In this purpose, a
theoretical approach is made regarding the process of applying the methods that
involve the teaching of mathematics. Then, a structured interview script was
elaborated, obeying the specificities of the subjects of the researched entity, relating
them the importance of the teacher, the encouragement of mathematics learning, the
applied methodology and the difficulties in the teaching-learning process of the subject.
in question, as well as in their daily application. The answers given to these questions
were analyzed and interpreted from theorists who study the theme as D’Ambrdsio
(1998), Libaneo (1994), Bessa (2005) and documents from the Ministry of Education
as the Curriculum Parameters of High School ( 2000).

Keywords: Pedagogical practices. Mathematical learning. Difficulties and

Perspectives.
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INTRODUGAO

A matematica relaciona-se com varias ciéncias. E considerada por muitas
pessoas como a mae das outras ciéncias, como filosofica a filosofia, a astronomia, e
as ciéncias da natureza. Segundo Piaget (1972) e Poincaré (1911) (apud Muniz 2015),
‘os conceitos matematicos sdo construgcbes do pensamento humano e, em
consequéncia, as regras de agao sao construidas a partir das relagdes entre os seres
humanos que produzem matematica’. Muitos acreditam que os dominios da
matematica sao restritos apenas a um grupo de pessoas especiais. Mas isso vem
sendo desmistificado a medida que os avangos tecnolégicos vém ocupando espagos
e esse conhecimento vai se tornando mais acessivel, principalmente nas escolas com
0 processo de ensino aprendizagem ensino-aprendizagem.

Com a difusao da internet, as pessoas passaram a ter mais acesso a uma grande
quantidade de informacgdes. No que diz respeito aos estudantes de qualquer area do
conhecimento nado é diferente. Porém, eles ndo conseguem moldar ou adequar essas
informacdes para serem utilizadas em sala de aula. Apesar dessa facilidade de acesso
a informacgao, a escola por sua vez, ainda esta atrelada as praticas tradicionais, ou
seja, acgdes pedagogicas em que o professor € considerado o detentor do
conhecimento e dono das aulas, tornando-as mecanicas, expositivas e sem
motivacgao.

H4& muitos anos, buscam-se novas praticas e metodologias de ensino que
possam contribuir para um possivel caminho que venha dinamizar e fortalecer as
bases do Ensino da Matematica. Os professores do ensino Médio precisam se
adequar e compreender a importancia de se trabalhar com novas metodologias em
sala de aula com os alunos. Acredita-se que essas metodologias ndo estejam
desatreladas de uma redemocratizacdo do ensino da matematica, onde se faz
necessario que seja mais acessivel, mais real e dindmico para o modelo de sociedade
que aspiramos.

O uso de novas didaticas de ensino precisa ser projetado de forma concisa e
coerente dentro das escolas ou das lutas de politicas publicas para o ensino. Que seja
pensada e discutida de baixo para cima e que as praticas de ensino estejam em
consonancia com as realidades periféricas da sociedade, assim como incluidas
democraticamente em uma nova maneira de fazer e ensinar matematica. Deste modo,

torna-se importante que o desejo de mudanca esteja nos anseios coletivos do modelo
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de sociedade em que vocifera uma ideologia de que o ensino de qualidade € direito
de todos, mas que vem ornada de requintes excludentes sobre as escolas brasileira,
deixando a margem do sistema milhdes de criangas e jovens.

As novas praticas, saberes didaticos sao essenciais para uma dinamizagao nos
processos de ensinos, rejeitando incisivamente a ideia de ensino tradicional que,
quase sempre conduz agdo docente, trazendo consigo um conjunto de variadas
concepcodes, saberes e praticas que pouco contribuem com a eficiéncia de ensinar.
Como é sabido, dentro das praticas tradicionais, o professor se limita a formas
arcaicas e ineficiente de uso didaticos: lousa, pincel e livro didatico, somente.

As pesquisas sobre melhorias na qualidade de ensino da matematica, ja
avancaram de formas significativas, logo, € comum ver uma parte dos professores
fazendo uso de novas metodologias e tecnologias, anunciando, assim, o futuro com
novas praticas de ensino. Entretanto, ainda comum vermos, parte dos docentes de
matematica presos ao modelo de ensino tradicional, dispondo de ac¢des limitadas em
sala de aula, dificultando, desta forma, uma reflexdo quanto a sua pratica de ensino.

Neste sentido,

A concepcgao do ensino tradicional ainda esta enraizada em muitas escolas.
Ha até hoje a visdo de que o professor ensina, avalia e detém o saber,
enquanto o aluno reproduz o que é ensinado pelo educador. Nesse processo,
o aluno néo refletiu sobre seu aprendizado e o professor permanece com sua
metodologia retrégrada, o que faz com que o aluno ndo o questione e nem
participe das aulas. (PERIRA; BORBA, 2014)'

Para o modelo de ensino e democracia que se almeja, essa concepgao € muito
limitada, pois nela o aluno fica impossibilitado de desenvolver potencialidades criticas,
de fazer a concatenacgao de ideias ou associar o aprendizado de sala de aula com o
seu dia a dia. Por isso, acredita-se que deve haver uma interagao entre os elementos
— professor, estudante e contetdo - que estao presentes no ambiente da sala de aula.
Se assim for, certamente, os resultados desse processo serao satisfatorios.

Estas reflexdes surgiram a partir de atividades orientadas pela disciplina
Introducdo a Educacédo, que objetiva estudar aspectos relacionados ao ensino, a
aprendizagem e aos conteudos matematicos nas escolas. Onde, por meio de uma
pesquisa quantitativa, recorrendo-se, suscintamente, a dados quantitativos, busca-se

descrever as dificuldades de ensino e aprendizagem de matematica referente tanto a

! Esta informac3o foi obtida no site: http://educacaopublica.cederj.edu.br/revista/artigos/a-pratica-do-
professor-de-matematica-dos-anos-iniciais-da-formacao-inicial-ao-cotidiano-da-acao-educativa.
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professores como a estudantes nas salas aulas, em que, hipoteticamente, deduz-se
que os problemas estéo ligados a metodologia de ensino.

Para embasar o que € dito, faz-se uma abordagem tedrica no que tange o
processo de ensino e aprendizagem e uma reflexao sobre a aplicagcdo dos métodos
que envolvem o ensino da matematica.

Nessa perspectiva, este estudo procura compreender o sentido dos fenbmenos
apresentados pelo referencial tedrico, por meio de analises dos dados da pesquisa,
com o objetivo de compreender as dificuldades para ensinar e aprender conteudos
matematicos na escola, tendo como problema quais os desafios da sala de aula. Desta
forma, procura-se relacionar a importancia do professor ao processo da aprendizagem
da matematica, a metodologia aplicada e as dificuldades de ensinar e aprender
matematica, bem como a sua aplicacao cotidiana. Assim, as respostas apresentadas
a estas questdes foram analisadas e interpretadas a partir das teorias que estudam a
tematica.

A necessidade e importancia da pesquisa destaca-se a partir de um interesse
particular em entender o porqué de alguns alunos ndo gostarem de matematica e
como alguns alunos tem aversao a esta disciplina. Sendo que esse fato tem como
causa variados fatores, dentre eles pode-se mencionar a falta de qualificagcdo e uma
boa formagao de alguns professores. Portanto, este € um problema, que se espraia
como uma deficiéncia do ensino em que impossibilita grande parte da populagdo em
resolver problemas praticos do dia a dia, porque a matematica esta presente em
inumeras situagdes da vida do ser humano, mesmo nas atividades mais corriqueiras
como fazer uma compra, ou um pagamento. Em quase tudo que o homem faz precisa
de um minimo de conhecimento matematico.

Contudo, nao é apresentado aqui uma féormula para resolver o problema, mas
algumas reflexdes para que pesquisadores ou 6rgaos publicos fagam intervengdes a
partir das realidades que apresenta-se com esse estudo, provocando uma discussao
sobre o ensino-aprendizagem da matematica no ensino médio, tais como as
dificuldades existentes nesse processo.

Para a metodologia, elaborou-se um roteiro de entrevista estruturada,
obedecendo as especificidades e o anonimato dos sujeitos da entidade pesquisada.
Os roteiros foram organizados de acordo com as questdes que permeiam o objeto de
estudo, bem como embasados no referencial tedrico. Pautados nos principios e

declaragcbes de que os estudantes ndo tém inclinacdo, nem simpatia por essa
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disciplina e consequentemente muitas vezes sentem medo do professor e de ficarem
reprovados, considerando a matematica uma matéria complexa. Essas afirmativas
muitas vezes se repetem sem que seja comprovada a veracidade.

Com o objetivo de conhecer a realidade dos professores e estudantes,
elegemos uma escola estadual de Ensino Médio situada em um bairro periférico da
cidade de Castanhal. Lamentavelmente no periodo em que estavamos realizando a
pesquisa de campo (10, 11 e 12 de outubro de2017) também ocorria a greve de
professores da rede estadual de ensino, o que de certa forma ocasionou uma reducao
no quantitativo de sujeitos da pesquisa.

Para o desenvolvimento deste trabalho foram realizados estudos sobre
educacao na area de Licenciatura de matematica, no que diz respeito formagao
docente e ao processo ensino e aprendizagem além de uma pesquisa bibliografica
qualitativa, os quais compdéem o quadro tedrico no propodsito de sustentar esta
investigacdo. Em termos metodoldgicos, foram realizadas uma entrevista com a
professora e alunos, a partir disso, seguiu-se a analise quanti e qualitativa, buscando-
se analisar os dados com teorias que fundamentam os sentidos e significados da
pratica docente e o processo de ensino e aprendizagem. Foram estabelecidos eixos
tematicos, que tém como matriz a triade professor/aluno/conhecimento, para estudar
0 ensino a aprendizagem nas aulas de matematica. A partir da analise das respostas
dos sujeitos envolvidos fez-se uma reflexado critica sobre suas proprias praticas de
ensino, questionando os fundamentos das mesmas sobre a natureza dos saberes
relativos ao ensino da matematica visando a melhoria e a qualidade de ensino e
aprendizagem

O referencial tedrico faz uma analise sobre a origem da matematica, onde é
estabelecida uma analise sugerindo que ela surgiu desde a antiguidade, e que
epistemologicamente fundamenta-se com grandes teorias matematicas, sendo
indispensavel na vida contemporanea, pois explica fenbmenos que dao sentidos a
toda a histéria da humanidade, estruturando a sociedade com numeros que
representam os mais importantes alicerces da sobrevivéncia humana.

A partir da histéria da matematica faz-se uma abordagem sobre a mudancga de
paradigmas no método de ensino dessa disciplina e como precisa ser implementado
na educacao; as relagcbes pedagogicas no ensino da Matematica, também é um topico
que traz uma reflexao neste trabalho, buscando entender a relacdo professor-aluno

e como os docentes devem atuar para se tornarem os mediadores do saber.
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E por ultimo, o trabalho traz a metodologia a analise e as discussdes das
questdes inseridas no roteiro de entrevista a partir da transcricdo das falas das
entrevistas com os alunos e com a professora. Na entrevista com a docente usou-se

alguns fragmentos que serviram para compor a analise das respostas.
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CAPITULO | - ENSINAR E APRENDER MATEMATICA

1.1 PROCESSOS DE ENSINO NO CONTEXTO DA MATEMATICA

Historicamente a Matematica constitui-se como um dos fendmenos do
conhecimento mais interessante para o entendimento da organizagao e estruturagao
de nossa sociedade. Através dela € possivel compreendermos a origem dos
pensamentos que deram forma a nossa cultura e perceber os aspectos e as
circunstancias das ideias dos homens e do seu desenvolvimento. Segundo Houaiss
(2009) a Matematica é a “ciéncia que estuda objetos abstratos (numeros, figuras e
funcdes) e as relagdes existentes entre eles procedendo por método dedutivo” (p.
619),

Semelhante a filosofia, a Matematica surgiu na antiguidade para responder as
necessidades da vida cotidiana, que com o passar dos tempos passou a desempenhar
um papel intenso na explicacado sistematica de varias disciplinas. Tal como outras
ciéncias, ela pondera leis sociais e serve como instrumento para o conhecimento da
humanidade e da natureza. Como argui Santos (2010), serve para facilitar e organizar
a vida do homem e da sociedade, visto que a partir desse momento o individuo
abandona o pensamento mitico e langa mao da filosofia como forma de buscar o
conhecimento, utilizando, desde entdo, numeros de forma racional.

Assim, a matematica desempenhou uma grande importancia dentro da

sociedade e comecou a ser utilizada desde os povos primitivos. Nesse sentido,

A prépria Historia da Matematica mostra que ela foi construida como resposta
a perguntas provenientes de diferentes origens e contextos, motivadas por
problemas de ordem pratica (divisdo de terras, calculo de créditos), por
problemas vinculados a outras ciéncias (Fisica, Astronomia), bem como por
problemas relacionados a investigagdes internas a prépria Matemaética.
(BRASIL, 1998, p. 40)

A inquietagdo como caracteristica humana fez surgir o conhecimento
superficial matematico, e dai vem abstracao, previséo, vigor logico, carater preciso em
suas conclusdes, bem como o extenso campo de suas atuagdes. E no intuito de se
tornar precisa em suas afirmagdes, o saber matematico emprega apenas raciocinios
e calculos.

Convém ressaltar que as tradicbes da Matematica apresentam em suas

estruturas cientificas, bases que propiciam aos estudantes redescobrirem sua histéria,
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na medida em que ao estudarem as origens do pensamento matematico esses
discentes passam a conhecer o contexto histérico do homem primitivo, das antigas
civilizacdes e das suas proprias raizes.

Para D’Ambrosio (1986, 87)

A Histéria da Matematica pode oferecer uma importante contribuicdo ao
processo de ensino e aprendizagem. Quando falamos desta ciéncia,
enquanto criagdo humana mostra as necessidades e preocupagdes de
diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, estabelecendo
comparagdes entre os conceitos e processos matematicos do passado e do
presente.

As contribuigbes da matematica para o ensino e aprendizagem tem importancia
muito grande dada a sua complexidade, os cientistas dessa area, pensam em uma
epistemologia desenvolvida com varias teorias no decorrer da histéria da humanidade
procurando demonstrar as diferentes culturas. Isso resultou em ferramentas que
permitiu que o homem se compreendesse dentro de um espago, surgindo outras
ciéncias que mantem relagdes com a matematica e assim aplicar ao cotidiano dos
estudantes.

A exemplo disso, a presenta-se no estudo da matematica os numeros
complexos? que foram introduzidos nas ciéncias para garantir determinado sentido a
existéncia. E dai, foi que de solugdes de equagbes simples chegaram ao estudo
calculos complexos. Por isso, a matematica é de vital importancia para o mundo em
que estamos, mesmo que nao tenhamos percebido a dependéncia dessa disciplina
ela se faz presente diariamente nas nossas vidas.

A matematica é, talvez, um dos mais importantes pilares de informagdes que
nos chegam por via satélite e que bombardeiam nossas vidas, lares através dos
aparelhos celulares, computadores, televisdo. Ela foi a primeira revolugdo da
humanidade, que segundo Neto (1998), iniciou-se na época do paleolitico inferior,
onde o homem vivia da cacga, coleta, competicao com animais e utilizava-se de paus,

pedras e fogo, ou seja, vivia de tudo aquilo que pudesse ser retirado da natureza

Diante destes dados histdéricos, onde poderia ser localizado o inicio da
matematica? Preliminarmente, seria util tentar definir o que é matematica.
Para poupar tempo ao leitor, € bom dizer que esta questédo tem inquietado os
sabios ha muito tempo e jamais se chegou em uma resposta aceita por todos.
Algumas pessoas preferem dizer, com certa dose de ironia, mas com
bastante razdo: ‘Eu ndo sei definir o que é Matematica, mas quando a vejo
reconhego-a imediatamente’ (GARBI, 1997, p. 7).

2 https://www.todamateria.com.br/numeros-complexos/
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A Matematica provém das grandes civilizagdes antigas, tendo como bergo o
Egito e a Mesopotamia e desenvolvendo-se em diversas culturas. Hoje o padrdo que
€ aceito remonta as civilizagbes gregas, tal como aos grandes pensadores como
Pitdgoras que foi o pensador da matematica geométrica, em que mobilizou todo
conhecimento da antiguidade classica; Tales de Mileto que fez um pensamento
matematico ao estabelecer, que as verdades precisam ser demonstradas e; Euclides
que manteve este conceito, mas faz nele uma ressalva que, por si s6 bastaria para
imortaliza-lo: “(...) nem todas as verdades podem ser provadas; algumas delas, as
mais elementares, devem ser admitidas sem demonstracéo” ( GARBI, 1997, p. 18).

Os grandes pensadores da antiguidade criaram grandes teorias da Matematica
com utilidades indispensaveis na vida do homem moderno, pois serviram para explicar
os fendmenos que dao sentidos a toda sua historia, estruturando a sociedade com
numeros que representam os mais importantes alicerces da sobrevivéncia humana.
Eles influenciaram todo o modelo de sistema formais logicamente e estruturados a
partir de um conjunto de premissas e empregando regras de raciocinio
preestabelecidas. O aprimoramento desses sistemas foi concretizado no século XIX,
exemplificado pela Teoria dos Conjuntos e do desenvolvimento da Logica Matematica.
(BRASIL, 1998, p.25).

Assim, vemos esses feitos inventados por homens da matematica nos sistemas
de contagem, nos conjuntos e em outras representacbes matematicas. As
necessidades humanas no decorrer do tempo fizeram surgir elementos que sao

imprescindiveis a vida. Conforme reitera os estudiosos Barreto e Xavier:

Na linguagem do dia-a-dia € comum ouvirmos frases como: ‘uma coisa
depende da outra’ ou ‘ uma coisa em fungao da outra’. Nao é raro também
abrimos revistas ou jornais e encontramos graficos, sobre os mais variados
assuntos, mostrando a dependéncia entre os fatores em estudo. (FILHO ;
SILVA, 2003, p. 152)

Na atualidade, o desenvolvimento acelerado da tecnologia tem produzido
fendmenos de alta complexibilidade dentro de uma logica da Matematica utilitaria e
pratica que muitas vezes depende de experimentos com implicacbes de acertos e
erros. Neste sentido, as teorias matematicas vém contribuindo para o
desenvolvimento de varias ciéncias, como ja foi dito acima, além de expandir os
préoprios muros do conhecimento. Assim conclui-se que o uso da Matematica,
atualmente, é imprescindivelmente necessario para o sucesso em diversas areas do

saber.
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1.2 MUDANCAS DE PARADIGMAS NO METODO DE ENSINO

O modo como os conhecimentos e valores acumulados pelas geragdes
passadas foram se reproduzindo, adquiram configura¢gdées engessadas em sua forma
de reprodugao. O modelo tradicional de educacgéo encarregou de se estabelecer como
a detentora desses saberes. Alguns professores adotaram métodos nas escolas que
se encarregavam de reproduzir um conhecimento que n&ao permitia que os alunos se
apropriassem do aprendizado matematico, ressignificando esses saberes com seu
cotidiano.

Na atualidade, ndo cabe a escola assumir metodologias desconectadas com
as pluralidades e as experiéncias. A formacgédo do individuo deve fugir a logica de
transmissdao de conhecimento elaborado, pronto e acabado. Os conteudos
trabalhados nao precisam ser separados da experiéncia das realidades sociais que
participam.

A didatica desempenhada pelo professor na atualidade ndo deve ser autoritaria,
pois suas atividades, postura e forma de trabalho produzem nos alunos
consequéncias positivas ou negativas. Quando o docente assume a postura
autoritaria, cria uma atmosfera que impossibilita que o aluno exerga sua criatividade,
sendo assim nao havera uma interagao e nem a construcao do préprio conhecimento.
Esse comportamento do educador em sala de aula também impossibilita o educando
de levantar, e investigar suas hipdteses, e principalmente veta a capacidade de
autonomia em relagao aos desafios propostos.

Neste caso, devem ser empregadas metodologias que levem o aluno a elaborar
criticamente hipoteses, deducdes que o libertem do sistema que o aprisiona e, que
tende a fazer com que seja um mero expectador das aulas, totalmente anoédino, com
experiéncias mediocres, incapacitado de repensar e mudar o rumo da histéria que lhe
foi pensada.

Ser autor de sua proépria histéria é responsabilidade de cada um, e o professor
deve orientar seus alunos a fim de que fagcam as melhores escolhas e que atuem como
protagonistas dentro de uma sociedade em que a elite politica seria obrigada a

repensar suas posturas de rapinagem em relagao aos direitos humanos.
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O desafio da escola nos dias de hoje, € o de devolver de forma efetiva aos
alunos, a capacidade de criarem solugbes que garantam a dignidade solapada pelos
meios de producgdes capitalistas. Devem primar pela sua meta que é favorecer aos
alunos a capacidade criadora de transformacao de suas proprias vidas e do mundo a
sua volta.

O método de ensino ndo precisa ser mais tradicionalista baseando-se na
exposicao de conteudo, no qual considera o aluno como um depositario do saber
intelectual e os professores como o guardido desses saberes dentro de uma
pluralidade cultural em que nos encontramos e na qual a educacéo faz parte. E preciso
entender que os alunos tém suas diversidades étnicas, de género, e classes e que
por isso devem consideram a diversidade intelectual dos saberes existentes dentro
das salas de aula.

O relacionamento do professor e aluno, prescinde da inexisténcia de autoridade
do docente, ndo permitindo que o educando seja moldado por uma atitude receptiva
dos conhecimentos prontos e acabados. No ensino tradicional impera a ideia que
impede que haja comunicagido durante as aulas. Atualmente, o professor nao deve
ser inacessivel, para que o conteudo ao ser transmitido tenha forma de verdade, e a
fim de que possa ser absorvido pela classe necessitada.

Para promover seres autbnomo, quanto a construcdo do seu conhecimento, é
preciso desconstruir os paradigmas dos métodos da escola tradicional e se propor a
uma metodologia e pratica dentro de uma nova concepgao. Desse modo, é possivel
que a finalidade principal da escola seja alcangada e assim construir, finalmente,
individuos pensantes e atuantes na sociedade.

Ao longo da interacdo professor/aluno, cabe ao primeiro mediar e ajudar o
aluno na tarefa de aprender possibilitando-lhe pensar com autonomia. Para
aprender, o aluno precisa ter ao seu lado alguém que o perceba nos
diferentes momentos da situagdo de aprendizagem e que lhe ajude a evoluir
durante o processo de ensino e aprendizagem, de forma a alcancar niveis os
mais elevados possiveis de conhecimento. A escola almejada por todos, visa
despertar no aluno, a possibilidade de trabalhar pela democratizagdo em
todos os setores da sociedade. Assim, a educagao denominada critica, busca
a luta pela transformacdo da sociedade, numa perspectiva de sua
democratizagao efetiva e concreta, atingindo os aspectos politicos, sociais e
econdmicos.?

3 "Quais consequéncias traz a postura docente sobre os alunos?" em S6 Matematica. Virtuous

Tecnologia da Informagéo, 1998-2019. Consultado em 31/10/2019 as 09:05. Disponivel na Internet
em https.//www.somatematica.com.br/artigos/a34/
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O processo de aquisicdo dos conhecimentos matematicos precisam ser
pautados no processo de aquisicdo de autonomia pelo aluno, para que assim ele
possa percorrer e atuar criticamente nas diversas areas de ensino em que requer
pensamento matematico, ja que a disciplina em discussdo vem se apresentando
bastante relevante para o desenvolvimento de diversas formas de pensar, garantindo
uma capacidade para resolugdes de problemas intrinsicamente ligados a area da
matematica.

A partir da década de 1980, as pesquisas cresceram no campo educacional
ampliando o desenvolvimento de varias areas como: a Psicologia, Antropologia,
Neurociéncia e Sociologia, entre outras ciéncias, que a partir dessa evolugao
contribuiu no processo de ensino e aprendizagem, desenvolvendo novas
metodologias e praticas de ensino que vem fazendo muitos profissionais da area
educacional repensarem seus métodos educativos e se adaptarem a esse avango
continuo.

A esse respeito, Fernandez (1998, p.23) afirma que, “as reflexdes sobre o
estado atual do processo de ensino-aprendizagem, permite identificar um movimento
de ideias de diferentes correntes tedricas sobre a profundidade do binbmio ensino e
aprendizagem”. O que se observa na afirmativa do autor € a referéncia feita as
diferentes correntes tedricas. Dentre elas cita-se a Psicologia, que vem se destacando
e trazendo contribuicdes importantes para o desenvolvimento do processo de ensino
e aprendizagem.

A eficiéncia do método de ensino e aprendizagem €& concernente a resposta
do proprio método acerca da apropriagao do conhecimento pelo discente, assim como
ao seu desenvolvimento intelectual e fisico, além da formacdo de sentimentos
qualidades e valores que alcancem os objetivos gerais e especificos propostos em
cada nivel de ensino de diferentes instituicbes, conduzindo a uma posi¢ao
transformadora (FERNANDEZ, 1998. p.23). No entanto, sabemos que é preciso mais
empenho da parte do governo e da prépria populagao brasileira para que a educagéao
se torne mais produtiva na pratica, ndo estando assim, limitada apenas a teoria. Dessa

forma,

O conhecimento matematico formalizado precisa, necessariamente, ser
transferido para se tornar possivel de ser ensinado, aprendido; ou seja, a obra
e 0 pensamento do matematico tedrico nao sido passiveis de comunicagao
direta aos alunos. [...] esse processo de transformacao do saber cientifico em
saber escolar ndo passa apenas por mudangas de natureza epistemoldgica,
mas é influenciado por condigdes de ordem social e cultural que resultam na
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elaboracédo de saberes intermediarios, como aproximagdes provisorias,
necessarias e intelectualmente formadoras. E o que se pode chamar de
contextualizagédo do saber (BRASIL ,1997, p.30).

A afirmativa, nos leva a pensar que ainda estamos muito distantes de promover
a contextualizacio do saber, considerando que estamos constantemente enfrentando
problemas diversos dentro do contexto educacional brasileiro - falta de recursos,
infraestrutura, desqualificacdo de professores, desmotivacdo dos estudantes em
aprender — todos esses aspectos, contribuem para o baixo indice de escolaridade a
nivel nacional, entre outros problemas situados nas escolas do pais.

Além disso, deve-se levar em consideragdo de que um dos problemas que
preocupa professores, pesquisadores e a comunidade escolar diz respeito ao ensino
e a aprendizagem da Matematica. Esta area do conhecimento ainda é vista como a

grande vila de todas as matérias que sdo estudadas na Educagao Basica.

1.3 CONTEXTUALIZANDO O ENSINO DA MATEMATICA

A Matematica ainda é vista pela maioria dos estudantes como uma disciplina
de dificil aprendizagem. Essa visdo € resultado da forma como a Matematica é
ensinada, ndo havendo por parte de quem ensina, a preocupacdo de associar o
conhecimento matematico ao cotidiano de quem aprende. Fato este que contribui para
o estudante ndo conseguir encontrar aplicabilidade e nem associar esse

conhecimento ao seu dia a dia.

Matematica que € ensinada em sala de aula deve ir ao encontro do contexto
cultural do individuo. Devem-se levar em conta as diferentes culturas e a
diversidade de formas de se fazer Matematica e a forma na qual as pessoas
lidam com aspectos quantitativos, relacionais e espaciais de suas vidas
(SANTOS, 2018 p. 46)

Mesmo diante de questdes simples do cotidiano que claramente envolvem a
matematica, ainda surgem duvidas quanto a sua utilidade na sala de aula. Durante
anos, diferentes reflexdes e respostas sdo dadas a essa questdo, esse variado
repertério de argumentos depende do modelo de sociedade, da estrutura de
pensamento e educacgao do periodo em que se vive. As transformacdes sociais, onde
ocorreram varios progressos cientificos e avangos tecnoldgicos, sugere que novas
definicdes, novas forma de ensinar matematica e novas concepcgdes a esse respeito

se imponham como caracteristicas do modelo de sociedade em que vivemos.
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O modo de vida do homem moderno nos apresenta varias profissées que ora
elas crescem, se consolidam, e hora desaparecem. Nesse contexto as formas de
organizagdo exigem sempre que os individuos tenham estudo e aprendizagem
permanentes. Neste sentido, a Matematica tornou-se imprescindivel por permitir
determinados conhecimentos especificos, e novas maneiras de organizar o
pensamento de forma que se aproprie de dados numéricos e interprete-os.

Diante disso, o ensino deve vincular-se as transformacdes que ocorrem no
mundo do trabalho, e consequentemente deve preparar o cidaddo para atuar com
competéncias matematicas, pois diversas situagdes do dia a dia envolvem
informagdes numeéricas, tais como reajustes de precos, capacidade de lidar com os
salarios, bem como pesquisas de mercado e outros tipos de financas em que pese
conhecimentos de graficos, porcentagens e outras operagdes matematicas.

O ensino deve se apropriar dessas transformagdes e garantir que essa
disciplina oferega ao estudante o conhecimento sobre o assunto em que esta sendo
trabalhado em sala, para que nao se torne para ele, algo sem significado. Mas para
que o professor de matematica desperte em seu aluno o gosto pela leitura, é
necessario que o proprio professor tenha este habito também.

Ao aumentar seu conhecimento o professor ira construir uma bagagem para
melhor contextualizagdo dos conteudos matematicos, realizando relagbes
interdisciplinares com mais autonomia e confianga em sua aula, podendo assim
trabalhar com metodologias diferenciadas. De acordo com Martins (2003), A funcgéo
dos educadores nao seria necessariamente ensinar a ler, mas criar condi¢des para o
educando desenvolver-se em sua propria aprendizagem, conforme os seus proprios
interesses, necessidades, fantasias, duvidas e exigéncias que a realidade lhe
apresenta.

No entanto, o educador deve proporcionar meios para que o estudante consiga
compreender e aprender os conteudos que sao ensinados diariamente nas salas de
aula. Em se tratando de conteudos matematicos, € necessario ainda, que o conteudo
ensinado seja significativo, possibilitando ao educando, fazer a relagdo desse
conteudo com o saber do cotidiano, remetendo a histéria e ao resgate dos
acontecimentos e dos fatos que permitiram sua existéncia.

Na escola, a Matematica € vista por muitos estudantes como uma matéria

comumente abstrata ligada a célculos, féormulas, resolugdes de problemas, tornando-
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a obsoleta no que se refere a vida e ao cotidiano do aluno. Para dar sustentagao a
esta premissa,

elementos essenciais na evolugdo da Matematica e no seu ensino, o que a
coloca fortemente arraigada a fatores socioculturais. Isso nos conduz a
atribuir a Matematica o carater de uma atividade inerente ao ser humano,
praticada com plena espontaneidade, resultante de seu ambiente
sociocultural e consequentemente determinada pela realidade material na
qual o individuo esta inserido (D’AMBROSIO, 1986, p. 36).

De acordo com o autor, € dever do professor criar situagdes que liguem os
conteudos matematicos a realidade dos meios ambientais, culturais e sociais dos
alunos. Dessa forma, com certeza o aluno deixaria cada vez mais de ver a Matematica
como uma matéria que nao tem vida e sem utilidade alguma no seu cotidiano, ou seja,
ela deixaria de ser um pouco mais abstrata passando a ser algo mais concreto e que
pode ser sentida. Destarte, as dificuldades da aprendizagem dessa disciplina seriam
minimizadas.

No entanto, acredita-se que o papel do professor € conectar o aluno ao
conteudo da escola. Por isso, 0 ensino nao sera eficaz se ndo houver uma interagao
com a escola como ambiente primordial para a realizagdo das atividades, sendo
assim, a escola em si deve apoiar o professor e monitora-lo em suas necessidades
docentes. Essas tarefas devem ser bem dialogadas durante as mediag¢oes
pedagogicas que tentam canalizar os questionamentos, os saberes, as experiéncias,
os anseios, as dificuldades, as tensbes e que porventura estejam relacionadas na

pratica docente.
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CAPITULO Il - TRABALHO PEDAGOGICO NA A EDUCAGAO MATEMATICA

2.1 O DIALOGO NAS RELACOES PEDAGOGICAS

E inevitdvel que com o advento das tecnologias, tomada de poder pelos
conservadores e reconfiguragdo politica, o ambiente escolar passe por profundas
transformacdes em diversas dimensdes, principalmente no que diz respeito a
qualidade do ensino e da educagao. Embora, os ataques do governo aos direitos
constitucionais sejam aviltantes e o préprio sistema educacional esteja passando por

sombrios e de crise, € necessario que o professor assuma seu papel como educador.

Um exemplo concreto das investidas dos movimentos conservadores é o
projeto de lei n. 867/2015, denominado de Escola Sem Partido (ESP), e tam-
bém conhecido popularmente como “lei da mordacga”, o qual visa incluir dentro
da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDBEN) uma espécie de
controle sobre o que pode e o que nao pode ser abordado nas aulas (sobre
o pretexto que os professores propagam sua ideologia politica como forma
de doutrinagdo), limitando o professor a ministrar suas aulas de forma
totalmente descontextualizada das diversas realidades vividas/enfrentadas
pelos discentes, ausentando a educagao, enquanto instrumento que poderia
ser utilizado para o ganho de forgca das mais diversas lutas de classes sociais
menos favorecidas deste pais. (NETO; PEREIRA. 2019 p. 47-48)

Mesmo com esse descalabro que o pais vivencia, os profissionais da area de
educacao tentam manter-se otimistas por acreditarem na importancia da educacao
para a transformacdo da sociedade. E seguem pautados pelo que rege os
documentos produzidos em periodos anteriores prevendo uma contra acido aos
ataques que ferem a democracia deste pais. Para reforgar este argumento, € preciso
lembrar que a educagao direito garantido e dever fazer-se cumprir como exposto na

LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo Nacional), em que

A educacgao, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de
liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e
sua qualificagdo para o trabalho. (BRASIL, 1996, art. 2°).

Assim, antes de comegarmos a discutir sobre ensino e aprendizagem e
qualidade de ensino, é importante comentar que o papel de educar e ensinar com
qualidade ndo compete somente aos educadores, pois a familia também faz parte do
processo de aprendizagem do aluno, uma vez que as atitudes da familia e do estado
influenciam na maneira como o aluno internaliza novas concepc¢oes.

E interessante notar que no ambito da acéo docente engloba-se a ideia de que

o papel do professor é ensinas e educar com qualidade, sendo visivel que ha uma
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discussao quanto ao ensino de qualidade com educacgao de qualidade. Entende-se
que a qualidade esta condicionada aos diversos fatores que dependem da forma como
o conhecimento esta sendo trabalhado em sala de aula, e de como esse espaco se
apresenta para que o aluno tenha comodidade e conforto.

Além de laboratérios e equipamentos que favorecam uma melhor
aprendizagem, também é importante que os professores tenham cursos de
qualificagao e sejam auxiliados por projetos pedagdgico que dialoguem com toda a
comunidade escolar, inclusive que estejam prontos para atender as demandas de

ensino e aprendizagem.

A Qualidade da Educacéao, entendida como fenbmeno complexo, deve ser
abordada a partir de varias perspectivas que assegurem dimensdes comuns.
Segundo Boletim da Unesco (2003, p. 12), a OCDE e a Unesco utilizam como
paradigma, para aproximagao da Qualidade da Educacéo, a relagdo insumos-
processos-resultados. Desse modo, a Qualidade da Educagdo é definida
envolvendo a relagéo entre os recursos materiais e humanos, bem como a
partir da relagao que ocorre na escola e na sala de aula, ou seja, 0s processos
de ensino aprendizagem, os curriculos, as expectativas de aprendizagem
com relagdo a aprendizagem das criangas etc. Destaca, ainda, que a
qualidade pode ser definida a partir dos resultados educativos, representados
pelo desempenho do aluno. (DOURADO, OLIVEIRA, SANTOS 2007, p. 9)

Na relacdo de causa e efeito é possivel compreender que o resultado da
educacao apresenta como motivagcdo o ensino. Entende-se ainda que ensino de
qualidade é uma coisa e a educagao de qualidade seria outra. Entdo, quem aplica
ensino de qualidade na transmissao de conhecimentos visa dar-lhes utilidades para a
educacgao.

E importante notar que n&o é possivel juntar todos estes elementos e atribuir-
Ihes o0 mesmo significado. Segundo Moran (2000), ensino e educagao sdo conceitos
diferentes, ele argui que ensino organiza uma série de atividades didaticas para ajudar
os alunos a compreender areas especificas do conhecimento, tais como, ciéncias,
histéria, matematica. Assim, “na educacgao, o foco, além de ensinar, € ajudar a integrar
ensino e vida, conhecimento e ética, reflexao e acao, a ter uma visao de totalidade”
(MORAN, 2000, p. 12).

Questdes como ensino de qualidade sao muito debatidas no ambito das
pesquisas académicas e nos cursos de formacao, porém € perceptivel que as agdes
docentes vao além do conceito de qualidade. Para Moran (2000), o ensino de
qualidade apresenta variaveis que devem ter organizagdo inovadora, aberta,
dinamica, com um projeto pedagdgico coerente, aberto, participativo, com
infraestrutura adequada, atualizada, confortavel, tecnologias acessiveis, rapidas e
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renovadas, além de docentes bem preparados intelectual, emocional, comunicacional
e eticamente.

Para garantir um padrdo de qualidade do ensino também deve-se observar
outros fatores, como por exemplo salarios decentes que venham valorizar os
professores, que sejam bem remunerados, motivados e com boas condigbes
profissionais, trabalhando num ambiente onde haja circunsténcias favoraveis a uma
relagado efetiva com os alunos, de modo que facilite conhecé-los, acompanha-los,
orienta-los. Assim devem organizar-se para que haja estudantes motivados,
preparados intelectual e emocionalmente, entre outros fatores.

No entanto, na maioria das escolas os elementos que devem compor um ensino
de qualidade na matematica fogem a légica do ideal, elas apresentam em sua
realidade um ensino muito mais problematico do que supde os meios de propagandas
atrelados aos aparelhos ideolégicos do Estado. Pois como se sabe, do ponto de vista
das esferas politicas e do sistema capitalista n&o € interessante que a escola produza
cidadaos autbnomos, que reconhecam e lutem por seus direitos e que venham
exercer sua cidadania com dignidade. Por isso, cria-se um aparato em que a escola
exerga um papel autoritario, reproduzindo um modelo que condicione futuros cidadaos
obedientes desse sistema alienante.

Alarcdo (2004) comenta que diante de contextos formativos deve haver na
base das experiéncias o dialogo para que o papel do docente alcance maior relevancia
no ambiente escolar. E necessario um didlogo consigo préprio, um didlogo com os
outros, permitindo sempre referencias aqueles que pensaram antes as situa¢des que
serdo dialogadas. O dialogo que trata este trabalho deve ser em conjunto com as
escolas de um modo geral. Tanto a familia, como docentes, discentes e gestéo.
Contudo, acredita-se que o aprendizado dentro de uma escola com gestéao
democratica é o caminho para o dialogo e melhoria na qualidade de ensino.

Por isso, no geral, tem-se um ensino no qual geralmente reproduz a fala
massiva e massificante, com salas de aulas sem conforto e abarrotadas de alunos, e
por fim, professores mal pagos, pouco motivados que necessitam de mais formacao.
O estado também precisa dialogar com as classes desfavorecidas de infraestruturas
e de politicas publicas para que tenhamos um quadro mais representativo na

educacao, e um ensino, verdadeiramente, com qualidade.
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2.2 ENSINO-APRENDIZAGEM DE MATEMATICA

O processo histérico da educagao no cenario brasileiro vem ao longo do tempo
retirando os estigmas do tradicionalismo e propondo novos caminhos, papéis e
deveres. Neste sentido ndo s6 a sociedade muda, mas também as familias e as
escolas. Assim, cabe ao educador acompanhar essas mudancgas e adaptar-se com
um intuito de promover um ensino de qualidade. Ele deve com perspicacia e talento,
independentemente do nivel em que exergca sua profissdo, buscar motivagdes,
sentidos e objetivos que fortalegam suas bases como educador para que possa
promover e alcancgar os meios e fins nas suas atividades, ndo se prendendo a meios
e praticas tradicionais.

As crencgas tradicionalistas que muitos professores trazem para a sala de aula
precisam ser revistas, pois ao acreditarem serem os unicos conhecedores da verdade,
tornam-se depositarios da matéria e deixam de se preocupar em saber o quanto o

aluno ja conhece sobre o assunto ou mesmo com a realidade da escola.

Esse tipo de docente parece uma cascata de conhecimentos, ndo se
preocupa como o aluno interpreta a informag&o que ele passa, ou seja, de
que forma a afirmagéo chega até o aluno, pois, ele ignora o conhecimento de
mundo que o aluno traz consigo. Ele trata a turma como se todos os alunos
tivessem a mesma facilidade de aprender, ele nao respeita a individualidade
dos seus alunos, que faz com que nem todos aprendam da mesma maneira.
(ANTUNES 2002, p. 57)

Deve ser consciéncia entre os professores a luta contra esse sistema de
crencas entendendo que o papel do professor na atualidade e a de educar o individuo
para o convivio familiar e social. A preocupacao deve se focar em formar pessoas
mais criticas e conscientes de si para que possam dar conta dessa sociedade cheia
de concepgoes pluralistas e que exigem um olhar mais humano.

E comum que os professores passem por situacdes adversas e a familia ndo
entenda o real papel do professor. Segundo Icami Tiba (1998, p.15) “os professores
nao foram capacitados para essa nova funcdo em seus cursos de formacéao. Existe
um descompasso entre essa capacidade e a solicitagdo dos pais em relacdo a
educacao dos seus filhos”. E preciso, no entanto, pratica formativas que venham dar
conta da construcdo do conhecimento e da humanidade. Contudo, as praticas de
ensino e aprendizagem, nao ficam a cargo apenas do professor, mas deve haver
participagcédo e atuacédo da familia dentro das relagdes pedagogicas da escola, para

que haja uma atuagao mais eficiente entre os envolvidos no processo.
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Os cursos formativos para professores, além de melhores salarios e boas
condi¢des de trabalho devem ser uma constante na vida dos docentes, para que se
rompa de vez com modelos tradicionalistas de ensino, que tentam com voracidade
modelar professores autoritarios que muitas vezes tendem a gerar nas escolas do
Brasil alunos violentos, suicidas, revoltados. O professor no modelo autoritario,
mesmo detentor inconsciente dessa pratica, gera na maioria dos casos pressoes e

frustracdes nos individuos invisibilizados ainda mais dentro de seus conflitos.

A insatisfagdo revela que ha problemas a serem enfrentados, tais como a
necessidade de reverter um ensino centrado em procedimentos mecanicos,
desprovidos de significados para o aluno. Ha urgéncia em reformular
objetivos, rever conteudos e buscar metodologias compativeis com a
formacgéo que hoje a sociedade reclama. No entanto, cada professor sabe
que enfrentar esses desafios ndao é tarefa simples, nem para ser feita
solitariamente. (BRASIL, 1997, p. 15):

A insatisfacdo faz com que os professores atuem solitariamente, sem poder
contribuir, de fato, com uma aprendizagem efetiva e significativa. Isso os empurra para
um autoritarismo como forma de defesa, visto que o professor quando é autoritario,
nao da oportunidade para seus alunos se expressarem, estes sdo adestrados e
treinados para ocuparem um unico lugar na sociedade, o de servos fiéis do sistema
(LIMA 2003, p. 56).

Hoje, a realidade do ensino—aprendizagem da matematica necessita recorrer a
capacidade e ao empenho de todos. O bom animo dos professores para que essas
posturas tradicionalistas sejam substituidas por novas praticas requer uma atuagao
com dialogo entre alunos, professores e demais envolvidos no processo educacional
para melhorar com o modelo de ensino e aprendizagem da matematica.

Para que o bom animo e a motivagao acontecam ¢é preciso que o professor
esteja sempre se aperfeicoando, ame sua profisséo, tenha competéncia e dominio da
disciplina. Assim, quando os alunos aprendem, o processo de ensino e aprendizagem
fica mais interessante, pois a curiosidade fica estampada no rosto do aluno, e uma
vez que foi estimulada, passa a ver um interesse e, assim, havera uma satisfacdo com

0 processo educacional no ensino da matematica.

O bom professor é aquele que vibra com a matéria que ensina, conhece muito
bem o assunto e tem um desejo auténtico de transmitir esse conhecimento,
portanto se interessa pelas dificuldades de seus alunos e procura se colocar
no lugar deles, entender seus problemas e ajudar a resolvé-los ( LIMA 1995,

p. 5).
Embora, tenhamos professores altamente criativos e cooperadores, e que

tenham muitas habilidades, ainda assim, atualmente, encontramos outros empecilhos.
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E notério que em 2019, esse processo de bom animo tende a decair devido as
reformas levianas da educag¢ao como: a reducao de verbas, reformas previdenciarias
e ataques constantes a educacéo por parte do governo. E quase uma tentativa de
voltar a um ensino autoritario. Contudo muitos estudantes e professores lutam contra
0 sucateamento do ensino, justamente por entenderem que a realidade da educagéo
deste pais precisa de politicas publicas educacionais que atendam aos anseios das
escolas, professores, alunos e comunidade.

E preciso que haja um olhar amoroso e cientifico para a educacao, é preciso
conhecer o ambiente escolar e a realidade de ensino para que possamos mudar as
velhas formas de educar e formar cidadaos criticos, competentes para ver o mundo
da matematica em que se encontram, quebrando com as “formulas” da burguesia que
sempre tenta rebaixar os numeros contra o desenvolvimento humano, empurrando,
ainda mais para uma decadéncia total de valores e direitos, incrustando

progressivamente o ensino num descalabro social.

2.3 A AVALIACAO COMO CONSTITUINTE DE PROCESSOS DE ENSINO DA
MATEMATICA

Em sua origem, a matematica paramentou-se a partir de um conjunto de regras
isoladas decorrentes de experiéncias diretamente concatenadas com o cotidiano das
pessoas. E com isso, os novos padrbes de comportamento e producao dependem
cada vez mais dessas experiéncias e dos conjuntos de saberes matematicos que
tendem a se propagar no espacgo e na vida hodierna, tornando-a ainda mais complexa.
Por isso 0 ensino matematico foi organizado a partir das necessidades de cada regiao
e sociedade. Desde os povos egipcios e babilénios (2500 a.c.), sempre se atuou para
resolver problemas praticos do cotidiano, servindo-se da matematica, tanto para suas
construcdes de templos e moradias como para as relacbes comerciais. Portanto, o
ensino matematico nas escolas é fundamental, uma vez que implica direto na relagao
do aluno e sociedade, ampliando as concepgdes de mundo do individuo.

E importante destacar que a matematica devera ser vista pelo aluno como um
conhecimento que pode fornecer o desenvolvimento do seu raciocinio, de sua

capacidade expressiva, de sua sensibilidade e estética e de sua imaginagao.
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Para que o professor possa conhecer o seu aluno e quais os tipos de praticas
a serem desenvolvidas na sala de aula é importante langar méo de uma avaliagao
diagnodstica logo nos primeiros contatos com a turma. De acordo com Perrenoud
(1999), a avaliagdo diagnostica € uma mediagdo na construgdo do curriculo
encontrando-se intrinsecamente relacionada a gestdo da aprendizagem, e baseia-se
na averiguagao da aprendizagem de conteudos que s&o propostos em relagéo ao que
ja se sabia previamente com base em avaliagdes anteriores, servindo de suporte para
diagnosticar, futuramente, as dificuldades. Neste sentido implementam-se agdes de
intervencgao.

O diagnostico prévio deve ser uma ferramenta na pratica educativa adotada

nos processos de avaliagado do ensino.

Avaliacdo é uma tarefa didatica necessaria e permanente do trabalho
docente, que deve acompanhar passo a passo O processo de ensino e
aprendizagem. Através dela, os resultados que vao sendo obtidos no decorrer
do trabalho conjunto do professor e dos alunos sdo comparados com os
objetivos propostos, a fim de constatar progressos, dificuldades, e reorientar
o trabalho para as corregbes necessarias. A avaliagao € uma reflexao sobre
o nivel de qualidade do trabalho escolar tanto do professor como dos alunos.
Os dados coletados no decurso do processo de ensino, quantitativos ou
qualitativos, sao interpretados em relacdo a um padrao de desempenho e
expressos em juizos de valo (muito bom, bom, satisfatério, etc.) acerca do
aproveitamento escolar. A avaliagdo é uma tarefa complexa que nao se
resume a realizagao de provas e atribuicdo de notas. A mensuragao apenas
proporciona dados que devem ser submetidos a uma apreciagéo qualitativa.
A avaliagdo, assim, cumpre fungdes pedagodgico-didaticas, de diagndstico e
de controle em relagéo as quais se recorrem a instrumentos de verificagao do
rendimento escolar. (LIBANEO, 1994, p. 195).

Os educadores na area da Matematica devem se preocupar com a formagao
intelectual dos alunos e a socializagao de saberes, devendo, se apropriar deste
instrumento avaliativo com o objetivo de obter um diagndstico sobre a formacao,

capacidade e desempenho dos estudantes, diante do processo de ensino nas escolas.

O papel da escola deve ser o de instrumentalizar os alunos para resolver
situagdes-problema da vida real, fora da escola. Mas, para tanto, a escola
constréi as situagbes didaticas, onde as variaveis e suas conexdes sao
menos complexas, permitindo garantir o sucesso da aprendizagem. No
entanto, o fim da agdo pedagogica nao pode se restringir as situagdes
didaticas, pois essas devem se constituir em situagdes-meio para o
desenvolvimento de habilidades e competéncias na resolugéo das situagdes
culturalmente situadas, ou seja, o fim ultimo do ensino da matematica deve
ser as situagdes a-didaticas, que por vezes estao distantes da escola e do
conhecimento do préprio professor, pois sdo quase sempre situagoes ligadas
aos meios de produgao cultural desconhecidos daquele que pretende ensinar
matematica. Nesse sentido, temos uma primeira perspectiva do professor
como professor-pesquisador, aquele que busca compreender como se
apresenta o conhecimento matematico em contextos reais, na cultura do
sujeito, em situagdes ditas a-didaticas, para entdo recriar tais situagdées no
contexto didatico, mas sem perder de vista o fato de que o objetivo maior é o
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preparo do sujeito para resolver as situagdes que se encontram fora dos
muros da escola e do periodo escolar (MUNIZ, 2015. P11)

Neste contexto € importante que a escola, nas praticas de ensino, lance mao
da avaliagdo diagnéstica como uma atividade processual e orientadora, sendo
necessario que o educador da instituicdo escolar tenha a perspicacia e instrumentos
como pesquisador para se apropriar dos instrumentos avaliativos e percebam suas
vantagens e limites. Haidt (1999) argui que para esta pratica precisa-se de uma
escolha dos procedimentos a serem utilizados no processo avaliativo dependente dos
objetivos propostos para o ensino-aprendizagem, e que devem seguir natureza dos
componentes curriculares e dos conteudos abordados.

Nesta perspectiva, a habilidade do professor de encontrar motivagao e varias
maneiras para desenvolver no aluno a capacidade de solucionar um
problema, propiciando condi¢gdes para o aluno desenvolver, sempre, a curiosidade e
um constante interesse pela matematica, para os PCNS (1998) um problema de
matematica € uma situacdo que demanda a realizagao de uma sequéncia de agdes
ou operacdes para obter um resultado, sendo que a solugado nao esta disponivel de
inicio, mas € possivel construir.

De acordo com os PCN’S de Matematica (BRASIL, 1998), a resolucéo de
problemas da ao aluno a capacidade de mobilizar conhecimentos que o ajudara a
desenvolver capacidades de gerenciar os conhecimentos do qual ele dispde,
podendo, desta maneira, ampliar seus conhecimentos acerca dos procedimentos e
conceitos matematicos e melhorar a visdo sobre os problemas, desenvolvendo, assim,
autoconfianga para atuar no mundo.

Deste ponto de vista, o ensino deve adotar caracteristicas e meios que
condicione o aluno a resolucao de problemas, pois € possivel pensar que desse ponto
de vista o ensino garante, de forma eficaz, a aprendizagem da matematica,
possibilitando ao aluno desenvolver a capacidade de encontrar formas de solucionar
situacdes complexas nao so na sala de aula, como em sua vida, fora desta, e em seu
convivio em sociedade.

Para Dante (1991), a resolugdo de problema pode desenvolver no aluno a
capacidade de iniciativa, de adquirir um espirito explorador, de criatividade,
independéncia e a habilidade de formular um raciocinio légico e fazer uso adequado
e eficiente dos recursos disponiveis, para que ele possa propor boas solug¢des diante
das questbes que surgirem na vida escolar ou fora dela.
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As formas de ensino devem ser bem elucidadas porque, de um ponto de vista
sécio cultural elas sdo necessarias. Sabe-se que a escola € o lugar onde acontece o
processo intencional de ensino, com finalidade de intervir em agdes que objetivem a
aprendizagem por meio de um ensino real, pratico e dindmico. Neste sentido, cabe ao
professor intervir no processo de aprendizagem e crescimento do aluno, propiciando
que ele tenha avangos. Logo, deve ser construido na relagdo professor aluno, de
forma espontanea.

Assim, é de fundamental importancia que a escola proporcione uma atmosfera
que favoreca ao desenvolvimento psicologico do aluno e do professor, pois a escola,
enquanto agéncia social, tem a obrigagdo de promover o desenvolvimento psicolégico
do aluno, visto que é a responsavel pela construcao e sua formacgao, cabendo a ela a

funcao de sistematizar e transmitir o conhecimento.

2.4 A APRENDIZAGEM

Dentro de uma abordagem de carater mais tradicional, a aprendizagem esta
relacionada a instrugao, a paradigmas pedagogicos que privilegiam o autoritarismo e
a capacidade de memorizar conceitos, regras e férmulas, ndo levando em conta os
contextos do qual o aluno estd submerso, nem os aspectos que se ligam a uma
reflexdo do cotidiano.

Por outro lado, a abordagem mais humanista, tem sua énfase no processo
desempenhado pelo sujeito que deve aprender e, consequentemente nas relagdes
interpessoais que mediam a aprendizagem dos conceitos, ja que o humano se
desenvolve por processo mediado por instrumentos simbdlico-representacionais, ou
signicos, em situagdes reais de interagao social.

Segundo Vygotsky (2000), a estrutura humana é resultado de um processo de
desenvolvimento em que suas bases sao permeadas pela vida de cada sujeito, assim
como a insergéao, interagao e aprendizado dentro de um contexto social, que privilegia
tanto a histdria individual como a social.

As propostas de ensino ndo devem negligenciar que a agao pedagodgica de
matematica se guie por contornos. Deve levar em consideracdo os aspectos
socioculturais e politicos procurando entender os processos e a diversidade de
pensamentos, os modos de entender, atuar e explicar realidade, dentro do contexto
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cultural do aluno. Fiorentini e Lorenzato (2012), em muitas de suas contribui¢cdes

acerca desse debate esclarece que,

O educador matematico, tende a conceber a matematica como um meio ou
instrumento importante a formagéo intelectual e social de criangas, jovens e
adultos e também do professor de matematica do ensino fundamental e
médio e, por isso, tenta promover uma educacgao pela matematica. Ou seja,
o0 educador matematico, na relagao entre educagao e matematica, tende a
colocar a matematica a servigo da educagao, priorizando, portanto, esta
ultima, mas sem estabelecer uma dicotomia entre elas. (p. 3)

Atuar pelo viés sociocultural, segundo os Parametros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (PCNEM, (1999), € uma forma de aproximar o aluno da realidade
que o cerca e fazé-lo vivenciar situagcdes proximas que lhe permitam reconhecer a
diversidade e reconhecer-se como individuo capaz de ler e atuar nesta realidade.
Assim, Matematica do ensino médio pode ser determinante para a leitura das
informagdes que circulam na midia e em outras areas do conhecimento na forma de
tabelas, graficos e informagdes de carater estatistico. Desta maneira, espera-se que
aluno ultrapasse a leitura de informacdes e reflita mais criticamente sobre seus
significados, trazendo-os para si.

A aprendizagem, tem que ser mediada dentro de processos de interagao.
Portanto, as informacdes ndo devem ser desconectadas da proépria vida do aluno,
cabe tanto ao professor como a escola se aterem a ideia de que o desenvolvimento
dos sujeitos acontece, segundo Vygotsky, durante os processos interativos, no
decorrer do envolvimento entre o sujeito que aprende (estudante) e o sujeito que
ensina (professor).

Os profissionais de educagao devem se preocupar tanto com os processos de
pensamento, como o desenvolvimento de habilidades, promovidos pela acdo docente,
obedecendo ao critério de racionalidade pratica em confecgcdo com pormenores da
vida do aluno.

O pensamento de Vygotsky (2000), assim como outros que refletem sobre a
aprendizagem s&do muito importantes para compreendermos o que torna dificil a
aquisicdo do ensino da Matematica. Muitos professores, tedricos e estudiosos
apresentam a ideia de que essa dificuldade pode estar relacionada as primeiras
impressdes ligadas as suas experiéncias iniciais com a disciplina e que muitas das
vezes se apresentaram de forma negativa.

Ha uma variedade de causas que podem aparecer para dificultar a

aprendizagem do aluno de matematica, dentre as causas, temos: questdes ligadas as
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praticas pedagogicas como a abordagem do professor, limitag&o intelectual, questdes
relacionadas ao sistema nervoso, problemas cognitivos, até mesmo a falta de estudo.

Segundo aponta os Parametros Curriculares Nacionais da Matematica
Fundamental (BRASIL,1997, p. 15), a matematica costuma suscitar questbes
contraditorias, tanto por parte do professor que ensina, como por parte do estudante,
onde de um lado tem-se a ideia de que se trata de uma area de conhecimento
importante; de outro, a insatisfagdo diante dos resultados negativos obtidos na sua

aprendizagem.

As necessidades cotidianas fazem com que os alunos desenvolvam uma
inteligéncia essencialmente pratica, que permite reconhecer problemas,
buscar e selecionar informagdes, tomar decisbes e, portanto, desenvolver
uma ampla capacidade para lidar com a atividade matematica. Quando essa
capacidade € potencializada pela escola, a aprendizagem apresenta melhor
resultado. No entanto, apesar dessa evidéncia, tem-se buscado, sem
sucesso, uma aprendizagem em Matematica pelo caminho da reprodugéo de
procedimentos e da acumulagao de informagdes; nem mesmo a exploragao
de materiais didaticos tem contribuido para uma aprendizagem mais eficaz,
por ser realizada em contextos pouco significativos e de forma muitas vezes
artificial. (BRASIL,1997 p.29)

O componente curricular € importante uma vez que ajuda a identificar por que
os alunos apresentam dificuldades no seu aprendizado e permite reconhecer alguns
problemas, além de buscar e selecionar informacgdes, e ajudar o professor na tomada
de decisdes e, portanto, desenvolver uma ampla capacidade para lidar com a
atividade matematica. Segundo Brum (2013), as dificuldades podem estar
relacionadas a fatores externos e internos ao processo de ensino que acabam
prejudicando de forma direta ou indireta a aprendizagem.

Contudo é inegavel que as dificuldades no processo de ensino e aprendizagem
da Matematica sao diversas, tanto referente aos alunos quanto por parte dos
professores. Argui Bessa (2007, p. 4), menciona que essas dificuldades podem estar
relacionadas a metodologias e praticas pedagogicas do professor, mas também, ao
desinteresse do aluno. Quanto a escola, ele argumenta que esta pode nao estar
apresentando projetos que estimulem o aprendizado, pois muitas vezes nao tem um
espaco fisico adequado. Contudo o problema pode se referir, também, a questbes
familiares que em contrapartida podem n&o dar o suporte ou condicbes adequadas
para o aluno.

Segundo Bessa (2007 p 2) algumas dificuldades podem interferir no processo

de aprendizagem como: “dificuldades em relagdo ao desenvolvimento cognitivo e a
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construcdo da experiéncia Matematica” que se relaciona a questdes de nocgodes
basicas, principios numéricos, falta de pratica com operacdes basicas, dificuldades na
resolucdo de problemas, o que implica compreensio e habilidade de analise para
raciocinar matematicamente.

O estudioso cita ainda outras situagdes que podem atrapalhar ou impedir a
assimilagdo do conhecimento matematico como as “dificuldades quanto as crencgas,
as atitudes, as expectativas e a fatores emocionais acerca da Matematica” (p. 2);
problemas relativos a prépria complexidade da Matematica, como seu alto nivel de
abstracdo e generalidades de conceitos; “dificuldades mais intrinsecas, como bases
neurologicas alteradas” e “problemas linguisticos que se manifestam na Matematica”
(p.2); dificuldades advindas no ensino inadequado ou insuficiente, falta sequenciagao
de conteudo, além de metodologias inadequadas.

E necessario e urgente que haja uma contextualizagdo do ensino da
matematica em todos os aspectos, sem deixar de acompanhar os parametros
curriculares referente a essa disciplina no ensino médio, e que também haja um
despertar para que possa cumprir com as habilidades e competéncias propostas pelos
PCNEM, pois eles contextualizam de forma didatica sobre o papel sociocultural da
disciplina. E preciso aproximar o aluno da realidade e fazé-lo vivenciar situacdes
préximas que lhe permitam ser capaz de ler e atuar nela.

Hodiernamente, é preciso que a Matematica do ensino médio seja determinante
para a leitura das informagdes que circulam na midia e em outras formas de
conhecimento, tais como: tabelas, graficos e informagbes de carater estatistico.
Contudo, necessitamos que o aluno, nesse periodo de escolaridade, ultrapasse a
leitura de informacgdes e reflita mais criticamente sobre seus significados e nas suas

tomadas de decisbes.
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CAPITULO Ill - PERSPECTIVAS EM PRATICAS DE SALA DE AULA

3.1 METODOLOGIA

Os Procedimentos Metodologicos constituiram-se de importantes momentos
que nortearam esta Pesquisa de Campo. Sendo a metodologia o passo da pesquisa
e considerando que se trata de um objetivo de estudo dinamico e historicamente
constituido, a pesquisa se instrui conforme a seguir: a) Revisao bibliografica: segundo
Laville & Dionne (1999), a pesquisa prescinde de um dominio tedrico possivel por
meio da revisao da literatura, a qual expressa um percurso critico. Portanto, o primeiro
passo diz respeito a selecao, analise e fichamento de autores que trabalhem com as
varias interfaces da tematica como dificuldade de ensino da matematica, processos
de ensino e aprendizagem, educagao de qualidade entre outros; autores e estudiosos
da educacdo em matematica.

A estruturagdo das ciéncias e a produgado desses saberes ndo abrangem
apenas a dimensao da analise pela quantificacdo, avanga para analises qualitativas,
quando reivindica estudos em condi¢cdes de promover a interpretacdo dos dados que
aqui serao expostos.

a) O lécus da pesquisa de campo se concentrara na Regido Nordeste do Estado
do Par4, cidade de Castanhal, com a distancia de 68 km da capital; tem uma
populagcdo estimada de 200.793 habitantes, Possui uma area de
1.030,261 km2. (IBGE, 2019). A origem deste municipio é atribuida aos
nordestinos que migraram para esta regiao que “comegou mesmo a partir do
momento em que o Governo decidiu dar inicio a execuc¢ao do tdo discutido e
até mesmo desacreditado por alguns homens da Provincia, Projeto de
construgéo da ferrovia que ligaria Belém e Braganga™, a Estrada de Ferro de
Bragancga.

A Cidade de Castanhal € um forte pdlo agroindustrial paraense, possuindo
22% das industrias processadoras de frutas do Estado (COSTA, 2004 apud
SILVA, 2011). Atualmente, Castanhal representa um importante podlo
industrial do Para que abastece e mantém estreita ligacdo com a capital do
Estado, abastecendo-os, bem como comercializando-os com o restante do
Brasil. (BAHIA, 2015. p.37)

b) Sujeitos de Pesquisa: Foi realizado uma conversa com a gestao da escola
selecionada, pedindo autorizagao da escola até chegar aos sujeitos que sao

4 https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pa/castanhal/historico
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os alunos e professores, os quais responderam os questionarios em dois
momentos: O primeiro momento constituiu-se da concepgao dos alunos sobre
suas dificuldades de aprendizagem de matematica, onde o pesquisador se
dispOs a fazer uma analise de perguntas fechadas e semiestruturadas, pois
segundo Trivios (1987), a entrevista semiestruturada exige apontamentos
metodoldgicos e tedricos que incluem e convida o entrevistado a ir construindo
o conteudo da pesquisa. Depois as respostas foram analisadas de acordo com
o referencial tedrico disposto, principalmente no que tange as questdes acerca
das concepgdes com relagao ao ensino de matematica naquela escola e das
principais dificuldades para aprendizado da disciplina. O segundo momento
trara a percepcgao dos professores sobre o processo ensino-aprendizagem de
matematica, tendo como instrumento de pesquisa a entrevista e o questionario.
Todas as etapas acima foram realizadas na mesma escola

c) Anotagbes de Campo: as anotagdes de campo partiram do registro critico e
reflexivo das questdes norteadoras da entrevista na escola.

d) Instrumentos de pesquisa: utilizou-se os roteiros de entrevista semiestruturada,
obedecendo as especificidades dos sujeitos e entidades de pesquisa. Os
roteiros foram organizados de acordo com as questdes relacionados ao objeto

de estudo, bem como embasados no referencial tedrico.

Parece-nos claro que o tipo de entrevista mais adequado para o trabalho de
pesquisa em educagao aproxima-se mais dos esquemas mais livres, menos
estruturados.[...] especialmente nas entrevistas nado totalmente estruturadas,
onde ndo ha a imposi¢cao de uma ordem rigida de questdes, o entrevistado
discorre sobre o tema proposto com base nas informagdes que ele detém e
que no fundo sdo a 21 verdadeira razdo da entrevista. Na medida em que
houver um clima de estimulo e de aceitagdo mutua, as informagdes fluirdo de
maneira notavel e auténtica. A grande vantagem da entrevista sobre outras
técnicas é que ela permite a captacdo imediata e corrente da informagao
desejada, praticamente com qualquer tipo de informante e sobre os mais
variados topicos (LUDKE, ANDRE, 1986, p.33-34).

As entrevistas foram aplicadas individualmente, mas os alunos se juntaram no

patio da escola em horario previamente combinados com as colaboradoras do estudo.
e) Analise e tratamento dos materiais e dados: As entrevistas foram examinadas
por meio de acordo com o referencial fazendo uma descri¢do e interpretacao
utilizando gréficos. Participaram como informantes desta investigacdo 63
estudantes do 3° Ano do Ensino Médio e uma professora da disciplina de
Matematica. Por conta da greve, foi encontrado no campo de investigacao,
apenas os alunos dessa turma e uma professora da disciplina de Matematica.
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Apesar do quadro ora apresentado, realizou-se a entrevista com a docente e
foi solicitado que os estudantes, ali presentes, respondessem aos

questionarios.

3.2 DISCUSSAO E RESULTADOS

3.2.1 Analise das entrevistas feitas com os alunos

Falar de dificuldade de aprendizagem, nos remete a ouvir o principal sujeito
envolvido nesse processo — O estudante. Nessa perspectiva realizamos por meio do
componente curricular “Introducdo a Educagédo”, a pesquisa em uma escola publica
de Castanhal. Foi solicitado aos sessenta e trés estudantes da terceira série do Ensino
Médio que respondessem aos questionarios que continham questdes
semiestruturadas relacionadas ao tema da pesquisa. As perguntas tencionavam saber
se os alunos gostavam de Matematica, qual a maior dificuldade que encontravam na
aprendizagem da disciplina, quais os recursos didaticos mais utilizados pelo professor,
0 que mais facilitava seu aprendizado, e qual assunto da Matematica eles
consideravam mais dificil. Fez-se um levantamento a respeito dos conteudos
Matematicos mais aprendidos, e por ultimo, sobre quais as areas de conhecimentos
eles conseguiam relacionar com maior facilidade ao seu cotidiano. Isso nos permitiu
ter uma visao, mesmo que parcial, da realidade encontrada no ambiente investigado.

As questdes trabalhadas no questionario foram tabuladas e os dados foram
transformados em graficos. Os Graficos sdo usados para facilitar o entendimento e
nos dao uma visdo ampla e rapida dos resultados. O grafico 1, por exemplo, mostra
percentual expressivo dos estudantes que consideram o conteudo da Matematica
dificil.

Essa representacdo nos preocupa enquanto pesquisadores dessa realidade,
pois ver estudantes terceiro ano do ensino médio, que ja estdo se encaminhando para
0 ensino superior, ainda encontrarem dificuldades para aprender essa area do
conhecimento tdo presente em nossas vidas € um tanto quanto preocupante,
independente se for no setor financeiro e econémico ou, simplesmente olhar a hora e
analisar a disténcia para se chegar em um determinado lugar.

Vejamos os resultados (grafico 1) da analise feita com os estudantes, quanto

ao gosto pela disciplina.
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Grafico1 O GOSTAR DE MATEMATICA
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FONTE: Pesquisa de Campo 2017

Como se observa no Grafico 1, é expressivo o percentual dos estudantes que
responderam que ndo gostam de Matematica por apresentar conteudos dificeis,
totalizando 39,68%. Entende-se que isso € gerado devido a falta de uma metodologia
adequada para tratar dos conteudos de matematica.

Outro fator que leva os alunos ndo gostarem da matéria pode ser gerado pela
forca do ensino tradicional que de forma inconsciente ainda esta presente na sala de
aula desde o inicio da sua vida escolar. Nessa concepc¢ao tradicional de transmissao
do conhecimento os conteudos sédo “empurrados” sem muito conexdo com a realidade

do estudante. Mas também,

existe uma relagao de causa-efeito entre achar a Matematica uma matéria
dificil e por este motivo a achar chata e consequentemente n&o gostar dela.
Aqui o achar dificil € condicdo para o ndo gostar. No entanto o estudo revela
também uma relagéo de causa-efeito sé que em sentido contrario, os alunos
acham a Matematica uma matéria chata e por isso nédo se interessam em
aprender gerando dificuldade, ou seja, o nao gostar implica o achar dificil, ndo
querer entender. O estudo revela que a dificuldade em Matematica é tida
como natural, o que gera nos alunos inseguranga € medo, as vezes nao
decorrente da falta de estudo, mas de terem assimilado ou aceitado a
Matematica como algo realmente dificil e que somente quem tem aptidao
consegue aprender. E entendimento entre educadores matematicos que a
aversdo generalizada e o insucesso em Matematica é uma realidade
cotidiana dos estudantes e que deve-se procurar meios para que a
Matematica deixe de ser um fator de selecéo e exclusao e se transforme em
um instrumento de inclusao nas escolas e na sociedade (REIS 2005, p. 3).

As formas de abordagem feitas pelo professor (a) sobre determinados
conteudos pode gerar as primeiras dificuldades de compreensao, causando medo e

desinteresse. Os conteudos podem ser mais estimulantes, por exemplo, quando um

professor for trabalhar com figuras planas, seria interessante que o conteudo teérico
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fosse testado na pratica com atividades extraclasse, propondo aos estudantes, medir
a area dos comodos e a area total de sua residéncia.

Outro percentual que nos chamou a atengao foram os 30,16% dos estudantes
que responderam gostar de Matematica, pois ela desperta seu interesse. Essa
resposta poderia ter um indice bem maior se o professor ao iniciar um determinado
conteudo, tivesse a preocupagao de trazer um pouco da histéria sobre o surgimento
daquela férmula, mostrando a contribuicdo dos matematicos para esse acontecimento
e comentar um pouco da biografia desses estudiosos.

Quanto ao percentual de 26,98%, refere-se aos alunos que responderam que
gostam de Matematica por possuir utilidade no seu dia a dia. Apesar do pouco
entendimento no que se refere ao uso da teoria na pratica, ainda assim, esses
estudantes tem consciéncia que os conhecimentos e teorias aprendidos na sala de
aula, podem ter grande utilidade no seu dia a dia, especialmente em atividades
comerciais e financeiras que requer conhecimentos matematicos.

Os 3,17% tem relacdo com os alunos que responderam ndo gostar de
Matematica, pois ela é de pouca utilidade em seu cotidiano. Consideramos este
percentual baixo, se levarmos em conta os 30,16% que gostam de Matematica.

Os documentos da educacgdo, como os PCN'’s, (1996 p. 62-63), diz que &
importante estimular os alunos a irem em busca de explica¢gdes e finalidades para as
coisas, “discutir questdes relativas a utilidade da Matematica, como ela foi construida,
como pode construir para a solugcado tanto de problemas do cotidiano” como de
problemas ligados a investigacao cientifica”. Assim, o estudante pode identificar os
conhecimentos na area da matematica, como meios que o auxiliam a compreender e
atuar no mundo, superando o fracasso de aprendizagem que ainda encontramos

nessa disciplina.

O fracasso do ensino de matematica e as dificuldades que os alunos
apresentam em relagdo a essa disciplina ndo é um fato novo, pois varios
educadores ja elencaram elementos que contribuem para que o ensino da
matematica seja assinalado mais por fracassos do que por sucessos ( VITTI,
1999 p.19)

No desenvolvimento da pesquisa pudemos constatar que as aulas ainda sdo
iguais desde os tempos de nossos pais, tradicionais (professor, lousa, livro didatico e
caderno), o que as torna ainda muito desinteressante para o aluno e contribui para o

fracasso.
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Apesar de toda a tecnologia em volta, mesmo a escola dispondo de laboratério
multidisciplinar que esta disponibilizado para docentes de ciéncias/ bioldgicas, fisica
€ quimica, laboratério de informatica que tem como finalidade de contribuir para o
enriquecimento das aulas em diversos componentes curriculares como consta no
projeto politico pedagogico (PPP) da instituicdo de ensino, ainda existe um caminho
longo a percorrer para que haja éxito no ensino e aprendizagem da matematica.

Mesmo com a existéncia de um laboratério de informatica na escola, ele ndo é
utilizado nas aulas de Matematica o que poderia torna-las mais atraentes com o
aproveitamento de softwares matematicos como a algebra que é uma ferramenta
poderosa no estudo das fungdes, neste caso, o aluno resolveria algebricamente uma
determinada questdo, em seguida ele visualizaria e entenderia graficamente o
comportamento da referida funcao.

O professor (a) de modo geral, desenvolve uma atitude excludente dando
atencao apenas a um pequeno grupo que considera esforgado ou bom. Enquanto o
alvo principal deveria ser o grupo maior, que € considerado ruim, esse € merecedor
de atengao, carinho e paciéncia.

E notdrio que o professor (a) as vezes tem muitas turmas e que essas mesmas
turmas estao cheias, que nao é facil estar explicando um conteudo importante e ter
conversas paralelas. Outros, se sentem desmotivados seja por condi¢gdes precarias
de trabalho, ou até mesmo pelo risco de ter sua integridade fisica ameagada ou baixos

salarios.

Ha muitos profissionais da area de educacao que estdo buscando aprimorar
e aperfeicoar seu trabalho e compartilhando suas experiéncias. Sendo assim,
constatamos que existem muitos materiais e subsidios para serem acessados
e estudados pelos professores, com o objetivo de melhorar a dindmica das
aulas e conquistar os alunos (SANTO; FRANCA; SANTO, 2007 p.30).

Hoje ser professor se tornou sinbnimo de risco, o que € lamentavel. Contudo, o
proprio profissional da educacdo em evidencia nesse estudo, tem que fazer a
diferencga, se qualificando, dando prosseguimento a formacgao, estudando formas de
tornar suas aulas atrativas, lendo, buscando métodos diferenciados, que volte a ter o
brilho no olhar peculiar de quem quer mudar o mundo e por isso escolheu a profissdo
formadora de todas as outras

O grafico numero 2 refere-se a maior dificuldade encontrada na aprendizagem

da Matematica, onde apresenta o resultado das respostas dos alunos.
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Grafico 2. ELEMENTO CAUSADOR DE DIFICULDADES APRENDIZAGEM
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FONTE: pesquisa de campo 2017

O grafico numero 2 refere-se a maior dificuldade encontrada na aprendizagem
da Matematica, onde a partir destes dados, foi constatado que diante das quatro
alternativas colocadas na questdo de investigacdo, as duas primeiras foram que
apresentaram maior indice. A primeira que apresenta a Matematica como uma matéria
que contém conteudo dificeis, mostra um percentual de 42,86%. A segunda sobre a
falta de técnicas dos professores, aponta um percentual de 36,51%. Sobre recursos
didaticos e pedagdgicos 12,70% responderam. E apenas 7,94% alegou nao ter
interesse pela disciplina.

De posse dessas informagdes pudemos identificar sob o ponto de vista dos
estudantes, que as principais causas que dificultam a aprendizagem de conteudos
matematicos, sdo as duas primeiras respostas mostradas no grafico e que n&o deixam
de estar interligadas, pois para transformar conteudos abstratos em conteudos
compreensiveis, faz-se necessario boas técnicas e metodologias de ensino
diferenciadas.

Porém, o interesse do estudante em aprender conteudos matematicos, deve
ser maior do que qualquer outro recurso.

Durante o periodo escolar os alunos vao se deparando com conteudo que sao
uns mais complexos que outros e se nao estiverem atentos a progressdo de
conteudos na disciplina de matematica, terdo que lidar com calculos que sao
considerados dificeis para muitos estudantes, e exigem maior atencdo por partes

deles, e preparacao e competéncia por parte dos professores.
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Essas sdo as premissas principais para melhor compreensao dos conteudos
matematicos e, junto delas também se faz necessario a mudanga nas metodologias
de acordo com a realidade dos estudantes e a contextualizagcdo dos conteudos
ministrados em sala de aula, fazendo com que o uso e aplicagdo desses
conhecimentos aumente o interesse pela matéria e traga o conteudo para dentro da
realidade dos estudantes.

Talvez o problema que faz com que a Matematica tenha um alto indice em
relacdo aos conteudos dificeis, seja exatamente pela falta de aproximagao da matéria
com a realidade dos estudantes.

A forma como a matéria vem sendo apresentada no decorrer da historia, traz
consigo uma tradicao de que a matematica expde conteudo dificeis e que nem todas
as pessoas conseguem domina-la.

Ademais, as formas tradicionais e padrées de ensino acabam dificultando
grandemente esse aprendizado, pois visa apenas a exposigado de conteudos e ndo a
aprendizagem por parte de cada estudante em sala de aula.

Em outras palavras, a Matematica deveria ser ensinada para agregar
conhecimento na vida dos estudantes, e ndo apenas para se sairem bem em uma
prova e pouco tempo depois todo assunto ja foi esquecido.

Ainda dentro desta questao, € importante ressaltar que a falta do “porqué” e do
“‘como surgiu® dentro do ensino da matéria é primordial nesse processo de
aprendizagem na vida do estudante, e que a falta desses questionamentos contribui
para toda essa imagem construida sobre a matéria, fazendo com que ao invés de
trazer motivagao, traga resultados negativos como os encontrados nesta pesquisa.

E necessario desconstruir essa barreira construida ao longo dos tempos na
consciéncia dos estudantes de que a Matematica ndo pode ser aprendida e que esta
fora da realidade das pessoas.

Assim, as metodologias de ensino devem visar trazer compreens&o no sentido
como um todo: em sua vida social, cultural e dentro do cotidiano de cada pessoa.

A Matematica precisa se tornar atrativa, real, essencial e cativante na vida dos
que lidam com ela e como consequéncia poderdo ter uma aprendizagem mais
significativa em suas vidas.

Em se tratando de transformar o ensino da Matematica em algo atrativo e
essencial para a vida, consideramos relevante saber das estudantes opinides acerca

dos recursos utilizados pelos professores para ensinar conteudos matematicos.
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Grafico 3. RECURSO COM MAIOR EFICIENCIA NA APRENDIZAGEM
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FONTE: pesquisa de campo 2017

O grafico n® 03 trata da eficiéncia de recursos didaticos na aprendizagem.
Segundo Passos (2009, p. 78), “os recursos didaticos nas aulas de matematica
envolvem uma diversidade de elementos utilizados principalmente como suporte
experimental na organizagédo do processo de ensino e aprendizagem”. E argumenta
ainda que os “materiais devem servir como mediadores para facilitar a relagao
professor/aluno/conhecimento” principalmente na hora da constru¢ao do saber.

Ao analisar este Grafico, observa-se que a alternativa 1 (slide) apresenta um
percentual de 1,59%. Nao muito diferente, a alternativa 2 (jogos matematicos) com
7,94% e a alternativa 3 (objetos e escalas geométricos) com 9,52%. No entanto, a
alternativa 4 (nenhuma das opgébes citadas), apresenta um indice muito alto, mais de
80% dos estudantes sinalizaram esta alternativa. Isto demonstra que os professores
de Matematica continuam utilizando recursos como o quadro e 0 giz que S0 pouco
atrativos e desmotivadores, considerando a quantidade de ferramentas hoje

disponiveis para auxiliar o professor.

E imprescindivel, ainda, avaliar se o uso de determinado instrumento é
realmente indispensavel ou meramente ilustrativo, uma vez que,
historicamente, em muitos momentos, o ensino de mateméatica é baseado
apenas na transmissédo do conhecimento pronto e acabado, considerando o
aluno um ser que aprende passivamente, por memorizagéo, e que € capaz
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de aplicar os métodos de resolugdo em situagcdes semelhantes. Nessa
concepgao, muito provavelmente os recursos didaticos sejam considerados
perda de tempo, uma atividade com finalidade apenas recreativa ou, ainda,
seu uso assuma carater de perturbagao da disciplina e do siléncio da sala de
aula. Assim, mesmo quando utilizados, os recursos didaticos desempenham
papel apenas de facilitador da exposi¢ado, visualizagdo e memorizagédo do
conteudo. (PASSOS; TAKAHASHI, 2018 p,176)

E preciso quebrar com as praticas de aulas decorativas, desinteressantes.
Enquanto o professor ndo se apropriar de recursos materiais sera inviavel termos
aulas dindmicas e interessantes nas escolas.

Considerando o dado apontado na questao anterior, procurou-se identificar sob
o ponto de vista dos estudantes que conteudos matematicos eles consideram mais
dificeis de aprender, ja que a disciplina tem essa conotagdo de ser uma disciplina
complexa. Perguntou-se se além dessa dificuldade, o professor ainda se priva de fazer
uso de recursos que possam auxiliar nesse processo. Consideremos o grafico numero

Grafico 4. 0 CONTEUDO QUE E CONSIDERADO MAIS DIFICIL
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FONTE: pesquisa de campo 2017

O grafico 4 mostra que para 52,38% dos estudantes, a Geometria tem uma
conotagdo bastante negativa entre os alunos. Quanto aos demais conteudos
(Equagdes com 17,29%, Fragcbes com 15,87% e Porcentagem com 14,29%), as
respostas dadas a essas alternativas somaram 47,45%, ou seja, abaixo do 52,38%
da Geometria.

Apesar de a geometria ser um ramo da Matematica que analisa as formas
planas e especiais, ela deveria ser ensinada de forma responsavel e contextualizada
com o cotidiano do aluno. Esse conteudo serve de base para quase todos os outros

assuntos, além de ser utilizado em diversos aspectos da vida.
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No entanto, o ensino da geometria ainda se faz de qualquer jeito, ndo so6 por
suas proprias caracteristicas, mas, especialmente, pelo despreparo de alguns
professores, pela falta de materiais didaticos pedagdgicos etc. Isto tudo contribui para
o desinteresse do estudante, pois a compreensao necessaria para que o conteudo
tenha significado para quem aprende, fica a desejar.

E por ultimo, procurou-se saber sobre a relagdo do conteudo visto em sala com
aspectos da vida cotidiana, em temas como economia, ciéncia, meio ambiente

politica. O grafico 5 demonstra esta relacao.

Grafico 5 CONTEUDOS COM MAIOR RELAGAO COM O COTIDIANO
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FONTE: pesquisa de campo 2017

O percentual é referente ao numero de estudantes que conseguem relacionar
no seu dia a dia, os conteudos matematicos aprendidos em sala de aula,
contextualizando com outras areas do conhecimento. Pois acredita-se que o

aprendizado deve ser acessivel da realidade do discente.

primeiro, os alunos passam a acreditar que a aprendizagem da matematica

se da através de um acumulo de férmulas e algoritmos. Alias, nossos alunos
hoje acreditam que fazer matematica é seguir e aplicar regras. Regras essas
que foram transmitidas pelo professor. Segundo, os alunos que a matematica
€ um corpo de conceitos verdadeiros e estaticos, dos quais nao se duvida ou
guestiona, e nem mesmo se preocupam em compreender porque funciona.
Em geral, acreditam também, que esses conceitos foram descobertos ou
criados por génios (D’AMBROSIO 1989, p.16).
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Quando os estudantes sdo munidos de estratégias, eles conseguem enfrentar
as diversas areas do conhecimento, tornando-se um aluno interdisciplinar e versado
em outros campos do saber com mais facilidade. Nao cabe ao professor dar respostas
prontas e acabadas, mas deve encoraja-los a encontrarem solugbes e ver além do
que se pede mediante as multiplas formas de serem utilizados determinados
conhecimentos.

No ambito escolar, o ensino de matematica ndo deve ser desatrelado da
realidade na qual os estudantes estdo inseridos. Ele precisa ser visto como uma
linguagem que traduza as percepgdes de sua realidade e estabelega formas e
estratégia de mudangas e intervengbes. O ensino da matematica precisa ser
concebido como um conhecimento dinamico e cheio de implicagdes que podem ser
utilizados diariamente na escola O professor e o aluno ndo devem, de forma alguma,
té-lo como conhecimento parado para que nao se crie barreiras nas relagdes de
ensino e aprendizagem. E preciso que haja um ensino e um estudo dinamico do
mundo no qual o individuo esta inserido.

Por meio da figura 5 observa-se que estdo empatados com 12,70% as areas
cientifica e politica, logo em seguida vem a area ambiental que ficou com uma
porcentagem também nao muito alta de 17,46% e com uma enorme porcentagem
ficou a economia com 57,14%.

E notério que a economia estd mais presente no contexto social dos
estudantes, talvez ndo seja nem questao de outras areas nao estarem presentes, mas
apenas o fato de existirem estudantes que tém uma dificuldade pouco maior de
relacionar os conteudos matematicos com o seu cotidiano. E como estamos em um
pais capitalista, a economia € uma area que se destaca bastante, inclusive nas midias,
visto que a procura por satisfacdo das necessidades de consumo tem levado as
pessoas a fazerem contas e calculos, a procurar vantagens em algum tipo de
negociagao, pesquisar por pregos baixos e etc. E isso esta presente na vida de todos

os cidadaos.

3.2.2 Analise da entrevista feita com a professora

Para compreender os problemas de ensino e aprendizagem, devemos dar voz

aos sujeitos desse processo, neste caso aos estudantes e aos professores. A analise
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a seguir traz os resultados da entrevista com a professora de Matematica que
participou da pesquisa.

As questdes postas no roteiro de entrevista inquirem sobre as técnicas que séo
usadas para ensinar;, de que forma desenvolver essas técnicas em sala de aula, bem
como sobre o processo de avaliacdo dos resultados de uso e aplicacdo dessas
técnicas para aprendizagem de conteudos matematicos.

Em relacdo as técnicas, o depoimento da professora relaciona diferentes
elementos

- As minhas técnicas sdo: Planejamento, o Livro didatico, o Quadro,
Pincel, régua, o espaco escolar e 0s soélidos geométricos (Professora,
2017).

Mediante as respostas dadas pela professora, € notério que ela ndo soube
distinguir entre técnicas de ensino e recursos didaticos pedagogicos, isto significa uma
fragilidade por parte de alguns professores da rede de escolas publicas acerca do uso
e aplicagdo de técnicas para ensinar. Sera uma consequéncia da ma formagao
oferecida pelas instituicbes de ensino superior? Ou falta de interesse da professora
durante sua formagao? Essa postura faz refletir como € importante a formagao
continuada do professor para que ele possa estar em constante processo de
descoberta, a exemplo, os recursos didaticos, as ferramentas e as técnicas para
ensinar, como: livros, programas, softwares, jogos e outros, estdo acessiveis na

internet.

Ha muitos profissionais da area de educacao que estdo buscando aprimorar
e aperfeicoar seu trabalho e compartilhando suas experiéncias. Sendo assim,
constatamos que existem muitos materiais e subsidios para serem acessados
e estudados pelos professores, com o objetivo de melhorar a dindmica das
aulas e conquistar os alunos. (REIS p.30)

Acessar essas informagdes, pode ser um grande aliado para o professor fazer
de sua sala de aula um espaco diferenciado, saindo de praticas tradicionais que
desmotivam o estudante.

A fim de esclarecer sobre 0 uso de técnicas e levantar as principais empregadas
na acao docente, foram solicitadas a professora maiores informagdes sobre o modo

com o qual emprega as técnicas em sua pratica pedagogica:

- Analisando os conteudos, com que eu tenho, o espaco das salas, quadras
etc. Trabalhando a semelhanca, o percurso feito por alguns moveis
(Professora, 2017).

Considerando o posicionamento da docente em relacdo a primeira questao,

certamente a professora também encontraria dificuldades para se posicionar frente a
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segunda, o que fica evidente na sua resposta - trabalhando a semelhanga, o percurso
feito por alguns mdveis - nao tendo nenhuma coeréncia com a pergunta.

Procurou-se, portanto, saber como a professora avalia os resultados do uso e
aplicacao dessas técnicas para aprendizagem de conteudos matematicos. A esta
indagacao obtivemos a seguinte resposta:

- Com os poucos alunos que dao a devida atencdo eu avalio como
boa, pois os resultados sdo positivos (Professora, 2017).

De acordo com esta resposta, observou-se que assim como as anteriores, a
professora ndo responde de forma coerente, pois ela ndo informa de que maneira faz
a avaliagao da aprendizagem dos estudantes a partir do uso de técnicas que facilitem
a aprendizagem. Nesta resposta, também se observa certa pratica de exclusao, pois
avaliar como bom somente os estudantes que déo a devida atencgéo, significa que os
demais, ndo sdo avaliados ou avaliados como ruins. E sabido que alguns alunos
realmente n&o prestam a devida atengdo, em alguns casos, sao inclusive
desrespeitosos com o professor e colegas de sala de aula. Nestes casos, o professor
deve encontrar mecanismos que prendam a atencido do estudante e/ou desperte o
interesse em aprender. Faz parte do papel do professor identificar esses problemas

em sala de aula e buscar solucdes.
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CONSIDERAGOES DO TRABALHO

Este estudo foi desenvolvido com o objetivo de analisar as dificuldades para o
professor ensinar e para o estudante aprender conteudos matematicos. Os resultados
apontaram que apesar das dificuldades para aprender, os estudantes consideram que a
Matematica tem a sua devida importancia para o cotidiano. Outro aspecto que a pesquisa
apontou é o que se refere as técnicas de ensino usada pela professora para ensinar
conteudos matematicos.

Assim, este trabalho traz uma reflexdo sobre a realidade e as dificuldades no ensino—
aprendizagem da Matematica, tanto na percepcdo de professores como de alunos
observados em uma turma de ensino médio em uma escola de castanhal. Investigou-se por
meio de perguntas e depoimentos dos alunos a existéncia de uma relagao de causa-efeito
entre considerar a Matematica uma matéria dificil e por este motivo julga-la desagradavel
e como consequéncia, ndo gostarem. A pesquisa trouxe, também, da experiéncia da
professora.

Acredita-se que a escola e os pesquisadores devem fazer intervengao pedagodgica
em espacgos escolares como este para que seja apresentada e discutida com a comunidade
escolar e, em constante dialogo com o governo, de modo que as agdes sejam
implementadas na escola. O apoio pedagoégico € muito importante para o professor pois
muitas vezes o professor quer inovar e muitas vezes estas nao lhe dao o suporte necessario
para implementar novas praticas.

Quanto ao professor, acdes simples sao faceis de serem implantados, como a que
diz respeito a resolucao de problemas matematicos por parte dos alunos, tencionando a
melhoria da qualidade do processo de ensino e aprendizagem da Matematica. Segundo
Cavalcanti (2001, p. 121), a utilizacdo de diferentes estratégias de resolugao pelos alunos,
da a eles possibilidades a de refletir sobre o processo e auxiliar na construcdo da
autonomia.

E necessario que haja a implementacao de politicas publicas que alcance as escolas
e as praticas do professor que facilitem o ensino e aprendizagem no ensino da matematica
nas escolas. Deve haver uma integragao entre governo, escola e sociedade para encontrar

0s meios e as técnicas em que ensino de matematica uma atividade mais agradavel para
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o professor e, consequentemente, uma aprendizagem mais prazerosa para o estudante,
contribuindo assim para melhoria da educacéo.

Outro fator a ser considerado importante como intervencdo nas atividades de
matematica diz respeito a melhoria dos processos de avaliagao, onde o professor possa se
preocupar mais com a qualidade das as avaliagdes dentro de sala de aula. Ndo como uma
avaliagdo que venha punir ou meter medo, mas para que se faga um diagnostico e verifique
se o0 aluno tem pré-requisito na hora de executar o problema exposto. Verificar se possui
conhecimento prévio, de forma que n&do venha favorecer o surgimento de mais um individuo
com aversao a matematica, pelo simples fato de nao ter a capacidade exigida para aquela
atividade.

A Base Nacional Curricular Comum do ensino médio apresenta uma sequéncia de
praticas escolares e docentes que visam a melhoria da aprendizagem para que ela seja de
qualidade. A escola e o docente tém responsabilidade diante de sua pratica com
aprendizagem de conhecerem esses documentos para que o estudante tenha seus direitos
garantidos. Deve-se preparar o estudante para o enfrentamento com a realidade dentro e
fora da escola e entender, em parceria com a familia, que muitas vezes a dificuldade do
aluno pode ser de problema neurolégico e por isso ndo consegue ter a aptiddo de
desenvolver estratégias necessarias para lidar com a realidade e com os conteudos
ensinados em sala de aula. E preciso sensibilidade do professor, da escola e da familia
para entender onde esta a dificuldade de aprendizagem do estudante.

A partir dos dados levantados e das informagdes constituidas no campo de pesquisa,
concluimos que as dificuldades para ensinar e para aprender conteudos matematicos
continua sendo um problema que se posta nas salas de aula das escolas publicas de nosso
pais. O que se constatou com este estudo é que tanto os estudantes sentem dificuldades
para aprender os conteudos trabalhados na sala de aula por julgarem n&o ser significativos
para seu cotidiano, quanto a professora que encontra sérios problemas para ensinar, hao
sO pela falta de preparo, mas como também pela falta de interesse da turma e por todos os
outros aspectos que interferem no exercicio da profissao.

Diante do exposto, evidencia-se que a Matematica é assunto de discussao entre
estudantes, professores e equipe pedagdgica da escola. Esses debates certamente vao
ocasionar divergéncia entre as partes. Essas divergéncias devem ser provocadoras de
mudancgas, visando a busca de melhorias para o ensino e para a aprendizagem da

Matematica.
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