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RESUMO

A instrugdo normativa n°01/2022 da Pro-Reitoria de Graduacdo da Universidade
Federal do Para que regulamenta as atividades de TCC, disponibilizou a ampliagcdo do leque
de atividades aceitas para a avaliacdo de trabalhos de concluséo de curso, buscando reduzir 0s
impactos negativos da pandemia de COVID-19 no cenério estudantil. Em consonancia com
este documento, o presente trabalho apresentara as atividades desenvolvidas durante o projeto
Ludqui, que contou com o desenvolvimento e aplicagdo de materiais didaticos, baseados no
estilo de Histdrias em Quadrinhos (HQs), englobando a area de Ciéncia da Natureza e suas
Tecnologias: Quimica, Fisica e Biologia. O intuito é tornar as aulas de ciéncias mais
dinamicas e divertidas, auxiliando os estudantes com o desenvolvimento da sua capacidade de
analise e reflexdo e potencializando a aprendizagem, tornando-a mais significativa. Os
assuntos e personagens associados, foram divididos entre a equipe de producdo, onde 0 passo
a passo de elaboracdo, dividiu-se em: Construcdo inicial do assunto, que conta com a
apresentacdo do personagem, associacdo com uma disciplina de ciéncias, producdo de
exercicio e por fim o mapa conceitual sobre o tema. Ap0s esse processo inicial, elaborado em
forma de documento, os materiais digitados eram por fim encaminhados para a producéo
gréfica apos avaliacdo do contetdo pela coordenacgéo do projeto. Os materiais serdo aplicados
pelos bolsistas, com estudantes da classe hospitalar, dos hospitais do projeto, para varias
faixas etarias e niveis de escolaridade, com o plano de ser estendido futuramente para outros
locais e espacos educativos para execucdo e avaliagdo. Conclui-se que o projeto é de extrema
relevancia para a formacdo do professor e consequentemente um facilitador de aprendizado,
indo de encontro a um dos principais focos dentro do ensino de Ciéncias, que € a busca por
novas teorias, metodologias e abordagens, capazes ndo s6 de transformar a postura do docente
em classe, mas possibilitar uma quebra das fortes caracteristicas do ensino tradicional, que

ainda prevalece nos curriculos atuais.

Palavras-chave: Histérias em Quadrinhos; Ciéncias; Ensino de Ciéncias.



ABSTRACT

Normative instruction No. 01/2022 of the Pro-Rectory of Graduation of the Federal
University of Pard, which regulates TCC activities, made available the expansion of the range
of activities accepted for the evaluation of course completion works, seeking to reduce the
negative impacts of the pandemic of COVID-19 in the student scenario. In line with this
document, the present work will present the activities developed during the Ludqui project,
which included the development and application of didactic materials, based on the style of
Comics, encompassing the science disciplines: Chemistry, Physics and Biology. The aim is to
make science classes more dynamic and fun, helping students to develop their ability to
analyze and reflect and enhance learning, making it more meaningful. The subjects and
associated characters were divided among the production team, where the elaboration step by
step was divided into: Initial construction of the subject, which includes the presentation of
the character, association with a science discipline, exercise production and finally the
conceptual map on the topic. After this initial process, prepared in the form of a document, the
typed materials were finally sent to graphic production after content evaluation by the project
coordination. The materials will be applied by the scholarship holders, with students from the
hospital class, from the project hospitals, for various age groups and levels of education, with
the plan to be extended in the future to other places and educational spaces for execution and
evaluation. It is concluded that the project is extremely relevant for teacher training and
consequently a learning facilitator, meeting one of the main focuses within Science teaching,
which is the search for new theories, methodologies and approaches, capable not only of
transforming the teacher's posture in the classroom, but also enabling a break with the strong

characteristics of traditional teaching, which still prevails in current curricula.

Keywords: Comics; Sciences; Science Teaching.
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1. OBJETIVOS PREVISTOS ALCANCADOS

O projeto contou com o desenvolvimento e aplicagdo de materiais didaticos, baseados
no estilo de Histérias em Quadrinhos (HQs), englobando as disciplinas de ciéncias: Quimica,
Fisica e Biologia. O projeto tem como objetivo principal, tornar as aulas de ciéncias mais
dinamicas e divertidas, auxiliando os estudantes com o desenvolvimento da sua capacidade de
analise e reflexdo, com o intuito de potencializar a aprendizagem, tornando-a mais
significativa. Os materiais construidos serdo aplicados pelos bolsistas, com estudantes da
classe hospitalar, dos hospitais do projeto, para varias faixas etérias e niveis de escolaridade.

Os objetivos iniciais alcancados com o projeto, foi a composicdo dos livretos
englobando variados assuntos das disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia, como:
Substancias Quimicas; Eletricidade; Propriedades dos Metais; Mudancas de Estado Fisico da
Agua; Ecolocalizagdo; Ligas Metalicas; Toxina Tetanica; Elasticidade, entre outros. Todos o0s
assuntos foram associados a personagens famosos, tanto de quadrinhos, quanto de filmes e
desenhos animados.

Os assuntos e personagens associados, foram divididos entre cada bolsista, onde ficaram
responsaveis pela sua elaboracéo, construcéo inicial do assunto, que conta com a apresentacao
do personagem, associacdo com uma disciplina da area de Ciéncias da Natureza, producdo de
exercicio e por fim o mapa conceitual sobre o tema. Apds a confeccdo dos materiais iniciais
em word, eles foram encaminhados para a avaliacdo da coordenadora do projeto, onde seria
analisado o contetido geral, como os conceitos cientificos envolvidos, sua estrutura, sua forma
de apresentacdo e linguagem utilizada, de acordo com os niveis de escolaridade nos quais
seriam aplicados. Por fim, seria avaliado a necessidade de correcdo, retornando para o
responsavel pela producdo, se necessario.

Apos passar pela avaliacdo inicial, encaminhava-se o material para a producdo grafica,
inspirada na estrutura de uma HQ (Histéria em Quadrinho). Sendo de minha atribuicdo a
construcdo do mesmo e de outra bolsista a funcdo de correcdo do material e revisao
ortografica. Apos finalizado, o material, ja na estrutura de livreto, seria encaminhado para a
coordenadora do projeto para revisdo, até que estivesse dentro dos padrdes exigidos e
adequados para a classe em que sera aplicado, respeitando o nivel de escolaridade dos alunos

e possiveis dificuldades dentro do assunto proposto.
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2. OBJETIVOS PREVISTOS NAO ALCANCADOS COM JUSTIFICATIVAS

Previa-se que a producdo de todos os materiais fosse concluida mais cedo e que o
projeto ja pudesse ser desenvolvido dentro das turmas da classe hospitalar, seguindo a
dindmica proposta pela coordenacdo. No entanto, a construcdo dos materiais, demorou mais
do que o previsto, devido a fatores como atraso na producao, relacionados a complexidade de
alguns materiais, organizacdo do assunto e estruturacdo da ideia, auséncia de ferramentas
tecnoldgicas, visto que, para o desenvolvimento do material grafico, utilizou-se, o “Canva”,
uma plataforma de design grafico disponivel tanto para computador, quando online e em
dispositivos mdveis. Apesar da ferramenta ser considerada leve, em comparacdo com
programas profissionais destinados a producdo grafica, ainda assim, acaba por consumir
bastante Memoria Ram, o0 que acaba impactando diretamente no desempenho de
computadores mais simples. Além desses fatores, existiram questdes particulares das bolsistas
e compromissos envolvendo outros projetos académicos, assim como, coincidir com periodo
letivo das mesmas. Tais fatores relatados, impactaram no desenvolvimento da estrutura dos
matérias e na producéo gréafica.

No que se refere a impossibilidade de aplicacdo dos materiais finalizados, hd a
necessidade da liberacdo pelo Comité de Etica. O CEP — Comité de Etica em Pesquisa, foi
criado para defender os interesses do sujeito da pesquisa em sua integridade de dignidade e
para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrbes éticos. Dentro das suas
atribuicdes, estdo:

Aos CEPs ¢ atribuida a funcdo de revisar todos os protocolos de pesquisa
envolvendo seres humanos, inclusive os multicéntricos, cabendo-lhe a
responsabilidade priméaria pelas decisbes sobre a ética da pesquisa a ser
desenvolvida na instituicao. )

Os CEPs estdo vinculados a Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa

(CONEP/MS), que por sua vez, esta ligada ao Ministério da Satde. (INSTITUTO
DE CIENCIAS DA SAUDE, 2022).

Para a aplicacdo dos materiais nas classes, foi dado entrada no pedido, porém até o
momento, ndo houve retorno. Além disso, seria essencial a participacdo dos professores das
classes, no planejamento dos conteudos e revisdo dos materiais, assim ele poderia ser melhor
adaptado de acordo com as necessidades das classes e revisado de acordo com o ponto de

vista do profissional de cada disciplina.
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3. RESULTADOS ALCANCADOS

O oficio da docéncia, traz consigo inmeros desafios: Como ensinar da melhor forma?
como envolver os alunos dentro das aulas e quais 0s recursos mais adequados e interessantes
para isso? Questionamentos como esses, fazem com que o docente busque constantemente
recursos que tornem o processo de ensinar e de aprender, uma experiéncia significativa e com
bons resultados. (SANTOS; GARCIA, 2019). Segundo Carvalho e Gil-Pérez (2011) os
professores de Ciéncias devem “saber” e ‘“saber fazer”, ou seja, além de dominar os
contetdos, necessitam também desenvolver conhecimentos relacionados a didatica que
possibilitem o uso de diferentes recursos que favorecam as aprendizagens e tornem as aulas
mais interessantes.

Os materiais desenvolvidos, seguem um dos principais focos, na area de Ensino de
Ciéncias, que € a busca por novas teorias, metodologias e abordagens, que sejam capazes de
transformar a postura do docente em sala de aula, de maneira que possibilite atraves de suas
praticas, uma ruptura nas caracteristicas de ensino tradicionais. No caso dos livretos
desenvolvidos, inspirados nas HQs, tem o proposito de levar as salas de aulas, um caréater de
ensino mais ladico, com linguagem de facil compreenséo, combinada a elementos ilustrativos
que sdo capazes de torna-los mais envolventes. (CAMARGO; SILVA, 2017).

Ainda é muito comum dentro da comunidade cientifica, as formas tradicionais de
ensino, mas € necessario compreender que as formas de expressar conhecimento, nos dias
atuais, sdo variadas e utilizam-se de linguagens que vao além das tradicionais em sala de aula.
Seguindo esse principio, o projeto desenvolvido buscou a motivacdo do aprender, utilizando-
se de uma linguagem simples, com elementos visuais, mapas conceituais e adotando uma
nova metodologia que busca ser eficaz em alfabetizar cientificamente os estudantes da
Educacdo Basica. Portanto, o resultado do que foi desenvolvido foi satisfatorio e pode ser
considerado um facilitador para o aprendizado de criancas, jovens e adultos, em qualquer area

do conhecimento, devido ao seu aspecto simplificado e extremamente ludico.
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4. DIFICULDADES ENCONTRADAS PARA ATUACAO NO
PROJETO/PROGRAMA

Dentre as dificuldades encontradas ao longo da realizacdo do projeto, uma das
principais, foi a questdo do recurso tecnoldgico para o desenvolvimento do material grafico.
Durante essa parte da producdo, é essencial que a ferramenta utilizada, no caso
computador/notebook e celular, tenha um bom desempenho, porém executar essa tarefa em
dispositivos moveis, torna-se uma tarefa extremamente dificil, afinal de contas a visualizagéo
do contetido fica comprometida e executar esse tipo de edicdo em uma tela reduzida e sem o
auxilio de teclado fisico e mouse € extremamente dificil e demorado. As primeiras producfes
foram realizadas através de um smartphone, mas devido a dificuldade e demora na finalizacdo
dos materiais, houve a necessidade de migrar para o notebook, porém o desempenho do
mesmo era bastante reduzido, contando apenas com 2GB de memoria RAM, o que tornava o
acesso ao aplicativo de edicdo Canva, complicado, com travamentos constantes do notebook.

Outro fator que deve ser considerado, ndo exatamente como dificuldade, mas que
poderia ser melhorado, é a questdo do trabalho “remoto”. O desenvolvido dos materiais e
discussdo de ideias entre coordenacdo, equipe que compdem 0 projeto e eu, inicialmente
como Unica responsavel pela confeccdo do material grafico e apés um periodo, com o apoio
de uma nova bolsista, ficamos responsaveis pela criacdo dos conteddos graficos, o que se
sucedeu de forma remota devido residirmos em outro municipio, distante do Campus, sendo
necessario que se estabelecesse esse tipo de interacdo. Ja o restante da equipe reside proximo
ao Campus de Ananindeua, 0 que torna a comunicacdo mais facil, além disso, as demais
discentes que compdem o projeto, ja possuem familiaridade com o espaco fisico em que sera
executado (Classe Hospitalar) e tem uma nocdo da dindmica com as turmas, o que tornaria a

experiéncia muito mais significativa.
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5. MATERIAS ENCAMINHADAS PARA PUBLICACAO OU PARTICIPACAO
EM OUTROS EVENTOS ACADEMICOS

No dia 29 de julho de 2022, saiu no Portal UFPA uma publicacdo referente ao projeto
Ludqui, com o titulo: “Projeto da UFPA utiliza personagens ludicos e regionais para
desenvolver o ensino de Quimica para estudantes da Educacdo Bésica”. A publicacdo traz
uma introducdo sobre o projeto, publico alvo, propostas dos materiais desenvolvidos, opinides
a cerca do projeto, relatadas pelas bolsistas responsaveis e coordenacdo do projeto e da
destaque para uma das produgdes que foi aplicada dentro da classe hospitalar que ¢ a “Lenda

do acai: composigdo quimica e nutricional desse fruto”. (PORTAL UFPA, 2022).
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6. OUTRAS INFORMACOES QUE JULGAR IMPORTANTE

Durante o periodo de execugdo do projeto, 12 livretos foram produzidos, com
diferentes personagens e temas relacionados as disciplinas de ciéncias. Os assuntos
trabalhados foram os seguintes: Elementor Metal® - Propriedades dos Metais (apéndice A);
Elsa® - Mudangas de Estado Fisico da Agua (apéndice B); Lenda do acai — Contextualizacio
da Composicdo Quimica e Nutricional desse Fruto (apéndice C); Eco Eco® — Ecolocalizagdo
(apéndice D); Wolverine® — Ligas Metalicas (apéndice E); Toxzon® — A Toxina Teténica
(apéndice F); Shocksquatch® - Os riscos da eletricidade (apéndice G); Mulher Elastica® —
Elasticidade (apéndice H); Honey Lemon® - Substancias Quimicas (apéndice 1); Ben 10® — O
DNA do Omnitrix (apéndice J); Curupira — A Quimica do Fogo (apéndice K); Homem -
Aranha® — A Quimica das Aranhas (apéndice L); Hera Venenosa® - Plantas medicinais e
plantas toxicas.

O plano de trabalho desenvolvido no inicio do projeto, consta no Anexo A. Ao longo
do periodo, houveram mudancas na proposta inicial do mesmo, tendo como foco a producao
de materiais graficos aplicados ao ensino de ciéncias. O certificado de conclusdo da bolsa esta

disponivel no Anexo B.
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APENDICE A - PROPRIEDADE DOS METAIS

R PROPRIEDADES DOS METAIS

Vamos aprender ciéncias de forma Esse vildo absorve e controla

contextualizada com um nimigo do 4 sner l:ndehn gula(l‘w;;:r g-est::‘ ga
netal, err il u

Max Steel®: O ESIRASIRIN para a criagio de armamentosy)

como a serra extremamente

afiada em seu brago.
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enfraquecer os metais?
{ 4 Venha aprender mais
Ela ests associada ao processo 3 sobre o desgaste
de oxidag#o que ocorre com os % desses elementos L
eg metais. E
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Seu corpo ¢ feito de um metal
altamente resistente que suporta
diversas temperaturas, até mesmo
alava de um vulcéo, mas, assim
como todos os vildes, o elementor
também tem sua fraqueza.

Alguns metais podem ser misturados com
05 METAIS Fores ood Serents pra ormar Liee
as'

=S+ e+ A

OwoBK Prataladl  Ouwo(Ad  Cobes (Cu)

Vocé sabia que a maioria dos elementos da
Tabela Periédica sdo metais?

Observe a representatividads deles: Um exemplo é o ouro 18 quilates. Sua
B 0Os Metais sZo caracterizados pelo composigéo é uma mistura de Ouro (Au),
. briho, maleabiidade, resisténcia, Prata (Ag) e Cobre (Cu)

vidade térmica e elétrica

ras. "l Os Metais, s& sélidos em
e — ~—~ L Y temperatura ambiente,
com excegdo do
0Os Metais 80 usados para fabricar diversos objetos Mercirio, que € liquido.
es. Q  que utiizamos no dia a dia

t , |e=xm
Wl %@ d

Piras Batma s Mosdas Carniis
@nzo-20)  [bo-L)  Quo-Au  Nas-N) (Aumino- A)
Crata~ g)

Ferrosos: Ferro e ago.
Nao ferrosos: Aluminio e cobre. [
Metais pesados: Chumbo.

A oxidagBo de um metal & o primeiro processo de
degradag3o. Ela é uma reag3o quimica em que ocorre
transferéncia simultanea de elétrons (oxirredugso)

O processo de degradagéo do meta, deve ser
tratado logo no seu inicio, para ndo dar origem &
corros&o e a ferrugem. A oxidagdo em metais
comega quando a superficie desprotegida do objeto,
entra em contato direto com o ar, vapor
d'dgua ou dgua.

Em contato com a umidade, ligas de
ferro apresentam uma camada
vermelha e escamosa, conhecida
como ferrugem.

l Vocé pode ver de
| pertinho esse processo
de oxidagéo. Deixe um
pedago de paha de ago
em contato com a
umidade ao longo dos
dias e verds que a palha
de ago, apresentara
ferrugem pela oxidagdo
da substancia metdlica
com o oxigénio.

1) Qual classe de elementos quimicos tem mais representantes na tabela periodica?

Atabeta periodica dos elementos -

3) Preencha o quadro citando os trés objetos e os respectivos metais que os

térmica e elétrica

METRIS

CARACTERISTICAS:
* Brilho
+ Maleabilidade

* Resisténcia
+ Condutividade

0BIETO MATERIAL (METAL)
B oPNEA BN oD awming

NP T SR -
B BATERIA
o MOEDA @

L) mnn 05 espagos tracejados com o nome dos elementos usados para compor a liga metalica do ouro 18
quilates:

=

Constituem a maior parte dos
elementos da Tabela Periddica

o
e

Ouro 18k = ouro. .+ ] +

8 OBIETOS FABRICADOS COM METAIS

Opgdes: Latao. Couro. Mercurio, Prata. Escova, Cobre

LIGAS METAUCAS: |

"
o,

-
ll.v.



APENDICE B - MUDANGCAS DE ESTADO FiSICO DA AGUA

Qe
"&ﬁ MUDANGAS DE ESTADD :
FISICO DA AGUA oo

84 conheckda como raha da neve, é uma parsonagen fotics do fima Frozen®

5 tam poderws controlados por suss emogdes « langados através de suss mios
Entre 05 seus feitos tambén estho

j »
. W
snITE . AENAS "mERS
Cavw as prr m- hablidades de Elss estdo rd-»vm ‘com aNeve,

St vt e enie

Na natureza, sncontramcs 2 substinga agua (H,0) o estado

S6kdo, Liaudo « Gasoso, podendo ser visusizads, respectvaments, ")
7 Ceberg. nos 8 & ha Amosters, por exened L

No estado séido, & dgua spresenta moléculss bem proximas BT ik
umas das outras. Ji em sua fase Saada, encontram-se mas.
atastadas. Por (timo em sua forma gasosa, suas moléculas
dstanciam-se bem mas que na fase anterior
e

%) Quando ocarre siteracho ra temperatura ou
pressho, a dgua pode mudsr de um estaco

&5 para outro. - -

146 crco mudangas no estado fisico, que sho Soldficaglo, Fusso,
Vaporizagho, Condensagto e Sublmacho

€ a mudanca do estado Naido para o | ey aparaga eibgho s et
s, devdo & dmeuigho de tamperstira -

I TR — r
< ind it o gl L O

£ & passagem do estado sido pars o

Naudo, em razho do aumento de temperatura 3 Sk d mtinai

@00 5o am darrete mudinga do estado gasoso para o haudo, através
da porda de calor

I ¢ v ot o gwoss | D 0 oo e s o =
Para e 550 0corTa, & 6ubetina deve garrwr calor | Almostera, aum passa para & forma de
(amentar  terperatura). A vaporizagho pode goticuas de kua fomando asam @

ocorrer de trés maneras avens

(EEIEIEED ¢ & udanga do estada séido para o
935080, por meko de Squeomento, ou & mudanga do

estado gasoso para o séido, através de quais sio e
restriamenta >
 Fusia, liquede ¢ gasss.
o ) Fosac.sobbicaco ¢ condensagao
© So6ds. e ¢ gaseto
prissm S
Tode quas sio
e nas igoras abas:
e
2 r » t'A‘- ‘ o Ll ‘.
— N )
- s VR ol e —a

orma-se em 3) Com base w0 conteude abordado. assinale a altermativa INCORRETA.
gelo, aue 6 8 neve (gua no estads séido)

£ ocorre em reges multo fras, devido b
baxa unw-mqu-al&wd n B tomperatora eu presizo
temperatura do bgwr 3 © Amove 6 a0 om 100 stade guise
@ 04 ciocs modancas w0 stado fco
nﬁh‘;{\ﬂmc'l‘euﬂm )
a5 985090
mudinga 85 o gwioso prs o s oo i
ko G dasscman

2 Procese quande vaper € qua passa para a fse sokda
3.0corrs atsracie da fae Squida para 0 Estado e
¥ Madanca 6o estad eads paa o 5tads Iquido

§ Modanca do rtado gasso para o estads hauido

A neve ¢ formada pela sublimacio devido 30
resfriamento aus Goorre na atrosferd, K50
frio,

EVAPORACHO

- Mudanga do estado
Tiquido para o sélido. - Mudanga do estado % Mudanca do liquido para o
.} - Diminuigio de ~ s6lido para o liquido. p;;ﬁ:mmmd;?:s
N ocorrer
temperatura. Q - Aumento de b mmnm 5
temperatura hnml ). Mﬁ° (:h' nc(puuo
acelerado), e calefagio
’ rocesso instantineo),
m DEESTADO DA AGUA \a

sélido, liquido e gasoso Lol L) ' "
Influenciada pela nllcngin na tamﬁnmrnau pressio.
Ha cineo mudiangas no estado fisico

CONDENSACAO
Mudanga do estado gasoso SUBLIMACO

parao liquido.
- Diminnigio de - Mudanga do estado gasoso ~Ovapir digeama
temperatura. para o sélido pela quoo novem congela-se ¢ forma
diminuigao de temperalura eristals de geio que caem
ou do solido para o gasoso em forma de flocos de neve:

pelo aumento de

temperatura.
- Processo que formaa neve. 8 »
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APENDICE C - LENDA DO ACAI, CONTEXTUALIZACAO DA COMPOSICAO
QUIMICA E NUTRICIONAL DESSE FRUTO

Pelo imporfancia econémica, cullural do ogai vamos aprender sus Composicao Guimica 8
nutricondl. Também, aprofuncaremos outras curiosidodes.
Tabeta 1: Tabela N

LENDA DO ACAL contextualizado da Composicao Quimico e
Hutricional desse Fruto.

da Composigio 0
Nutricional desse Fruto.

o b Aga - FRUID
Antgaments, havia uma tribo indigena muito numercsa Seus individues

passarar por um periodo de ext-era fore. O cacique da tio, Itaki torou Composiceo Unidode Quantdode do matera
e Finl oo s ekintie g ot L
T e pas 77
bascas de seu pove Contudo, a filna do cacioue, Lagi deu a luza uma linda
merina que foi sacrificada. Lagé ficou desesperada e, apds chorar por vérios pH - 5,80
Ratora Wanevia eite e i s B para e o aomrros e sl ﬁ'
sl i el — w
oo e
Ty p P p—————
e — s -
el
il mom sl e =
s St g i ke bt e
e o ko e o s o i e = — -

o que conhacemos s lerda dssoe Fruto 150 aprecic

v wnlandar suss groprddes quim cas u nuliciora s

Veja o detalhamento dos nutrientes na Tabela. Na sequéncia, vamos canhecer mais

e sobre o Fungao dos Elementos Quimicos presentes no Agal e identificar a presenga
i v deles em outros alimentos

Em 2019 o Paré foi o
maior produtar
mundial de agai 05 Pt Gl Magres fotro visees T
AU sl iy Hasams Avims 134somg Cascom; Tiime
imporzador, utiizando
o *ruta nas inddstrias
de processamentos,
levanac 77% (CONAS,
209

“Futerpe oleraced. A

Tagenn 1 Detalhaenio s nuirientes
regisio amazbnica, como

t-os sl mentos

")

Geralmente, em cumas regides do pais, © consume do Agal &
assaciaco como energético e sao feitas aiversas combinagses

@, &9

Fente toges, 2

COORDENACAO: PROF.2 JANES KEVED | EDIC3O: CARIA DE OUIVERA

0 agaf diminui os riscos de desenvolver doencas

BENEFICIOS DO ACAT
PROTEIN
cardiovasculares, pelas diversas proteinas presentes nesse

fruto. Além disso, ele pode reduzir o estresse oxidativo que sao
causados pelos radicais livres (ROGEZ, 2000). & ‘i

POR QUE 0 AGAT 04 soN0? T Y

0 hébito alimentar em que consumimos o agai

1) Com base na sua experiéncia na aula de hoje, relate suas
principais aprendizagens sobre os nutrientes presentes no Agal.

(comida + agai + aglcar) torna a alimentagéo muito

pesada para o nosso corpo. Fazendo com que a
energia consumida seja direcionada para a digestao - -
desses alimentos 2) Explique por que o agai, em algumas regides do Brasil & usado como
energético (associagao de energia apés o consumo) e, geralmente, no Para, a

associagao & sono apds ingestao dele.
POROUE 1550 ACONTECE?

Uma possivel explicaco esta associada ao héblto
alimentar amazénico e a digestao dos alimentos

Em algumas regides

Geralmente, na regido amazénica o Agal & ingerido

em grande qui
refeigdes principais

como acomp:

Arroz Peixe frito Farinha
3) O que vocé mais gostou na aula de hoje?

-

Apés a ingestéo dos alimentos, a circulag&o sanguinea se
concentra mais na regi&o do estdmago, o sistema nervoso
fica menos irrigado e, consequentemente, deixa o corpo mais
relaxado e sonolento.

=

Entéio, quando ha a combinagéo de muitos 1
alimentos de digestso complexas, o corpo tende & 27
a direcionar energia para a processar e

absorver os nutrientes ingeridos, af a sensagéo

maior de sono acontece.




APENDICE D - ECOLOCALIZACAO

UNTVTRSIDADT [EDFRAT DO PARA
CAMPLIS ANANTNDFLS
FACULDADE DE QUIMICA

[owcrcos RS

Flos vtilizam
e

vl

£ V00, PHOONTA

Fentocalizagion de moreegos

37 Forco: rcorocauzagho »)))))) 36

ele chogn aos nossos ouvidos?
0 som " Flechega '|||"||I"

ido progasiin en
diversos meios (sblido, Hiquido e gasoso).

VOCE SABE O QUE SAC ONRS SONORAS?

'\-\\,
v £ éxm podenn solier s ~
reflexin. refrago, difrah éncia. U

O aIam

distinguir o som cmitido do som refletido.

o o oy ©

Tecie Marysraka G921

Es TINEN

Torma:

) (
(=) (CEIZTILTIE VoS e i RAGR EXFRENCIA GENTECRY

o o & 1+ Encha o balho ¢ fale através d
« Copodescartivel | T 2 Peguo um copo e fale através del

2 23 s 3t
Py

GOLFNHOS £ BAIEIAS A

2) Gt wsemplons de eeoloalizgio.

) Descreva cow s suas palavras o que é biosouar.

I

parte superior de suas

{11

cnbegas. priinn o espin

(e —A?"

4o emissor. ~
¢ Osanimais tem a
ecolocalizagio.

*\"‘\

* Som refletido chega ‘@

ONDAS 50 S

Vibragdes que
produzem sensagées. (g
Se propagam em meio
solido, liquido e gasoso
Reflexdo, refragio,
dilragio e interferéncia

Sl I
ol

4)Encontre no caga-palayras. as palavras destacadas abnixo:

HOCALZAGRD  + MORCIGOS
+ ONDAS SONORAS

BIOSONAR ~ +
FCORCO

EcolocALizA¢AD

= Sonar da naturez:
[ « Cmissio de ondas.
((4 « Marinhos,
excavadores
L noturnos,

0 £ MORCEGO

zcolocalizagio nmm)
i ]

do focinho grande e em
algumas espécies as
orclhas.

23



APENDICE E - LIGAS METALICAS

LIGAS METALICAS

NIV

0! inspira
do Norte ¢
3

Y s soecos soanc v con o osan:

Adzmarium, u
strulive..

'~
FOCE SABE QUAL E 0 METAL MAIS FORTE QOF OCORRE NATORALSGENTE NO PLANETA TERRA? 3

Lonteikizedis (020)
AUTORA: EYANI BOTELHO Na sl a, 5 TurgdEnio & mulo uliivad
febmisioac gt me s e 1l
reandascantes 2 carcl

COORDENACIO: PROF.2 JANES KENED EDICAO: CARIA DE OLIMEIRA £ NAVARA SANTANA

W= @

4, WOLUERINE: LIGAS METALICAS (]

G 50 o vecer e
PODER DE CORA'

Amitose &
ropars d pr

aing

25 nformacees mandadas por
central

elulas
) O aninial que inspiron o personagem Logan foi

Sifaman N ATOMICO

SENTIDOS AGUCADOS
que a célula-mae gera duas & 5 sentidos:
células-filhas. . Visio @

« Audicao=@
« Tato
Olfato &:

Paladar 7

mais eleme 5 ) que pelo
m u 1 al.
Ex: Tungsténio + Age

@+ o




APENDICE F - TOXINA TETANICA

UNTVERSIDADE FEDERAL DO PARS
CAMPUS ANANIVDEUA
FACULDADE DE QUIMIC

L

AUTORA: WANESSA LETE

4
ATTE
_

COORDENAHO: PROF.S JANES KENED  EDICAD: CARMA DE OLIVEIRA £ NAVARA SANTANA

o S

1 TOXZON: A TOXINA TETANICA

G ating
5, causango ear

A princinal farra de prevene:
ir(arcia com a acbrin st

2lorgo a cada 10 2nce £ Pt
sive temes ¢ <ass de combinacao dela

Vacina Tetravalente conlea Dillera, cano,
«

Menigie, causada po

[

. Ol Y R
« wn ¥ A

» = u 0
- % ¥ <

oy e

®

! ‘l TOXZON: A TOXINA TETANICA

Algimas pessoas acred

ao €

Fianra 2 Basness Exece

——

Higarad - Clomitm st

cads. por um
nc T sminal loerads
¢ s celulas ¢ sslema
i oacidensa
& mitas wees =

dos espors eAnicos. [T ——

faciia que
pela bacléiia Clos
e pantral

Existem 2 tipas
a3 sehre 3
nocore. e

Flaaieta o sistenia
pordeser eneuntialo i _dos s,

@ Paporon el

2) kncontre as Lalavras Cruzadas utilizando as dices:

ENANNEEE
LT »

ITTTT1

O
Il

1 Osabietos de fero podem.

- tranamissns ée domngas paiddiceso

- thosngs basrariana

§ Farmalasaide
& Baaeco wistico

R .
wom N WM .
> ot W o -
W x Yoo il b 3 .
- Fstruturas minisculas Alliigead cflulas o * i .
« W R W ek ks sistema nervoso ] * Rigidez muscular —
¥ quantidades pelas bactérias. central, levandoa o ruralisx . .« w
B Lstdo presentes em conjuntos paralisia muscular. * Espasmos e febre
n X em solos contaminados. -
S o
» P e
i BACILOS Y C\\
-J)
.~ Baclérias em formato de \ "
bastonetes que causam Y
diversas doengas, como Vacinaga L
= 3 Y Gio na .
* o Tulx-rculos}-.’l'clunu e Doenga ndo mnmg’m infancia e fase
Botulismo i adulta reforcada a * =
®  cada10anos. N
!
- TETANOSPASMINA €
Objetos contaminados | | ¥ "
por bacilos tetanicos, /e Principal causador O
¥ S sendo transmitida W Lo ““‘l'""‘f" e I "
« WOE W através de corte ou '";""‘ .
o = ’, “ u
it O arranhdo. \\\\ A N, i
< — P
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APENDICE G — OS RISCOS DA ELETRICIDADE

®

SHOCKSQUATCH: OS RISCOS DA ELETRICIDADE < ; SHOCKSQUATCH: OS RISCOS DA ELETRICIDADE !

série Ben 108, cuja e agaréneia se CURIOSWADE 3
. D ©
me\mpm Ild e!elr»udide COMO SE FORMA 0 RRIO?

SeAS i

8 T,

A partir de. ergia e lier
eléiicas pela buca, bragos wm B inedo do'Canpo 06 anerya ciado o seu
edor, ele consegue langar raios.

HETROCINESE

Eleticidare & um p permite a0 usuarin gerar &
mampnﬁm e»emauaae Utros famosos personagen tambem 1ém esse poder

~ £ consequéncia das cargas eléircas npostas entre dois ceniros e cargas.
g £ Lento e uma mesma puvem, entre uma nuvem & 0 Sol, entre UMa NUYEM € oA ou
¢ NI Ui e € 0 ¢Cu a0 Tedur, 1550 POUC Casal Uma alragad muil ote, romper a
- capacidace de isolamento do ar e Gerar o raio.
Absone o edieciona Conola tovdos, RLANPIGO
g, b i olmpayos o talos

E & emissdo inensi de radiaca eleromagnélica res.llante de uma descarga eleirostilica
(falo). Em outas palavas, grande paite 4a energiaiserada cm un ralo € ansiommada ém uz,
fortanta. o relampaga nara mais & oo que o ‘o

A Sio lendmenus yue
[ S ;

0: 3

g ) e . £ o fendmeno sanor gerad pelomavimento de cargas eléticas na masiera. Os sons dos
uma o riculas elementares e o dtomo:
CLEEULED | ton (carga pusitiva); eiétron {catga negativa).

liuvDes ocorrem e razao do aguecimento brusco e & rapida expansau do ar, produzindo
assim, unia forie pressao gue se manifesta aliaés de som, denominaco de Govio

COORDENACAD: PROF.2 SANES KENED  EDICAD: CARINA DE OUIDEIRA £ NAVARA SANTANA

®
SHOCKSQUATCH: OS RISCOS DA ELETRICIDADE

1) sobre a i , encontre no caca-pal; as palavras abaixo:

4
amaw ELETRICO gﬁig
ALY CARGA ELETRICA CORRENTE ELETRICA ELETRICIDADE PASSAROS
CHOQUE RO

ELETROCINESE RAIO

Ocorre quando uma determinada corrente elétrica passa pelo corpo.
A corrente elétrica é o movimento ordenado de cargas eletricas presentes no "Dica: A
X

material condutor.

VOCESABINZ '

AL(NERLYVC N
cEo SELP
NTEELETR v
URHOOFRNHNTT
« Em contato com a fiac@o elétrica, o corpo serve de caminho = A UFI1 TO TETR
para a corrente elétrica em direcao a terra. O resuitado disso ACXOAES©C H N
pode ser formigamento, queimadura e até mesmo a morte. ~ N Bl KA LK E T
I A Eu
N D 3
wE s ©

« Como efejto da eletricidade estatica, os pelos do corpo ficam arrepiados
pois o actimulo de carga elétrica vai para as pontas dos cabelos.

cuRiosioavE RRAASS
ﬁ .
POR QUE PASSAROS NAO TOSAS CHOQUE ELETRICO?

Caso esse animal encoste em outro objeto préximo (outro fio ou o "poste de energia”), o
resultado sera o surgimento de uma descarga elétrica que o matara

>z

'Z) Pesquise e cite 0 nome de outro personagem (desenhos, filmes, entre outros) que também
az a da 5

3) Cite 3 formas diferentes que podemos pegar choque elétrico.
Figura 1- Péssarono fo

resisténcia maior

4) Porque os passaros ndo tomam chogue?

Fio eletrizado

5) Descreva de forma resumida o que é o Raio, 0 Trovao e o Relampago.

i
ddp (pequena)

Fonte: Euclides (2017).

-



APENDICE H - ELASTICIDADE

asticoape @

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA

CAMPUS ANANINDEUA
FACULDADE DE QUIMIC

COORDENACAO: PROF.® JANES KENED EDICAO: CARINA DE OLIVEIRA E NAYARA SANTAMA

®

MULHER ELASTICA: ELASTICIDADE
%

limite elastica), Isto &, a tensio maxima ele pode

A e um corpo
o s

Quando se aplica forgas que excedem o limite elastico, o material ndo recupera sua forma original, ou
Seja. cle soire deformagaes permanentes. Quando isso acontece dizemos Gue ocorre tensdo
stica

1 Imagine uma mola com uma de suas extrem|dades presa em um teto (sem ac3n de nenhuma forcal.
2) Ao splicar forga na outra extremidade ela se esticou {(mudanda ce comprimento - deformagso “x").
9 Se duplicarmos a forga. observe maior deformagdo da mola (2x).

4 o triplicar a forga, a mola se deformou ainda mals (3x). aumentando seu comprimento.

) 5 .
v w hd

T ~
o

o g 1L

eformaclo da mola aumenta proporcionaimente & forga aplicada nela. Essa ¢ uma conclusdo do
Experimento “Lel de Hoo

Assim como no exemplo do Eldstico citado anteriormente, a mola

pude se deformar permanentemente quando recebe uma
forga (Lensiio) em excesso que  faz ultrapassar seu imite
elistico, chamamos isso de deformagao plistica. Isto €. a tensdo
& tio grande que quando removida, o material ndo retorna a suas
dimensaes originals.

MULHER ELASTICA: ELASTICIDADE

A Mulher Eléstica & uma herofna do filme “Os Incrivels” da Disney/Pixar” com halkades
clisticas, cla pode expandir ¢ encolher seu corpo. transformanda-o em diversos objetos
Stravés te u siioles toqus neles,

HUS FOCE SABE 0 QU EEUASTICOADE? I

A Blasticidade & a capacidade que certos materiais aprasentam de refornar 3 sua forma
inicial, depois de ter uma forga externa aplicaa ¢ removids

EXENPLO DF DEFORAACAD HASTIR
ticar ele

1) Um eléstco de cabelo {apicacso de una forca),
quando estd om repousa acorrera uma deformagae

P ueas Torton & samatho. de sua forma,
7 Elstica do cabolo

Bisyco de cabelo 4065 temocdo Gz forca

2/

3) Ao parar de aplicar essa forca
& 'soltar o elastica, ele voltara a0
formato inicial.

AElasticidade. ¢ uma das propriedadles gorais da matéria ¢ pode ser observada em virios materiais.
tanto natura’s como artificiais (criados pelo homem).

|‘i’ »

Moas  Beradeginisica Balfo  Pele humany
iraics

o3

A elasicdade do ar pode se” comoroyaca comuma sernga. Quando puxamos seu émbol
rindo ot nele A0 cooiatmus o deda e s o, e lamas e s de ot
xpantl (muds sus forms

AP0

eslemas
el 8 et b oo s TS 5 4 o B

IR TR

SRS mowes 3%

Oata: Torma:

Usando seu conhecimento associado a elasticidade, cite dois exemplos que a
Hulher Flasiica pode fazer aplicando esse conceilo cienfifico.

2) Expligue 0 gue ¢ a Elasticidade.

3) Explique o que & limite elastico de um material

4) Complete as frases abaixo de acordo com as palavras nos quadros:
(e eideen) olaslidade

ajA & uma das propriedades da matéria

514 elasicidade ¢ a capacidade que um mateial possul de se retornar 4 sua
forma e tamanha originals quanc a Gor cruTaT 3 GETGTAGD Sh0 removidas
cjos com elasticidade possuem . também chamado
de limite de clasticidade.

5) Amola da figura vatia seu comprimento de 10 o para 22 ¢ quando penduramos e sua
saremidade um corpo de 4N. Quantos centimetros ela deformou ao adicionar esse peso?

« L a capar
malerial g
deformar e retornar ao s
formato origin
forcas que caus:
nacio 540

m asua
novidas

defo

« Uma das propr:
da maléria,

dades gerais

[ rr—

Esmcodecabeio
o e

su 1pu"u sem sofrer
deformactes perma

plicado forcas que excedem
esse limite, o material n
recupera sua forma or

:>!

Apucagio

rhf‘zda avérios materiais

" |w

etas [ —

i< -

- ~

i~

- -

o’
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APENDICE | - SUBSTANCIAS QUIMICAS

SUBSTANCIAS
quimicas

NANINDEUA
FACULDADE DE QUIMIC

COORDENA(AO: PROF. JANES KENED EDICRO: CARINA DE OUVEIRA £ NAVARA SANTANA

7z

y 4

HONEY LEMON: SUBSTANCIAS QUIMICAS *

s et S b i
<OUNO. N0 #°Larto, este oo & geralmente Utilizada de forma pejoratia
{3ent 0o Negatvo), como aigo cue cause danos A saude ¢ a0 Mao ambiente.
Este & Lm u30 €O, POIS tém SUBSLINCIAS QUIMICES bendficas 3t estho em
e

Il Qetntcy e 0 corp tueweno & fermedo por diverses s -
T Quitices, coma 61 )i Nidioghuin, Cartons &
o [r— Orghen
im0 ete. { o0utrn
ST | Tempersr comids S50 , JmaEey
[ - [T
‘Subtiacia Quimice Apikagio
Composighs do
= N rcecioce [ P2
necketn) SR W

Bisferl

e produgiode
pléticos x,)

ASSHICAGAD DAS SUBSINCIS QIMICAS
s skt estin por lods peric
+m Simpies 0. Composta,

Flas tambem padem ser classficacs

Sobirsasompen oo fumni

o5 | 380 for
P Ere—— fthg

SRS RIS

tnovERSITADE
LD AL I i

1) Gomplete as frases abaixn fle acorda com as palavras no quadro:

fistars - sobmncie: Quimicer Subsidncies Pures  Slementos Guirice: |

HONEY LEMON: SUBSTANCIAS QuiMICAS *

& Hewo 6. Ela é uma
insto o Quimica, Vamos aoronder sobre ¢ &ncias atraves do cotidiano dessa 5upe- meninal?

contendn subistincias orlundas da corbinagio dos elementos
i cos presentes na tabele periddica.

SISTANCIO QSIMICA

£ uma porcio da matéria de compoico comtante o propriedades definicas.
O rsza formad ropé atomo

o sgea11,0

€ um conunes de dtomos e elemantos quimicos (iguas ou anemu)ﬁ(
iy

* -

L € ama parteuls que compile s matéria o .
. wiu

Conpn e e com mesea mimero abics, 9% SKTEton i fam rganzacos
ou nejs, com a mesma guanlidade de prolons. Tabela rmt

i

T

a o
Jueico n ..mu

Y 4

#utas substineias 40 8o encortr
mas em sua forma ce rm sturas (que

o
s separadi de olro comporente, 13 3 dqua o mar
7 o D
pol

i forma.
"0 e a5 ou s sobsTAIAS &

urn (separada de cutrn ubhnck).

Asg

e o iy gt e s i i b ol iy
asiona (NaC. € mutas yezes, oras hstincine doe 33 polente
(etumdas o pagio domt o et pesacon,

nire

As misturas apresentam caracl
outras) ¢ diferente dos subsi

sl
s o saua ¢ da sl Tovo ocorre
o s G o s SRt s & oo eme P

@ :

s fiieas varkivess (porto de (s, ebuligo, densidade, enire
s Gue 3 compd.,

W A § s lomiadas por ——
e T v,
b) Ui 2 unifi de duas ou mais subSLNGias Giferontos,
1 As
2) Ing 4
&) Agua. die e arete 5) Aguas aplcs o) suco de larsnja
=

3) Complete com () para verdadeiro ou (F) para fuso i asegur: ’m
al) s proprieda

Puiad.

n ser Substincas Smpies

() SUBSIANCAS FUras S50 3 JnGAN 06 UsS 0U Mals SUBSIANCIS derentes.

o m
s

€) () Susténcias Compostas 540 10rMadas por elementos quimcos dieentes

) Assinale corretamente & alerativa que apresenta as fases de uma
mistura homogénca:

ajUmatase  b)Duastses <) Tids fases

5) Em qual das sequéncias a sequir estio representadas uma Substancia Simples ¢ uma.
ubstancia Composia, respectivamente:

aouehc
B HO R O
eHoecH:
9 oero

N indar poia  dereidade deste gikdo & menor que & da
o=}
"4 e colocarmes um ovo num copo com 3g.a e sal de coznha, 0 ovo tende a futuar, |
N pois 4 densidade dele & menor que 2 da squa. L
s
CUUSSIEAGHD DAS MSTSRAS
A P
Misturas Heterogéneas
=gl bt o

COMO SE CLASSICAM?

\

%]
s
o
=
>
(o4
L

1%}
<
[}
-
L
[
(%]
@
? %

2

0 QUE SAD;
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APENDICE J - O DNA DO OMNITRIX

a rek6io Omnitrix,
consideraco um 5 o

Ben 10 um
capacidade de escancar o DNA

NIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
CAMPUS AN
'LDADE D

pids pad del

Fiurs 1+ siruts de s e
ey

BOCE SABE 0 QUF £oWA? @
DNA € uma si

e & um composto organico cujas moléculas contém as informagdes
‘genéticas dos seres wvos & de alguns virus.

0 DNA tem forma de espiral {dup'a hélice), composta por nucleotideos
(Adening, Timina. Citosina ¢ Guanina).

COMO £ CONSTITOIDO 0 PNA

écula de DNA é constituida por trés substincias

o W
quimlcas: @
1.Bases Nitrogenadas - Adenina (). Timina (7). Gilusina
(€) & Guanina (G):
2.Pentose - Um aqlcar que apresenta moléculas s
formadas por cinco Atomos de carbono; e W y
3.Fostato - um radical de dcico fostérico. ?

criminais. normalmente a andlise de DNA €
Stificar se um suspeito ¢ culpado ou ndo, Para

o que pode ser o sangue. saliva, unhas ou flas de cabela para
comparagéo. De modo semehante, acorre em Teste de.

Fatemidade. a

= ol R ‘

JORDENAGD: PROF.S JANES KENED EDICAO: NAYARA SANTANA

%

OF BN 70: O DN/ DO OMMITRIX

O teste de DN € basicamente a eitura dos genes de uma pessoa. Saber qual £ s sua estuturs, en
quals 3o locali estio danificados. 1) Faga uma cadeia de DNA identficandoa  + 2) DNA € composto por nucleotideos, os quais
Adenina, Timina, CHOSIN ¢ GUANNa emSUa & S3o compostos por UEs partes Cistnias.
Organismo OpoSHn. W 5 tenit \iue incica correlamente.
as paroes q um nuceotideo,

a) Pentose. base nitrogenara e grupo fosfato.
b) Hexose. base nitrogenasa e grupo fostato.
<) Pentose, base nitrogenada e ésteres.

d) Hexose, base nitrogenaca e ésteres.

3) Qual a diferenga entre DNA. gene e cromossomo?

cronossonos BRAES
ICN R
Niicleo 4) Margue a aternativa que melhor define um gene. -
As diferentes sequéncias de ONA formam oy a) O gene & uma porcan da molécula de RNA que determina uma caracteristica,

cromossomos. Cada par deles ¢ composto
de inimeros gencs. 0 e & una reqo o DA que & respunsive e silese de carbiouraios
Centromero determinando nossas
Bragp O ser humano possul 46 cromossomos: 23 )0 gene & uma sequéncia de nucleatideos em que estd conida a informagdo que serd
recebidos da mie e 23 do pal. usara para a sintese de proteinas.

d) Trechn 6o RNA que contém sequéncias fie nuclentideos que sao usados para a sintese

de proteinas.

’««MMMM

5) Sobre a DNA. encontre no caga- pal:wrns as palawias abaixo:

NoELwST

¢ i possa l ADENINA GENOMA | .| I il
s Pt CITOSINA GUANINA aawon
= 908 530 reipogrived fcla CROMOSSOMO  NUCLEOTIDEOS T

nos.
desenvolvimento de caracteristicas hered tarias.

DNA PROCARIONTES
EUCARIONTES TIMINA 0 un
GENE

Todos nascemos gom cenes transmiticos pelos nossos
pals. Exste bilhdes de combinagdes possivels
algumas probabilidades. € Isso Gue os diferancia de
ok e inmis, nclindo, entre oulras
caracteristicas. a cor dos olhos ¢ dos cabeios.

MAPA CONCEITUAL

) « Camposto organice; + Gene (unidades de % ,§

« Maléculas que contém as informagdes):
informactes gencticas dos ¢ + Cromossomo (diferentes
seres vives e de alguns virss: sequencias de DNAY,
. Porma de espira. (dupla « Genoma {toda infermacic
helice], hereditaria).

Agica
N



APENDICE K — A QUIMICA DO FOGO

A Quimica po

> =
S AUTORA: WANESSA LEITE B -
i ,‘ -

COORDENACAD: PROF.2 JANES KENED EDICHO: EAWDIMW F NAYARA SANTAMA

B 5cos 0 o avmovna somisoea .S
L

A qusimadurs & uma el provocada pelo contato com: fore de calor
outro, ko quimicos. corrente ewtrica  alguns animan.
{bguava) enire outros

1

As cummaducas sdo lasaificade peisprofurdidade. extensdo ¢ o 9 tecida s descrtas come
prmeiro. segunds ¢ tercere

naonos a0

S s e, ot il s

oo agoy o commde o T
1 kst

—

01090 & um lemento bem perigoso, entda. & Importante ressal
A menor das falscas pode oCasioner grandcs queimadas. Quando co
e um adako para que n3o ocorra acdentes

CIIZEED ©)

m caso de acidentes, lave a regido por 10 mnutos com dgua corrente. nio passe n
CoSEe . Jamat ure 03 eSiure boas e SoLSam Surge. PO R rande Hacd ge afec<30.

jamals devemos beincar com ele.
ar sempre esteja acompanhado

A e s whw  gh wo

Charme sempre m adito © o MY WM G

comusTie

o materiais reagentes ao oxigénio

bstancia que ac entrar em contale
o combustivel provoca a queima

Reza algumas lendas que o cabelo do Curupira & coberto por charmis de fogo. Essas
lavaredas também saee de sua boca quanco ele fica furiaso.

Agora vamos usar essa habilidade do Curupira para sprender mals sobre & Quimica do [
Fozo

I @ '

3 manestcho v do proceo de Combuo, com sl c o calor ]

e —

Para que €538 reagho 0<oITa € preciso Gue tenhamos os seguintes ingredientes: combustival,
mburente ¢ calor.

A combustio ocorre quandy um combustivel
—— s imbois b
oo sl

& cmacioqumea da combusiio

c +1320,-4c0, +510

u o Ou 3 ue
s s i o ks, A

1) Observe a imageim a segur:

N ) v

%" £

A segunda magem. cortesponde a0 Tringulo do fogo'. mas repare que nela 140 Corstar o

Maraue a akemativa que a7 o8 tés ftores essencias para a ocondncia da reagda quimica
associada & qu

a) A, comburente e calor
b) Oxigénio, combustivel e agua

€) Comburents, combustivel @ calor

d) Comburente, oxighnio e forte de ignicao
&) Combustvel, madeira ¢ fone de gnicso

2) Escoiha a altematva qe cont cosmetas para comgietar as lacunas da frase:
Combustivel ¢ o material (sdlido. Kquido 0u gasoso) capaz de reagh com o

Combirerie. por U ez -nnnlmalu em geral 0 e
pode reagi com um 1OMUZINGO BSSM B COMDUSHAG.

) Onidave. ok de i, mmgen\o combustivel.
5) Oxidavel. combus comburer
<) N onidavel, iy : Wkogini, combustivel
) Oxidével. comburente, oxIENtD, COMbustivel,
€) Oxigénia, comburente, oxidavel, combustivel,

3) Em caso de queimadura. a alitude correts para 0 acdentado é.

2) Oferecer lete e anaigésico.
8) Cotak & terda com i pano quake £y
) Passar pasta de dente no. <
@) Lavar com dgua kmpa o, om a«\,mn chamar um adko ou resgate. \
&) Assoprar a queimadura. 9

Reagdo quimica entre substancia
m ga
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APENDICE L — A QUIMICA DAS ARANHAS

A QUIMICA DAS
ARANHAS @ .

ANINDEL

COORDENAGO: PROY. SANES KENED  EDICAD: CARINA DE OLWIEIRA £ NAVARA SANTAKA

ertre sics temos as Aminas Biogenicas,

@ 4 QUMICA BOS VEAENDS. /
08 venenos s%o uma mistura de compostos
Bllog camo Tt vos. de dfSrentes neturczas quimcas. 0NN AABURARKIDRRA

don o0z erencs s sronras

AMINAS BI0GENICAS

As Aminas Blogénicas, s3o conhecidas como
neuromediadores na sistema nervoso das

| Suafungéio é promover um desequilibrio
) fisioldgico celular, em alguns casos, age
coma neurotaxinas, cujo seu efeito &

( paralisar sua presa.

Algumas aminas podem causar dores, o
que é a base do veneno desses insetos.
essas maléculas também aumentam a
permeabilidade do fluxo sanguineo das
suas presas, contribuindo para que o
veneno se espalhe pelo corpo de suas
vitim

SN HOMEM ARANHA: B QUIMICA DAS ARANHAS

cies de escalar paredes. ser dgil e lancar teles 30 ser
. Ele passau 3 Usar U traje espacial e <e tarnoL o

Peter Parke 3dquiu as habil
piceco por uma cranh radcar
Homen aranh,

1ANOS APRENDER SOGRE 15 CARACTERISTICAS DESSES INVERTEERAGOS 10 PecuLunzs? JReS

25 aranhas ni possuen espianas dorsal,ou sefa, o ossas
cue forman a coluna vertebral. For 550 520 chamadas
invertasrados.

71
0 FAOFSODHFT0 DOS ARTROPOVES £ CONPOSTO PRINPALMEN TE POR QRTINS ‘

L« avisich ois axavits IR

As aranhas oxcretam uma fi3ra proteica cramada de seda. Um material fino, resistente @
1, s LoD ar i i e Gaplurat peauenos nselus (iscas & mosd 108),

St outras fradades

fseda éum comp 0 8 prosenasconpostsde  lcins ¢ i, qus e sko

ncontradas nos sares humanos ¢ aime

craes W K
e e &

‘ g = s et ot

eeEemis b (7]

1) As aranhas fazem parte do grupo Artropode o integram a classe
dos aracnideos. Elas sdo classificadas como:

a) Invertebrados

b) Vertebrados

©) Mamiteros

d) Anfiblos
2) 0 verenn da Aranha Ao, vem sendo estudado para [ 4 ™
Gillizagan d qual medicacio? 5
. o+
&) Analgésicos & Soro Fisioldgico &
b) Vacina da COVID-19 | e

) Analgésicos e Antibioticos |
d) Antibioticos e Vacinas F

3 Durante aloiturs do mataril oot aprendu sobre s formaco
das teias de aranhas. A partir do gue foi ctado. complete as
ra

s aranhas excretam uma fibra

chamada de Um material fino,
resistente e versatil. usado como
pequenos insetos.

4) De acarda com seus conhecimentos sabre os aracnideos, diga
Ui usa cientiica da Tela de Aranha que no fol cltado nesse
material

MAPA CONCEITUAL

MAIS FORTE DO QUE 0 ACO

As teias das Aranhas Marrons
s&o 5 vezes mais fortes do
que o aco, quando levamos
em consideracéo a sua baixa
densidade.

$SA0 ARMAZENADAS EM ESTADO LIQUIOO

As teias ficam armazenadas em estado liquido |
dentro das aranhas. Quando esticadas elas se
transformam se solidificam, pois ocorre uma
tensdo, tornando-a elastica e resistente.

A auimica
DAS ARANHAS

0 VENENO DA ARANNHA
Alguns venenos sdo capazes
interromper a circulagdo e

As teias de aranhas séo
compostas por aglomerados de

Alguns venenos de aranhas e
animais pegonhentos, estao
sendo purificados e utilizados

proteinas. ‘comunicacio do sistema nervoso e
©0s masculos, paralisando suas
presas ou até mesmo causar a
morte da célula, levando a necrose
<

do tecido.

31



32

APENCICE M - PLANTAS MEDICINAIS E PLANTAS TOXICAS

HERA VENENOSA. PLANTAS MEDICINALS E PLANTAS TOXICAS

(3
»
~e

PLANTAS MEDICINAIS ]

Tem haciiiade de maripuar 8 vida vegetal. atr g pocer Hera 8
CAMPL NINDEUA crescimento das plantas hxcnd" germinar em lugares com solo infertil, lamhcm usa
FACULDADE DL()Ul\ galros para atacar seus inimigos.

Alfr der i cat na nocessidade de sbyorver luz para converier o energia
52 f1car MG Lo 10 CLCuUrD, 6 EOMDD & 03 poderes de Hora Ve '

W
\ L DF ONDE VEM A ENERGIA DAS PLANTAS? JRail

oy ... Assim como, a Hera Venenosa algumas plantas também precisam de mais 3943, 2
outras de menos. Umas gostam de ficar expostas dirctamente a0 sol. outras 5
preferer ficar na sombra a PR

FOTOSSMTISE

A\ 8gua ¢ 03 sais minerais 330 ratracos do ol stravés da raiz ds plants ¢ chega ate
folhas 5elo cacle em forma ce seva. A iz do 5ém é ansorvida pela

folha, através dia cloofla, substancia (e do 4 (B0 verde das mm Fotdoa

clorofila ¢ a energia solar transformam os outros ingredientes cm glicos

substancia é conduz.da para todas as partes do vegetal. Parts desse 3 mets el utiiza

para viver e crescer; a outra parte fica armazenada na raiz, caule e sementes, sob a

forma de amico. &

A fotossintess também desempenha outro importante papel na natureza: a
purificagdo do ar, pols ret'ra o gas carbdnico liberado na nossa respiracio ou

queima de combustivels, coma 3 gasolina, e 20 final, libera axigasio para a
a atmosiera,
:.'. y

B

BANOS APROFUNDAR O CONMECIMENTO BOTANICO SOBRE PLANTAS MEDICINAIS £ PLANTAS TOTKAS

( [P e P WS \
Ay Plantas Téxicas sds aqueiss que 5 jroeides. | 4z noalion = cura
80, podendo até cumines em Goite. . - o " ol b' SISO

Eruilha do. <) Valeriana
e At e \w Sreroal 1 CaMEORD quimica chamada Acida Val

fanta b extraido
rice.

(]
~s,

B\ 1) Coloque as letras em ordm e relacione as imagens com as palavras.
-,

Cnat

== ¢

" Lo
9 ©
. ¢ ]

2) Como vocd observou, existam Plantas Venenosas c Plantas Medicinals. Agor
vamos muolumm 05 conheciientos BNICOS [aZerxio & allvdade bgando as pan s

eSpactvos g

oo
B
bty

a)
4) camplete & atvidade & sequir.
| ) (nloe Vera) dessa planta & extraido um compasto amarela.
MEDCINL
3 b) As plantas precisam de
VENENOSA
©) As Planas i i
C]
) Da Vaseriana (Valeriana officinalis), & extraido um composto guimica chamato
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Pro-Reitoria de Extensao / Diretoria de Programas e Projetos

1. Identificacao

Nome: Carina de Oliveira e Oliveira

Curso: Licenciatura em Quimica

Matricula: 201877240010

Semestre: 7%

Telefone: (91)984210837

E-mail: carina.oliveira@ananindeua.ufpa.br

2. Titulo do Programa ou projeto:

Recursos digitais como meio Instrucional para o Ensino de Quimica

3. Caracterizacao

1. INTRODUCAO

As tecnologias digitais e as metodologias ativas na educacao, estdo cada vez mais
presentes na pratica docentes e apresentando excelentes resultados.  Da metade do século XX
até os dias atuais, a educagdo, assim como também a sociedade tem passado por muitas
transformagoes, que podem ser decorréncia dos avancos em diferentes campos sociais, dentre
eles o tecnologico. As Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagao (TDIC) trouxeram
mudancas significativas em varias esferas da sociedade, e na educa¢ao nao é excecao. Elas
podem proporcionar facilidades no meio educacional se considerarmos que o uso das
tecnologias pode contribuir para novas pratica pedagogicas, desde que seja baseado em novas
concepgoes de conhecimento, de estudante, de professor, transformando uma série de elementos
que compdem o processo de ensino e aprendizagem (LEITE, 2020).

Sendo a Quimica considerada pelos alunos uma disciplina de dificil compreensao e
abstragao, gerando, resisténcia no processo de aprendizagem, assimilacdo de conceitos e
aplicabilidade no cotidiano, torna-se imprescindivel a utilizagcao de recursos que possam tornar
essa disciplina mais interessante, estimulante aos olhos dos estudantes. Os estudos de Escartin
(2000) revelam que computador é ferramenta poderosa na realizacao das aulas auxiliando o
estudo e modelagem de processos e fenomenos de dimensao espacial, onde as experiéncias
podem resultar extremamente motivadoras, e que os professores percebem mudangas no seu
papel perante os alunos, pois em vez de serem transmissores com todas as respostas,
desempenham o papel de orientadores que apoiam os estudantes no descobrimento dos
ambientes e na construgdo de ideias e juizos baseados na informagao recompilada do mundo,
nao existindo limitagdes de idade na aplica¢ao da tecnologia na educacao, podendo beneficiar-

se alunos desde o ensino primario até o universitario. (ESCARTAN, 2000 apud VIEIRA et al.

16 de agosto de 2021

34



Pro-Reitoria de Extensao / Diretoria de Programas e Projetos

2021).

2. Objetivos:
2.1 Objetivo Geral

Apresentar aos alunos, novas formas de aprendizado utilizando-se de recursos digitais

para o ensino de Quimica.

2.2 Objetivos especificos

v/ Apresentar aos alunos, recursos digitais que podem ser utilizados para o ensino de
Quimica, com destaque para aqueles que possibilitam ao docente desenvolver uma
variedade de atividades com suporte tecnologico, considerando as demandas e interesses
dos alunos.

v Incrementar as praticas educativas do docente, favorecendo o aprendizado dos discentes
tornando a escola coetanea com as demandas sociais.

v" Promover a aprendizagem dos conceitos quimicos, com a utilizagdo de modelos mentais,
concretos ou virtuais para representar fenomenos quimicos que constantemente sao
inacessiveis a percep¢ao humana.

v Facilitar a compreensdo de processos Quimicos, absor¢do de conceitos e resolugdo de
problemas, estimulando por meio de recursos didaticos digitais o interesse do aluno pela

disciplina.

16 de agosto de 2021
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3. METODOLOGIA

Existem diversos recursos instrucionais que podem ser utilizados para o ensino de
Quimica com destaque para aqueles que possibilitam ao docente desenvolver uma variedade de
atividades com suporte tecnoldgico, considerando as demandas e interesses dos alunos. Os
recursos adotados como critérios para o desenvolvimento desse plano de trabalho, visam o
custo, a facilidade para a utilizagdo e aplicagao em sala de aula pelo professor. Os formularios
sao uma excelente op¢ao o professor e o uso dessas ferramentas digitais permitem contribuir
para a avaliagdo metodologica e de aprendizagem, as melhores ferramentas online para isso sdo:
SurveyMonkey; Socrative e Google forms. Todas essas ferramentas citadas, permitem ao
professor acompanhar o desenvolvimento das respostas, seja de forma geral, como o resultado
de uma turma, seja por meio de avaliagdes individuais. e um link compartilhavel em redes
sociais, por exemplo.

Em diversos momentos do processo de ensino de Quimica é necessario tornar mais visuais
conceitos, modelos e representagdes-chave para o desenvolvimento cognitivo dos alunos acerca
dessa ciéncia. E nessa perspectiva que os aplicativos BKChem.org, ChemSketch e Avogadro se
propdem a auxiliar os docentes na construgao e representacao estrutural de formulas quimicas e
moléculas. Estes trés aplicativos permitem representar estruturalmente moléculas e seus
diferentes tipos de ligagdes, bem como destacar alguns de seus atomos. Além disso, possuem
ferramentas de otimizagao da estrutura criada pelo utilizador e de rotagao de moléculas em 3D.

Os mapas conceituais tém se tornado cada vez mais utilizados como meio para fomentar a
apreensao dinamica do conhecimento (Trindade e Hartwing, 2012). Ha imimeras opgoes
gratuitas e interessantes que permitem ir bem além de conectar textos com setas e baldes.
Alguns desses recursos sdo: O GoCongr permite acesso apenas pelo sistema Android, ou como
plug-in no navegador, apresenta fungdes como os recursos de flashcards, enquetes e notas on-
line, que podem ser anexadas no mapa. Ha ainda a possibilidade de criar grupos e disciplinas
para acesso personalizado. O professor pode acompanhar o desenvolvimento da
atividade e ter um retorno rapido de seus objetivos. O DroidDia sobressai pela facilidade de
manuseio e funcionalidades disponiveis na versao gratuita, que incluem compartilhamento no
aplicativo Whatsapp, e uma grande variedade de materiais que podem ser inseridos nos mapas,
incluindo um bom acervo de imagens de sua propria biblioteca. O DroidDia esta mais bem
adaptado para o uso em tablets, mas funciona bem como plug-in em qualquer computador
pessoal. Outra opgao de consideravel utilidade é o Popplet. Além de uma interface simples e
dinamica, ideal para os alunos, esse aplicativo prima pela qualidade dos recursos adicionais,

como inserc¢ao de videos (Vimeo e Youtube) e ferramentas de desenho, além da possibilidade de
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inserir links de outros mapas conceituais. Ha muitas opgoes de compartilhamento e facilidades
para o trabalho cooperativo (MORENO; HEIDELMANN, 2016).

Os mecanismos digitais, oferecem um leque gigantesco de opgdes que podem ser inseridas
em sala de aula e consequente impactar de forma positiva esses alunos, além de cobrir diferentes
aspectos das demandas dos professores de Quimica em sala de aula. Esse “novo universo”
apresentado ao ensino, ajuda na construgdo de aulas mais interessantes, centrada em uma
realidade que produz maior engajamento do aluno, a0 mesmo tempo em que pode proporcionar
maior suporte para o acompanhamento das atividades escolares. Ainda existe uma variedade
imensa de ferramentas a serem exploradas, o universo tecnologico se destaca justamente pela
sua facilidade em se adequar a diferentes contextos e encontrou condi¢des excelentes para “criar

raizes” dentro da educagao.
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4. Cronograma/ atividades programadas.

Realizagdo de estudos | x X X X
e pesquisas em
periddicos sobre a
tematica.

Elaboracado dos X X X
materiais para
aplicagdo das aulas
em escolas publicas.

Avaliagdo do X |[x X
rendimento dos
alunos de acordo com
cada recurso digital
aplicado no ensino.

Relatorio parcial X
(elaboragao e entrega)

Anélise e discussdo X X X X
dos dados com a
equipe do projeto
(bolsista e
professora)

Organizagao e X |x X |x X X X |x X |x x |X
esclarecimento de

duvidas, discussao
das dificuldades
elencadas e resultados
prévios da pesquisa

Produgao de relato X |Ix X X
expandido para

apresentar em evento

Relatorio Final X X

. B Limn o 0.5 hivenan

/Coordenador (a) Bolsista
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ANEXO B - CERTIFICADO DE CONCLUSAO
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