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RESUMO

O acai é um fruto que faz parte da cultura e da base alimentar do povo paraenses, sendo
conhecido pelo valor nutricional e econdmico para a regido. O despolpamento deste fruto gera
dois principais tipos de residuos: as fibras e 0s carocos (semestes), 0s quais sdo comumente
dispostos de maneira inadequada no meio ambiente trazendo diversos impactos negativos a
qualidade e salubridade ambiental. Este cendrio torna-se ainda mais desafiador devido a grande
quantidade de residuos gerados nos estabelecimentos comerciais de despolpamento do fruto,
considerando que mais de 80% do fruto € constituido pelo carogo. Diante do exposto, a presente
pesquisa tem como objetivo avaliar as rotas tecnolégicas dos residuos do carogo do acai nos
planos municipais de residuos e saneamento do estado do Par4, bem como mapear as rotas
tecnoldgicas descritivas deste residuo na cidade de Tucurui. Para tanto, inicialmente foram
levantados e analisados todos os planos setoriais dos municipios paraenses por meio de
consultas aos sites especializados. Em seguida, foi aplicado um instrumento de pesquisa em 44
estabecimentos comerciais de despolpamento do fruto para mapeamento das rotas tecnoldgicas
descritivas do caroco. Os resultados mostraram que apenas 7,35% dos municipios analisados
incluem o residuo do acai nos planos municipais setoriais, evidenciando lacunas na
regulamentacdo e na aplicacdo de tecnologias sustentaveis. Além disso, verificou-se que a
maioria dos batedores de acai de Tucurui descartam o caroco de forma inadequada, sendo a
coleta insuficiente e o reaproveitamento e valorizacdo massica e energética ausentes. Conclui-
se que, apesar de alguns avangos na gestdo dos residuos do acai, muitos municipios ainda
carecem de regulamentacdo especifica e praticas eficazes. Propem-se melhorias na gestéo,
com incentivo ao uso de tecnologias como a compostagem e producdo de biocombustiveis,

visando maior sustentabilidade e redugdo de impactos ambientais negativos.

Palavras-chaves: Gestdo de residuos, Carogo do agai, Politicas publicas municipais, Sustentabilidade.



ABSTRACT

Acai is a fruit that is part of the culture and food base of the people of Para and is known for its
nutritional and economic value to the region. The pulping of this fruit generates two main types
of waste: the fibers and the stones (semestes), which are commonly disposed of inappropriately
in the environment, causing various negative impacts on environmental quality and health. This
scenario becomes even more challenging due to the large amount of waste generated in
commercial fruit pulping establishments, considering that more than 80% of the fruit is made
up of the stone. In view of the above, the aim of this research is to evaluate the technological
routes for acgai stone waste in the municipal waste and sanitation plans of the state of Para, as
well as to map the descriptive technological routes for this waste in the city of Tucurui. To this
end, all the sectoral plans of Pard's municipalities were initially surveyed and analyzed by
consulting specialized websites. Next, a survey instrument was applied to 44 commercial fruit
pulping establishments in order to map the descriptive technological routes of the stone. The
results showed that only 7.35% of the municipalities analyzed include acai waste in their
municipal sector plans, highlighting gaps in regulation and in the application of sustainable
technologies. In addition, it was found that the majority of acai beaters in Tucurui dispose of
the core inappropriately, with insufficient collection and a lack of reuse and mass and energy
recovery. The conclusion is that, despite some progress in the management of acai waste, many
municipalities still lack specific regulations and effective practices. Improvements in
management are proposed, encouraging the use of technologies such as composting and biofuel

production, with a view to greater sustainability and reducing negative environmental impacts.

Keywords: Waste management, Acai stone, Municipal public policies, Sustainability
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1. INTRODUCAO

O acaizeiro desempenha um papel socioecondémico vital na Amazbnia, devido a
producdo de acai batido para consumo imediato, polpa congelada e corante natural
(antocianina), utilizado nas industrias farmacéutica, cosmética e alimenticia (Bezerra; Silva;
Damasceno, 2016). Segundo Teixeira (2005), a agroindlstria do acai gera uma grande
quantidade de residuos tanto no beneficiamento do fruto quanto no processamento do palmito,
resultando em impactos ambientais negativos devido a gestdo inadequada. Assim, a gestdo
desses residuos é essencial, especialmente no Pard, com destaque para Tucurui, que enfrenta
dificuldades quanto ao manejo adequado dos residuos gerados, cenario semelhante nos demais

municipios paraenses.

A crescente geracdo de residuos solidos tem dificultado seu gerenciamento adequado,
um tema discutido em encontros globais sobre protecdo ambiental (Pereira, 2019). Com o
crescimento urbano, a gestao desses residuos se torna desafiadora para a sociedade e os gestores
municipais, sendo a maior parte deste material descartada sem tratamento ou destino adequado.
Souza (2023) ressalta que a ma gestdo de residuos contribui para as desigualdades sociais e
ameaca a saude publica, agravando a degradacdo ambiental. Segundo Moreira et al. (2020), a
maior parte dos residuos é descartada em vazadouros a céu aberto, comumente chamados de

lixdes a céu aberto, afetando corpos d'agua, propagando doencas e poluindo o ambiente.

Diante desta problemaética, faz-se necessario pesquisas acerca do gerenciamento de
residuos do acgai e pautada no atendimento dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) da Agenda 2030, publicados pelas Organizacbes das Nacgdes Unidas (ONU),
especialmente 0 ODS 12 — Consumo e Producdo Responséaveis e 0 ODS 6 - Agua Potavel e
Saneamento. O ODS 12 incentiva a reducdo de residuos e o uso eficiente de recursos, enquanto

0 ODS 6 busca preservar a qualidade da agua e garantir o saneamento basico.

A Economia Circular prop6e o fim da sociedade do descarte, substituindo o modelo
“fazer, usar, descartar” por uma organizacao produtiva baseada no “reuso e reciclagem”, a
Economia Circular ocorre “quando os seus outputs tornam-se seus inputs” (Bonciu, 2014). A
adocdo de rotas tecnoldgicas para tratar os residuos do acai contribui para a economia circular,
transformando-os em subprodutos Uteis, como fertilizantes, além de proteger os corpos d'agua

da contaminag&o, evitando a polui¢do e promovendo satde publica e sustentabilidade.

A gestdo dos residuos do acai no Brasil é regulada pela Politica Nacional de Residuos

Solidos (PNRS) e a Lei de Crimes Ambientais. A PNRS, instituida pela Lei n® 12.305 (Brasil,
12



2010), estabelece a responsabilidade compartilnada pelo gerenciamento dos residuos,
promovendo a reducao, reutilizacdo e reciclagem, o que se aplica a transformacéo dos residuos
do acai em subprodutos Uteis. Ja a Lei de Crimes Ambientais, promulgada pela Lei n°® 9.605
(Brasil, 1998), impbe sanc¢des para o descarte inadequado, responsabilizando legalmente quem
polui 0 meio ambiente. A aplicacdo dessas leis no setor do acai € crucial para garantir a

sustentabilidade e evitar danos ambientais e a satde publica.

Segundo Pimentel et al. (2020), a rota tecnoldgica abrange uma série de processos,
tecnologias e fluxos relacionados aos residuos solidos, desde a geragdo ate a disposicao final. Isto
engloba diferentes tipos de armazenamento, coleta, transporte, tratamento e disposi¢éo final, com o
objetivo de valorizar e valorar o residuo gerado, bem como auxiliar nas estratégias gerenciais da
administracdo municipal. As rotas tecnoldgicas para os residuos do acai, conforme o estudo
realizado por Rosa (2023), envolvem seu uso como fonte de energia renovavel, remocéo de
poluentes, condicionador de solo, matéria-prima para construcdo civil, fonte de extrativos para

industrias e gestao eficiente.

O caroco de acai pode ser aproveitado na producdo de biocombustiveis, briquetes e
carvao ativado, além de atuar na recuperacdo de solos e na fabricacdo de materiais de
construcdo. Nos municipios, essas rotas podem ser aplicadas por meio de parcerias publico-
privadas, incentivando a coleta e reciclagem dos residuos por cooperativas e promovendo 0 uso

industrial e energético do material, alinhado as politicas de desenvolvimento sustentavel.

A presente pesquisa tem como objetivo avaliar os planos municipais de residuos sélidos
e de saneamento basico dos municipios paraenses a luz das rotas tecnoldgicas do carogo de agai,
bem como mapear as rotas descritivas deste residuo nos estabelecimentos comerciais de
despolpamento do fruto. Ademais, 0 estudo visou analisar os estabelecimentos comerciais, 0S
quais podem influenciar nos aspectos econdémicos e de geracao de residuos, além de avaliar o
perfil socioecondmico dos trabalhadores, conhecidos como batedores, e propor medidas
mitigadoras para reducdo dos impactos ambientais negativos. A pesquisa busca identificar as
praticas atuais de gestdo e a eficiéncia das rotas tecnologicas no reaproveitamento ou descarte
dos residuos, visando otimizar o uso do carogo de acai para fins sustentaveis, como energia ou

insumo industrial, promovendo uma gestao mais eficiente e ambientalmente adequada.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 ACAI: OURO AMAZONICO

A palmeira do acai (Euterpe oleracea Mart.) € nativa das varzeas da América Central e
do Sul, cultivada no Brasil por seus frutos que sdo considerados um “superalimento” (Sato et
al., 2020). Devido as suas propriedades nutricionais, a sua demanda comercial do acai vem

crescendo cada vez mais, seja pela agroindustria ou pelo consumo local (Bentes, 2017).

O acai tem uma importancia cultural muito forte no Pard, estando presente na base
alimentar dos paraenses, bem como no fortalecimento da cadeia socioeconémica local, gerando
emprego e renda para os diversos setores e atores envolvidos, direta ou indiretamente, no
processo produtivo (Ribeiro, 2014). Segundo Bezerra, Silva e Damasceno (2016), o acaizeiro
representa um importante fator socioeconémico para a regidao amazonica, devido a um dos seus
principais produtos, o acai batido para o consumo imediato da populacdo, além da polpa
industrializada congelada e o corante natural denominada antocianina empregado nas indudstrias

farmacéuticas, cosmeéticas e alimenticias.

Segundo Nogueira, Figueiredo e Miiller (2005), é um alimento altamente caldrico e
nutritivo, rico em lipideos, proteinas e minerais, sendo a base alimentar de muitos municipios
paraenses. Seu Oleo é composto por acidos graxos de qualidade, e as proteinas possuem teor
superior ao do leite e ovo. O acgai também tem acdo antioxidante, melhorando a circulagédo
sanguinea e prevenindo arteriosclerose. O consumo de um litro de acai tipo médio atende grande
parte das necessidades diarias de lipidios, fibras, proteinas e oferece potéssio, calcio e vitamina

E ao ser humanao.

De acordo com a pesquisa realizada por Paz e Koury (s.d.) nos ultimos anos, a cadeia
produtiva do acai, antes voltada para a subsisténcia das populagdes tradicionais, expandiu-se
globalmente, tornando-se uma importante commodity paraense. Filho (2019) afirma a
importancia de ressaltar que o crescimento do acai estd relacionado ao processo de
comoditizagdo, impulsionado pela crescente demanda dos mercados norte-americano e

europeu, além do aumento do consumo interno.

Conforme Silva e Ferreira (2020), a extracdo do acai, que antes era uma atividade
familiar voltada principalmente para o consumo interno no Para, hoje ganhou interesse global,
sendo amplamente comercializada nos mercados nacional e internacional, o que levou a um

aumento significativo em sua produgéo.
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2.2 RESIDUO DO ACAI: ESTADO DA ARTE

O estudo de Rosa (2023) pontua que a geracdo de residuos volumosos representa uma
problematica socioambiental latente, trazendo desafios significativos para comunidades locais
e ecossistemas. O descarte inadequado desses materiais sobrecarrega os sistemas de gestdo de
residuos solidos, impactando negativamente a salde publica e a qualidade ambiental. Além
disso, a decomposicdo desses residuos em aterros sanitarios contribui para a emissdo de gases
de efeito estufa, agravando as mudancas climaticas. Assim, é crucial abordar essa questao de
forma integrada, considerando tanto os impactos ambientais quanto as implicagdes sociais.

Em 2016, a producéo agricola do agai no Brasil foi de 1,1 milhdes de toneladas. O Para
produziu 98,3% do total dessa producdo. O valor arrecadado pelas exportagdes do acai nesse
mesmo ano foi de U$ 18.130.843,00 e, em 2017 este valor cresceu para U$ 23.467.925,00
(IBGE, 2018). Esse fato reflete diretamente o que esta previsto no art. 6° da PNRS, que
estabelece que, na gestdo de residuos solidos, devem ser consideradas variaveis como
ambiental, social, cultural, econdmica, tecnoldgica e de satde publica. Além disso, destaca a
importancia dos residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis como bens econdmicos e de valor

social, que geram trabalho, renda e promovem a cidadania.

Diante das condicdes atuais, é urgente desenvolver estratégias e aprimorar a gestdo dos
residuos solidos para enfrentar os desafios ja existentes e implementar medidas que reduzam os
impactos socioambientais gerados pela geracdo desses residuos. Em particular, a gestdo dos
residuos do carogo do agai, que é o foco deste trabalho, demanda atencio especial. E essencial
adotar abordagens inovadoras que ndo apenas tratem os residuos de maneira eficiente, mas
também promovam a sustentabilidade e a conscientizacdo na comunidade sobre a importancia

da sua correta destinag&o.

A busca por solugdes mais eficazes e sustentaveis para o tratamento e gerenciamento de
residuos sélidos levou ao desenvolvimento do conceito de Rotas Tecnoldgicas. Conceito crucial
para auxiliar gestores na analise e na tomada de decisfes, permitindo um diagnostico mais
preciso das necessidades e opg¢des disponiveis. Em consonancia com os estudos de Almeida et
al. (2021), a aplicacédo do conceito de rotas tecnoldgicas na gestdo e gerenciamento dos residuos
solidos é fundamental para mapear as condi¢es de manejo desses residuos. 1sso pode ser feito
através de abordagens quantitativas (como o fluxo de massa dos residuos), qualitativas
(descricdo dos fluxos) e/ou uma combinacdo de ambas (fluxo de massa e descricdo). Além

disso, os autores ressaltam que as rotas tecnologicas ndo apenas oferecem um diagnéstico dos
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processos envolvidos, mas também auxiliam os gestores na implementacdo de estratégias

gerenciais e na tomada de decisfes para uma gestao sustentavel dos residuos sélidos.

Rosa (2023) investiga o reaproveitamento do caroco do acai, frequentemente descartado
de forma inadequada, por meio de diversas tecnologias de gestdo, como compostagem,
aproveitamento energético e reciclagem. Seu trabalho enfatiza a transformag&o desses residuos
em recursos valiosos, como biofertilizantes e matérias-primas, e destaca a importancia de
integrar a gestdo dos residuos na cadeia produtiva do agai. Ao fornecer uma visao aprofundada
das rotas tecnoldgicas, suas pesquisas contribuem para a formulagdo de politicas publicas e
estratégias que minimizem os impactos negativos da geracdo de residuos, promovendo um

modelo mais sustentavel e circular na industria do acai.

2.3 BENEFICIAMENTO DO ACAI

O acai, fruto oriundo de uma palmeira nativa da Amazbnia é um simbolo
socioecondmico regional, alcancando todo Brasil por meio da comercializacdo, atendendo
diversas aplicacBes (Lisboa et al., 2019). Este fruto esta presente na base alimenticia dos
paraenses e na fonte de renda de quem trabalha com a sua manipulagéo para a comercializagéo
(Ribeiro, 2014).

O extrativismo do acai nas comunidades ribeirinhas da Amaz6nia é uma atividade de
economia familiar, essencial para a subsisténcia e, em muitos casos, a Unica fonte de renda. A
colheita envolve o "peconheiro”, que sobe nas palmeiras com o auxilio de uma peconha para
retirar os cachos de acai, uma tarefa ardua e perigosa, realizada preferencialmente por homens
entre 12 e 25 anos. O peconheiro sobe rapidamente, utilizando o estipe mais resistente e
retirando todos os cachos disponiveis, sempre evitando que toquem o chdo para prevenir a

contaminacéo e perda dos frutos, que sdo armazenados em sacos plasticos (Canto, 2001).

A rotina dos manipuladores comeca bem cedo, nas primeiras horas da manha, quando
estes se dirigem para as feiras para comprar o agai. O preco de cada paneiro de agai
varia de acordo com a época do ano. O acai comprado é depositado em sacas de
poliéster e transportado, geralmente, por bicicletas. No ponto de venda os frutos sdo
amolecidos em dgua morna obtendo-se o suco do acai, pelo auxilio das despolpadeiras
mecanicas. (Rosa et al., 2022, p.23).

Bitencourt (2020) pontua que no processamento para a obtencdo da polpa de agai, as
etapas incluem: separagdo de materiais estranhos (peneiramento), sele¢éo dos frutos sadios e

maduros, higienizacdo (lavagem), repouso em adgua morna (cerca de 40°C) por 30 minutos para
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amolecer a polpa e a casca (branqueamento) e, por fim, o despolpamento que feito de maneira
mecanizada pela “batedeira de acai’, uma maquina que por meio de movimentos giratdrios

consegue desprender a polpa do fruto de seu caroco.

Rosa et al. (2019) diz que existe um grande volume gerado de semente (carogo) de acai
na capital paraense. O fruto do acai é constituido 83% so de caroco, ou seja, a polpa a qual é
consumida é constituida apenas de 17%, afirma Rogez (2000). Sabe-se que com isso, tem uma
grande geracao de residuos de acai, no qual ndo ha uma destinacao adequada. A destinacéo final
ambientalmente irregular dos residuos proveniente do acai que ainda € um marco no Estado do
Pard e apontam que os principais geradores de residuo (carogo) de agai sdo os batedores

artesanais e agroindustria (Rosa et al., 2022).

A disposicdo é definida como resultado ou agdo de descarte. O mesmo adotado na
pesquisa diz respeito ao ato de retirar 0s carogos de acai de dentro das batedeiras. A
destinagdo (tratamento ou disposicdo final) dada aos carocos de acai deve seguir a
hierarquia de gestéo de residuo s6lidos, de acordo com a Lei 12.305/10 (Brasil, 2010),
no qual diz a respeito as etapas de geracéo de residuo como prevengdo, minimizagéo,
reaproveitamento, reciclagem, tratamento e descarte (seguindo essa ordem de
prioridade) (Miranda et al., 2022, p.3).

Segundo Rosa et al. (2023), a geracdo de residuos de agai em nossa regido é grande,
logo, formasse um acimulo onde ndo se tem uma destinacdo final adequada. De acordo com
Berticelli, Pandolfo e Korf (2016), a Politica Nacional dos Residuos Solidos atende bem os
processos de gestdo, mas ainda ndo esta em pratica em varios municipios brasileiros, além disso,
a gestdo de residuos solidos € muito vasta e necessita que 0s municipios adotem suas medidas
de acordo com suas respectivas realidades locais. O gerenciamento dos residuos sélidos urbanos
€ um dos problemas globais da atualidade em virtude da extrema quantidade de residuos

gerados (Engelmann et al., 2022).

2.4 IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS DO RESIDUO DO ACAI

A cadeia produtiva do acai gera uma quantidade significativa de residuos, especialmente
carogos, cascas e pequenas fracdes de polpa, que, quando descartados de maneira
inconveniente, acarretam uma série de impactos ambientais negativos. Esses residuos, muitas
vezes, ndo sdo destinados a sistemas de reaproveitamento e acabam acumulados em grandes
volumes, principalmente em areas urbanas de regides produtoras, como o estado do Norte.

Cordeiro et al. (2020) relata que a disposicdo final impropria dos residuos causa
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impactos socioambientais negativos, como a degradacao do solo e da &gua, poluicédo do ar e
proliferacdo de vetores. Com a falta de gerenciamento e gestdo dos residuos, a problemética
ndo consiste apenas na ordem ambiental e econbmica, e sim também, social, levando a
comprometer a qualidade de vida da sociedade e a sustentabilidade do agroecossistema.
Segundo Rosa (2023), A falta de locais adequados para disposicao de residuos a longo
prazo pode agravar a contaminacgdo do solo e da agua, além de estimular praticas inadequadas
como lixdes a céu aberto, impactando negativamente a paisagem urbana, a salde publica e o

meio ambiente.

Concordante com a Resolugdo n°. 01 do Conama (Brasil, 1986), entende-se impacto
ambiental qualquer acdo de alteracdo do meio ambiente que direta ou indiretamente afetem a
salde, a seguranca e 0 bem-estar da populacdo; atividades econémicas e sociais; a biota;
condicBes estéticas e sanitarias do meio ambiente; ou que possam afetar a qualidade dos
recursos ambientais. O Ministério do Meio Ambiente por meio de suas diretrizes e instrumentos
legais, garante que as implicacbes da gestdo inadequada dos residuos sélidos na natureza sao
refletidas na degradacdo do solo, afetando mananciais, poluicdo do ar e na saude publica
(Narciso; Teixeira, 2017).

O consumo da polpa do fruto do acai € um habito presente na cultura e na base
alimenticia da populagdo paraense, logo, percebe-se diversos empreendimentos de
despolpamento em todo o estado. Com a crescente demanda, é notorio a geragdo do caroco de
acai (residuo oriundo da producdo) onde sdo descartados no meio ambiente logo apds o
beneficiamento da polpa do fruto, geralmente sem qualquer tipo de reaproveitamento

propiciando a geracdo de impactos ambientais e proliferacdo de vetores.

A pesquisa realizada por Rosa, Silva e Camargo (2023) contextualiza em relacdo a
temaética do acai, o qual enfatiza o impacto do residuo, tendo como objetivo informagdes que
contribuam para o melhor gerenciamento do residuo, e em conclusdo da pesquisa, nota-se que

a geracdo ainda € uma tematica emergente em crescimento.

O discurso académico em torno do residuo do agai, como mostram os trabalhos
levantados, é um tema emergente, surgindo com maior frequéncia a partir de 2019 e
crescendo a partir do ano de 2021. O assunto dialoga com a discussdo sobre
sustentabilidade e cumprimento das metas propostas pela ONU, visto que as cidades da
Regido Norte precisam encontrar formas de gerenciamento ambientalmente adequadas
e eficientes economicamente para atenuar os impactos causados pelo descarte
inadequado do residuo (Rosa et al., 2023, p. 5 236).
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2.5 ROTAS TECNOLOGICAS DO RESIDUO DO ACAI

Galeno, Banja e Silva (2018) e Aguiar, Pessoa e El-Deir (2019) reforcam que as rotas
tecnoldgicas possibilitam a identificacdo das potencialidades, vulnerabilidades e conformidades
no gerenciamento de residuos em diferentes niveis de anélise. Aguiar, Pessoa e El-Deir (2019)
complementam que essas rotas devem ser orientadas pelos principios da sustentabilidade e
alinhadas com as normas internacionais e legislacdes nacionais vigentes. Além disso, as rotas
tecnoldgicas podem ser aplicadas para promover a valoriza¢do e otimizacdo da massa e energia

dos residuos soélidos.

Diversos estudos vém utilizando o conceito de rotas tecnoldgicas para abordar
diferentes tipologias de residuos. Souza (2021) mapeou as rotas dos residuos gerados no
Tribunal de Contas de Pernambuco, ressaltando as limitagcdes e propondo alternativas para

segregacdo, armazenamento, coleta e tratamento.

No trabalho de Leal (2017), a rota tecnoldgica aplicada ao processo de cragueamento
térmico catalitico foi fundamental para transformar a lama vermelha, um residuo da producéo
de alumina, em um catalisador eficiente na producdo de biocombustiveis. Ao tratar
termicamente a lama vermelha, obteve-se um catalisador capaz de melhorar o rendimento do
craqueamento, diminuir a temperatura de operacao e alterar as propriedades fisico-quimicas dos
biocombustiveis obtidos, como a biogasolina, o bioquerosene e o diesel verde. A rota
tecnologica possibilitou otimizar o processo, levando ao maior rendimento e a menor
temperatura de craqueamento e destilagdo, demonstrando sua importancia na valorizacdo de

residuos industriais e na producdo sustentavel de energia.

Ja Brindeiro et al. (2021) estudaram a rota dos residuos oriundos de construcdes de
habitacbes de interesse social também na cidade de Recife, oferecendo um panorama sobre o
gerenciamento desse tipo especifico de residuo. Pimentel et al. (2019) investigaram as rotas
tecnoldgicas dos residuos soélidos urbanos em Jodo Pessoa/PB, com foco nas coletas seletiva e
convencional. Farias (2018), por sua vez, analisou os residuos gerados no Distrito Federal,
destacando a viabilidade econdmica, ambiental e social das rotas diferenciadas em comparacgéo

com as rotas indiferenciadas.

Na pesquisa de Rosa (2023), a rota tecnoldgica ajudou a mapear as etapas do
gerenciamento dos residuos gerados pelo beneficiamento artesanal do acai, especificamente no

bairro do Guama, em Belém/PA. A partir dessa analise, foram propostas novas rotas
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tecnologicas que consideram a legislacdo vigente, a perspectiva dos batedores de acai e 0
envolvimento de atores publicos e privados. As rotas tecnoldgicas sugeridas incluiram medidas
para otimizar o reaproveitamento dos residuos e melhorar sua disposicdo final, abordando
aspectos educacionais, logisticos, de infraestrutura, gestdo administrativa e regulamentacao

legal.

3. METODOLOGIA

3.1 TIPO DE PESQUISA

Este trabalho utilizou uma abordagem qualitativa de natureza exploratéria, com o
objetivo de compreender a gestdo dos residuos solidos, especialmente os residuos do carogo do

acai no municipio de Tucurui, Para.

A metodologia aplicada seguiu varias etapas: revisao bibliografica, analise dos planos
de residuos sélidos dos municipios paraenses, caracterizagdo da area de estudo, aplicacdo de
entrevistas com questionarios semiestruturados, organizacao dos dados em planilhas eletrdnicas
(usando o software Excel), analise e interpretacdo dos resultados, e, por fim, o mapeamento e

proposicdo de solucBes para as rotas tecnoldgicas do residuo do acai.

Essas etapas permitiram ndo apenas observar as praticas vigentes, mas também
compreender a rota tecnologica do residuo e as particularidades envolvidas na gestdo desses
residuos, possibilitando a formulacdo de recomendacGes para 0 aprimoramento da gestdo dos
residuos do agai.

3.2 AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado no municipio de Tucurui, sudeste do estado do Par4, localizado
na regido Norte do Brasil, como uma area territorial de aproximadamente 2.100,0000 Kmgz,
presente na Bacia Hidrografica Tocantins — Araguaia (Figura 1). O municipio possui uma
populacdo de 91.306 habitantes (IBGE, 2022), contendo 47 bairros, onde é presente a

comercializacdo da polpa do acai.
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Figura 1 - Mapa de localizagdo do municipio de Tucurui-PA
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Com vaérios estabelecimentos pela cidade, sabe-se que isso acrescenta positivamente a
economia do municipio gerando emprego e lucro para o desenvolvimento urbano. A polpa do
acai teve crescimento no mercado na década de 90, quando apresentou efeitos positivos em sua
conservacao e preservacao (Tavares et al., 2015). Essa descoberta levou o acgai a conquistar o

mercado nacional e internacional com grandes toneladas exportadas.

3.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodoldgicos foram divididos em dois modulos. O primeiro focou
na analise dos planos municipais de residuos solidos e da Politica Municipal de Saneamento
dos municipios paraenses, com énfase na gestdo dos residuos do caroco do acai. O segundo
modulo dedicou-se ao mapeamento das rotas tecnoldgicas relacionadas ao tratamento e

reaproveitamento desse material nos estabelecimentos comerciais que processam o fruto.

3.3.1 Modulo 1: Analise dos planos municipais de residuos sélidos do Para com vistas ao
residuo do acai

Nesta pesquisa, a coleta de dados de todos os municipios do estado do Para foi de
fundamental importancia. Para facilitar o processo, a busca foi organizada por areas de
integracao regional, abrangendo as regides de Araguaia, Baixo Amazonas, Guama, Tocantins,
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Tapajos, Metropolitana, Carajas, Lago de Tucurui, Marajé, Capim, Xingu e Caeté essas regides
contemplam 144 municipios, onde 51 municipios possuem Plano Municipal de Residuo Solido
(PMRS) e/ou Plano Municial de Saneamento Béasico (PMSB), o numero total planos que
abordam o residuo do acai é quantificado, proporcionando uma visdo da inclusdo desse residuo
nas politicas municipais.

O objetivo foi identificar quais municipios dentro dessas areas possuiam instrumentos
legais que abordassem a gestdo dos residuos do acai. Essa abordagem regionalizada permitiu
uma andlise mais estruturada, possibilitando uma comparacéo detalhada das politicas publicas

municipais relacionadas ao manejo dos residuos do acai em diferentes partes do estado.

A coleta de informacdes foi conduzida por meio de fontes publicas, incluindo sites
oficiais de secretarias municipais, prefeituras e outros 6rgaos relacionados. A estratégia de
busca foi baseada no uso de palavras-chave como "Plano Municipal de Residuos Solidos"
(PMRS) e "Politica Municipal de Saneamento” (PMS), facilitando a localizagdo dos
documentos pertinentes. Nos casos em que esses documentos ndo estavam disponiveis para a
consulta publica de forma acessivel, foi realizado contato diretamente com 0s municipios por
meio de e-mails ou telefones disponibilizados nos sites das prefeituras, solicitando o acesso as

informag@es necessarias.

Os dados coletados foram sistematicamente organizados em uma planilha utilizando o
software Excel, permitindo uma visdo mais ampla e detalhada por regido de integracgdo e por
municipio. Para garantir uma andlise mais precisa, cada municipio foi consultado
individualmente para verificar a existéncia de um Plano Municipal de Residuos Sélidos, uma
Politica Municipal de Saneamento ou qualquer outro instrumento legal que abordasse
especificamente a gestdo dos residuos do agai. Essa estruturacdo dos dados facilitou tanto a
comparacao regional quanto a identificacao das politicas e regulamentacdes implementadas em

cada localidade.

3.3.2 Mddulo 2: Mapeamento das rotas tecnoldgicas do residuo do acai em Tucurui

A principio houve a busca por informacg6es ao Departamento de Vigilancia Sanitaria do
municipio, responsaveis pelo cadastramento, acompanhamento e orientacdo dos batedores de
acai, garantindo a salubridade e qualidade da polpa a qual ira ser comercializada. O objetivo
teve como foco informagdes quanto ao nimero de batedores formais cadastrados pelo 6rgdo de

seguranca publica do municipio. Com base na pesquisa realizada por Silva et al. (2021), foram
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identificados no municipio cerca de 144 estabelecimentos comerciais deste fruto devidamente
cadastrados no Departamento de Vigilancia Sanitadria do Municipio de Tucurui (DVS),

localizado no sudeste do estado (Figura 2).

Figura 2 - Mapa de localizagéo da pesquisa
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Foram selecionados 44 estabelecimentos comerciais de acai localizados em 19 bairros
da cidade sendo: Cristo Vive, Km 11, Vila permanente, Centro, Santa Ménica, Liberdade,
Pimental, Matinha, Sdo Francisco, Jaqueira, Terra prometida, Getat, Jardim Paraiso, Beira Rio,
Serra Azul, Cohab, Paravod, Jardim Marilucy e S&o Sebastido. Utilizou-se o método de
amostragem finita com 90% de nivel de confianca e 10% de erro amostral, e seguindo com base
o0 instrumento de pesquisa, constituido de um questionario semiestruturado sendo aplicado por

meio de entrevista.

A elaboracdo do questionario foi organizada em trés secdes (Apéndice A). Na primeira,
foram coletadas informacGes sobre as caracteristicas socioeconémicas dos estabelecimentos
comerciais que processam o acai. Na segunda secdo, foi analisado o perfil socioeconémico dos
batedores de acai, que sdo o0s responsdveis pelo processamento dos frutos nesses
estabelecimentos. Por ultimo, a terceira parte aborda 0 mapeamento das rotas tecnoldgicas do
caroco de acai, considerando as perspectivas descritiva/logistica, instrucional/educacional,

legal e de seguranca no trabalho.
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A aplicacdo do instrumento de pesquisa semiestruturado aos batedores artesanais de
acai, ocorreu no periodo entre 25 de maio a 07 de junho de 2024, por meio de entrevista com
os donos/funcionérios dos estabelecimentos, com base no consentimento dos entrevistados
(Apéndice B), sendo estes escolhidos de maneira aleatéria. Em campo, foram coletadas as
coordenadas geogréaficas dos pontos de venda, caracterizados os estabelecimentos comerciais,
levantados os perfis socioeconémicos dos batedores, feito registros fotograficos mostrando as
condicBes dos residuos e realizado o mapeamento da rota tecnoldgica do residuo do acai

(carogo).

Apos a realizacdo das entrevistas, os dados foram compilados em planilhas, tabelas e
mapas para melhor compreensdo do estudo. A elaboracdo dos elementos e caracterizacdo da
area de estudo, foi usado o software QGIS 3.10, Excel e o Sistema de Informacbes Google
Maps. Além disso, o estudo buscou estabelecer uma base tedrica através de pesquisas a respeito
do residuo sélido, embasando-se na gestao destes residuos.

O estudo incluiu a caracterizacdo socioecondmica dos estabelecimentos comerciais de
beneficiamento de acai, com o objetivo de mapear o perfil desses locais em termos de
localizacdo e contexto econdémico. Os dados foram coletados por meio de questionarios
semiestruturados aplicados aos colaboradores dos estabelecimentos selecionados

aleatoriamente, abrangendo uma amostra significativa de diferentes bairros da cidade.

A coleta de informacGes envolve aspectos como a classe socioeconémica dos bairros
onde os estabelecimentos estdo situados, a natureza da area (residencial, comercial ou mista), a
acessibilidade aos estabelecimentos, bem como o nivel de formalizagdo junto as autoridades
competentes. Além disso, foram analisadas as caracteristicas dos trabalhadores desses
estabelecimentos, como sexo, faixa etaria e nivel de escolaridade, visando entender o perfil

demogréfico e social do publico envolvido nas operagdes de beneficiamento de acai.

O instrumento de pesquisa permitiu entender o funcionamento da rota tecnoldgica
descritiva dos batedores de acai, tendo como base 0s passos para 0 gerenciamento dos residuos
solidos: geracdo, acondicionamento primario, acondicionamento secundario, coleta, transporte,

tratamento e disposicao final.

A principal fonte de residuos nos estabelecimentos é o caroco de acai. De acordo com
0s proprietarios, apos o fruto ser processado nas batedeiras, 0s carocos sdo separados em sacos

plasticos e colocados na calgada em frente ao local de comercializagcdo. Quanto a coleta,
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observou-se que a maior parte é feita pela prefeitura municipal, utilizando caminhdes de coleta,

com frequéncia de apenas uma vez por semana.

O mapeamento educacional focou na identificacdo das praticas de capacitacdo e
instrucdo dos trabalhadores envolvidos no beneficiamento do acai. Foi realizada uma anélise
das formacdes disponiveis, com énfase nas capacitaces oferecidas pela vigilancia sanitaria e
outras entidades. Esse aspecto € crucial, pois muitos colaboradores carecem de informacdes
adequadas sobre o manejo correto dos residuos. A educacdo continua promove a
conscientizacdo sobre a importancia da gestdo adequada dos residuos, garantindo que 0s

trabalhadores estejam aptos a adotar praticas sustentaveis

Para mapear a rota tecnoldgica legal/normativa, foi necessario envolver a anélise das
regulamentacBes e normas que regem 0 manuseio e a destinacdo dos residuos do acai, com
especial atencdo a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS). Identificou-se os protocolos
existentes e a conformidade dos estabelecimentos com as exigéncias legais. Esse aspecto é
fundamental para assegurar que os residuos sejam tratados de acordo com as diretrizes
estabelecidas, minimizando os impactos ambientais. A conformidade legal ndo apenas promove
a responsabilidade ambiental, mas também protege a saude puablica, garantindo que o0s

estabelecimentos operem dentro das normas regulamentares.

Um dos segmentos mais importantes é a seguranca do trabalho, onde houve o foco na
avaliacdo das praticas e protocolos relacionados a seguranca dos trabalhadores durante o
processamento do acai. Foram identificadas as medidas adotadas para o uso de EPIs, a
frequéncia de treinamentos em seguranca e as condicdes de trabalho nos estabelecimentos. A
seguranca do trabalho é vital para prevenir acidentes e doengas ocupacionais, garantindo um
ambiente de trabalho saudavel. Promover a seguranca ndo s6 protege os colaboradores, mas
também melhora a eficiéncia operacional, uma vez que trabalhadores bem treinados e

protegidos tendem a ser mais produtivos.

As medidas legais foram estruturadas com base na analise das regulamentacdes locais e
nacionais que regem o manuseio dos residuos do acai, especialmente a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS). A pesquisa identificou que grande parte dos estabelecimentos
conhece e cumpre as normas legais de manuseio do acai e seus residuos, porém a
regulamentacéo especifica para o carogo do acai é insuficiente, o que destaca a importancia de
protocolos especificos para esse subproduto. O foco das medidas propostas € garantir a

fiscalizacdo adequada para que os estabelecimentos se mantenham em conformidade com as
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exigéncias legais, assegurando a reducdo dos impactos ambientais decorrentes de praticas

inadequadas

Com isso as agOes gerenciais focam em implementar sistemas de controle e
monitoramento para garantir a separacdo e a destinagdo adequada dos residuos. A necessidade
de formalizagdo e protocolos bem definidos dentro dos estabelecimentos foi destacada. Isso
garante que os responsaveis pela administracdo tenham condicdes de gerenciar as operacoes de
forma regular. As praticas administrativas adequadas asseguram que 0s residuos sejam
processados de maneira organizada e que os trabalhadores estejam cientes de suas

responsabilidades na gestdo correta dos residuos.

Medidas técnicas foram desenvolvidas com foco na implementacao de tecnologias para
melhorar o tratamento e o reaproveitamento dos residuos de acai, especialmente o carogo. Entre
as propostas estdo 0 uso do carogo para compostagem e biocombustiveis, promovendo uma

destinacdo mais sustentavel e a geracdo de valor a partir desses residuos.

A rota tecnoldgica proposta detalha o ciclo completo do tratamento dos residuos,
comecando pelo acondicionamento nas calcadas, passando pela coleta seletiva em parte dos
estabelecimentos, e culminando na destinacdo final, que pode incluir aterros sanitarios ou
reaproveitamento para fins produtivos, como adubo. Essa rota foi adaptada as préaticas locais,
com o objetivo de otimizar o processo de manejo de residuos, reduzindo o descarte inadequado

e promovendo uma gestdo mais eficiente, sustentavel e responsavel.

A introducdo dessas solucbes tecnologicas ndo apenas melhora a eficiéncia no
tratamento dos residuos, mas também reduz significativamente seu impacto ambiental. Ao
transformar o caroco do acai em produtos como adubo e biocombustivel, os residuos séo
reintegrados em novas cadeias produtivas, promovendo a economia circular. Isso evita o
acumulo em aterros e reduz a pressao sobre a gestao de residuos locais, agregando valor ao que

antes era descartado.

No que diz respeito a infraestrutura, as propostas envolvem a criacdo de espacos
adequados para 0 armazenamento e tratamento dos residuos de agai, conforme observado nas
praticas locais. A pesquisa sugere melhorias nas rotas de coleta e segregacdo, além de
adequacdes fisicas nos estabelecimentos. Essas agdes sdo cruciais para garantir que os residuos
sejam armazenados e tratados de forma segura e eficiente, minimizando riscos de contaminagéo

e outros impactos ambientais negativos
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A capacitacdo e a educacao dos trabalhadores foram identificadas como pontos criticos,
muitos colaboradores ndo recebem instrugdes adequadas sobre 0 manejo correto do caroco de
acai. As medidas educativas propostas incluem treinamentos continuos sobre o tratamento dos
residuos e o uso de equipamentos de protecdo individual (EPIs), promovendo praticas mais
seguras e sustentaveis. O objetivo é garantir que todos os envolvidos no processamento do agai
sejam capazes de adotar as melhores praticas, contribuindo para a reducdo dos impactos

ambientais

4. RESULTADOS

4.1 ANALISE DAS ROTAS TECNOLOGICAS DO RESIDUO DO ACAI A LUZ DOS
PLANOS DE RESIDUOS SOLIDOS NOS MUNICIPIOS PARAENSES

Os dados coletados mostram o cenario atual dos Planos Municipais de Residuos Sélidos
(PMRS) e da Politica Municipal de Saneamento nos municipios do Pard, destacando o
tratamento do residuo do acai. A analise por regides de integracao evidenciou grandes variacfes
no estagio de desenvolvimento e implementacéo desses instrumentos legais. Enquanto algumas
regides avancaram significativamente, com politicas ja bem estabelecidas, outras ainda
enfrentam desafios na criacdo e aplicacao das regulamentac6es. No entanto, o residuo do acai
permanece uma questdo que precisa ser abordada de forma mais especifica dentro dos

instrumentos legais.

A analise inicial dos dados foi feita com relacdo as Regides de Integracdo (RI). O estado
do Para possui doze RI’s, a saber (nimero de municipios): Araguaia (15), Baixo Amazonas
(13), Guama (18), Tocantins (11), Tapajos (6), Metropolitana (5), Carajas (12), Lago de Tucurui
(7), Maraj6 (16), Rio Capim (16), Rio Xingu (10) e Caeté (15).

Compreendendo a Regido Araguaia, um total de 15 municipios foram analisado, em
consonancia com o Apéndice C, é evidenciado uma diversidade significativa em relagdo a
implementacdo de Planos Municipais de Residuos Soélidos (PMRS). Dentre eles, apenas
Conceicao do Araguaia e Tucuma possuem PMRS efetivos. Ourilandia do Norte e Santa Maria
das Barreiras se destacam com a existéncia de planos de saneamento e politica municipal de
saneamento, respectivamente. Contudo, a situacio é preocupante, pois Agua Azul do Norte e
Sao Félix do Xingu estdo em fase de elaboracéo de seus planos, enquanto Bannach, Cumaru do

Norte, Floresta do Araguaia, Pau D'Arco, Redencdo, Rio Maria, Santana do Araguaia e Sapucaia
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ndo apresentam nenhuma forma de planejamento ou politica de gestdo de residuos. Esse cenario
ressalta a urgéncia de a¢Ges voltadas para a melhoria da gestao de residuos e do saneamento na

regiao.

A Regido do Baixo Amazonas é composta por 13 municipios, conforme o Apéndice D
e a analise revela a auséncia de Planos Municipais de Residuos Sélidos (PMRS) na maioria
deles. Apenas Prainha, Santarém e Terra Santa possuem planos de saneamento efetivos,
destacando-se como exemplos de gestdo. Por outro lado, Faro, Juruti e Oriximina estdo em fase
de elaboracdo de seus planos, enquanto Alenquer, Almeirim, Belterra, Curug, Mojui dos
Campos, Monte Alegre e Obidos ndo apresentam nenhuma forma de politica ou plano de
saneamento estabelecido. Esse cenario indica uma fragilidade na gestdo de residuos na regiéo,
apontando para a necessidade urgente de iniciativas que promovam a melhoria na qualidade
ambiental e na satde publica.

Composta por 18 municipios, a Regido Guama apresenta uma situacdo mista em relacéo
a implementacdo de Planos Municipais de Residuos So6lidos (PMRS) o Apéndice E expressa
essas informagdes com clareza. Dentre 0os municipios avaliados, Maracana € o Gnico que possuli
um PMRS ativo, enquanto Castanhal, S&o Caetano de Odivelas e S&o Francisco do Para tém
planos de saneamento estabelecidos.

Inhangapi e Vigia contam com politicas municipais de saneamento, demonstrando um
esforgo na gestdo de residuos. Marapanim e Santo Ant6nio do Taué estdo em fase de elaboracéo
de seus planos. No entanto, a maioria dos municipios, incluindo Colares, Curuca, lgarapé-Acu,
Magalhdes Barata, Santa Maria do Pard, Santa Izabel do Para, Sdo Domingos do Capim, Séo
Jodo da Ponta, Sdo Miguel do Guama e Terra Alta, ndo possui nenhuma forma de planejamento
ou politica de gestdo de residuos. Esse cendrio ressalta a necessidade de um comprometimento
maior das autoridades locais para promover a melhoria da gestdo ambiental na regiéo.

A RI Tocantins é composta por 11 municipios, e a analise revela um panorama positivo
em relacdo a implementacdo de Planos Municipais de Residuos Solidos (PMRS). Quatro
municipios Abaetetuba, Acard, Cametd, Moju e Oeiras do Para possuem PMRS ativos,
refletindo um compromisso com a gest&o de residuos. Além disso, Baido e Tailandia tém planos
de saneamento estabelecidos, enquanto Barcarena, Limoeiro do Ajuru e Mocajuba
implementaram politicas municipais de saneamento. No entanto, Igarapé-Miri ndo possui
qualquer plano ou politica de gestéo de residuos, evidenciando a necessidade de fortalecer as

acOes de saneamento nesse municipio, os dados dos municipios expressos em porcentagem
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constam no Apéndice F. Este cenario indica um caminho promissor para a gestao de residuos

na regido, mas ainda ha desafios a serem enfrentados para garantir a sustentabilidade ambiental.

Na Regido Tapajos, composta por 6 municipios, a situacdo da gestdo de residuos sélidos
apresenta um cenario preocupante. Apenas Aveiro e Trairdo possuem planos de saneamento
efetivos, evidenciando uma iniciativa em direcdo a melhoria da gestdo de residuos. Por outro
lado, Itaituba esta em fase de elaboracdo de seu plano, enquanto Jacareacanga, Novo Progresso
e Rurdpolis ndo dispdem de qualquer tipo de planejamento ou politica para a gestdo de residuos.
Essa realidade destaca a urgéncia de acOes voltadas para a implementagdo de estratégias
eficazes de saneamento na regido, visando promover a saude publica e a sustentabilidade

ambiental.

Composta por 5 municipios, a Rl Metropolitana apresentando um cenario otimista em
relacdo a gestdo de residuos solidos. Quatro municipios Belém, Benevides, Marituba e Santa
Barbara do Pard possuem Planos Municipais de Residuos Sdélidos (PMRS) ativos,
demonstrando um compromisso significativo com a sustentabilidade e a salde publica.
Entretanto, Ananindeua encontra-se em fase de elaboracdo de seu plano, o que indica a
necessidade de avancar nas estratégias de gestdo de residuos. Este panorama ressalta a
importancia de continuar investindo em politicas eficazes para garantir a qualidade ambiental e

a melhoria na infraestrutura de saneamento na regiao.

Com 12 municipios, a Regido Carajas revela um quadro heterogéneo sobre a analise da
gestdo de residuos solidos, como mostra 0 Apéndice G. Entre eles, Canad dos Carajas, Maraba
e Parauapebas destacam-se por possuirem Planos Municipais de Residuos Solidos (PMRS)
efetivos, refletindo um comprometimento com a sustentabilidade. Eldorado dos Carajas e Sdo
Domingos do Araguaia também tém planos de saneamento estabelecidos, embora a maioria dos
municipios, como Bom Jesus do Tocantins, Brejo Grande do Araguaia, Curionépolis, Palestina
do Par4, Picarra e os que estdo em fase de elaboracdo, Sdo Geraldo do Araguaia e S&o Jodo do
Araguaia ndo possuam planejamento ou politicas de gestdo de residuos. Esse cenario evidencia
a necessidade de fortalecer as iniciativas de saneamento e gestdo de residuos na regido para

promover um ambiente mais saudavel e sustentavel.

Contemplando 7 municipios, a Rl do Lago de Tucurui apresenta uma situagdo variada
em relagdo a gestdo de residuos sdlidos. Tucurui se destaca como o (nico municipio a possuir
um Plano Municipal de Residuos Sélidos (PMRS) ativo, enquanto ltupiranga, Jacunda e Nova

Ipixuna também contam com planos de saneamento estabelecidos, refletindo um esforco na
29



melhoria da gestdo ambiental. Por outro lado, Breu Branco e Novo Repartimento nédo dispdem
de qualquer planejamento ou politica de gestdo de residuos, e Goianésia do Pard esta em
situacdo de solicitacdo sem retorno, o que indica uma falta de resposta nas iniciativas de
saneamento. Esse panorama ressalta a urgéncia de acdes para fortalecer a gestdo de residuos e

garantir uma abordagem sustentavel na regiéo.

Compondo a Regido Marajé com 16 municipios, € revelado um cenario diversificado
em relacdo a gestdo de residuos solidos e em consonancia com o Apéndice H, que traz os dados
percentuais dos instrumentos legais com clareza. Afua, Anajas, Chaves, Curralinho, Muana e
Santa Cruz do Arari se destacam por possuirem Planos Municipais de Residuos Solidos (PMRYS)
ou politicas de saneamento ativas, refletindo um compromisso com a melhoria das condicdes
ambientais. Cachoeira do Arari e Ponta de Pedras tém planos de saneamento estabelecidos,
enquanto Portel implementou uma politica municipal de saneamento. No entanto, a situacao é
preocupante para 0s municipios de Bagre, Breves, Gurupa (em fase de elaboracdo), Melgaco,
Salvaterra, S0 Sebastido da Boa Vista e Soure, que ndao possuem nenhuma forma de
planejamento ou politica de gestdo de residuos. Esse panorama evidencia a necessidade urgente
de acbes que promovam a sustentabilidade e a satde publica na regido.

A Regido Rio Capim é composta por 16 municipios e apresenta um quadro misto em
relagdo a gestdo de residuos solidos o Apéndice | expressa essa informacdes de maneira
percentual. Abel Figueiredo, Concdérdia do Para (com PMRS ativo), Dom Eliseu, Garrafdo do
Norte, Nova Esperanga do Piri4, Paragominas e Rondon do Par& destacam-se por possuirem
planos ou politicas de saneamento efetivos, refletindo um comprometimento com a
sustentabilidade. Além disso, Bujaru implementou uma politica municipal de saneamento,
enquanto Uliandpolis conta com um plano de saneamento estabelecido. Por outro lado, a
situacdo é preocupante para Aurora do Para, Capitdo Poco, Ipixuna do Pard, Irituia, Mée do
Rio, Ourém, e Tomé-Agu, que ndo possuem qualquer forma de planejamento ou politica de
gestdo de residuos. Este cenario evidencia a necessidade de acdes coordenadas para fortalecer

a gestdo de residuos e promover a saude publica na regiao.

Composta por 10 municipios, a Regido Xingu apresenta um panorama promissor em
relacdo a gestdo de residuos sélidos, embora ainda enfrente desafios significativos. Anapu é um
dos municipios que possui um Plano Municipal de Residuos Solidos (PMRS) ativo, e quatro
outros — Altamira, Brasil Novo, Pacaja e Porto de Moz — contam com planos de saneamento

estabelecidos, refletindo um compromisso com a gestdo ambiental. Medicilandia, por sua vez,
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implementou uma politica municipal de saneamento.

A situacdo é preocupante para Senador José Porfirio, Uruaré e Vitoria do Xingu, que
ndo dispdem de qualquer tipo de planejamento ou politica para a gestao de residuos. Além disso,
0 municipio de Placas estd em fase de solicitacdo sem retorno, o que indica a necessidade de
respostas as demandas de saneamento na regido. Este cenario ressalta a urgéncia de iniciativas
que promovam a sustentabilidade e a salde publica em toda a regido, a baixa densidade
populacional e as caracteristicas geograficas da regido podem ser fatores que dificultam a rapida

implementacdo dessas politicas.

A Regido Rio Caeté é composta por 15 municipios, apresentando um panorama que
reflete desafios e avancos na gestéo de residuos sélidos, conforme o Apéndice J. Bonito destaca-
se como 0 Unico municipio com um Plano Municipal de Residuos Sélidos (PMRS) ativo,
enquanto Peixe-Boi possui um plano de saneamento estabelecido, evidenciando um
compromisso com a melhoria das condi¢fes ambientais. Entretanto, a situacdo € alarmante para
a maioria dos municipios, incluindo Braganca, Cachoeira do Piria, Capanema, Primavera,
Quatipuru, Salinépolis, Santa Luzia do Para, Santarém Novo, Sdo Jodo de Pirabas e Viseu, que
ndo apresentam qualquer tipo de planejamento ou politica de gestdo de residuos. Além disso,
as solicitacdes de planejamento para Augusto Correa, Nova Timboteua e Tracuateua ainda nao
foram respondidas, o que indica a necessidade urgente de acOes efetivas para fortalecer a gestdo

de residuos e promover a satde publica na regiao.

Enquanto algumas regides metropolitanas avangam de forma mais organizada, as areas
mais remotas e de dificil acesso permanecem com desafios estruturais para a implementacéo
dos PMRS. A diversidade dos cenarios aponta para a necessidade de uma abordagem
diferenciada, com incentivos e suporte técnico adequado para as regides que enfrentam maiores
dificuldades.

Com base nos dados coletados, 0 niUmero de municipios paraenses que possuem Planos
de Saneamento e/ou Planos de Residuos Solidos (ou algum instrumento legal) é significativo,
porém, uma parcela expressiva ainda ndao desenvolveu esses instrumentos legais. Dos 144
municipios do estado, observa-se que muitos ainda estdo em fase de elaboracdo ou
simplesmente ndo possuem planos, especialmente em regides mais distantes dos grandes
centros. O levantamento aponta que 51 dos municipios analisados ja possuem algum tipo de
plano municipal de residuos solidos ou saneamento basico. No entanto, muitos outros ainda ndo

possuem instrumentos legais adequados ou estdo em processo de elaboragdo. Além disso, ha
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também uma quantidade significativa de municipios que responderam, mas ndo retornaram com

as informag0es solicitadas.

Entre os municipios que possuem planos, apenas 7,84% abordaram o residuo do acai
(mas ainda com auséncia em etapas das rotas tecnoldgicas), um percentual expressivamente
baixo, o que evidencia uma falta de atencao especifica a esse tipo de residuo, mesmo sendo de

grande relevancia econdémica e ambiental para o estado do Para.

Em relacdo as rotas tecnoldgicas para o tratamento e aproveitamento do residuo do acai,
apenas 3,92% dos municipios mencionaram essas informacdes nos planos, o que representa
uma abordagem extremamente limitada sobre o tema. Esse dado sugere que, embora haja um
conhecimento técnico disponivel sobre as rotas tecnoldgicas, como o uso do residuo para
compostagem ou geracdo de biogéds. Essas informagdes ndo estdo sendo amplamente
disseminadas ou exploradas nos documentos municipais. Entre as rotas mencionadas, a
principal foi a compostagem, mas mesmo essa opcdo ndo foi amplamente discutida ou
detalhada. Isso reflete a falta de exploracdo técnica e detalhamento sobre as alternativas
tecnoldgicas que poderiam agregar valor ao residuo do agai, promovendo uma gestdo mais

sustentavel e eficiente.

Assim, embora alguns avancos tenham sido observados em relacdo a implementacédo de
planos municipais de residuos sélidos e saneamento, ainda ha um longo caminho a percorrer,
especialmente no que diz respeito a inclusédo e ao tratamento adequado do residuo do acai e suas
rotas tecnoldgicas associadas. Esses resultados indicam que, embora alguns municipios ja
possuam uma abordagem robusta e regulamentada para 0 manejo dos residuos do acai, ainda
ha uma lacuna significativa em varias partes do estado. As informacgdes obtidas revelam a
necessidade de acfes mais direcionadas e de suporte técnico, especialmente em regides onde 0s
planos ainda estdo em desenvolvimento ou ausentes, de modo a promover uma gestdo mais

sustentavel e integrada dos residuos do agai.

A Figura 3 ilustra a situacdo dos municipios paraenses em relacdo a elaboracao e
implementacdo de Planos Municipais de Residuos Sélidos (PMRS) ou Planos Municipais de
Saneamento Basico (PMSB). Esses planos sdo instrumentos fundamentais para a gestdo
eficiente de residuos solidos e para garantir a qualidade do saneamento basico, sendo
indispensaveis para a promocgédo de praticas mais sustentaveis e o atendimento as legislacoes
ambientais e de salde publica. A andlise visa compreender o percentual de municipios que ja

contam com esses planos, quais estdo em processo de elaboracéo e quantos ainda ndo possuem
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tais instrumentos.

Figura 3 — Percentual dos municipios paraenses que possuem PMRS/PMSB
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Fonte: Autores, 2024

Ao observar o grafico, é possivel notar que uma parcela significativa, 62,50% dos
municipios paraenses, ainda ndo possui nenhum plano de saneamento ou residuos sélidos.
Aproximadamente 18,06% dos municipios tém em vigor planos de saneamento. Em
contrapartida, 2,08% dos municipios ja& possuem ambos os planos, 0 PMRS e o PMSB,
implementados. Outra informacdo que ndo esta presente no grafico, é o percentual de 2,08%
dos municipios que os planos ndo estdo ou sdo disponibilizados ao publico e/ou pesquisas
publicas.

O grafico mostra que a maior parcela dos municipios paraenses, 62,50%, ainda nao
possui nenhum plano de gestdo relacionado a residuos sélidos (PMRS) ou saneamento basico
(PMSB). Essa auséncia de planos indica um desafio significativo para a implementacéo de
estratégias sustentaveis nesses municipios, revelando uma lacuna na gestdo ambiental e de
infraestrutura de saneamento no estado. Em contraste, 15,28% dos municipios ja possuem um
PMRS, o que sugere um esfor¢o direcionado para lidar com questfes de residuos solidos, mas

que ainda se mostra insuficiente frente a necessidade de cobertura mais ampla.

Em relacdo ao PMSB, somente 18,06% dos municipios o implementaram, enquanto
apenas 2,08% conseguiram integrar os dois planos, PMRS e PMSB. Esse percentual reduzido

indica que poucos municipios alcangaram um nivel de gestdo mais completo, que é essencial
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para o desenvolvimento sustentavel e a preservacao ambiental. A baixa presenca de municipios
com ambos os planos aponta a necessidade de politicas publicas que incentivem e acompanhem

a elaboracéo e implementacdo desses instrumentos em um nimero maior de cidades paraenses.

Outro ponto que merece destaque é o fato de 2,08% dos municipios terem sido
solicitados a fornecer informacGes, mas nao retornaram, o que pode sugerir desafios na
comunicacdo ou até mesmo na priorizacdo de politicas publicas para gestdo de residuos e
saneamento. Essa distribuicdo revela que, embora haja avangos, uma grande parte dos
municipios ainda precisa adotar ou concluir suas iniciativas de planejamento, especialmente no

que tange a gestdo dos residuos solidos.

A andlise dos Planos Municipais de Residuos Sélidos (PMRS) e Planos Municipais de
Saneamento Bésico que tratam do residuo do agai, mostra que, dos 144 municipios paraenses
avaliados, apenas 51 possuem PMRS e/ou PMSB. Essa realidade expde diversas lacunas e
desafios relacionados ao tratamento adequado do residuo do acai na regido apresenta perguntas
relacionadas aos instrumentos legais que envolvem o gerenciamento de residuos solidos nos

municipios (Figura 4).

Figura 4 - Perguntas relacionadas ao gerenciamento do residuo sélido urbano

O Plano aborda sobre o residuo do acai? (Sim /... 7,84% 92,16%
O Plano aborda sobre a gestdo e o gerenciamento..!3,92% 96,08%
O Plano aborda sobre as rotas tecnoldgicas do.. . 3,92% 96,08%
Geragdo do residuo | 3,92% 96,08%
Armazenamento |3,92% 96,08%
Coleta 11,96% 98,04%
Transporte 1,96% 98,04%
Transbordo [1,96% 98,04%
Tratamento 1,96% 98,04%
Disposicao final 1,96% 98,04%
LegislacGes setoriais  [1,96% 98,04%
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Fonte: Autores, 2024
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O gréafico apresentado com base nos dados dos 51 municipios paraenses com PMRS
e/ou PMSB evidencia uma auséncia significativa de regulamentagdo ou tratamento
adequado de questdes importantes. A maioria das respostas negativas revela que o0s
instrumentos legais avaliados ndo tratam de maneira eficaz os temas fundamentais para a gestdo
de residuos solidos urbanos. Para todos os aspectos avaliados, como disposicao final, transporte,
coleta, armazenamento e geracdo de residuos, mais de 90% dos municipios indicam que essas

questdes ndo sdo abordadas de forma satisfatoria.

A analise mostra ainda que nenhum dos aspectos investigados obteve uma resposta
positiva significativa, com excecdo da geracdo e armazenamento, que apresenta uma leve
variacdo com 3,92% de respostas afirmativas. No entanto, essa taxa ainda € insuficiente para
assegurar que ha uma cobertura legal robusta. A maioria dos municipios permanece desprovida
de regulamentacdo clara ou agdes concretas para esses pontos fundamentais, o que reflete a falta
de implementacdo de diretrizes e planos eficazes que promovam uma gestdo integrada de

residuos sélidos.

No que se refere ao residuo do acai, a analise revela um cenario ainda mais desafiador.
Mais de 90% dos municipios indicam que os Planos ndo abordam questdes especificas
relacionadas ao manejo deste residuo. Nas trés perguntas especificas sobre o acai, incluindo
gestdo, rotas tecnologicas e tratamento do residuo, a maioria das respostas foi negativa,
variando de 96,08% a 96,08%. Isso revela uma lacuna critica no tratamento desse residuo
organico, que tem grande relevancia para a economia e 0 meio ambiente da regido amazonica,

especialmente no Para, onde o cultivo e beneficiamento do acai sdo atividades centrais.

Embora as rotas tecnoldgicas e a gestdo de residuos do acai tenham sido mencionadas
em alguns planos (ambas com 3,92% de respostas afirmativas), essas percentagens sao baixas,
sugerindo que poucos municipios adotaram ou implementaram préticas concretas para lidar com
os residuos gerados por essa cadeia produtiva. Portanto, apesar da importancia do acai para a
economia local, hd uma clara necessidade de fortalecimento dos instrumentos legais que

regulam e incentivem a gestdo adequada de seus residuos.
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4.2 MAPEAMENTO DAS ROTAS TECNOLOGIAS DO RESIDUO DO ACAI

4.2.1 Descrigdo socioecondmica dos estabelecimentos comerciais de beneficiamento de
acali

Com o objetivo de fornecer um esclarecimento aprofundado da pesquisa e compreender
a rota tecnoldgica da exaustdo do agai, a primeira etapa do questionario semiestruturado visa a
coleta de dados detalhados sobre os estabelecimentos comerciais. Esta fase aborda questfes
relacionadas a localizacdo e caracteristicas dos bairros, acessibilidade, entre outros fatores
relevantes. Esses dados iniciais sdo fundamentais para contextualizar as condi¢0es operacionais
e os desafios enfrentados pelos estabelecimentos no gerenciamento dos residuos gerados
durante a operacdo. Na Figura 5, mostra a aplicacdo do questionario semiestruturado, nos

estabelecimentos comerciais.

Figura 5 - Aplicagdo dos questionarios nos estabelecimentos comerciais

e N

Fonte: Autores, 2024

A Tabela 1 mostra uma analise detalhada das caracteristicas e condi¢Ges dos
estabelecimentos comerciais situados no municipio de Tucurui-PA, com base nas respostas
obtidas pelo publico-alvo. A primeira secdo do questionario aborda aspectos cruciais
relacionados aos bairros em que esses estabelecimentos estdo localizados, incluindo a
classificacdo socioecondmica, a natureza predominantemente residencial ou comercial da area,
bem como o grau de acessibilidade ao local. Além disso, foram avaliados o prestigio e a
qualidade do acai produzido, bem como o nivel de formalizacdo dos estabelecimentos junto aos

Orgaos responsaveis pela vigilancia sanitaria.
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Tabela 1 - Dados dos estabelecimentos comerciais

PARTE 1 - Caracteristicas dos estabelecimentos comerciais de acai

Porcentagem (%0)

1) Caracteristicas socioeconémicas do bairro que esté localizado o estabelecimento
comercial:

Classe baixa

Classe média

Classe alta

2) Caracteristica do bairro que esta localizado o estabelecimento comercial:
Residencial

Residencial e Comercial

Comercial

3) Grau de acessibilidade do estabelecimento comercial:
Facil acesso

Acesso mediano

Dificil acesso

4) Grau de prestigio/qualidade do acai produzido pelo estabelecimento comercial:
Alto prestigio

Médio prestigio

Baixo prestigio

5) Cadastramento/formalizacdo do estabelecimento comercial na vigilancia
sanitaria de Tucurui:

Formalizado

N&o formalizado

Né&o sei

N&o quis responder / ndo respondeu

Em processo de formalizagio

51,16
41,86
6,98

54,76
33,33
11,90

62,79
25,58
11,63

25,58
44,19
32,56

97,73
2,27

Fonte: Autores, 2024

Observa-se que 51,16% dos estabelecimentos comerciais de acai estdo localizados em

areas de classe baixa, e apenas 6,98% destes nas areas de classe alta do municipio. Notou-se
que 54,76% desses estabelecimentos localizam-se em areas comerciais e 33,33% em areas com

caracteristicas residencial e comercial. Desta forma, observou-se que a maior parte dos pontos

de venda se encontram basicamente em torno do centro da cidade.

Com relacgéo a formalizacdo dos estabelecimentos comerciais, verificou-se que 97,73%

sdo cadastrados na Vigilancia Sanitaria de Tucurui. Para Machado e Guedes (2011), a falta da

formalizacdo faz com que desenvolvam suas atividades em ambientes inadequados para o

manuseio do acai, além de impedir que recebam incentivos financeiros e fiscais do estado para

melhorar a qualidade de sua producdo. Na Figura 6, observa-se os certificados de regularizacdo

dos estabelecimentos comerciais contemplados na pesquisa.
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Figura 6 - Certificados dos estabelecimentos comerciais de agai

=
==EE

CERTIFIEA{]U

NSt .

Fonte: Autores, 2024

4.2.2 Perfil socioeconémico dos batedores de acai

No que tange a caracterizacdo do perfil socioecondmico, quanto ao numero de
funcionarios presentes, notou-se que a maior parte dos estabelecimentos trabalham apenas dois
funcionarios (Tabela 2), como relatado em 40,91% dos estabelecimentos consultados. Ademais,
observou-se que 20,45% dos batedores de acai contavam com um ou trés funcionarios. Em
relacdo ao género, a distribuicdo é equilibrada, com 50% dos batedores sendo homens e 50%

mulheres. A faixa etaria mais comum entre os batedores foi de 30 a 59 anos, representando
45,45% do total.

A partir dos dados socioecondmicos dos batedores de agai, notou-se que a maioria dos
funcionarios entrevistados possui apenas o ensino médio completo (34,09%) ou ensino superior
incompleto (22,73%). Em relacdo ao tempo de experiéncia, (31,82%) dos funcionarios atuam

no mercado de acai entre 5 e 10 anos, com rendimentos variando de um a dois salarios-minimos
(47,73%).
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Tabela 2 - Dados Socioecondmico dos batedores artesanais de agai

PARTE 2 - Perfil socioeconémicos dos batedores de acai

Porcentagem (%o)

6) NUmero de funcionarios/as do estabelecimento comercial (porte do
estabelecimento):

O©oOo~NOoO O WNPRF

Acima de 10

7) Qual o sexo do/a funciondrio/a do estabelecimento comercial?
Masculino

Feminino

8) Qual a identificacdo do/a funcionario/a do estabelecimento comercial?
Branca

Parda

Amarela

Preta

Indigena

9) Qual a faixa etaria do/a funcionéario/a do estabelecimento comercial?
Crianga — Até 11 anos

Adolescente — 12 a 17 anos

Jovem — 18 a 29 anos

Adulto — 30 a 59 anos

Idoso — Acima de 60 anos

10) Qual o estado civil do/a funcionario/a do estabelecimento comercial?
Solteiro/a

Mora com companheiro/a

Casado/a

Separado/a ou Divorciado/a

Vilvo/a

Outro. Qual?

11) Qual a escolaridade do/a funcionario/a do estabelecimento comercial?
Sem instrucdo / Analfabeto

Ensino médio completo

Ensino fundamental incompleto

Ensino superior incompleto

Ensino fundamental completo

Ensino superior completo

Ensino médio incompleto

Outros. Qual:

12) Qual o tempo de experiéncia do/a funcionario/a do estabelecimento
comercial?

Até 1 ano

3 ab5anos

1 a2anos

5 a 10 anos

2 a 3anos

A partir de 10 anos

13) Qual a faixa de rendimento do/a funcionério/a do estabelecimento
comercial?

Até 1 salario-minimo (até R$ 1.320,00)

1 a 2 salarios-minimos (R$ 1.320,00 a R$ 2.640,00)

Acima de 2 salarios-minimos (acima de R$ 2.640,00)

20,45
40,91
20,45
9,09
4,55
2,27
2,27
0

0

0

50
50

25
54,55
2,27
1591
0

0
0
38,64
45,45
13,64

47,73

50
2,27

2,27
34,09
11,36
22,73
6,82
1591
4,55

6,82
27,27
4,55
31,82
2,27
217,27

40,91
47,73
9,09

Fonte: Autores, 2024
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4.2.3 Mapeamento das rotas tecnologicas do residuo do acai

4 2.3.1 Rotas tecnologicas descritivas

O instrumento de pesquisa possibilitou compreender o funcionamento da rota

tecnoldgica descritiva dos batedores de acai, com base nas etapas de gerenciamento dos

residuos solidos: geracdo, acondicionamento priméario, acondicionamento secundario, coleta,

transporte, tratamento e disposicdo final (Quadro 1).

Quadro 1 - Rota tecnolégica descritiva atual do residuo de agai de Tucurui

Geragdo ; Armazenamento - Coleta Transporte Tratamento Dlsp_osu;ao
Priméario Secundério final
Sacolas - PAP Veiculo Utilizados como
plasticas Agentes da coleto da adubo
prefeitura prefeitura
Caroco do agai municipal de Vazadouro a
(semanal) municipal céu aberto
de Tucurui
Szjlcqlas Calcadas PAP _Carros Né&o hé}/
plasticas particulares desconhecido

Fonte: Autores, 2024

A principal fonte de residuos gerados nos estabelecimentos é o caroco de acai. De acordo

com os batedores, apds o fruto ser “batido” nas maquinas, os carogos sdo separados em sacolas

plasticas e depositados na calgada em frente ao local. Quanto a coleta, constatou-se que a maior

parte € realizada pela prefeitura municipal, utilizando caminhdes coletores, e ocorre apenas uma

Vez por semana.

Muitos relataram que a coleta de residuos pela prefeitura nem sempre € realizada, o que

causa acumulo de material e pode atrair vetores relacionados a satde dos batedores. Observa-

se que, quanto mais distante o estabelecimento esta do centro da cidade, maior é a demora dos

caminhdes coletores da prefeitura. O atraso impacta no tempo para a realiza¢do da coleta, que,

em alguns, pode ocorrer mensalmente em vez de semanalmente, como afirmaram 4,55% dos

estabelecimentos consultados.
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Com relacéo ao tratamento do residuo coletado, metade dos entrevistados afirmam que
o residuo gerado ndo tem uma destinacéo adequada e que o vazadouro a céu aberto do municipio
consiste na principal disposicao inadequada deste material, o qual localiza-se em uma Area de
Preservacdo Ambiental. Segundo Souza (2022), essa técnica de disposicao final € ilegal, logo,
ndo ha quantidade e quais os tipos de residuos jogado no local, apresentando diversos riscos,

como a producado de chorume podendo contaminar as dguas subterraneas.

4.2.3.2 Rotas tecnologicas instrucional e legal

Observou-se que a maior parte dos batedores ndo sabem a destinagéo e disposicéo final
dada ao residuo coletado. Entretanto, 29,55% afirmaram que o residuo do acai (caro¢o) tem um
reaproveitamento, porém, existe uma lacuna com a falta de informacdes que comprove se ha o
reaproveitamento do residuo do acai no municipio. Um nimero pequeno de batedores relatou
que a empresa Corte Real realiza a coleta do residuo para fins da construcdo civil, usando o

carogo na producéo de tijolos.

A rota tecnoldgica deve ser implementada de acordo com os principios da Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS), estabelecida pela Lei n°® 12.305 (Brasil, 2010). Esta
politica promove a gestdo sustentavel dos residuos e define, no Art. 9°, a ordem de prioridade
para 0 manejo dos residuos sélidos, que inclui: ndo geracdo, reducéo, reutilizacao, reciclagem,

tratamento dos residuos sélidos e destinagdo final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Com base a pesquisa realizada em campo, e seguindo as diretrizes da PNRS, o Quadro
2 apresenta a ampla alternativa de rota tecnoldgica para 0 manejo dos residuos do agai no
municipio de Tucurui, visando sua reutilizacdo e descarte adequado. Dessa forma, busca-se
prevenir impactos ambientais negativos e proteger a salde da populacdo, mostrando a
possibilidade de uma rota tecnoldgica sustentavel.

A proposta tecnolodgica visa aprimorar as condigdes de trabalho dos batedores de acai e
garantir a destinacdo correta dos residuos gerados, além disso quadro mostra de maneina
ilustrativa o funconamento da rota tecnoldgica, partindo de sua geracdo a disposicdo final.
Logo, a utilizacdo de contéineres como acondicionamento secundério facilita a coleta seletiva
realizada pela prefeitura, além de prevenir a proliferacdo de pragas.

Outro ponto observado, é a segregac¢éo dos residuos oriundos do processamento do agai,
um procedimento fundamental para a gestdo eficiente de residuos solidos, com aplicacdes

diversas em bioenergia, agricultura e industria farmacéutica. No contexto da cadeia produtiva
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do acai, 0 manejo adequado dos residuos é crucial para a reducdo de impactos ambientais e

otimizagdo do aproveitamento dos subprodutos gerados.

Quadro 2 - Proposta de rota tecnoldgica do residuo do acai

C”t? rios Geragéo Segregacéo Acqn_dlcmnamer,]tg Coleta Transporte  Transbordo  Transporte Tratamento D'SPOS'WO
analiticos Pimério / secundério final
Tecnologias |Batedeiras Sacolas Contéiner Compostagem
empregadas | mecanicas plasticas . ) postag
PAP Veiculo  Local para  Veiculo
Separagao Agentesda coletoda  triagem coleto da Uso na
dos residuos refeitura refeitura dos refeitura eracdo de
Atores Batedores de acordo relunicipal r?]unicipal residuos rFr)1unicipaI ’ engrgia Aterro
artesanais x sanitario
com suas (carvao
caracteristicas vegetal)
- .- Producéo de
Frequéncia Diéario 2 a 3 vezes p/ semana biojoias
Outros Local para
o . - Uso na
materiais PAP Veiculos triagem x
oy - ] construcéo
de facil Particulares particulares dos civil
manuseio residuos

Fonte: Autores, 2024

A medida mais eficaz para otimizar o processo e mitigar perdas de ordem econémica,
ambiental e social € o investimento em areas de transbordo. Nessa fase, 0s materiais séo
descarregados em pontos estratégicos intermediarios, onde passam por processos de
compactacdo e armazenamento temporario, antes de serem encaminhados as instalaces de

tratamento ou destinacdo final adequada.

Segundo a pesquisa realizada por Rosa (2023), é imperativo que a gestdo publica exerca
de forma eficiente a responsabilidade pela manutencao e gestdo da infraestrutura das estacfes
de transbordo, bem como promova a atracdo de interessados em explorar o potencial de
reaproveitamento dos residuos de acai. Esse processo deve assegurar que a gestdo desses
residuos seja delegada a empresas ou cooperativas capacitadas, com foco no reaproveitamento
ou destinacdo adequada, garantindo uma solucdo sustentavel e alinhada as melhores praticas de
gestdo ambiental. A seguir, foram propostas medidas para reverter o impacto ambiental

negativo desta rota tecnoldgica (Quadro 3).
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Quadro 3 - Medidas propositivas na area instrucional
Itens Descricdo das medidas
I Campanhas de conscientizacdo publica sobre a importancia da gestdo responsavel do residuo do
acai e dos impactos ambientais

I Parceria com instituicGes de ensino para integrar na grade curricular das escolas conteidos sobre a
gestdo de residuos solidos e, especificamente, sobre o manejo dos residuos de acai

1 Realizacdo de treinamentos técnicos aos batedores de agai para manejo adequada dos residuos
oriundos do fruto

\Y} Criacdo de protocolos para manejo adequado dos residuos de acai para fins de padronizagao das
préticas sustentaveis empregadas e minimizacdo dos impactos ambientais negativos

\VJ Fiscalizagdes continuas para monitoramento do emprego destes protocolos nos estabelecimentos
comerciais de beneficiamento do fruto

Fonte: Autores, 2024

E imprescindivel que o poder publico municipal, além de participar ativamente na
elaboracdo de instrumentos legais pertinentes, invista na fiscalizacéo rigorosa do cumprimento
dos requisitos estabelecidos, visando garantir a efetividade das normas a serem promulgadas
(Rosa, 2023).

4.2.3.3 Rotas tecnoldgicas na perspectiva da seguranca do trabalho

No Brasil existem algumas Leis e Normas Regulamentadoras referente a Seguranca do
Trabalho e & manipulacéo de alimentos abordadas pelo Ministério do Trabalho e Previdéncia
(Rosa, 2023). Com essa visdo, € visivel a preocupacgéo de liderancas do pais e a importancia

dos equipamentos de protecédo individual no uso de manipulagédo de alimentos.

A pesquisa revelou que 100% dos entrevistados afirmaram utilizar Equipamentos de
Protecdo Individual (EPIs) (Tabela 3). No entanto, apesar de todos destacarem o uso obrigatério
desses equipamentos, foi observado durante a aplicacdo dos questionarios que a maioria dos
participantes ndo estava utilizando todos os EPIs necessérios para a manipulacdo do fruto.
Apenas uma pequena parcela dos entrevistados utilizava itens como toucas no momento da

coleta de dados.

Os entrevistados indicaram que foram capacitados pelo Departamento de Vigilancia
Sanitaria de Tucurui - PA sobre o uso adequado dos Equipamentos de Protecdo Individual
(EPIs) e a relevancia de sua utilizacdo durante a manipulagéo do fruto. Um aspecto importante
observado foi a reutilizagdo dos EPIs por 97,73% dos trabalhadores, dos quais 59,91%
relataram adquirir 0s equipamentos com recursos proprios. Em contrapartida, 40,91%
informaram que os EPIs foram fornecidos pelos estabelecimentos comerciais.
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Com o intuito de aprimorar a gestdo e o uso dos Equipamentos de Protecdo Individual
(EPIs) no ambiente de trabalho relacionado ao processamento do agai, torna-se imprescindivel
a implementacdo de medidas estratégicas. A primeira agdo recomendada é a criacdo de uma
politica obrigatoria que exija o fornecimento completo e adequado de EPIs por todos os
estabelecimentos que realizam o processamento de acai. Essa iniciativa visa assegurar a
padronizacdo das praticas de seguranca, reduzindo desigualdades entre os trabalhadores de
diferentes empresas e promovendo um ambiente de trabalho mais seguro e alinhado as normas

de protecéo laboral.

Tabela 3 - Dados da rota de seguranca do trabalho

Perguntas Porcentagem (%b)
39) E obrigat6rio o uso destes EP1s?
Sim 100
Néo 0
As vezes 0
N&o sei responder 0

40) Com que frequéncia vocé utiliza estes EPIs?

Sempre 97,73
Raramente 0
Poucas Vezes 2,27
Nunca 0

41) Vocé acha importante utiliza-los no seu trabalho?

Sim 100
Néo 0
N&o sei responder 0

42) Os EPIs sdo cedidos pelo estabelecimento ou comprados pelo funcionario?

Cedidos pelo estabelecimento 40,91
Comprados pelos funcionarios 59,09

Fonte: Autores, 2024

4.2.4 Medidas propositivas para gestéo sustentavel do residuo do agai em Tucurui-PA

Rosa (2023) aponta que a rota tecnoldgica instrucional e educacional permite uma
analise aprofundada das caracteristicas do processamento do fruto, abrangendo desde as etapas
de producéo até a geracao de residuos. Os dados obtidos por meio do questionario indicam que
90,91% dos batedores artesanais possuem conhecimento técnico ou sao anualmente capacitados
pelo Departamento de Vigilancia Sanitaria de Tucurui (DVS) no gue tange ao processamento
do acai. Esse procedimento € essencial para assegurar a qualidade sanitaria do produto e a
protecédo da saude publica.

Apesar de a maioria dos batedores receberem capacitacéo referente ao processamento
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do acai, o Departamento de Vigilancia Sanitaria (DVS) ainda ndo ofereceu treinamentos
especificos relacionados ao manejo dos residuos do fruto, especialmente os carocos. Tal
auséncia evidencia uma lacuna que o municipio enfrenta e que necessita ser preenchida, visando
a qualificacdo dos batedores formalizados. Além disso, 84,09% dos entrevistados ressaltaram a
importancia da realizacdo de capacitagcdes pelo DVS voltadas ao manejo adequado dos carogos

de acai, e 90,01% indicaram disposi¢do em participar de eventuais cursos nesse sentido.

Como resultado do questionario aplicado, 97,73% dos pontos de batedores de acai
informaram que seguem o protocolo de manuseio estabelecido para o processamento do fruto.
Este protocolo, desenvolvido pelo Departamento de Vigilancia Sanitaria (DVS) do municipio,
foi adotado por 86,36% dos entrevistados em seus estabelecimentos. Isso revela que 13,64%
dos batedores iniciaram suas atividades de comercializagdo da polpa do fruto sem o
conhecimento adequado sobre as praticas de manipulacdo e higieniza¢ao necessérias.

Em relagdo ao protocolo ao manuseio do agai, 93,18% dos entrevistados afirmaram nédo
ter conhecimento sobre, levando a constatacdo do baixo nivel de informacdo fornecida pelo
(DVS). Apenas 25% ja ouviram ou conhecem sobre a Politica Nacional de Residuos Solidos -
(PNRS), novamente constatando a falta de informacéao e o pouco conhecimento sobre Leis que
poderiam agregar para uma melhor gestao e gerenciamento dos residuos nos estabelecimentos.

Neste sentido, algumas medidas foram propostas para reverter esta problematica (Quadro 4).

Quadro 4 - Medidas propositivas no campo legal
Itens Descricdo das medidas
I Elaboracdo de protocolos para o manejo adequado dos residuos do carogo de acai a luz das
diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sélidos

I Elaboracao/Atualizacdo de planos municipais de saneamento e de residuos que contemplem o
gerenciamento adequado do residuo do acai

1l Fiscalizacdo e multa para garantir o cumprimento dos instrumentos legais referentes aos residuos
do acai

Fonte: Autores, 2024

A proposta sugerida apresenta similaridades com o estudo de caso descrito por Rosa
(2023), particularmente no que diz respeito as deficiéncias na instrumentacdo legal de ambos
0s municipios. E importante destacar que, com essa abordagem, almeja-se a plena
implementacdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), que tem enfrentado desafios

significativos em sua efetiva execucao pratica.

No Brasil, a legislacao e as Normas Regulamentadoras (NRs) relacionadas a Seguranca

do Trabalho e & manipulacdo de alimentos sdo tratadas pelo Ministério do Trabalho e
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Previdéncia (Rosa, 2023). Nesse contexto, destaca-se a preocupacdo das autoridades com o
cumprimento rigoroso dessas normativas, especialmente no que tange a utilizagdo obrigatdria
de Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) durante a manipulagdo de alimentos, visando
ndo apenas a protecdo dos trabalhadores, mas também a conformidade com padrdes de higiene

e seguranca alimentar.

Com base nos resultados obtidos, para aprimorar a gestdo e o uso dos EPIs no ambiente
de trabalho voltado ao processamento do acai, torna-se essencial a implementacdo de medidas
propositivas. Primeiramente, é crucial estabelecer uma politica obrigatdria que exija que todos
0s estabelecimentos envolvidos no processamento do agai fornecam integralmente os EPIs
necessarios aos seus colaboradores. Essa medida promoveria maior uniformidade nas préaticas
de seguranca, minimizando desigualdades entre trabalhadores de diferentes empresas e

assegurando um ambiente de trabalho mais seguro e padronizado.

No Quadro 5, contém algumas medidas que visam a melhoria da seguranca do trabalho
durante esses processos, garantindo um melhor gerenciamento quanto ao processamento do

fruto.

Quadro 5 - Medidas propositivas de seguranca do trabalho
Itens Descrigcdo das medidas
I Garantir o fornecimento e o uso adequado de EPIs, como luvas, méascaras, touca, aventais e
calgados fechados antiderrapantes aos batedores de agai

I Capacitacdo e treinamentos periodicos para os batedores de agai sobre a importancia do uso de
EPIs, os potenciais riscos nos quais estdo expostos, manuseio de equipamentos e procedimentos de
emergéncia, sobretudo para novos funcionarios.

1l Estabelecimento de cronograma de manutencéo e substituicdo regular de EPIs para garantir sua
eficacia

v Fiscalizacdo regular para verificar as conformidades dos estabelecimentos comerciais aos
instrumentos legais de seguranca do trabalho

Fonte: Autores, 2024

Com o objetivo de aprimorar o desempenho e assegurar a seguranca dos batedores de
acai, o Ministério do Trabalho e Previdéncia instituiu uma classificacdo dos principais riscos
ocupacionais, associando cores especificas a natureza de cada risco. Entre os riscos fisicos,
destacam-se a exposi¢do dos trabalhadores a condi¢des de calor excessivo e a altos niveis de
ruido, caracteristicos do ambiente de processamento (Quadro 6). Os riscos quimicos estdo
relacionados ao manuseio e a utilizacdo de produtos e substancias quimicas no processo
produtivo. Quanto aos riscos bioldgicos, os trabalhadores estdo sujeitos a exposi¢éo a parasitas,

como o barbeiro, devido ao contato direto com o agai.
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Quadro 6 — Principais riscos existentes no processamento do agai

Riscos laborais
Ergondmicos

Calor Vapores Parasitas Levantamento e Maquinas e
transporte manual equipamentos sem
de pese protecao
Ruidos Substéncias

compostas ou
produtos quimicos
em geral

Fonte: Rosa, 2023

Os riscos ergonémicos sdo evidenciados pela permanéncia prolongada em pé e pela
exigéncia de levantamento de cargas pesadas, fatores que podem resultar em lesdes
musculoesqueléticas. Por fim, os riscos acidentais ocorrem durante a operacdo de maquinas
sem a devida utilizacdo de Equipamentos de Protecéo Individual (EPIs), comprometendo a
seguranca do trabalhador. A padronizacgéo e a sistematizagéo dessa classificacdo visam facilitar
a identificacdo e a implementacdo de medidas preventivas, contribuindo para a criagdo de um

ambiente de trabalho mais seguro e para a reducéo de acidentes e doengas ocupacionais.

5. CONCLUSAO

Os municipios paraenses enfrentam lacunas significativas na implementacdo de
instrumentos legais, como os Planos Municipais de Residuos Sélidos (PMRS) e as Politicas
Municipais de Saneamento Basico (PMSB), especialmente em relacdo a gestdo do residuo do
acai. Embora a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS) forneca uma estrutura tedrica
abrangente, sua aplicacdo préatica € insuficiente, resultando em diretrizes que ndo se traduzem

em acdes efetivas nas comunidades locais.

A falta de atencdo especifica ao residuo do acai nos PMRS ¢ evidente, refletindo uma
caréncia de adaptacdo as necessidades regionais. Essa auséncia de praticas efetivas para o
reaproveitamento sustentavel do residuo do acai se torna uma barreira para a implementacédo de

solugdes integradas que respeitem as particularidades da regiéo.

A falta de politicas publicas eficazes e de infraestrutura adequada agrava essa situacao,
sendo um desafio também observado na gestdo dos residuos do acai. Assim, é imprescindivel
promover uma abordagem integrada e educativa, que ndo apenas implemente politicas
existentes, mas que também envolve a conscientizacdo da populacdo e a capacitacdo dos

gestores locais para garantir uma gestao eficaz e sustentavel.
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Com base nos dados e resultados analisados ao longo deste estudo, conclui-se que a
gestdo dos residuos de carogos de acai no municipio de Tucurui ainda enfrenta desafios
substanciais. A pesquisa evidenciou que, apesar dos progressos em algumas areas, persiste uma
lacuna significativa na uniformizacdo e na adogdo de préaticas sustentaveis de manejo de
residuos, tanto por parte dos estabelecimentos comerciais quanto dos érgéos publicos locais. A
concentracdo de estabelecimentos em areas residenciais de classe socioecondmica mais baixa
aponta para limitagbes no acesso a recursos e infraestrutura adequados, fatores que

comprometem a implementagéo de solu¢fes mais eficientes e ambientalmente responsaveis.

O estudo das rotas tecnoldgicas para o reaproveitamento e a destinagdo ambientalmente
adequada dos residuos de caroco de acai revela lacunas e desafios criticos na gestdo desses
residuos, tanto em Tucurui quanto em outros municipios paraenses. Embora a coleta seletiva
seja realizada, a auséncia de um tratamento adequado e a disposi¢cdo inadequada em lixdes a
céu aberto demonstram deficiéncias estruturais significativas. Esses problemas indicam uma
falha substancial na implementacdo dos Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos (PMGIRS), comprometendo a eficacia das politicas publicas e a sustentabilidade
ambiental. Urge a adocéo de estratégias mais eficazes e a melhoria da infraestrutura de manejo

para garantir uma gestdo de residuos mais eficiente e ambientalmente responsavel.

E evidente que a maioria dos batedores artesanais de agai n&o se preocupa com o residuo
gerado, encarando-o como um rejeito sem potencial de reaproveitamento, ao invés de uma fonte
renovavel. Isso demonstra a necessidade urgente de intensificar discussdes e a¢des voltadas ao
gerenciamento adequado dos residuos de acai. Nesse sentido, é fundamental que o
Departamento de Vigilancia Sanitéaria, em conjunto com a prefeitura local, desenvolva projetos
que promovam a capacitacdo dos trabalhadores sobre 0 manuseio correto dos carogos de acai,

além de fornecer orientacdes claras sobre o descarte adequado.

Por fim, as novas propostas, estruturadas em torno das diretrizes descritivas,
instrucionais, normativas legais e de seguranca do trabalho, visam a mitigacdo dos impactos
socioambientais por meio da incorporacdo dos residuos de carogo de acai nos planos municipais
de gestdo de residuos solidos. Essas estratégias, aliadas a programas de educagdo e
conscientizacao, tém o objetivo de assegurar uma gestao sustentavel e eficaz, contribuindo para
a melhoria da saude publica, a preservacdo ambiental e o fortalecimento do desenvolvimento
econémico local. Adicionalmente, essas acOes favorecem a geracdo de empregos e incentivam

a inovacdo tecnologica, promovendo um crescimento socioecondémico sustentavel.
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APENDICES

Apéndice A — Instrumento de pesquisa

QUESTIONARIO: ROTAS TECNOLOGICAS DO CAROCO DE ACAI

Data: / / Responsavel:

Estabelecimento comercial: Bairro:

’ PARTE 1 - DADOS DO ESTABECIMENTO COMERCIAL

1) Caracteristicas socioecondmicas do bairro que esté localizado o estabelecimento comercial:
( ) Classe baixa

( ) Classe média

( ) Classe alta

2) Caracteristica do bairro que esta localizado o estabelecimento comercial:

( ) Residencial

() Residencial e Comercial

() Comercial

3) Grau de acessibilidade do estabelecimento comercial:

() Fécil acesso

() Acesso mediano

( ) Dificil acesso

4) Grau de prestigio/qualidade do agai produzido pelo estabelecimento comercial:
() Alto prestigio

() Médio prestigio

() Baixo prestigio

5) Cadastramento/formalizagdo do estabelecimento comercial na vigilancia sanitaria de Tucurut:

( ) Formalizado ( ) Néo sabe
() Né&o formalizado (' ) N&o quis responder / ndo respondeu
() Em processo de formalizagéo

y PARTE 2 - DADOS SOCIOECONOMICOS

6) Numero de funcionarios/as do estabelecimento comercial (porte do estabelecimento):

()1 ()4 ()7 ( ) Acima de 10
()2 ()5 ()8
()3 ()6 ()9

7) Qual o sexo do/a funcionario/a do estabelecimento comercial?

() Masculino: () Feminino:

( ) Outros:
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8) Qual a identificacdo em termos de cor e ra¢a do/a funcionario/a do estabelecimento comercial?

( ) Branca

( ) Parda

() Amarela

() Preta: () Quilombola Nome da comunidade:
() Indigena: () Aldeado () Né&o aldeado

9) Qual a faixa etaria do/a funcionario/a do estabelecimento comercial?

( ) Crianca — Até 11 anos () Adolescente — 12 a 17 anos
( ) Jovem — 18 a 29 anos () Adulto — 30 a59 anos

() ldoso — Acima de 60 anos

10) Qual o estado civil do/a funcionario/a do estabelecimento comercial?

( ) Solteiro/a (' ) Mora com companheiro/a
( ) Casado/a () Separado/a ou Divorciado/a
() Viavo/a () Outro. Qual?

11) Qual a escolaridade do/a funcionario/a do estabelecimento comercial?
( ) Sem instrugdo / Analfabeto ( ) Ensino médio completo

( ) Ensino fundamental incompleto (' ) Ensino superior incompleto
( ) Ensino fundamental completo () Ensino superior completo
() Ensino médio incompleto () Outros. Qual:

12) Qual o tempo de experiéncia do/a funcionario/a do estabelecimento comercial?

( )Atélano ( )3a5anos
( )1a2anos ( )5al0anos
( )2a3anos () A partir de 10 anos

13) Qual a faixa de rendimento do/a funcionario/a do estabelecimento comercial?

( ) Até 1 salario minimo (até R$ 1.320,00)
( ) 1a2salarios minimos (R$ 1.320,00 a R$ 2.640,00)
() Acima de 2 salarios minimos (acima de R$ 2.640,00)

y PARTE 3 - DADOS TECNICOS

i) Rota tecnoldgica descritiva/logistica:

14) Qual o tipo de residuo gerado e onde ocorre a geragao?

15) O residuo é segregado na fonte (fazer registro fotogréfico)?

16) Com qual frequéncia o residuo é segregado?
Sempre

()

( ) Raramente

( ) Poucas vezes
()
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17) Qual o acondicionamento primario dado ao residuo?

18) Qual o acondicionamento secundario dado ao residuo?

19) Qual o tipo de coleta é empregado?

() Seletiva
( ) Convencional
() N&o ha coleta

20) Qual a frequéncia desta coleta?

( ) Diaria

( ) Dias alternados
() 3 vezes na semana
( ) 2 vezes na semana
( )1 vez nasemana

21) Quem realiza a coleta do residuo?

() Prefeitura

() Empresa privada Especificar:
( ) Outros Especificar:
() Né&o sei responder

22) Qual o tipo de transporte realiza a coleta do residuo?

() Caminhdo da prefeitura

( ) Carroca

( ) Bicicleta

( ) Outros Especificar:

23) Ha tratamento do residuo coletado?

Qual?

ZZU)

()
()
()

é
8o sei responder

24) Qual o destino do residuo gerado?

( ) Aterro sanitario

( ) Lixdo

( ) Terreno baldio

( ) Corpo d’agua

( ) Outros Especificar:

ii) Rota tecnoldgica instrucional/educacional

25) A vigilancia sanitaria de Tucurui realiza capacitagdo quanto ao processamento do agai?

2}

im

()
()
()

zZ Z
&

0 sei responder

26) Com que frequéncia ocorre esta capacitacdo?
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() Anualmente

() Semestralmente
() Trimestralmente
() Bimestralmente
() Mensalmente

() Semanalmente
() Nunca ocorreu

27) A vigilancia sanitaria realiza capacitacdo quanto ao manejo do caroco do agai?

Sim
N
N

2 Q2
o

()
()
()

0 sei responder
28) Com que frequéncia ocorre esta capacitacdo?

() Anualmente

() Semestralmente
(') Trimestralmente
() Bimestralmente
( ) Mensalmente

() Semanalmente
() Nunca ocorreu

29) Vocé ja recebeu instrucdo sobre o manejo do caroco de agai?
()
()
()
() N&o sei responder

30) Vocé acha importante que a vigilancia sanitéria realize capacitacGes sobre 0 manejo do carogo de acai?
Sim

N&
N&o sei responder

o

()
()
()
31) Vocé estaria disposto/a a participar desta capacitacdo?
Sim

Na
Né&o acho importante

o

()
()
()

iii) Rota tecnologica legal
32) Existe algum protocolo quanto ao manuseio do processamento de agai neste estabelecimento comercial?
im

a
ao sei responder

zZ2Z2L
o

()
()
()
33) Caso exista, quem foi responsavel por este protocolo?
() Vigilancia sanitaria

() Préprio estabelecimento

() Né&o sei responder

34) Existe algum protocolo quanto ao manuseio do carogo de agai?

( )Sim



( ) Néo

(' ) Néo sei responder

35) Caso exista, quem foi responsavel por este protocolo?
( ) Vigilancia sanitaria

() Proprio estabelecimento

() Né&o sei responder

36) Vocé conhece alguma lei/decreto sobre 0 manuseio dado ao caro¢o do acai?

ZZU’

(1) Sir
() % .
() N&o sei responder

37) Vocé ja ouviu falar sobre a Politica Nacional de Residuos Solidos?
im

a
ao sei responder

229
(@]

()
()
()
iv) Rota de seguranca do trabalho

38) Quais os equipamentos de protecdo individual sdo usados no processamento do acai?

) Luvas descartaveis

) Méscara ou respiradores

) Oculos de protecéo

) Sapato fechado (ou bota de protecao)

) Sandalia

) Outro tipo de calgado. Especificar:
) Capacete

) Protetor auricular ou abafadores de ruidos

) Bata ou fardamento especifico (avental)

) Outros. Especificar:

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

39) E obrigatério o uso destes EPIs?

40) Com que frequéncia vocé utiliza estes EPIs?

() Sempre

( ) Raramente
( ) Poucas vezes
( ) Nunca

41) Vocé acha importante utiliza-los no seu trabalho?

2}

im

zZ Z
&

()
() _
() Néo sei responder

42) Os EPIs sdo cedidos pelo estabelecimento ou comprados pelo funcionario?
( ) Cedidos pelo estabelecimento

() Comprados pelos funcionarios
( ) Outros:
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Apéndice B - Termo de consentimento livre aplicado aos batedores

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, portador/a do

RG. n° , CPF: aceito voluntariamente participar da

pesquisa intitulada Rota tecnoldgica do residuo do acai em Tucurui, homologada pela
Portaria n® 15/2023 — SECREXECUT, desenvolvida pelos académicos Cristiane Baia, Igor
Augusto e Deivison Alencar e pelo pesquisador Rodrigo Candido Passos da Silva
(CAMTUC/UFPA).

Acuso ter conhecimento sobre a pesquisa e seus procedimentos metodoldgicos.

As respostas colhidas no instrumento de pesquisa, as fotografias, as filmagens e/ou
gravacoes de voz ficardo sob a propriedade do pesquisador pertinente ao estudo e, sob a guarda

deles, serdo utilizadas estritamente para fins cientifico.

Tucurui-PA, ....... [0 S de 2024

Nome completo do pesquisado

Académico/Pesquisador:

Professor Orientador:
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Apéndice C - Gréfico sobre PMRS, PMSB ou legisla¢bes que abordam o residuo do agai -

Regido Araguaia

13,33%

H Nao H Solicitado (sem retorno)
& Plano de Saneamento ESim
& Sim (PMRS/PMSB) & N&o (Em elaboragéo)

| Politica Municipal de Saneamento ®Na&o (mas possui uma lei municipal)

Apéndice D - Grafico sobre PMRS, PMSB ou legislacdes que abordam o residuo do agai -

Regido Baixo Amazonas

= Nédo m Solicitado (sem retorno)
u Plano de Saneamento = Sim
u Sim (PMRS/PMSB) = Néo (Em elaboragéo)

® Politica Municipal de Saneamento ™ N&o (mas possui uma lei municipal)

Fonte: Autores, 2024
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Apéndice E - Grafico sobre PMRS, PMSB ou legislagdes que abordam o residuo do agai -

Regido Guamé

H Nao H Solicitado (sem retorno)
i Plano de Saneamento HSim
& Sim (PMRS/PMSB) & Nao (Em elaboragéo)

® Politica Municipal de Saneamento ® N&o (mas possui uma lei municipal)

Fonte: Autores, 2024

Apéndice F - Gréfico sobre PMRS, PMSB ou legisla¢des que abordam o residuo do acai -

Regido Tocantins

H Nao ® Solicitado (sem retorno)
& Plano de Saneamento HSim
& Sim (PMRS/PMSB) & N&o (Em elaboragéo)

® Politica Municipal de Saneamento ® Na&o (mas possui uma lei municipal)

Fonte: Autores, 2024
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Apéndice G - Gréafico sobre PMRS, PMSB ou legisla¢es que abordam o residuo do acai
- regido Carajas

® Nao m Solicitado (sem retorno)
= Plano de Saneamento = Sim
= Sim (PMRS/PMSB) u Néo (Em elaboragdo)

m Politica Municipal de Saneamento  m N&o (mas possui uma lei municipal)

Fonte: Autores, 2024

Apéndice H - Grafico sobre PMRS, PMSB ou legislaces que abordam o residuo do acai
- Regido Maraj6

6,25%
6,25%

E Néo E Solicitado (sem retorno)
i Plano de Saneamento H Sim
& Sim (PMRS/PMSB) & Nao (Em elaboragéo)

H Politica Municipal de Saneamento ® Nao (mas possui uma lei municipal)

Fonte: Autores, 2024
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Apéndice | - Gréafico sobre PMRS, PMSB ou legisla¢des que abordam o residuo do agai -

Regido Rio Capim

6,25%

5.25% 6,25%
# Nao # Solicitado (sem retorno)
i Plano de Saneamento HSim
i Sim (PMRS/PMSB) & N&o (Em elaboragéo)

® Politica Municipal de Saneamento ®N&o (mas possui uma lei municipal)

Fonte: Autores, 2024

Apéndice J - Gréfico sobre PMRS, PMSB ou legisla¢6es que abordam o residuo do agai -

Regido Caeté

# Nao # Solicitado (sem retorno)
u Plano de Saneamento ESim
u Sim (PMRS/PMSB) & N&o (Em elaborag&o)

H Politica Municipal de Saneamento ® Nao (mas possui uma lei municipal)

Fonte: Autores, 2024
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