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RESUMO

O Trabalho de Conclusdo de Curso cumpre os aspectos estruturais baseados na instrucéo
Normativa N° 01/2023 da Prd-reitoria de Graduagdo da Universidade Federal do Pard, que
assegura de forma excepcional e temporaria sobre as atividades relativas ao Trabalho de
Conclusao de Curso, flexibilizadas em consequéncias decorrente da pandemia da COVID-19.
Sendo assim, foram utilizados os relatorios semestrais entregues a CAPES, feitos em
decorréncia de minha atuacéo como bolsista do Programa Residéncia Pedagogica (2022/2024),
como quesito de analise pela banca avaliadora para cumprimento do crédito. Isto posto, destaca-
se que os relatos produzidos abordam as experiéncias de dois semestres de imersdo no referido
Programa executado pelo nicleo da UFPA/Campus Ananindeua. Sobre isso, apresento
experiéncias vivenciadas dentro e fora da escola-campo, como, por exemplo, a participa¢do no
Programa Futuras Cientistas feita em parceria entre a Universidade Federal do Para, Secretaria
de Estado de Educacdo do Para e o Governo Federal. Também apresento as experiéncias
vivenciadas em turmas da terceira série do ensino médio divididos em trés momentos. O
contetdo do relato aborda sobre a importancia da construgdo e utilizacdo de sequéncia didatica no
processo de ensino-aprendizagem para atribuir sentido aos conhecimentos e colaborando para
uma aprendizagem mais significativa para os alunos. Como resultado geral das reflexdes,
observo um grande éxito em aplicar célculos quimicos atrelados a poluicdo atmosférica
tornando o ensino de quimica mais aplicavel e atrativo para os estudantes. Para além disso,
também ressalto que minha participacdo como Residente possibilitou varias situacdes
desafiadoras na formacdo deste lidar com a sala de aula, escrever relatérios, produzir uma
cartilha, atuar com projetos de investigacdo e projetos de vida dos estudantes.

Palavras-chave: Experimentacdo; Parceria; Interdisciplinaridade; Meio ambiente; Calculos
Quimicos.



ABSTRACT

The Final Paper complies with the structural aspects based on Normative Instruction No.
01/2023 of the “Pré-Reitoria de Graduacdo” of “Universidade Federal do Pard”, which
guarantees in an exceptional and temporary way the activities related to the Final Paper, made
flexible in consequences arising from the COVID-19 pandemic. Therefore, the semi-annual
reports delivered to CAPES, made as result of my work as a scholarship holder of the
“Programa Residéncia Pedagdgica” (2022/2024), were used as a requirement for analysis by
the evaluation board to comply with the credit. That said, it is noteworthy that the reports
produced address the experiences of two semesters of immersion in the Program run by the
UFPA/Campus Ananindeua nucleus. Regarding this, | present experiences lived inside and
outside the school participating in the program, such as, for example, participation in the
“Futuras Cientistas” carried out in partnership between the “Universidade Federal do Para”,
“Secretaria de Estado de Educagdo do Pard” and the Federal Government. | also present the
experiences lived in third grade high school classes divided into three moments. The content of
the report addresses the importance of constructing and using a didactic sequence in the
teaching-learning process to give meaning to knowledge and contributing to more meaningful
learning for students. As a general result of the reflections, | observe great success in applying
chemical calculations linked to atmospheric pollution, making chemistry teaching more
applicable and attractive for students. Furthermore, | also highlight that my participation as a
Resident enabled several challenging situations in the formation of dealing with the classroom,
writing reports, producing a booklet, working with research projects and students' life projects.

Keywords: Experimentation; Partnership; Interdisciplinarity; Environment; Chemical
Calculations.
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1. INTRODUCAO

O Programa Residéncia Pedagogica (PRP) permite ao residente a imersdo no campo de
atuacdo profissional. Além disso, as experiéncias e vivéncias dentro do Programa contribuem
para a consolidacdo e aprofundamento da formacdao teorico-pratica dos residentes do curso de
licenciatura e contribui na construcdo da identidade profissional.

As atividades desenvolvidas durante o primeiro semestre durante a vivéncia no
Programa foram: A Gincana Estudantil, Culminancia do Projeto Escola Sustentavel, Formacéo
intitulada “contribuic¢des didatico-pedagogica para o novo Ensino Médio do Para” e Programa
Futuras Cientistas. O relato de experiéncia busca promover a reflexdo acerca das préticas
pedagogicas empregadas nas atividades desenvolvidas ou participadas pelos residentes e
preceptora da escola Ulysses Guimaréaes.

No segundo semestre dentro do programa trago as experiéncias que possuem 0
objetivo de trazer reflexdes acerca da importancia de trabalhar em conjunto com as demais
disciplinas da area da ciéncia da natureza e suas tecnologias, em especial os assuntos ligados
a educacao ambiental. Pois esta, principalmente nas ultimas décadas, vem recebendo uma
grande énfase no ambito escolar, pois promovem reflexdes a respeito da preservacao do meio
ambiente e das problematicas geradas por acdes antrdpicas que vem ocorrendo ao longo do
tempo.

Para os relatos a serem discutidos no segundo semestre, foi realizada a construcao de
uma sequéncia didatica de cunho interdisciplinar da area de ciéncias da natureza sobre o tema
geral abordando os Impactos Ambientais relacionados a polui¢do antropica na atmosfera e
suas consequéncias para o meio ambiente e seres humanos. Nesta proposta abordamos
diversos assuntos tais como: chuva &cida, efeito estufa, inversdo térmica, buraco na camada

de ozonio.

2. DESENVOLVIMENTO

A atividade da residéncia desenvolvida durante participagdo no Programa Futura
Cientistas ocorreu dentro da escola E.E.E.F.M Maria de Araujo de Figueiredo localizada no
municipio de Ananindeua no dia 16 de fevereiro de 2023. Como ja foi destacado anteriormente,
essa foi a atividade onde passamos mais tempo produzindo durante o primeiro semestre dentro
da residéncia, desde escolha na metodologia a ser aplicada até a testagem da pratica

experimental.
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As experiéncias do segundo semestre tiveram como foco principal o tema Poluicdo
Atmosférica, onde houve construcdo de sequéncia didatica utilizando uma abordagem
ambiental ancorados a estequiometria para resolucdo de situacdes-problema. A aplicacédo
ocorreu nas turmas de 3? série do ensino médio na escola campo E.E.E.M.I Dr® Ulysses
Guimardes que se localiza na cidade de Belém-Pa. As atividades aconteceram no 1° semestre
de 2023 mais especificamente durante 0os meses de maio e junho.

A dinamica da sequéncia foi trabalha em trés etapas, sendo elas: abordagem
introdutoria sobre os principais conceitos dos assuntos foram trabalhados em seu horario
especifico referente de cada disciplina. O segundo momento foi promovido um auldo
interdisciplinar de ciéncias da natureza com os professores de cada disciplina. O terceiro e
ultimo momento foi a préatica experimental referente ao tépico chuva écida.

2.1- Monitoria em Pratica Experimental durante o Programa Futuras Cientistas.

Durante as vivéncias relatadas pode se observar o emprego da metodologia de ensino-
aprendizagem Pedagogia histérico-critico (PHC), que presume momentos em que promova aos
alunos o senso critico através de situacOes relevantes para a sua realidade social através de
problematizac6es, sem desconsiderar 0s seus conhecimentos prévios pois serdo importantes na
construcdo do conhecimento.

O primeiro contato de fato na escola Ulysses Guimaraes ocorreu durante a Gincana
Estudantil, onde pude observar como funciona a dindmica da escola, o perfil da turma que fiquei
responsavel de apoiar durante o evento. Os aspectos que mais deteve o meu foco foi como os
alunos interagiram durante o evento, como eles lidam com a rotina de uma escola de ensino
integral e o perfil da turma.

O segundo momento na escola foi participar da culminancia do Projeto Escola
Sustentavel, que ocorreu no més de dezembro de 2023. Neste momento foi a acdo que de fato
pude ter um contato mais significativo dentro da escola com os alunos, o trabalho avaliado nesta
culminancia foi “novos habitos de consumo e de producdo responsdvel com foco na
compostagem’ onde os alunos participaram de todos os ciclos envolvidos na compostagem e
no final obtiveram dois produtos: O composto organico(adubo) e o fertilizante, ambos produtos
foram comercializados pelos alunos durante.

O Envolvimento dos alunos no processo em um projeto sobre a tematica ambiental
possibilita 0 senso critico e analitico frente ao cenario ambiental atual, estimulando os mesmos
a uma participacdo ativa com disseminacdo de um conhecimento sobre a questdo ambiental,

que faz parte do cotidiano de cada um; o projeto ainda contribuiu para o aprendizado cientifico
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dos alunos e incentivou o empreendedorismo quando os alunos fizeram a comercializacdo dos
produtos obtidos.

Neste periodo de residéncia houve um evento a nivel de nucleo, onde esteve presente
todos residentes e preceptores das trés escolas que recebem a residéncia, a palestra tinha como
tema “Contribuigdes didatico-pedagogicas para o novo ensino médio do Para”, onde podemos
nos apropriar do novo contexto da educagdo brasileira com base no documento que ira reger o
ensino médio no estado do Para.

Sabemos que a mudanga no ensino médio esta diretamente relacionada com a doutrina
socioecondmica do pais. Saviani (1994) nos diz que, historicamente, a educa¢do vem exercendo
diferentes funcgdes. O autor evidencia que a educacgéo se distingue de acordo com o0 modo de
producdo vigente, ocorrendo dessa forma uma relacdo entre o surgimento da educacédo escolar
e 0 nascimento de uma classe proprietaria, o que colabora para que a educacgédo formal se torne
um processo fragmentado e unilateral. Ainda assim, vale ressaltar que nem sempre foi assim,
ja que a educacdo ndo é um processo natural, mas algo socialmente construido.

A atividade da residéncia desenvolvida em outros espacos pedagdgicos foi a
participacdo no Programa Futura Cientistas, que ocorreu dentro da escola E.E.E.F.M Maria de
Araljo de Figueiredo localizada no municipio de Ananindeua no dia 16 de fevereiro de 2023.
Como j& foi destacado anteriormente, essa foi a atividade onde passamos mais tempo
produzindo, desde escolha na metodologia a ser aplicada desde a testagem da pratica
experimental.

A prética teve como titulo “Uso de microscopio alternativo em praticas experimentais
com microrganismos’ onde o tema foi abordado com uma problematica sobre a falta de acesso
a agua tratada no Brasil e no mundo. A pratica foi dividida em trés momentos: o primeiro foi
coleta de amostras feitas pelas alunas no territorio da escola, o segundo foi instiga-las a pensar
como poderiamos analisar as coletas feitas e construir o aparato de analise das amostras € 0
terceiro momento foi o resultado do que se pode a visualizar através do aparato construido.

Nesta atividade podemos trabalhar todas as disciplinas que integram a area de ciéncias
da natureza, em biologia foi feita abordagem sobre microrganismo: bactérias e fungos, na
quimica foi feita abordagem como poderiamos fazer a descontaminagdo da dgua e explicamos
a diferenca entre os conceitos de poluicdo e contaminacdo, e a fisica estava relacionada
diretamente ao funcionamento do microscopio, que € explicado pelo fendmeno de refracao
invertida.

A pratica experimental foi constituida considerando a metodologia ensino-

aprendizagem Pedagogia historico-critico, Para Herman (1999) e Volkman e Abel (2003)
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direcionadas para a reflexdo dos seguintes aspectos: é direcionada a partir de um problema ou
uma situacao-problema relevante?; Envolve as alunas em formulagéo e testagem de hipotese(s)
experimental(is)?; Propicia a coleta e o registro de dados pelos proprios alunas?; Encoraja as
alunas a formularem explicagdes a partir das evidéncias?; Proporciona as alunas compararem
suas explicacGes com diversas alternativas?; Propicia as alunas oportunidade de discutir suas
ideias com as colegas por meio da mediagdo docente?.

A escolha por uma metodologia pautada na investigacdo e participacdo das proprias
alunas em todos os momentos da atividade experimental trabalhada teve como intuito criar
situacOes que proporcionam maior motivacdo as alunas e fazendo elas serem as protagonistas
da construcéo de conhecimento.

Segundo Lewin e Lomascolo (1998): “A situacdo de formular hipodteses, preparar
experiéncias, realiza-las, recolher dados, analisar resultados, quer dizer, encarar trabalhos de
laboratorio como ‘projetos de investigagdo’, favorece fortemente a motivagao dos estudantes,
fazendo-os adquirir atitudes tais como a curiosidade, desejo de experimentar, acostumar se a
duvidar de certas informacdes, a confrontar resultados, a obterem profundas mudancas
conceituais, metodologicas e atitudinais.” (p. 148).

2.2 - Auldo Impactos Ambientais: Abordagem interdisciplinar relacionados a
poluicdo atmosférica.

Geralmente, faz parte da cultura escolar que as aulas nas turmas da 32 série do ensino
médio sejam voltadas para a preparacdo dos estudantes para o Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), pois este exame é utilizado como principal recurso para adentrar nas
universidades publicas e privadas. A prova tem como objetivo de avaliar as competéncias que
os candidatos adquiriram durantes os trés anos dentro do ensino médio. No que se refere & area
de ciéncias da natureza, espera-se que os candidatos consigam aplicar os contetudos aprendidos
em sala de aula em situacOes reais do nosso cotidiano. Isto é, eles devem se apropriar dos
conhecimentos da quimica, fisica e biologia para solucionar ou compreender teoricamente
situacOes-problema, saber interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico tecnologicas,
caso necessario.

Para Moraes (2008) e Santos e Schnetzler (2010), a interdisciplinaridade e a
contextualizacdo do conteudo cientifico exercem papeis fundamentais no que se refere ao
processo de ensino-aprendizagem pois atribui sentido aos conhecimentos e colaborando para
construcdo de uma aprendizagem mais significativa para os alunos. Ademais, a
interdisciplinaridade auxilia na relacdo que existem entre os contetdos e conhecimentos

adquiridos.
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A proposta de aula relacionando imagens, reportagens e videos de situagGes-problemas
referente ao assunto, tais como: declaracdo da ONU sobre o aquecimento de temperatura da
terra em mais de 1,5°C até 2027; deterioracdo e corrosdo de monumentos historicos causados
por chuva &cida, inversao térmica e o Inverno paulistano problema na circulacdo de ar e
dispersdo de poluentes, e etc., visou que o aluno expandisse 0 seu conhecimento sobre como
o0s impactos da poluicdo atmosférica afeta 0 meio ambiente e os seres humanos. Atraves da
abordagem feita sempre foi levado em consideracdo as doengas que comecaram a Ser
potencializada devido aos fendmenos antropicos. Além disso, visou-se que 0s alunos
compreendessem como esses problemas ambientais se formaram e foram se tornando mais
graves ao longo das décadas.

Figura 01 - llustracdo da sequéncia didatica.

Resumo da sequéncia didatica

1 2 <
AULAO INTERDISCIPLINAR B e
AU!.A DE BIOLOGIA, FiSICA E DESVENDANDO A QUIMICA
QuiMIcA uufnim A DA CHUVA ACIDA: UMA

ABORDAGEM AMBIENTAL.

Fonte: Autora, 2023.

Na ilustracdo acima podemos observar uma pequena sintese do que foi trabalhado em
cada momento em sala de aula.

2.3 - Desvendando a quimica da chuva &cida: Uma abordagem ambiental
ancoradas a estequiometria para a resolucéo de situagdes problemas.

Segundo a Base Nacional Comum Curricular uma das competéncias especificas de
ciéncia da natureza é que o aluno saiba analisar situacdes-problema e avaliar formas de
soluciona-las aplicando o conhecimento cientifico, utilizando procedimentos e linguagens
préprios da area em questdo, visando propor solugdes onde sejam consideradas as demandas

de nivel local, regional e ou global.
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Conforme Pio (2006), a estequiometria possui uma riqueza muito grande quando se trata
de contetdos que séo envolvidos, pois ele utiliza-se da linguagem matematica: aritmética e
proporcao, a linguagem fisica: unidades de medidas do Sl e também a linguagem quimica:
equacOes quimicas, simbologia e grandezas. Ainda segundo o autor o conhecimento referente
a célculos estequiométricos pode ser utilizado em diversas situacdes do cotidiano.

A proposta desse momento foi trabalhar, a partir de um experimento contextualizado,
0s impactos ambientais relacionados a queima de combustivel fossil. Destarte, uma préatica
experimental foi aplicada apds as aulas tedrica relacionada a calculos estequiométricos e do
auldo interdisciplinar. Para Grein (2014), as aulas experimentais proporcionam uma
aprendizagem mais rapida e motivadora, aléem de incentivar a compreensdo do conteudo
abordado.

A prética consistiu na montagem de um sistema que em Seu interior ocorreu uma
simulacdo de chuva acida, o sistema era composto por: uma garrafa de vidro, agua, flor, papel
tornassol azul, colher de cha e enxofre. Quando queimado o enxofre dentro do sistema fechado
ha a formacéo de chuva acida dentro dele e podemos observar esse fenbmeno quando o papel
tornassol muda para cor vermelha e a flor de coloracao intensa passou a ter manchas brancas
em suas pétalas, podemos observar esse fato nas imagens abaixo.

Figura 02 - Resultado da simulagédo de queima do enxofre.

Fonte: Autora, 2023.

Os alunos foram instigados antes da queima do enxofre a fazer os calculos de quanto
de chuva acida eles formaria, conforme o valor de enxofre queimado por cada grupo. Vale
destacar que esse valor variou conforme cada grupo. Aléem disso, foi passada 3 situagdes
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problemas ap0s a pratica experimental como avaliacdo as questdes estavam atreladas a
formacdo de chuva &cida, consequéncia da chuva acida e possivel solu¢éo para minimizar a
qgueima de enxofre.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Com a aplicacdo da sequéncia didatica foi possivel observar resultados muitos
satisfatorios especialmente nas duas etapas finais descritas acima. No que concernente ao
auldo foi notavel um bom nivel de participacdo dos alunos, principalmente nos
questionamentos sobre os problemas de salde publica e ambiental que sdo decorrentes da
poluigdo atmosférica, os alunos também tiveram melhor compreensdo sobre como ocorrem a
formagdo de chuva acida, efeito estufa e 0 aumento do buraco na camada de ozonio.

Durante e apés a pratica experimental foi possivel obter um 6timo resultado, o fato de
deixarmos eles serem protagonista na construcao do seu sistema e definir os valores a serem
utilizados para a queima do enxofre gerou uma empolgacdo dos mesmos, além disso como o
valor utilizado foram definidos por cada grupo os valores dos resultados foram diferentes para
cada grupo. Foi notavel o esforco para conseguir solucionar as situacdes-problema que foram
aplicadas como avaliacdo ap6s a pratica experimental, muitos alunos procuravam os residentes
presentes a fim de tirar suas ddvidas e expor também o seu raciocinio para resolucao.

Com as experiéncias vivenciadas nesse ciclo formativo no programa pude refletir acerca
das atividades que pude participar ao longo desses quase 12 meses, apesar de ter vivenciado o
ambiente escolar anteriormente durante os estagio supervisionados o Programa Residéncia
Pedagogica proporcionou neste periodo um contato mais intenso como ambiente escolar, pois
participar de momentos de formacdo sobre o ensino médio, construgcdo de planejamentos,
construcdo de projetos e culminancias de agdes dentro da escola nos da uma visdao macro do
que é a profissdo de um professor, nos possibilita conhecer e aprender de fato como é a

realidade de um professor dentro de sala de aula e dentro da escola em que atua.
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