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“‘As pequenas nascentes e 0s pequenos cursos de agua,
somados, formam os maiores rios do mundo! Mas se as
pequenas nascentes e os pequenos cursos de agua forem
destruidos, os maiores rios do mundo também morrerao!”
(BARTOLOMEU COSTA FERRAZ, 2014)



RESUMO
Tendo em vista que o aumento da producdo mundial de lixo promove degradagao
ambiental, a polui¢do hidrica vem sendo diretamente afetada pelo despejamento de
residuos solidos (RS) em afluentes que afetam diretamente a salubridade hidrica,
gerando problemas a saude publica. O presente trabalho trata dos impactos
ambientais recorrentes causados pela insuficiéncia do manejo de RS entorno de
igarapés com énfase na regido nordeste do Para. A fim de obter, através da coleta
de dados realizada essencialmente em trabalhos académicos, a relacdo desses
impactos ambientais. Neste trabalho foi realizada uma pesquisa de revisao
bibliografica a fim de obter o levantamento de dados necessario para o
desenvolvimento deste. Para tanto, foi necessaria a leitura minuciosa de diversos
artigos académicos e selecionados os impactos causados por RS mais recorrentes
que afetam a salubridade do ambiente, posteriormente, ocasionando problemas a
saude publica. Os dados foram apresentados em formato de quadro para uma
posterior analise desses impactos. Diante disso, constatou-se que € necessaria uma
reforma em relagdo ao saneamento basico e sua gestdo de RS nas areas d'agua.
Onde foi possivel concluir que ha a necessidade de conscientizagcédo sobre o direito
legal ao saneamento basico e gestdo de RS, bem como a devida separacao desses

residuos para mitigar a saude publica ambiental e mais agravantes.

PALAVRAS-CHAVE: Impactos Ambientais; Revisdo de literatura; coleta seletiva;
saneamento.



ABSTRACT
Bearing in mind that the increase in the world's production of waste promotes
environmental degradation, water pollution has been directly affected by the dumping
of solid waste (SR) in tributaries that directly affect water health, creating problems
for public health. The present work deals with the recurrent environmental impacts
caused by insufficient management of RS around streams, with an emphasis on the
northeast region of Para. In order to obtain, through data collection carried out
essentially in academic work, the relationship of these environmental impacts. In this
work, a bibliographic review research was carried out in order to obtain the necessary
data collection for its development. Therefore, it was necessary to carefully read
several academic articles and select the impacts caused by the most recurrent SR
that affect the health of the environment, subsequently causing public health
problems. Data were presented in table format for further analysis of these impacts.
Given this, it was found that a reform is needed in relation to basic sanitation and its
RS management in areas close to watercourses. Where it was possible to conclude
that there is a need for awareness about the legal right to basic sanitation and RS
management, as well as the proper separation of these wastes to mitigate

environmental public health and more aggravating.

KEYWORDS: Environmental Impacts; Literature review; selective collection;

Sanitation.
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1 INTRODUGAO

Conforme a Lei n° 11.445/2007 da Politica Nacional de Saneamento Basico
(BRASIL, 2007), saneamento € um conjunto de servigos que inclui infraestruturas,
instalagbes de abastecimento de agua, limpeza urbana, esgotamento sanitario,
manejo de residuos solidos (RS) e drenagem de aguas pluviais urbanas.

O saneamento visa preservar ou modificar as condicoes do meio ambiente
com o intuito de evitar doencas e favorecer a saude, com propdsito de trazer uma
melhora na qualidade de vida da populacéo em geral, na produtividade e um avanco
nas atividades econbémicas publicas (ITB, 2022a), tornando o saneamento uma
condigdo necessaria a vida, como também, um direito fundamental da sociedade
atual (FUNASA, 2004c).

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) presente na Lei n® 12.305,
de 2 de agosto de 2010, altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998,
acrescentando outras providéncias e trazendo para o Brasil varias inovagdes para o
manejo e gestdo dos RS na sociedade. A fim de tratar da atribui¢do dos servigos de
saneamento, a PNRS estabelece a necessidade de uma boa funcionalidade na
prestacao dos servigos de limpeza e manejo dos residuos soélidos urbanos (RSU),
com base na importdncia da protecdo da saude publica e do meio ambiente
(BRASIL, 2010b).

O aumento populacional em conjunto com o0 avango econdmico tem
provocado aumento na geragdo de RSU, trazendo grandes desafios aos 6rgaos da
gestao local (WELIVITA, et al., 2015; CHONG, et al., 2016; PISANI JR. et al., 2017;
WANG, et al., 2018).

Diante do exposto, o aumento e acumulo de RS de qualquer origem podem
gerar grandes problematicas, que podem ocasionar destinagdes inadequadas para
esses residuos. Sem uma responsabilidade compartiihada entre 6rgaos
competentes e a populagdo bem gerenciada através da insergdo de programas
educacionais, ha grandes problemas como a degradagdao ambiental, a contaminacéao
do lencol freatico e o aumento de lixdes irregulares, trazendo muitos problemas de
saude s (MACHADO, 2012; MARTINS et al., 2017; NEVES, 2013).

Estrela e Pott (2017, p. 271) afirmam que “contamina¢des de rios, polui¢do do

ar, vazamento de produtos quimicos nocivos e a perda de milhares de vidas foram o



estopim para que, partindo da populagdo e passando pela comunidade cientifica”,
governantes de todos os niveis discutissem a busca por estratégias de remediacao
Ou prevengao para que desastres ambientais nao se repetissem.

E notério que a poluicdo por RS e a insuficiéncia da gestdo destes residuos
em torno de afluentes gera inUmeros impactos ndo s6 ao meio ambiente como
também afeta de forma drastica a saude de todos os seres viventes.

Visto que o transtorno do manejo inadequado dos RS tem ocasionado
poluicdo ambiental, no que se refere este trabalho, incluindo a poluicdo hidrica. O
tratamento incorreto de RSU e efluentes liquidos, assim como seu lancamento
inadequado, deterioram o meio ambiente e ocasionam a extingdo de ecossistemas,
onde deveria haver o equilibrio aquaticos dos afluentes (CONAMA-BRASIL,
Resolugdo n°357, 2005, p. 01).

Compreendendo a importancia da investigagdo e indagagdo em situagbes
cotidianas, o intuito dessa pesquisa vem incluir a compreensédo dos impactos que
poderiam estar atingindo outros afluentes no nordeste paraense.

Sendo assim, o objetivo foi realizar um levantamento de dados em fontes de
informagdes como Google Académico que abordem os impactos ambientais
ocasionados pelo descarte inadequado da gestdo dos RSU no entorno dos igarapés

da regido nordeste do Para.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Residuos Sdlidos: Caracteristicas e percepgoes

Conforme a Associacgao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, por meio da
Norma Brasileira Registrada - NBR 10.004 de 2004, o RS, também conhecido como

lixo, é definido como:

[...] residuos nos estados sélido e semissoélido, que resultam de atividades
de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos
e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalagdes de controle de poluigdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugbes técnica e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel (ABNT,
2004, p.1).

Logo, os RS sao geralmente classificados quanto aos seus riscos potenciais a
natureza e a saude publica de acordo com sua origem para poderem ser
gerenciados adequadamente: urbano e domiciliar, industrial e comercial, lixo publico,
residuos de servicos de saude, residuos de portos, aeroportos, terminais rodoviarios
e ferroviarios, agricolas, entulho e residuos radioativos. Ainda conforme a NBR
10.004, os RS também sao classificados quanto ao seu risco que depende de
alguns fatores da natureza (inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxidade e
patogenicidade): classe |: perigosos e classe Il: ndo perigosos: inertes e nao inertes
(2004, pag. 3).

Em diferenciagdo com o RS, o lixo, para Jardim e Wells (1995, p. 23) é
definido como “restos derivados das atividades humanas, tido em sua finalidade
como inuteis pelos proprios geradores, sendo na maioria das vezes descartaveis ou

até mesmo indesejaveis.

2.2 Geracgao e acumulo de RS

Segundo Colavitti (2003), a quantidade de lixo aumentou trés vezes mais que
a populagdo mundial nos ultimos trinta anos e o Brasil gera em torno de 79 milhdes
de toneladas de residuos sélidos por ano (SOUZA, 2019) tornando-se campeao na
producio desses residuos.

Em 2014 a geragédo desses residuos no Para foi de 4.507 toneladas/dia e

conforme Abrelpe (2020), o Norte do pais possui o maior indice de RSU manejados
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incorretamente, pois na maioria das vezes possuem a sua finalidade em lixdes ao ar

livre.

2.3 Contaminacgao de igarapés por RS provenientes de esgotos

Um dos meios mais comuns de degradag¢ao dos igarapés é a poluicdo por
esgotos que transportam variados tipos de residuos, devido a falta de sistemas
adequados de captagdo, transporte e tratamento, despejados sem nenhum
tratamento prévio, arrastados pela agua das chuvas para os afluentes mais
préximos. Os esgotos contém residuos como fezes humanas, alimentos, residuos
domiciliares como sabao e detergente que € um dos principais poluentes das aguas
em regides bastante povoadas (MAGOSSI, LUIS ROBERTO, 2003).

2.4 Objeto de estudo e regiao motivadora da pesquisa

O afluente deste trabalho faz parte da bacia hidrografica do rio Apeu que
possui 313,8 quildmetros quadrados, esta localizado na regido nordeste do Para
onde 70% dessa totalidade se encontra distribuido ao longo da cidade de
Castanhal-PA que possui aproximadamente 1.030,26 quildmetros quadrados em sua
extenséo territorial (ALBUQUERQUE, 2013).

O igarapé Castanhal deu origem ao nome da cidade devido as muitas arvores
da espécie Castanheira (Bertholletia excelsa), atualmente se encontra poluido
devido o despejamento de esgotos sem nenhum tratamento prévio e o descarte dos
residuos realizado pela populagao local (SOBRE CASTANHAL, 2013).

Segundo o censo do IBGE 2021, atualmente, a cidade de Castanhal, um dos
144 municipios do estado do Para, faz parte da regiao Norte do pais e conta com
cerca de 205.667 habitantes e com 1.029,300 km? em expansao territorial
(“Castanhal-PA)”, [s.d.]).
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3 METODOLOGIA

Para este trabalho foi realizado um levantamento bibliografico com a pesquisa
voltada para producdes académicas, onde foi utilizado as plataformas da Web como
um meio de obtengdo dos dados. As pesquisas foram realizadas nas seguintes
plataformas de busca: Google Académico e Scielo, por serem plataformas
tradicionais em buscas de referenciais tedricos em diversas areas do conhecimento,
visando identificar as produg¢des que ja haviam sido utilizadas e problematizadas por
pesquisadores da area. Para comprimento da coleta dos dados também foram
utilizadas informagdes dos principais 6rgéos publicos e privados como: Abrelpe,
IBGE e outras fontes ligadas ao governo.

Nesta pesquisa foram priorizados trabalhos académicos que tivessem
abordado em sua tematica titulos de RS envolvidos em algum aspecto com a
poluicdo de Igarapés e do meio ambiente em geral, como também questbes
relacionadas ao saneamento basico; trabalhos estes que tivessem sido langados
entre os anos de 2013 a 2021, para assim incluir no catalogo as producdes mais
recentes, que pudessem ser encontradas de forma mais acessivel. Além disso, as
produgcdes académicas mais recentes poderiam retratar melhor as questbes
contemporaneas, nas quais a poluicdo ligada ao manejo insuficiente dos RS
apresenta um carater importante e preocupante. Nas plataformas de busca foram
utilizadas associadamente as palavras-chave: residuos solidos, manejo, nordeste
paraense, poluicdo, igarapés, preservagao e saneamento basico.

Ao examinar os estudos académicos, foi realizada uma leitura a fim de
encontrar nas teses, dissertagdes, TCC’s, artigos e em sites governamentais, os
principais problemas ambientais para composi¢cao de quadro para categorizar os
principais impactos por RS causados nos igarapés encontrados na literatura.

Feito isso, os dados dos trabalhos encontrados foram sistematizados a partir
de trés grandes categorias: impactos ambientais por Descarte de Residuos sélidos
(DRS) e esgoto, proliferagdo de doencas através de agentes contaminantes e
agentes transmissores de doencgas e enchentes causadas por RS. Por meio deste
estudo, os resultados sdo apresentados em formato de quadro com dados das
producdes estudadas, incluindo as discussdes sobre os principais aspectos da
problematica que atinge os afluentes.

Em cada categoria foram utilizados os descritores para identificar as
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produgdes: ano do trabalho, localizagdo do trabalho (fonte), localizagdo do lgarapé,

e problema como pode ser visualizado em quadro.



13

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Contaminacao do solo e do lencgol freatico através de RS em lixoes

Como observado na leitura dos artigos para o levantamento dos dados, foi
constatado que a contaminagdo dos solos e do lencol freatico por RS ocasiona
poluicdo profunda das aguas subterraneas como também a destruicdo de solos
férteis. Em locais onde ha o funcionamento de lixdes que em sua maioria possuem
poluentes agressivos como: oleos, produtos quimicos, e outros que também podem
contribuir para a reproducédo de agentes transmissores de doengas como: moscas,
baratas e ratos. Uma das alternativas para diminuir a contaminagdo em lugares
frequentemente degradados onde o acumulo de lixo acaba se tornando constante é
a coleta seletiva que funciona como um importante instrumento de controle e
reducao desses residuos domésticos (LEITE; SANTANA, 2010).

No ano de 2021, a regido Norte do Brasil alcangou a marca de 354 areas de
disposicédo inadequada de DRS, incluindo lixdes e aterros controlados e apenas 96

areas estavam classificadas como destinacao correta (ABRELPE, 2021 p. 23)

4.2 A abordagem dos RS e sua relagao com a poluicao de igarapés

Ao percorrer varias cidades do estado do Para, principalmente a regido
nordeste do estado, observa-se que a maioria dos igarapés se encontram em
situacdo alarmante no que se refere DRS e poluicdo recorrente de atividades
humanas. A polui¢cdo hidrica causa uma série de alteracbes no ambiente, devido as
caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas dos residuos, fazendo com que a agua
destes ambientes alcancem parametros inadequados para uso € consumo
(MONTEIRO et al., 2001).

As aguas poluidas por residuos domésticos e/ou industriais podem promover
inconvenientes [...] contaminagdo por bactérias, e virus e infecgdo de
parasitas com o consequente aparecimento de disenterias intestinais, febre
tifoide, colera, doengas da pele etc. (DERISIO, 2012, p. 33).

Portanto, o uso constante dessas aguas sem um devido tratamento pode
causar varios riscos a saude humana da atualidade e das geragdes futuras. Um
exemplo de poluigao hidrica é o igarapé Tucunduba, localizado entre as Avenidas
Almirante Barroso e 1° de Dezembro (Bairro do Marco) fazendo parte de parte da

Universidade Federal do Para (UFPA) no bairro do Guama. O igarapé Tucunduba
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constantemente recebe dejetos oriundos de atividades antropicas, tornando a sua

qualidade inadequada para uso doméstico (SILVA, 2003).

4.3 Impactos ambientais recorrentes por DRS

A partir do levantamento realizado nas produgdes académicas com
abordagem sobre os impactos ambientais mais recorrentes ocasionados no entorno
de igarapés do nordeste paraense, foram encontrados 5 trabalhos, sendo estes: 2
TCC de Pés-graduacao e 3 ARTIGOS. Os trabalhos analisados fazem parte do
periodo de 2013 a 2021.

Os igarapés mencionados nesta pesquisa fazem parte do nordeste paraense,
onde o rio Apeu ocupa uma area de 313,8 km? A area do afluente Castanhal faz
parte do rio Apeu ocupando 70% de sua totalidade. O bairro Curié Utinga de
Belém/PA corresponde a uma area de 29,7664 Km? (IBGE, 2010).

A relacado dos trabalhos académicos encontrados pode ser visualizada no
Quadro 1, onde foi relatado os problemas ambientais mais recorrentes. Através dos
problemas relatados é possivel chegar a conclusdo de que 0 manejo inadequado

dos RS ocasiona uma série de questdes pautadas na degradacdo ambiental.



Quadro 1 - Indicadores dos impactos ambientais mais recorrentes - 2013 a 2021

15

Natureza
Ano Titulo Igarapé Problemas do Fonte
Trabalho
Académico
i i . - Proliferagdo de

2013 : DISTRITO DE APEU: ANALISE E Apéu doencas TCC Google
SINTESE DOS IMPACTOS infectocontagiosas: pos Académico
AMBIENTAIS: Um estudo de caso . . 3
na microbacia hidrogréafica do - Surgimento de insetos; 9raduagao
Igarapé Apeu. > Dgsenvolvinjento de

micro-organismos;
- Lancamento de
efluentes
contaminantes.
Brazilian

2018 : Diagnéstico do gerenciamento de Castanhal - Poluigdo do solo (/ixdo Artigo de Journal of
residuos solidos urbanos no sem controle revista Animal and
municipio de Castanhal - Par3, ambiental) Environme
Amazbnia ntal

Research;
Vol 1, No 1
(Ano
2018).
2019 i Abordagem da atual situacédo do Bairro Curid > (I:(n;c;I:eragao de Artigo Brazilian
. . ¢as, moscas,
sistema de drenagem urbana e Utinga- baratas e ratos: Journal of
residuos sélidos do bairro Curio ’ Developme
Utinga-Belém/PA Belém/PA = Descarte de RS. nt
y - contaminagdo do

2019 i ESTUDO AMBIENTAL NO LIXAO Tracuateua lencol freatico Artigo 6°
URBANO DE TRACUATEUA superficial e Simpdsio
(PARA) APLICANDO O GROUND subterraneo por sobre
PENETRATING RADAR chorume: elevada Residuos

conc. de metais Sdlidos e
pesados; Areas
- Disseminacgao de Contamina
animais causadores das - 6°
de doengas; RESID
= contaminagdo do solo;
- Aumento elevado de
lixo em lixdes a céu
aberto;
Devastagao da
vegetacao;
-> Queimas;
- Forte odor e poluigao
do ar.

2021 i MENSURACAO DO INDICE DE Moura - Inundagao urbana; Anais de Google
RISCO SOCIOAMBIENTAL A > Despejo irregular de Eventos: Académico
INUNDAGOES URBANAS NA fossa sépticas Artigo de
MICROBACIA DO pos
IGARAPE-MOURA, CASTANHAL - graduacéo

PA

Fonte: Autor
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CONCLUSAO

O descarte irregular de RS, principalmente em &area urbana, gerando a
polucao, consegue prover um leque de inumeros impactos ambientais que afetam
nao sé a saude humana como também dos animais, alterando a qualidade hidrica e
do solo (SCARLATO & PONTIN, 2006, p. 10-11).

O despejamento desses residuos influéncia todo o circulo social, afetando o
curso da agua e deixando o solo impréprio para cultivo, pois 0 aumento da produgao
de lixo faz com que haja o crescimento da abertura de novos lixdes irregulares pelo
Brasil afora, ndo se restringindo somente ao nordeste paraense.

O descarte irregular de RS é originado por uma politica precaria de
saneamento basico que consiste no funcionamento sem fiscalizagdo da abertura de
lixdes, como também na auséncia de coletiva seletiva. A coleta seletiva, que
inicialmente deveria acontecer antes da coleta realizada pela prefeitura, conseguiria
diminuir parte de problemas ocasionados dentro desses lixdes a céu aberto, como,
por exemplo, o descarte de éleo de cozinha.

Tomando como base um igarapé da cidade de Castanhal, o igarapé
Castanhal, que se encontra em um estado de precariedade da poluigdo ocasionada
pelo DRS, este trabalho torna-se muito importante para o conhecimento social, em
geral.

Possuindo como base, inicialmente, um igarapé do nordeste paraense, foi
gerado a curiosidade em compreender os tipos de problemas gerados por RS. Apds
o conhecimento da problematica originada por RS, é importante que haja a
reformulacdo da PNRS e do saneamento basico, alterando e acrescentando novos
meios de conscientizacdo que visem a preservacao e restauracdo de todas as
nascentes, pautando também na educagao ambiental nas escolas.

Dessa forma, torna-se necessaria a criagao de um Plano de gerenciamento
de RSU com metas a serem cumpridas pelas esferas de todos os niveis, de modo a
incentivar a reducdo da produgdo destes e erradicar a etapa da destinacao
inadequada dos RS (BRASIL, 2010).
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