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RESUMO

Este estudo, de carater cientifico pela sua mkig@do teve como objetivos centrais
apresentar um diagnostico do abastecimento dedignacleo Nova Maraba, como subsidio
para o programa de gestao dos recursos hidrictes deesidade de Maraba.

Metodologicamente, seguiu-se a técnica da pestiliiagrafica com a inclusdo da
caracterizacdo do meio fisico, através do climajrografia, vegetacdo, geologia,
hidrogeologia e solo; da visita ao escritorio essbema de captacdo de dgua e tratamento da
COSANPA, onde se obteve importantes informacdes eosistatou no local, o grau de
deterioracdo do sistema; e do inventério de poedsnados na area.

A caracterizacdo hidrogeoldgica foi feita atrastésadastro de pogos construidos por
empresas em Maraba e regido, as quais nos forneaados que nos possibilitaram a
conhecer os sistemas aquiferos da area em qudxigam identificados trés sistemas
hidrogeolégicos: o aquifero constituido pelas rechaetamorficas da Formacdo Couto
Magalhées, o Itapecuru, considerado o principalfaqiiportador de agua subterranea por
ser constituido por rochas porosas e o aquifereicalar, formado por areias, argila e
cascalho.

Verificou-se através dos dados coletados atrapggdrfis dos pocos, que a geologia
do bairro Nova Maraba € caracterizada por rochaBadmacédo Couto Magalhdes e que a
vazao desses pocos diminui conforme o aumento afanglidade. Foram cadastrados 67
pocos rasos e tubulares profundos, sendo que @s pogfundos incidem no cristalino de
rochas metamorficas com vazdes pequenas e variaveis

Constatada a falta de agua nas residéncias, dagéplbusca alternativas para suprir
essa deficiéncia. Elege o SAI, como Solucao Alteradndividual e o SAC, como Solugéo
Alternativa Coletiva. O primeiro refere-se a consfio de pogos nas residéncias e o segundo
sdo pocos construidos normalmente em escolas espdst saude, onde a populacgéo,
principalmente de baixa renda faz uso dessa agua.

Mesmo sabendo das diversas vantagens das aguesraukas sobre as aguas
superficiais em termos de abastecimento publicostata-se que no bairro Nova Maraba, em
razdo de suas caracteristicas hidrogeologicasasteatimento de agua a populacdo terd de
ser através de captacdo de agua superficial.
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CAPITULO |

1 - INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, em Maraba, tem se verificadgrande aumento da populacgéo.
A ocupacado do meio fisico ocorreu de forma rapidasordenada, sem qualquer controle do
poder publico. A concentracdo humana nas cidadssciada as baixas condi¢des de vida e a
ignorancia dos governantes em elaborar politica®ts voltadas para o bem-estar social,
vem contribuindo para a degradacdo dos recursosamie do meio ambiente. A agua € o
recurso natural que mais vem sofrendo degradaca&mesequéncia das relacdes do homem
sobre 0 meio em que vive. Além disso, 0 que setatsné que a demanda de agua sofreu um
incremento consideravel e o défict hidrico pass@eraum problema, principalmente nas
zonas mais periféricas, aonde a ocupacao urbanaegemendo, em grande parte, em areas

impréprias ou de forma inadequada.

A 4gua distribuida & populacéo de Marabé é captad®io Tocantins, através de um
sistema de abastecimento precério, deficiente,a#orque a grande maioria das pessoas nao
tem acesso a agua. A populacdo recebe agua seeldaCOSANPA, Companhia de
Saneamento do Para. Porém, “Sai lama das tornedas’a populacdo da cidade, pois
sempre falta 4gua nas casas com as constantesipgtees. Muitas familias utilizam agua
captada de pocos coletivos, que sdo chamadostdmassde abastecimento coletivo (SAC),
construidos pela Prefeitura e instalados nas esaulanicipais dentro do nucleo Nova
Maraba e a outra forma de abastecimento sdo 0s pesumlenciais que recebem o nome de

servico de abastecimento individual (SIC), condtvaiem residéncias e nas empresas.

Embora o municipio de Maraba esteja banhado perrdis de grandes dimensdes, 0
Tocantins e ltacailans, ainda temos graves proklede abastecimento. Operando
atualmente com dois sistemas de tratamento, quamapgua do rio Tocantins, a Cosanpa,
atende atualmente um total de 18,5 mil domicilios tedo o municipio. O bairro Nova
Maraba é o bem mais servido, com 11.663 residéateaxlidas, ou seja, cerca de 85% do
total. Ndo contam com rede de abastecimento aa&di, 25, 35 e as areas de ocupacéo,

como Coca-cola, etc.



Embora a utilizagdo de agua subterrdnea para almastgo publico tenha sido uma
prioridade em todo o mundo tendo em vista os baiostos de captacdo, aducdo e
tratamento. Entretanto, essa realidade ndo seaapligalmente na cidade de Maraba,
principalmente no bairro Nova Maraba, objeto desttudo, haja vista o sistema
hidrogeoldgico local ser um aquifero fraturadotgrarente a Formagdo Couto Magalhéaes, do
Cinturdo Araguaia, composta predominantemente diiod: Esse aquifero € detentor de
pequenas reservas e baixa produtividade de aggas poofundos com baixas vazdes e em

muitos po¢os ndo hé registro de agua.

Diante desse contexto, este trabalho, deve, portaantribuir diretamente, quanto ao
entendimento da disponibilidade hidrica do nudcleovd Maraba, com vistas ao
gerenciamento de recursos hidricos. A preocupag@walf com o abastecimento da cidade
torna-se realidade pelo aumento demografico naesemada, que podera levar ao colapso
do sistema de abastecimento de agua na cidade @d&lapois o Nucleo Nova Maraba é
considerado zona de expansao da cidade, onde graredes de ocupacao estédo surgindo, por
conta de novos projetos minero-metallrgicos, querd® ser instalados na regido nos

proximos anos.

1.1 - OBJETIVOS
1.1.1 — Objetivo Principal

O objetivo deste trabalho € apresentar um diagrystnesmo em carater preliminar,
do abastecimento de agua na cidade de Marab4a, temio estudo de caso o nucleo Nova

Maraba.

1.1.2 — Objetivos especificos

- apresentar a infra-estrutura de abastecimentigda disponivel pela Companhia de

Saneamento do Para (COSANPA), para o atendimestondeadores do nucleo;

- descrever o Sistema de Abastecimento Coletivo C)SAdisponibilizado pela

prefeitura;

- Caracterizar o Sistema de Abastecimento IndiVi(BiL),
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1.2 - MATERIAIS E METODOS
1.2.1 — Levantamento de dados preexistentes

O acesso aos dados preexistente envolveu primaitarngrgdo gestor local, no caso
a Companhia de Saneamento do Para (COSANPA). Aacdbes informacdes foi realizada

atraves de reunides com técnicos e engenheiros.

O cadastro de pocos foi obtido a partir dos cadaste empresas responsaveis pela
perfuracdo dos mesmos em Maraba. Os perfis e véa@as obtidos por meio dos autos de

pocos relacionados aos pedidos de outorga.

1.2.2 — Visitacdo a estacao de captacao e tratameiate agua da COSANPA

A visitacdo a estacdo de captacdo da COSANPA ramgems dorio Tocantins foi
mais uma etapa do trabalho. Constou de visitamtigaaestacdo e na area que esta sendo
ampliada, com a construgdo de um novo decantaittos, ¢ a nova estagcdo de tratamento.
Além disso, visitou-se a estacdo de distribuicdofalha 29. As éareas foram todas

fotografadas.

—

Fig 01 - Unidade de Decantacao do Sistema de
Abastecimento da COSANPA

Fig 02 - Caixa d’4dgua de Distribuicao
da Folha 29
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CAPITULO I

2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 — USO DA AGUA SUBTERRANEA

A agua é utilizada em todo o mundo para diversadifiades, como o abastecimento
de cidades, usos domésticos, industrias, irrigagdio, A medida que as cidades se
desenvolvem, cresce o consumo de agua. A maior ritlempor agua no Brasil, como
acontece em grande parte dos paises, € a agrcalretudo a irrigacdo, com 65% do total.
O uso domestico corresponde a 18% da agua, emdsegsia a industria e, por ultimo, a
pecuaria.

O Brasil, desde o inicio do século passado, verdyziado leis e politicas que buscam
de forma decisiva a valorizacdo de seus recursbrct$. Historicamente, o Brasil sempre
privilegiou o uso desse recurso para a producé@ndegia, em detrimento de outros, como o
abastecimento humano. A crise econdmica do fins@mlo XIX e inicio do século XX,
centrada na troca do modelo econdmico de agraraipdustrial, exigiu maior utilizacédo de
energia elétrica para a geracao de riquezas. NMestexto socio econdmico foi publicado o
Decreto 24.643 em 10 de Julho de1934, que apro@adao de Aguas Brasileiro.

Mesmo voltado para a priorizagdo da energia e¥tadaCodigo de Aguas de 34, como
ficou conhecido, iniciou um trabalho de mudanca ad&ceitos relativos ao uso e a
propriedade da 4gua. As mudancas econdémicas éssgpaeocorreram no Brasil e no mundo
abriram espaco para o estabelecimento de umadaolacional de Gestdo de Aguas, cuja
finalidade foi estabelecer o regime juridico dasasgno pais. Dessa forma, foi definida como
aguas publicas podendo ser de uso comum.

O cdOdigo de 34 garantiu ao Brasil trabalhar comtrumsentos de gestdao que
possibilitam a cobranca pelo uso da agua.

Em 1997, foi decretada a Lei 9.433/97, denominad4al das Aguas, que institui a
Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) a orBistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (SNGRH).

Nessa nova leitura da importancia da agua, o abeEBto humano e a pecuaria
tornam-se prioridades, como havia sido estabelguti Constituicdo de 1988, que permitiu

aos Estados e a Unido criar seus sistemas de gAsp@iomulgacao desta lei vem consolidar
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um avango na valoracao e valorizagdo da agua. Aigéso, a lei prevé a gestdo dos usos da
agua por bacias hidrogréaficas, geracdo de recufisasiceiros a serem empregados
prioritariamente na prépria bacia, por meio de anba pelo uso da agua, Plano de recursos
hidricos; Outorga de direito de usos das aguas;&irgmento dos corpos d'agua e Sistemas
de informagfes sobre recursos hidricos. A legisldg@sileira sobre esses recursos é um
modelo ambicioso de gestdo do uso dos rios e, @@@com esta Lei, as decisbes sobre 0s
usos dos rios em todo o Pais serdo tomadas pefog&Sale Bacias Hidrograficas, que sao
constituidos por representantes da sociedade @ovEstado e dos municipios.

E, finalmente, para consolidar o sistema naciomaletursos hidricos, em julho de
2000, foi criada a Agéncia Nacional de Aguas (AN#)plantando em conjunto com os
Estados, os Comités de Bacias Hidrograficas, cas mspectivas Agéncias de Bacia.

A 4gua é o recurso natural que mais vem sofrendoadacdo em consequéncia das
relagcbes do homem sobre o meio em que vive. Comseqgoiéncia do mau uso e da super
exploracdo a agua esta poluida, contaminada potéagros, por atividades de mineracéao,
por desvios de seus leitos originais, dentre outamas de degradacdo. Estes impactos
contribuem para diminuir o percentual da agua amtavel para o abastecimento humano.

Segundo SOUZA (1995), os Oceanos sao as maiaressfde evaporagédo de 4gua do
nosso Planeta. As aguas que evaporam dos oceansttumm as massas uUmidas que;
conduzidas pelos ventos, sao espalhadas paraasvegides. A precipitacdo dessas aguas se
da na superficie dos préprios oceanos ou nas $tipsrfdos continentes, onde a agua
precipitada ira seguir caminhos diferentes (ir#¢&o no terreno, ou escoamento superficial);
as aguas que escoam superficialmente no terrencca@tadas por diversas bacias de
drenagem que alimentam os rios, que por sua vezgdasy nos oceanos; as aguas de
infiltragcdo constituem as aguas subterraneas, @ues percorrerem diversos caminhos no
subsolo, retornam a superficie do terreno por meidescarga natural (nascentes), ou através
de descarga artificial (pocos).

Nos ultimos 150 anos os estudos da Hidrogeologssgsam por varias etapas de
evolucéo, iniciado por Darcy (1856) ao desenvalkadralhos sobre fluxo nos meios porosos.
Esta fase teve grande importancia para o estabvedath dos fundamentos do fluxo de agua
subterranea através dos meios geoldgicos, posailnib sua evolucdo até os dias atuais.
Nesse contexto, as aguas subterraneas passarancensieleradas um bem mineral com
grande interesse econdémico-financeiro, possibdiba a sua utilizacéo, tanto para consumo

humano como para abastecimento industrial e irfigac
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No Brasil, nessas Ultimas décadas, tem-se obserwsdogrande aumento no
aproveitamento da agua subterranea para abastécipi@riico, tendo em vista as vantagens
praticas e econdmicas sobre as aguas superfio@isntanto, para isto, € preciso levar em
consideracdo a realidade da geologia de cada regig@tisando o arranjo geométrico das
camadas aquiferas, no sentido de avaliar a qudetida agua disponivel para o consumo
humano, pois, nem sempre essas aguas estdo dmippimelusive, muitas vezes distantes,
ou seja, muito profundas, de modo que suas relagiss/beneficio podem inviabiliza-la

como fonte de abastecimento publico.

2.2 — AGUA SUBTERRANEA NO MEIO URBANO

As aguas superficiais do municipio de Marab4, reoteghte no bairro: Nova Maraba
sao improéprias para consumo humano sem antes aedratamento convencional devido
ao seu elevado teor de turbidez e cor. Dessa fas@mananciais superficiais utilizados para
0 abastecimento publico, enquadram-se na class&d3®lucdo/357/05/CONAMA. Sao
aguas satisfatorias, porém para consumo diretcssiéggassar pelo processo de tratamento
convencional, compreendendo as seguintes etapagulegdo, floculagdo, decantacéo,
filtracao e desinfecgao.

A turbidez e a cor presentes na agua dos manaseiafo devido a percolacdo da
agua em terrenos com solos podzolico vermelhoom@ik latossolo vermelho-amarelado
distrofico, bem como as caracteristicas fisioge&fida regido, vegetacdo caracterizada por
floresta do tipo ombrofila onde os detritos lixidies em contato com as aguas fornecem este
nivel de coloracao as aguas.

A exemplo das demais cidades da Amazobnia, a cided®daraba também tem
problemas com a ocupacao descontrolada do espbgoaur infra-estrutura da cidade n&o
acompanha as necessidades advindas com o crestipognilacional, resultando em grande
pressdo sobre o meio ambiente urbano, bem comaralgrprocura por agua. Um dos
principais problemas de Maraba na atualidade éastatimento de agua para a populacao,
pois a oferta de 4gua ndo consegue suprir a dema@aaodo que a falta de agua tornou-se
uma constante nos bairros, sem falar naguelesobaiujas residéncias ndao séo servidas por
agua de modo algum.

Diante dessa problematica do abastecimento putdicagua do bairro Nova Maraba,

que é totalmente dependente dos reservatoriosfisigier torna-se necessario tratar a agua e



14

ampliar a rede de abastecimento, no sentido deoneeltia saide e das condi¢des de vida da
comunidade; aumento da vida produtiva dos indivddemonomicamente ativos; diminuicdo
dos gastos particulares e publicos com consultageenacdes hospitalares; bem como,
facilidade para instalacbes de industrias, ondgua & utilizada como matéria—prima ou
meio de operacgao.
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CAPITULO llI

3 - AREA E ESTUDO

O municipio de Maraba € a mais importante do suPd@, banhada pelas aguas dos
rios ltacaiunas e Tocantimom uma populacdo atual da ordem de 210.000 hédstdivide-
se em 05 (cinco) ndcleos urbanos bem distintosab&Pioneira ou Velha Maraba, situada
as margens dos Rios Tocantins e Itacaiunas; CiNagle, a mais organizada dos nucleos,
onde se situa a area de estudo; e Nova Maraba,asntairros recebem o nome de folhas
numeradas, sendo o nucleo que mais se desenvoleglade e objeto desse estudo; Séo
Félix I, Il e lll situada as margens esquerda doTidcantins, proxima a ponte sobre o rio

Tocantins e Morada Nova, distante 20 km de Maraba.

3.2 — CONTEXTO HISTORICO

A historia da organizacdo espacial e sécio-ecocéndie Marabd comeca com a
chegada de Carlos Leitdo no final do século XIXxpegiente politico que deixou o Estado
de Goias, sua terra, em consequéncia de uma g&eopolitica que participou na cidade de
Boa Vista, hoje Tocantindpolis-TO. Da fundacdo a&t® dias atuais, o municipio
experimentou ciclos significativos de desenvolvitnezcondmico com importantes reflexos

no processo civilizatério da regido Amazonica.

O primeiro ciclo econdmico importante a se registita regido foi a producao de
caucho, responsavel pelo processo migratério dehameé de pessoas oriundas
principalmente do Estado do Maranhdo e norte dé&s;dioje, Estado do Tocantins. Esse
ciclo se entendeu até o final da década de 20rtk gai, surge o ciclo da castanha do Para e
do diamante, com um mercado promissor, aquecendanmente o comércio local. A
Castanha do Para, a partir dai e até o final dad@éde 70, foi grande geradora de riqueza

marabaense.

Nos anos 70, Maraba experimenta uma nova etagaaoesso de ocupacao com a
construcdo da Rodovia Transamazonica e PA-70. Esxbwsvias possibilitaram que a

producdo industrial das regides Sul e Sudeste shegaté Marabd e o incremento da
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exportacdo de produtos vegetais, principalmenteadeira. A partir dai, o homem se
apropriou com mais intensidade do espaco naturdesthatamento, por exemplo, que antes
era feito para pequenas pastagens ou para plantalairas de subsisténcia, tomou maiores

propor¢des, promovido pelos projetos agropecué@rids industrias madeireiras.

Nesse periodo, com a elaboracdo de um inventdsi@etursos naturais da regiado, foi
permitida a implantacdo de grandes projetos de ragéde, como por exemplo, o Grande
Carajas, que na época pertencia ao municipio dabdaParalelamente foram implantados
outros projetos na regido os quais serviram decddrgara imigrantes de outros Estados
culminando em grandes mudancas na organizacaol so@spacial do municipio. Nessa
época, Maraba que contava com apenas um nucletapamal, a Maraba Pioneira, ganhou
mais quatro: Cidade Nova, Nova Maraba, Sao FéliMaada Nova. Atualmente, a

populacdo do municipio € de 194.000 habitantes.

O nucleo denominado de Nova Maraba, objeto destele@ € idealizado e implantado
para remanejar os moradores residentes no nuclka Wearaba (Maraba Pioneira), vitimas
das enchentes periddicas dos rios Tocantins ddtes “Objetivando facilitar a intencao do
governo federal de instituir um novo nucleo urban®alvo das enchentes, a prefeitura
municipal de Maraba, em 14 de fevereiro de 1978y ad_ei n® 96, doou a Superintendéncia
do Desenvolvimento da Amazénia — SUDAM, uma éareaedas com superficie de 1.621
hectares” (Marab4,1982).

Marabd, como muitas cidades da Amazénia, aindesapta varios indicadores de
subdesenvolvimento. O crescimento demografico dizde e arredores, com o aporte de uma
populacdo associada as chamadas areas de oculgggddinvasdes), tem contribuido para
um crescimento da demanda de agua potavel, panalactual sistema de abastecimento
ndo esta preparado. E as politicas desenvolvidas pederes publicos constituidos ndo tém
contemplado a utilizacdo eficiente da agua e oupablemas registrados, como, por
exemplo, os baixos niveis de qualidade de vida. &ora dos servicos publicos é
insuficiente e de ma qualidade. O abastecimentagda da cidade € realizado diretamente,
através do manancial de superficie (rio Tocanti@skistema atual apresenta deficiéncia,
pois, devido ao crescimento populacional da cidads,ultimos anos, encontra-se operando

com sua capacidade limite, o que impede o atendontEndemanda requerida pela cidade.
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No levantamento de uso e ocupacao do solo daeatedada, foi possivel determinar
esquematicamente cinco padrées de uso do solojorofios das areas rurais e diversas
formas de ocupacéo nas areas urbanas e de expbliosd@eio rural os padrdes identificados
foram o extrativismo vegetal em areas recobertasggetacdo primitiva caracterizada como
fator de producdo de madeira e carvao para a mausiém da extracdo de frutos; o
extrativismo vegetal em areas de vegetacdo sedan@apoeira) onde existe a exploracéo
basicamente de lenha destinada ao setor ceramsstaeas de capoeira onde é praticada a

agricultura de subsisténcia; as areas ocupadgsaptagens ou onde 0 solo esta exposto.

A agricultura corresponde a principal forma deizagédo do solo e as atividades mais

significativas s&o o milho, a mandioca, o arroe, et

A pecuéria, também intensa, contribui para a foBmage processos erosivos e

assoreamento dos cursos d’agua.

Na mineragao, os tipos de bens minerais explordzsscamente s&o 0s minerais de
uso imediato na construcdo civil, notadamente,aarseixo, argila e saibro, os quais
envolvem diferentes processos, tais como dragagscayvacao, responsaveis por diferentes

alteragbes ambientais.

As atividades de exploracdo de areia e de algpos tle argila em leito de rios e em
planicies aluviais e em cava tendem a produzinfar@ncias na fauna e flora aquética,
escorregamentos nas margens dos corpos hidricosgiécacdes no regime hidraulico (com
incorporacdo das cavas), modificacbes da matar @liaumento da turbidez nos corpos

d’agua e poluicédo das aguas por 6leos e graxas.

A atividade industrial consiste basicamente deadwiros, frigorificos e industrias de

ferro gusa.
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3.3 — CARACTERISTICAS DO MEIO FiSICO
3.3.1 - Clima

De acordo com a classificacdo de Kdppen, o muwicigi Maraba enquadra-se no
regime Tropical Umido na faixa de transicdo Aw para. A temperatura média anual é de

26,5° C, apresentando a média maxima em torno,0é3B& uma minima de 22,0°C.

A estacdo chuvosa vai de novembro a abril e a sets de maio a outubro. A
precipitacdo pluviométrica anual varia de 1.5000®@ mm/ano e a umidade relativa do ar €
bastante elevada, oscilando entre as estacoeshaissas e mais secas de 73% a 93%, em
média. Os meses mais chuvosos séo os de janeiengii® e margo, e, mais secos 0S meses

de julho, agosto e setembro.

3.3.2 — Hidrografia

O principal acidente hidrografico é a bacia do ltaraiunas, afluente pela margem
esquerda do rio Tocantins, em cuja foz encontra-ssde municipal. Cortando 0 seu
territdrio com direcao geral Oeste/Leste, apreseoao principais tributarios, pela margem
direita os rios: Madeira, Parauapebas, (com seliserdés, rio Sapucaia, Caracol e
Castanheira), da Oncga, Vermelho (com seu aflueat&ereno, que limita ao Sul com o
Municipio de Curionopolis, e o rio Soror0, cujouadhte o Sororozinho, faz limite, também,
ao Sul com o Municipio de Curionépolis). Pela margesquerda, destacam-se 0s rios
Aquiri, Tapirapé (com seus tributérios, rios SatgbBalobrinho e Bernardino), Preto e os
igarapés Cinzeiro e Grota do Café. Importante,aigda presenca do rio Tocantins, em um
pequeno trecho do seu médio curso, com seus ahient Tauazinho, limite natural Leste,
com o municipio de Sado Jodo do Araguaia, a Flexhgue limita ainda a leste, com o

municipio de Bom Jesus do Tocantins
3.3.3 — Vegetacéo

A cobertura vegetal original do Municipio de Marab&astante diversificada, porém
enquadra-se genericamente na zona de florestaoeqlaimida da hiléia amazobnica.
Predomina a Floresta Densa, que pode ser chamawsstal Ombrofila Tropical ou Floresta

Tropical Chuvosa. Encontra-se também como classéomeacdo vegetativa a Floresta
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Aberta Mista (cocal) e em menor escala a Floresirta Latifoliada (cipoal). Além dessas
unidades fisiondmicas tipicas das terras firmespmna-se a Floresta Densa dos Terracos,
em trechos que margeiam o rio Tocantins, Flore€dmres e Matas de Galeria,

acompanhando os cursos d’agua de menor porte.

A Flora no Municipio de Maraba apresenta forteuiéficia da pecuéria e de cultivos de
subsisténcia, pela transformacao da floresta demsgastagens que ocupam em torno de
45% da area, e em segundo lugar com cultivos d@imes. Estas culturas estdo na sua maioria
implantadas em solos tipo latossolo ou podzélidesbaixa fertilidade natural, porém com

aptidao regular para o uso agricola.

A vegetacao original encontra-se em quase suaidada descaracterizada, com
substituicdo da floresta equatorial densa nativeflpcestas secundérias, pastagens ou areas
agricultaveis. Um dos componentes florestais deomeipressividade da cobertura vegetal
da regido, a Castanha-do-Para (Bertholletia EXcelta em fase de extingdo, em funcéo das
transformacdes dos ciclos econdmicos, privilegiadidomacdo das pastagens para a

producao de gado de corte.

3.3.4 — Geologia

Segundo ALMEIDA et. al (1995) o municipio de Maradsta inserido em trés grandes
provincias geotectbnicas, denominadas de cintutdoaiinas (Argueano/Proterozdico
inferior), cinturdo Araguaia, (Proterozoéico inferia médio) e Bacia do Parnaiba com
unidades do Permiano e do Cretaceo). O cintur@ailtaas é representado por rochas da
suite metamorfica Bacajai, complexo Xingu, rio na/dapirapé. O cinturdo Araguaia é
constituido pelas formac6es Xambiod, pequizeiro aut@ Magalhdes, tais formacdes
encontram-se sob forma de um leque imbricado. Aabdo Parnaiba no municipio de
Maraba e representada pela Formacao Pedra de Peguiéno) e pela Formacéo Itapecuru
(cretaceo). Finalizando o contexto geologico regiiotem-se as coberturas cenozoicas

coluvides, aluvides e Formacgodes superficiais (later.
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Fig. 03 Mapa geologico da porc¢éo leste do munidigidlaraba. Parte que compreende a cidade

Na area de estudo foi individualizada 1 unidadeldggoa. A Formagdo Couto
Magalhdes de idade Proterozoico Médio a Superggresenta 0 embasamento da area e
aflora em diversos pontos da cidade de Marabapseis expressivos, aqueles que afloram
no nucleo Nova Maraba e ao longo das rodovias amaazdnica no sentido Leste e PA-150
sentido Sul. A litologia principal dessa formac&w $-ilitos de coloracdo avermelhados e
amarelados, tais tonalidades s&o produtos do imesnpo que afeta diretamente essas
rochas. Do ponto vista estrutural € marcante urhacém milonitica por vezes crenulada
formando pequenas dobras recumbente. Essa forntagémem € composta por arddsias,

Xistos, quartzitos.

Segundo a CPRM, 1996, a area urbana de Maraba) gaimto de vista estrutural,
pertence ao Cinturdo Araguaia, represento por sodaaFormacao Couto Magalhdes com
“trend” de foliacdo orientado submeridianamentejavalo de NNW/SSE a NNE/SSE a
NNE/SSW, com mergulhos compreendidos entre 10 e [6@%a ENE e ESSE,
respectivamente. A foliacho tem um carater miloaitie ondulado. Compreende
freqientemente nesses ternos zonas de cisalhamestitado de um regime estrutural
compressivo, bastante expressivo em quase todadoredgé ocorréncias das rochas

metassedimentares.
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Observa-se na éarea fraturas e falhas de direcOdSVWEE NW/SE, de carater
extensional, portanto, juntas abertas formadasposts ao periodo da compressédo. Essas
feicdbes de ruptibilidades atuaram também no Palenzé Mesozobico gerando falhas

extencionais, respectivamente, devido a reativdg&dineamentos anteriores.

Os planos de foliagéo, juntas e falhas, sdo dasciddes freqientes nas formagdes
geoldgicas, sendo que as zonas de cisalhamentogs@amente, mais fechadas, em
contrapartida com as fraturas de tracdo e, consegjiiente, tém pouca magnitude como
armazenadores de agua subterranea.

Dentro dessa tematica, os elementos estruturaisis{igdo 0s mais importantes, pois
influenciam sobremaneira, nas formas de recargaazgnamento e circulacdo das aguas

subterraneas, no cristalino fraturado ou em rofiksisradas.

Fig. 4 — Afloramento de rocha alterada da Formacdo Couto Magalhdes

3.3.5 — Hidrogeologia

Segundo Oliveira (1996), os dados hidrogeologiessritados em parte pelo Projeto
PIH e complementados pela equipe do PRIMAZ na érbana e adjacéncias de Maraba
referem-se, basicamente, a sistemas aquiferos @ms freturados e de porosidade granular.
Dentro desse contexto, a geologia da area de Maao@stituida em sua quase totalidade
por rochas cristalinas da formacdo Couto Magalh@®80) e secundariamente pelos
sedimentos da formacdo Itapecuru (30%) e, tambéas, cbberturas de manto de
intemperismo e aluvides (20%).
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Os referidos sistemas vém sendo explorados patael®s militares, particulares e por
industrias, com pocos de até 130 metros de prafaddi, que permitem caracterizar vazoes
da ordem de 2 m3/h a 30 m3/h (Oliveira, 1996).

Unidades Aquiferas

Para a classificacdo das Unidades Aquiferas da estmlada foram utilizadas as
informagBes contidas no Programa de integracdo ralirem Municipios da Amazbnia
PRIMAZ, (Oliveira, 1996), sob o qual € possivelntificar e caracterizar trés unidades

aquiferas.

Aquiferos Fraturados (Formacao Couto Magalhaes)

Devido ao conhecimento das unidades estratigréfiftasantes nessa area, juntamente
com os dados hidrogeologicos disponiveis, é pdssiseacterizar a formacdo Couto
Magalhdes como sistema aquifero restrito as cadtdes e anisotropia do meio, a qual
apresenta em geral permeabilidade por fissuratidadas. Faz parte desta formacéo, rochas
de potencialidade hidrogeoldgica fraca, excetoaas®s onde existem condi¢des de fraturas

abertas e interligadas hidraulicamente.

Aquiferos Porosos (formacdao Itapecuru)

Apesar das limitacdes hidrogeoldgicas que caraeteria 4rea objeto deste trabalho em
face de sua constituicdo geoldgica, é de se espeeaa formacdo Itapecuru constitui-se no
principal aquifero portador de agua subterraneassapdos limitados conhecimentos sobre o
comportamento hidrogeoldgico dessa unidade. Ent lnie@l, pouco ou quase nada se sabe a
respeito de suas caracteristicas hidrodinamicas, éonuito reduzido o nimero de pogos
perfurados nessa litologia (complexo da Cidade INo&a profundidades estdo em torno de
12 a 18 metros, a excecdo de trés pocos da Infrgae atingiram profundidade de 130
metros. Constata-se que a unidade Itapecuru ocon@a pequena faixa subaflorantes no

perimetro urbano e aflorando tanto ao norte ddoicantins como a oeste do rio Itacailnas.
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Assim sendo, ndo se pode avancar muito nas comslugdque os dados disponiveis
sao insuficientes para que se possa caracterizmjuadamente essa unidade como zona

portadora de agua subterranea.

Aquiferos Porosos (aluvides)

Entre os aquiiferos porosos, temos ainda os alugidesnargeiam os rios Tocantins e
Itacailnas e alguns de seus tributarios, com esgesssntre 8 e 25 metros, podendo atingir
profundidades maiores na confluéncia dos mesmoduBgéo das caracteristicas litologicas
(areias, argilas e cascalhos), apresentam uma boaegbilidade e porosidade, com
excelentes perspectivas hidrogeoldgicas para batele pocos “amazonas”, de grandes
diametros. Sao faixas aluvionares com largura ée& &m, aproximadamente. Devido a sua
pouca profundidade, apresenta restricdo para ocustn$iumano, pois o carater livre do
aquifero o torna susceptivel de poluicdo antrogigg§o ser que haja uma adequada protecao

dessas areas.

3.3.6 — Solo

A microrregido a que pertence o Municipio de Marali@stante rica no que se refere a
tipos de solos, sendo encontrada aqui a maior gagieliferentes tipos de solos identificados
nos poucos levantamentos ja realizados até agoresegido. Levantamento Edafo —
Climatico realizado pela CEPLAC, na area de abnacigédo Municipio de Maraba
identificou quatro classes de solo: Latossolo Vémmé&marelo, Latossolo Vermelho
Escuro, Podzdlico Vermelho-Amarelo Eutroficoe TéRiaxa Estruturada Eutréfica.

Os solos que constituem as classes Latossolo Meordgharelo e Latossolo
Vermelho-Escuro caracterizam-se por apresentar Ipoagriedades fisicas, porém sao
quimicamente pobres, necessitando por isso decasatigricolas de calagem e fertilizagéo
para que se possa esperar um bom desenvolvimemodacdo de culturas rentaveis que
neles sejam implantadas.

Os solos que compdem as classes Podzélico Vermettaselo Eutréfico e Terra

Roxa Estruturada Eutréfica ocorrem em relevo orduka forte ondulado. Estes solos, dada
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suas boas caracteristicas fisicas e excelentkdfmileé natural, apresentam potencial agricola
favoravel a sua utilizacdo com culturas perenesaltte valor econdbmico e que sejam
adaptadas as condi¢des da regiao.

As atividades tiveram inicio com o levantamentonéliae bibliografica e visitas em
varios 6rgdos do municipio, como Secretaria Muaicige Meio Ambiente, biblioteca da
Universidade e da capital, CPRM e DNPM.

A caracterizacdo hidrogeoldgica foi feita atravésumn cadastro de pocos tubulares
construidos por empresas de Maraba, a Pocos Brasiexemplo, que construiu a maioria
dos pocos existentes na area em estudo, a québmeseu informacdes importantes para o
conhecimento dos sistemas aquiferos na area enotela nos foi disponibilizado os perfis

litoldgicos e a relacédo de pocos perfurados cora sEpectivos enderecos.

O registro dos pocos foi obtido mediante o auxdkéo medidor digital (GPS do tipo
GARMIM), que fornece o posicionamento em coordesadaograficas com pequenas

margens de erros.

A partir desses dados, confeccionou-se a baseycatfitta, onde foram lancadas quase
todas as informacdes fornecidas pelos perfuradiggsocos, caracterizando, dentre outros
casos, as profundidades de niveis estaticos e @ioédm

Com base nos dados fornecidos pela Secretaria da&s Gbbre os pocos batizados
como SAC — Solucdo Alternativa Coletiva -, forarmlgém todos os pocos cadastrados e
feito o registro fotografico. Esse € um tipo deesha utilizado em Maraba em funcao da
precariedade do abastecimento de agua pela COSANR&la inexisténcia do atendimento

da Companhia.
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CAPITULO IV

4 - UNIDADES DE MANEJO DE AGUA NO NUCLEO NOVA MARA BA
4.1 — SISTEMA DE ABASTECIMENTO

Um Sistema de Abastecimento de Agua caracterizpede retirada da agua da
natureza, adequacdo de sua qualidade, transpogteost aglomerados humanos e
fornecimento a populacdo em quantidade compatoral suas necessidades. Um sistema de
abastecimento de agua pode ser concebido paraeat@mbquenos povoados ou a grandes
cidades, variando nas caracteristicas e no portesudes instalagcbes. O Sistema de
Abastecimento de Agua representa o “conjunto dasylEquipamentos e servigcos destinados
ao abastecimento de agua potavel de uma comunum@efins de consumo domeéstico,

servi¢os publicos, consumo industrial e outros’usos

Para a agua utilizada nas é&reas urbanas ser difjzawia aos consumidores, é
importante o conhecimento das caracteristicas dwanugal e do consumo previsto para a
comunidade. Normalmente nas areas urbanas sdaadti8§ mananciais superficiais e
subterraneos. Os mananciais subterrdneos ocorrenparos e intersticios do solo e do
subsolo, sendo muito comum 0 uso de pogos artesmmosistemas individuais e coletivos

de abastecimento de agua.

De acordo com a Associacdo Brasileira de Normasigas (1992, na NBR 12211, séo
recomendados mananciais que tenham condicOes remsatisfatorias e que, isolados ou
agrupados, apresentam vazao suficiente para atendemanda maxima prevista para o

abastecimento de agua no alcance do plano.

Apbés o conhecimento da demanda prevista de agyae@so avaliar o volume
disponivel e a qualidade da agua bruta do manamsiauais podem variar de acordo com a
sazonalidade. Abaixo s&o relacionadas as principaracteristicas dos mananciais de
abastecimento de agua. E descrito a relacio emrgidade e qualidade de agua em funcdo

do tipo de manancial.



