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RESUMO

Este trabalho visa trazer a proposta de aula experimental, para que o professor trabalhe o tema:
indicadores de acido-base, utilizando os recursos naturais existentes na prépria comunidade,
sem a necessidade de utilizar os recursos do laborat6ério multidisciplinar. O trabalho foi dividido
em etapas, sendo que a primeira constituiu-se em pesquisar o tema e selecionar os vegetais, dos
quais se retirou o extrato, rico em antocianina, e testaram-se varias vezes para analisar as cores
apresentadas de acordo com cada espécie Euterpe oleracea Mart. , Eleutherine bulbosa (Mill)
e Hibiscus rosa-sinensis L.. A segunda etapa deu-se em apresentar os indicadores naturais e
suas funcionalidades aos alunos de diferente faixa etaria, série e género. Para tanto foi realizado
uma oficina durante a feira de ciéncias “Mostra Cientifica e Cultural Nina Abreu”, na escola
Bernardino Pereira de Barros. Participaram do experimento 58 alunos, sendo 30 do género
feminino e 28 do género masculino com faixa etaria diferenciada, onde no geral eram de 9 a 21
anos, variando do 4° ano do Ensino Fundamental a 3 série do Ensino Médio. Onde alunos que
estudaram ou ndo o assunto abordado, tiveram uma explicacdo prévia do conceito segundo a
teoria de Arrenhius, da importancia de se usar o indicador natural, em seguida, puderam
participar dos experimentos e no final responderam um pequeno questionario que se constatou
que 95% dos alunos conseguiram compreender o assunto. Com isso conclui-se que é visivel
uma melhor compreenséo a partir dos experimentos.

Palavras-chave: antocianina; indicadores naturais; ferramenta metodolégica.

ABSTRACT

This work aims to bring the experimental lesson proposal, so that the teacher works the theme:
acid-base indicators, using the natural resources existing in the community itself, without the
need to use the resources of the multidisciplinary laboratory. The work was divided into stages,
the first of which consisted in researching the subject and selecting the vegetables, from which
the anthocyanin-rich extract was removed and tested several times to analyze the colors
presented according to each species Euterpe oleracea Mart. , Eleutherine bulbosa (Mill) and
Hibiscus rosa-sinensis L .. The second step was to present natural indicators and their
functionalities to students of different age, series and gender. A workshop was held during the
science fair "Nina Abreu Scientific and Cultural Show" at the Bernardino Pereira de Barros
School. Fifty-eight students participated in the experiment, of which 30 were female and 28
were male, with a different age range, ranging from 9 to 21 years old, ranging from the 4th year
of elementary school to the 3rd grade. Where students who studied or not studied the subject
had a prior explanation of the concept according to the Arrenhius theory, of the importance of
using the natural indicator, then they could participate in the experiments and in the end they
answered a small questionnaire that 95 % of the students were able to understand the subject.
With this we conclude that a better understanding is visible from the experiments.

Keywords: anthocyanin; natural indicators; methodological tool
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1. INTRODUCAO

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNs) reafirmam a
contextualizacdo e a interdisciplinaridade como eixos centrais organizadores das dindmicas
interativas no ensino de Quimica, na abordagem de situac@es reais trazidas do cotidiano ou
criadas na sala de aula por meio da experimentagdo. (PCN’s, 2006, p.117). “Pesquisas indicam
que a realizacdo de atividades experimentais se torna mais motivadora/emocionante quando 0s
préprios estudantes participam da construgdo de seus equipamentos para poderem explorar
fendmenos estudados” (SOUZA, 2011, p. 22,)

Apesar da modernizacdo, dos avangos tecnologicos e diversas maneiras e metodologias
de ensino, ainda observa-se que muitas escolas ndo possuem todos esses avancos tecnoldgicos,
principalmente quando nos referimos a escolas do campo, o uso da tecnologia despertaria o
interesse e a curiosidade dos alunos, visto que ao se envolverem nas aulas experimentais tendem
a assumir uma postura de protagonistas, bem como terdo uma melhor compreensao do contetido
estudado, essa préatica trara para sala uma discussdo sobre a aula. Sob esse ponto de vista
Marcondes nos diz que “se o estudante tiver a oportunidade de acompanhar e interpretar as
etapas da investigagdo, ele possivelmente serd capaz de elaborar hipoteses, testa-las e discuti-
las”. (SUART; MARCONDES, 2008, p.2)

As ciéncias naturais sao reconhecidamente experimentais, no entanto, por falta de tempo
dos professores ou de espaco apropriado, os experimentos ficam relegados a um plano
secundario (SOUZA, 2011, p. 21). Se arealizacdo de aulas experimentais no ensino das ciéncias
é eficaz, Salvadego e Laburu (2009) afirmam que, cabem ao professor a tarefa de prepara-las e
aplica-las adequadamente. Porém, do cendrio escolar em que estamos inseridos, sabe-se que 0s
recursos estao cada vez mais escassos para elaborar uma aula experimental, pois a maioria das
escolas do campo ou que recebe alunos do campo, ndo possuem um laboratério multidisciplinar,
os professores alegam que ndo dispde de recursos para investir em equipamentos, substancias
e outros utensilios que precisariam comprar.

Nesse contexto pode-se contribuir que as aulas experimentais podem ser trabalhadas
independente que haja um laboratério apropriado, desde que os materiais a serem utilizados ndo
apresentem cuidados especificos. A contextualizacdo dos saberes da disciplina a ser ministrada
e os saberes dos alunos, adquiridos no convivio familiar e comunitario, ird favorecer o
aprendizado do aluno colocando o professor como peca fundamental nessa mediacao, de modo

que o aluno observe a aula como algo que faca parte de sua realidade, dessa.
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Diante a essa realidade busca-se valorizar a importancia de utilizacdo de materiais que
ndo sejam poluentes, respeitando os principios e preocupac¢des da Quimica Verde. Onde possa
despertar a preocupagdo pelo meio ambiente, que “torna-Se imperiosa uma nova conduta
quimica para o aprimoramento de técnicas e metodologias, com a geragdo cada vez menor de
residuos e efluentes toxicos” (CORREA; ZUIN, 2012, p.9).

Com base nos Parametros Curriculares Nacionais do ensino médio observou-se que:

Tem se reduzido a transmissdo de informacdes, definicdes e leis isoladas, sem
qualquer relacdo com a vida do aluno, exigindo deste quase sempre a pura
memorizacao, restrita a baixos niveis cognitivos. Enfatizam-se muitos tipos
de classificacdo, como tipos de reages, acidos, solucdes, que ndo representam
aprendizagens significativas. (PCNs, 1999, p. 32).

Com isso entende-se que 0s ensinos das ciéncias devem se dar de forma onde aconteca
a aprendizagem significativa. Contudo para que o aluno tenha um entendimento pleno é
essencial que o educador fagca uma articulacdo entre as duas etapas, isto é, teoria e prética.
Porém ao que parece, nao ter havido condi¢des para que o ensino das ciéncias leve o estudante
a compreensdo e deem a devida importancia a sua aplicacdo no cotidiano. Segundo Marcondes
“uma aula experimental privilegia o desenvolvimento de habilidades cognitivas e o raciocinio
logico”. (SUART; MARCONDES, 2008, p.2). E qualquer que seja a atividade a ser
desenvolvida, deve-se ter clara a necessidade de periodos pré e pos atividade, visando a
construgdo dos conceitos. Dessa forma, ndo se desvinculam “teoria” e “laboratorio” (PCN,
1999, p. 36).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC 2018), destaca varios pontos no processo
de ensino e aprendizagem em todas as areas do conhecimento, ela deixa explicita no ensino de
ciéncias ndo esta atrelado somente ao laboratorio, existem outros espacos que podem ser
utilizados na acdo docente. Entretanto, os conhecimentos devem ser aplicados de forma que
intevenha no mundo real, com base nos principios éticos e sustentaveis, onde os alunos
desenvolvam habilidades suficientes para tomar decisoes.

Deste modo, este trabalho tem como objetivo geral apresentar a proposta de aula
experimental, para que o professor trabalhe o tema: indicadores de &cido-base, utilizando os
recursos naturais existentes na propria comunidade, para realizar o experimento sem
necessariamente utilizar os recursos do laboratério multidisciplinar. E como objetivos

especificos: usar materiais que ndo fossem prejudiciais ao meio ambiente; utilizar vegetais
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comuns nas hortas e quintais das residéncias dos alunos, que contenham a substancia
antocianina; identificar a presenca de acido ou base em uma determinada solucéo.

Diante do exposto, este trabalho pretende responder indagac6es do cenario escolar. Qual
a aplicabilidade dos indicadores naturais de &cidos-base, como ferramenta pedagodgica no
ensino das ciéncias? E como é possivel valorizar e aproveitar 0s recursos naturais existentes na

comunidade no ensino das ciéncias?

2. ANTOCIANINA: CONCEITOS E DESAFIOS

As antocianinas “sdo flavonoides que se encontram largamente distribuidos na natureza
e sdo responsaveis pela maioria das cores azul, violeta e todas as tonalidades de vermelho que
aparecem em flores, frutos, algumas folhas, caules e raizes de planta” (MALACRIDA;
MOTTA, 2005). E por meio da antocianina que podemos identificar se uma substancia é &cida
ou bésica, pois ela faz parte de uma classe de materiais conhecidos como indicadores quimicos.
De acordo com o roteiro elaborado pelo Setor de Quimica Orgénica (UFJF, 2019):

a teoria ibnica dos indicadores creditada por Wilhelm Ostwald (1894), tendo
como base a teoria da dissociacdo eletrolitica ibnica dos indicadores; 0s
indicadores sdo bases ou &cidos fracos cuja cor das moléculas ndo dissociadas
difere da cor dos respectivos ions. No entanto, a teoria iénica dos indicadores
ndo oferece explicacdes sobre o mecanismo pelo qual as cores sdo produzidas
ou deixam de existir, ja a teoria croméfora, oferece uma explicacéo Unica para
a formacdo das cores: "A coloracdo das substancias deve-se a presenca de
certos grupos de atomos ou ligagdes duplas nas moléculas”.

No entanto, indicadores &cido-base ou indicadores de pH sdo substancias organicas
fracamente cidas ou basicas que apresentam cores diferentes para suas formas mudando de cor
em funcdo do pH (TERCI; ROSSI, 2002).

De acordo com Terci e Rossi (2002), os primeiros indicadores de pH surgiram no século
XVII por Robert Boyle, que preparou um licor de violeta e gotejou sobre um papel branco
adicionando algumas gotas de vinagre, observando que o papel se tornava vermelho. Obtendo
os primeiros indicadores de pH em ambas as formas: solucéo e papel.

Os acidos e as bases podem ser encontrados em nosso cotidiano, muitos deles sdo
considerados substancias quimicas perigosas, sendo que alguns ndo sao tdo agressivos quanto
se imagina. Podem estar presentes na composi¢cdo de refrigerantes, remédios, produtos de
higiene ou cosméticos e até em alimentos. Lew (2009), faz algumas consideracdes sobre a teoria
de Arrhenius:

Arrhenius definiu um &cido como qualquer substancia que libera ions de
hidrogénio (H+) quando é dissolvido em &gua. Ele definiu uma base como
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qualquer substancia que libera ions de hidréxido (OH-). Isto explicaria porque
todos os acidos tém propriedades semelhantes — porque todos liberam ions
H+. Também explica as semelhancas entre as bases, todas as bases, de acordo
com a definicdo de Arrhenius, liberam ions OH-. Isto também explica porque
a agua se forma quando &cidos e bases sdo misturados:

H* + OH- —> H0
Tons de jons de Molécula de
Hidrogénio Hidroxila agua

Na literatura atual vem-se utilizando diversos vegetais com a presenga de antocianina
como indicador acido-base, Cuchinski et al. (2010) coloca que o extrato de beterraba como uma
alternativa simples e de baixo custo para explicar diversos conteudo da aula de ciéncias,
tornando o aprendizado mais interessante.

Assim como Soares et al. (2001) cita que o uso da coloragdo emitida por compostos
presente no repolho roxo, frutas como a amora, morango e o jambolao e flores de quaresmeira,
unha-de-vaca, azaleia de beijinho, vem sendo um recurso didatico.

Damasceno et al. (2011) ao utilizar o acai como indicador, conclui que este apresenta
uma potencialidade para demonstracdo do comportamento de indicadores de pH devido a
presenga de antocianina.

Dessa forma, ao substituir os indicadores universais por indicadores naturais em aulas
praticas, além do custo reduzido no que diz Cuchinski et al. (2010), os extratos naturais podem
ser uma alternativa simples para explicar diversos contetidos nas aulas de ciéncias. Priorizando
ainda, que os recursos retirados da natureza como raizes, folhas, frutos e outros, ndo sdo
substancias nocivas, dessa forma trabalhar com esses recursos nas aulas de ciéncias aproxima
o0 aluno da conscientizacdo a preservacdo do meio ambiente.

Trabalhar com indicadores, influencia o olhar do aluno sobre a questdo do tratamento
dos residuos quimicos, buscando alternativas sobre a reducdo do impacto das atividades
quimicas ao ambiente. Direcionamento este chamado de "green chemistry", ou quimica verde,
quimica limpa, quimica ambientalmente benigna, ou ainda, quimica auto-sustentavel
(LENARDAO et. al. , 2003).

Com base nos principios da quimica verde, utilizar vegetais que possuem antocianina
para a producdo de indicadores acidos- base se inclui em varios principios, de acordo com
Pereira, Oliveira e Nascimento (2011), entre eles destacam-se:

No principio |, sobre a prevencao, onde diz que é melhor prevenir a formacéo

de residuos do que trata-los posteriormente; no principio Ill, onde os produtos
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quimicos deverdo ser desenvolvidos para possuirem a funcdo desejada,

apresentando a menor toxicidade possivel;

3. MATERIAIS E METODOS
3.1. Area de Estudo

A escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Bernardino Pereira de Barros, foi
escolhida como &rea de estudo e aplicacdo do experimento pelo fato da autora deste trabalho j&
esta inserida na mesma através do programa Residéncia Pedagdgica, a referida escola recebe
alunos da Zona Rural e Zona Urbana.

Segundo dados do Censo/2017 Escola atende algumas etapas de ensino como:
Educacdo de Jovens e Adultos — Supletivo Ensino, Ensino Médio - Supletivo, Ensino
Fundamental - Anos Finais, Ensino Médio, divididas em 30 turmas distribuidas em trés turnos,
atendendo alunos na faixa etaria de 11 a 20 anos, totalizando 1090 alunos, desses alunos 362
sdo do campo (ilhas e estradas) e 728 sdo da cidade.

A escola conta com um laboratério multidisciplinar, que é pouco utilizado devido o
cuidado que se tem para ndo haver depredacdo das vidrarias que sdo frageis e de valores
elevados, conforme demonstra o funcionario M. S (2019): “usamos pouco o laboratério por
que os alunos podem quebrar as vidrarias, entdo s6 usamos quando é realmente necessario”.

O momento da feira de ciéncias foi escolhido para aplicar o experimento, devido a
grande circulacdo de alunos dos mais diversos niveis de ensino, esta feira aconteceu no dia 06
de dezembro de 2019, com o tema “Mostra Cientifica e Cultural Nina Abreu”, essa exXposi¢ao
experimental se deu das 07:00 horas até as 17:00 horas. Todos os alunos visitantes que
chegavam, recebiam uma explicacdo tedrica sobre o assunto abordado, em seguida realizavam
0 experimento comprovando a funcionalidade do tema abordado de forma pratica, ao final de

cada apresentacao e experimentacéao.

3.2. Vegetais Escolhidos para producéo dos indicadores

Para a realizacdo dos experimentos foram selecionados vegetais que possuem a
substancia antocianina, facilmente encontrados no municipio de Abaetetuba, visando um
aproveitamento didatico, o baixo custo e o facil acesso. Assim como a preocupacao em

materiais que ndo fossem prejudiciais ao meio ambiente, no que diz Paulo Freire (1996, p. 31),


https://www.escol.as/cidades/152-abaetetuba/categories/12-ensino-medio-supletivo
https://www.escol.as/cidades/152-abaetetuba/categories/15-ensino-fundamental-anos-finais
https://www.escol.as/cidades/152-abaetetuba/categories/15-ensino-fundamental-anos-finais
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“pensar certo coloca ao professor ou, mais amplamente, a escola, o dever de ndo so respeitar 0s
saberes com que os educandos, sobretudo os das classes populares chegam a ela- saberes
socialmente construidos na pratica comunitaria”, mas também atender as necessidades
ambientais a nivel global.

e Vegetal I: Acai (Euterpe oleracea Mart.);

Figura 1: Plantio de Euterpe oleracea Mart.

Fonte: Everaldo Teixeira/2019
e Vegetal I1: Marupazinho (Eleutherine bulbosa (Mill));

Figura 2: Espécie Eleutherine bulbosa escolhida para o experimento; A-
Eleutherine bulbosa (Mill.) em vaso e B- Bulbo (parte usada no experimento) de
Eleutherine bulbosa (Mill.).

> = — m . St S )
s i e e
s - i T ———

Fonte: Arquivo pessoal/2019
e Vegetal I11: Papoula (Hibiscus rosa-sinensis).
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Figura 3: Flores (parte usada no experimento) de Hibiscus rosa-sinensis

Fonte: Arquivo pessoal/2019

3.3. InformacGes Gerais sobre as espécies escolhidas como Indicadores

Tabela 1: Descrigédo das espécies utilizadas como indicadores.

(continua)

Nome do Vegetal

Nome Cientifico

Descricéo

Acai, Acaizeiro ou

Acai-do-Para

Euterpe oleracea Mart.

Palmeira conhecida como agaizeiro,
nativa da regido amazbnica e
caracteristica dos estados do Amapa,
Maranhao, Para, Tocantins e Goias.
O acaizeiro €é uma planta
estolonifera, ou seja, um individuo
adulto pode apresentar até 25 estipes
em diferente estadio de
desenvolvimento. Tendo sua origem
no Brasil em &reas de Varzeas e
margens dos rios da regido
amazobnica, ele frutifica em todos os
meses do ano, sendo mais intenso nos
meses de janeiro a julho (PEREIRA,
et. al., 2018).
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Tabela 1: Descricdo das espécies utilizadas como indicadores.

(concluséo)

Nome do Vegetal

Nome Cientifico

Descricao

Marupazinho,
conhecido
popularmente
como: marupau,
palmeirinha,
coquinho,
marupar,
marupara-piranga,
marupari ou

Alho vermelho

Papoula

Eleutherine bulbosa (Mill.)

Hibiscus rosa-sinensis

Pertence a familia  boténica
Iridaceae, esta planta é possuidora de
propriedades fitoterapicas, floresce
duas vezes por ano, a primeira vez
por volta dos meses de marco e abril,
e pela segunda vez em setembro.
Usada  tradicionalmente para
problemas de  fertilidade e
enfermidades ginecoldgicas,
(SALAVERRY 2014). A sua flor
branca abre a noite e se mantém
aberta por 3 (trés) horas. A planta é
encontrada na América tropical,
incluindo os campos secos da

Amazénia brasileira (SILVA, 2018).

Faz parte da familia botanica
Malvacea, sua origem € asiatica e sua
floracdo é mais intensa no verdo. A
producéo de flores ndo cessa, a ndo
ser esporédica e brevemente ao longo
do ano, caracterizando o tipo
continuo de floragdo” (NEWSTROM
et al., 1994). “Espécies que possuem
este tipo de floracdo tém alta
probabilidade de apresentar muitas
flores tanto no periodo seco quanto
no Umido, o que é caracteristico
nessas duas espécies ornamentais de
Malvaceae” (AGOSTINI & SAZIMA,
2003).



https://pt.wikipedia.org/wiki/Fitoter%C3%A1pico

3.4. Modo de Preparo de Indicadores Naturais de pH

Tabela 2: Indicadores naturais e seu modo de preparo.
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Indicador Natural Ingredienteso

Modo de Preparo

Indicador abase 250 ml de polpa de agai;
de Polpa de Acai 500 ml de alcool;
5 unidades de filtro de papel

Indicador a base 10 unidades de bulbo de marupazinho;
de bulbo de 1 litro de &gua;
Marupazinho 5 unidades de filtro de papel.

Indicador a base 20 unidades de flores;
da flor da Papoula 1 litro de &gua;

5 unidades de filtro de papel.

e Misturar os ingredientes e

coar em um filtro de papel.

e Triturar os bulbos no
liquidificador com 1 litro
de 4gua e coar em um

filtro de papel.

e Triturar as flores no
liquidificador com 1 litro
de 4gua e coar no filtro

de papel.

Os extratos acima foram preparados e misturados a substancias utilizadas no cotidiano:

acucar, sal, vinagre, sabdo em pd, leite, leite de magnésia, limao, laranja, agua sanitaria,

bicabornato de sodio e fermento em pé.
Os recipientes utilizados para fazer a mistura foram:

e Tubos de ensaio;
e Garrafa pet;
e Béquer;
o Copos descartaveis transparentes;
o Filtro de papel;
e Colher de sobremesa;

e Seringa de 20 ml;

3.5.Aplicacéo na Feira de Ciéncias

Buscando melhor compreenséo dos alunos para o tema abordado, a exposi¢do se deu

em trés etapas:
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A primeira etapa constou com a apresentacao tedrica: explicou-se o conceito de &cidos
e bases segundo a teoria de Arrenhius (Anexo 1). Logo em seguida, fez-se a introducdo das
principais caracteristicas e fungfes quimicas, apresentando os indicadores naturais de acidos e
bases extraidos dos vegetais: Acai, Marupazinho e da Flor Papoula, destacando cada um para
facilitar a sua identificacao.

Informou-se aos alunos que a partir desses indicadores pode-se identificar que a
substancia tem carater basico ou acido, sem que haja a necessidade de provar, tocar ou cheirar
as respectivas substancias, pois dependendo do seu poder corrosivo e toxicidade algumas
substancias poderiam colocar a vida do ser humano em perigo (Figura 4).

Figura 4: Apresentacdo Tedrica na Feira de Ciéncias “Mostra Cientifica e Cultural Nina
Abreu”; A e B-Explicacéo tedrica para adolescentes e adultos.

Fonte: Arquivo pessoal/2018

A segunda etapa constou com a aplicagédo do experimento: os alunos realizaram 0s
experimentos para constatar o que Ihes fora dito durante a explicacéo tedrica.
Para realizar o preparo dos extratos utilizou - se 0s seguintes materiais:
e 200 ml de polpa de acai;
e 500 ml de alcool;
e 10 bulbos de Marupazinho;
e 20 flores de papoula;
e 2 litros de agua;
e 1 caixa de filtro de papel.
Os extratos naturais foram previamente preparados e levados ja prontos para ganhar

tempo durante a experiéncia na feira de ciéncias com os alunos.
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Figura 4: Extratos de Papoula, Marupazinho e acai.

Fonte: Arquivo pessoal/2018

Os alunos participaram do mesmo experimento trés vezes, sendo utilizado o extrato de
uma das espécies selecionadas por vez. Em recipientes descartaveis, os alunos usaram os 3
(trés)indicadores naturais.

A terceira etapa constou com a coleta de dados (Figura 6): ap6s a parte experimental,
os alunos foram convidados a responderem um questionario (anexo Il) contendo 6 (seis)
perguntas onde seriam avaliados quanto o experimento ajudou na compreensao do tema como
proposta pedagogica para o ensino de ciéncias. Deixando-0s a vontade para decidirem se
responderiam ou ndo, O questionario foi explicado detalhadamente aos alunos.

A partir desses dados foi realizada uma analise quantitativa e qualitativa, que seriam
organizadas em gréaficos e tabelas.

Figura 65: Alunos sendo orientados a preencher o questionario

Fonte: Arquivo pessoal/2018
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Coleta de Dados e Procedimentos Experimentais

A exposicdo e experimento foram realizados em uma sala de aula comum, sem a
necessidade da instalacdo de um laboratério multidisciplinar, onde foi visitado por alunos da
rede publica das esferas Estadual e Municipal do Municipio de Abaetetuba.

Durante a exposi¢cdo participaram do experimento 58 pessoas, sendo 30 do género
feminino e 28 do género masculino, com faixas etérias diferenciadas, onde no geral eram de 9
a 21 anos, constituindo a idade predominante em ambos 0s géneros de 16 a 21 anos.

Apb6s a explicagdo do tema abordado os alunos comprovavam na pratica a
funcionalidade e autenticidade dos indicadores naturais observou-se o entusiasmo dos alunos
em participarem do experimento, nos remetendo a observacdo da BNCC “que a abordagem
investigativa deve promover o protagonismo dos estudantes na aprendizagem e na aplicacdo de
processos, praticas e procedimentos, a partir dos quais o conhecimento cientifico e tecnoldgico
¢ produzido” (BNCC, 2018. p. 551). Os trés indicadores foram apresentados (figura 7, 8 € 9).

Figura 7: Indicador natural de pH a base de polpa de Acai

4 al
Indicador Natural do AG

Fonte: Arquivo pessoal/2019

Figura 8: Indicador natural de pH a base de bulbo de Marupazinho.
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Fonte: Arquivo pessoal/2018

Figura 9: Indicador natural de Ph a base da Flor da Papoula.

Fonte: Arquivo pessoal/2018

Cada aluno adicionava 2 (duas) colheres de cha das respectivas substancias (Acucar,
Sal, Vinagre, Sabdo em po, Leite, leite de Magnésia, Lim&o, Laranja, Agua sanitaria,
Bicarbonato de sodio e fermento em p0), que de imediato fazia com que o indicador mudasse
de cor, neste momento em que acontecia a mudancga de cor, os alunos eram orientados a
observarem a escala de pH com intuito de conferir as cores adquiridas de acordo com seu grau
de acidez, onde observou-se que em meio acido (pH abaixo de 5,0) as substancias mudaram
para o tom de cor avermelhada, j& em meio bésico (pH acima de 8,0) os indicadores mudaram
suas coloragdes para tons esverdeados, roxos e azulados.

Porém quando adicionaram substancias neutras (pH 7,0) nada acontecia, a cor do
respectivo indicador continuou a mesma. O experimento se tornou facil para os alunos por se
tratar de materiais presentes no dia a dia dos alunos.

Percebeu-se maior atencdo dos alunos para as cores que surgiam nas substancias acidas,
pois eram as cores mais fortes que variavam entre o amarelo e vermelho, e nas substancias

basicas que variavam entre o azul e a cinza, ja nas neutras ndo mudava de coloracéo.
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As apresentacOes se deram ao longo do dia, dentre diversos grupos que passaram pelo
stand (figura 10), 58 (cinquenta e oito) alunos de séries diferenciadas, variando do 4° ano do
Ensino Fundamental a 3 série do Ensino Médio, sendo que esses alunos se dispuseram a

responder o questionario.

Figura 10: Stand arrumado para aplicacdo do experimento

Fonte: Arquivo pessoal/2018

Para cada indicador havia a diferenca na coloracdo das substancias acidas e basicas
(figura 11), de acordo com a representacdo a seguir pode-se verificar essa diferenca. Nos
indicadores I, 11 e 111, foram colocadas as seguintes substancias: agucar, vinagre, sabdo em po,
leite, leite de magnésia, limdo, agua sanitaria, bicarbonato de sodio e fermento quimico. A

escala de pH se deu pelas seguintes cores:

Figura 11: Indicadores Naturais de Acido-Base; A — Indicador natural de 4cido-base feito com
a polpa do acai; B e C- Indicador natural de acido-base feito com a polpa do acai demonstrando
a escala de pH das substancias a ele misturado através da mudanca de cores; D — Indicador
natural de acido-base feito com a flor da papoula; E e F- Indicador natural de acido-base feito
com a flor da papoula demonstrando a escala de Ph das substancias a ele misturado através da
mudangca de cores; G — Indicador natural de &cido-base feito com o bulbo do marupazinho; H
e |- Indicador natural de acido-base feito com o bulbo do marupazinho demonstrando a escala
de Ph das substancias a ele misturado através da mudanca de cores.
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Fonte: Arquivo pessoal/2018

Foi questionado com os alunos, se j& haviam tido contato anteriormente com o assunto,
sendo que apds analise verificou-se que 74% dos alunos ainda ndo haviam estudado o assunto
abordado. Visto que boa parte dos alunos que visitaram e realizaram o experimento tiveram seu
primeiro contato com o assunto exposto. E apenas 26% ja havia tido contato com a tematica
antes da Feira de Ciéncias.

O segundo questionamento com os alunos foi em saber se ja haviam tido a percepcéo
de que os extratos vegetais podiam ser usados como indicadores e se tinham o conhecimento
sobre a alteracdo de cores avermelhadas em solucdo acidas, esverdeadas em solugdes basicas e
sem alteracdo de cores em solucdes neutras, considerando que alguns dos alunos entrevistados

ainda ndo haviam estudado o assunto em questao.
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Figura 62- Grafico demonstrando a porcentagem de alunos que sabiam da
funcionalidade dos indicadores naturais de acido-base.

CONHECIMENTO DOS ESTUDANTES
SOBRE EXTRATOS DOS VEGETAIS E
SUAS FUNCIONALIDADES

[0)

40
38%
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Fonte: Autora/2019

No formulério constava ainda o questionamento sobre a compreensdo do assunto a partir
do experimento (figura 13), um total de 95% dos alunos conseguiu compreender o assunto,
mesmo sendo constatado no primeiro grafico que 74% dos alunos ainda ndo estudaram este
assunto, ou seja apesar de apenas 26% dos alunos ja terem contato anteriormente com o
contetdo, isso ndo impediu que 0s outros também conseguissem compreender. Trazer
metodologias experimentais para a sala de aula desperta curiosidade, interesse e facilidade no
aprendizado, segundo Paulo Freire (2011, p. 33), ndo haveria criatividade sem a curiosidade
gue nos move e que nos pde pacientemente impacientes diante do mundo.

Figura 13— Gréafico demonstrando a porcentagem de alunos que compreenderam
0 assunto apds a aplicacdo do experimento

COMPREENSAO DO ASSUNTO APOS
O EXPERIMENTO

100 95%

3%

NAO

Fonte: Autora/2019
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Perguntou-se aos alunos se eles conseguiriam compreender 0 assunto somente com a
parte tedrica sem o experimento (figura 14), os resultados obtidos foram que somente a parte
introdutoria do conteudo ndo é o bastante para a compreensdo dos alunos, mesmo com uma boa

explicacdo sobre o tema..

Figura 14— Gréafico demonstrando a porcentagem de alunos que
comprenderam o0 assunto ou ndao apenas com a parte tedrica.

COMPREENSAO DO TEMA
APENAS COM ATEORIA.

69%

Fonte: Autora/2019

Observa-se com isso que trazer o cotidiano do aluno para as experimentacgdes, aproxima-
os de sua realidade e contribui-se assim com 0 seu envolvimento durante as atividades. A
importancia de discutir com os alunos a razao de ser de alguns desses saberes em relacdo com
0 ensino dos contetidos (FREIRE, 2011), nos mostra que, o conhecimento do aluno sobre esses
saberes pode ser expandido diante a tantas utilidades que o meio natural possui.

Ap0s 0 contato com as plantas que usamos no experimento, perguntou-se aos alunos se

eles conheciam ou ja haviam ouvido falar dessas plantas (figura 15).

Figura 15— Gréafico demonstrando a porcentagem dos alunos que conhecem as
plantas utilizadas no experimento.
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ALUNOS QUE CONHECEM AS
PLANTAS UTILIZADAS NO
EXPERIMENTO.

86%0

14%

SIM

Fonte: Autora/2019

Os vegetais escolhidos para o experimento, foram reconhecidos pelos alunos, mas com
outra finalidade e utilidade, sendo que a partir da atividade sua curiosidade passa a ser
despertada. Segundo Freire (2011, p.32-33):

A superagdo e ndo a ruptura se d& na medida em que a curiosidade ingénua, sem
deixar de ser curiosidade, se criticiza. Ao criticizar-se, tornando-se entéo,
permito-me repetir, curiosidade epistemologica, metodicamente “rigorizando-
se” na sua aproximagao ao objeto, conota seus achados de maior exatiddo.

Na avaliacdo dos alunos sobre o experimento, pediu-se que fossem atribuidos conceitos
entre 0 a 10 (figura 16), observa-se portanto sobre a importancia da proposta de aula pratica

ofertada aos estudantes. Para Pretto et. al. (2018):

Ensinar de forma tradicional pode ser um dos possiveis fatores para que o
aluno ndo se sinta motivado para aprender contetidos relacionados as Ciéncias
Exatas ou talvez porgue ele ndo tenha vivenciado ou experimentado desde os
anos iniciais atividades que abordem os conceitos explorados em Matematica,
Fisica e Quimica, relacionado ao seu cotidiano.

Figural6— Conceitos dos alunos avaliando o experimento
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CONCEITOS DOS ALUNOS QUANTO AO
EXPERIMENTO APRESENTADO (0 a 10)

Fonte: Autora/2019

Percebeu-se com os resultados que ao utilizar recursos naturais conhecidos e comuns
da vida dos alunos, pdde-se despertar o interesse e a curiosidade cientifica dos mesmaos,
levando-os ao envolvimento no experimento, fazendo com que a aprendizagem fosse
significativa. De acordo com a representacdo do grafico aproximadamente 70% dos alunos
deram nota maxima ao experimento, esses alunos pertencem ao publico que ndo conhecia o
assunto mas ja tinha afinidade com os vegetais apresentados.

Segundo Suart e Marcondes (2009), tém se intensificado a procura de metodologias que
priorizem a participagéo ativa do aluno no processo de aprendizagem. visando um melhor
envolvimento com o contedo e com os materiais utilizados de uma forma facil e segura,
levando-os a participacdo e contribuindo com seu aprendizado em um dialogo aproximado de

sua realidade.

5. CONCLUSAO

O presente trabalho registra a importancia do experimento na compreensdao dos
conteddos de ciéncias, apontando possibilidades com materiais de baixo custo, pois sdo vegetais
presente na realidade dos educandos do baixo Tocantins e que nao trouxeram prejuizos ao meio
ambiente,

O interesse na apresentacao teorica por parte dos visitantes foi menor do que na hora do

experimento. A relacdo entre teoria e pratica facilitou o ensino aprendizagem, pois alunos
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conseguiram compreender e relacionar o assunto com seu cotidiano. Afirmando que este
experimento como proposta pedagdgica facilita o entendimento dos alunos.

Este trabalho trouxe o entendimento sobre a necessidade de experimentos e/ou aulas
praticas em alguns temas, se tratando na pesquisa (Indicador Acido-base), para uma maior
compreensao, Visto que apenas a teoria nesses casos € insuficiente para a total compreenséo da
tematica.

Os vegetais escolhidos demonstram a importancia de aproximar cada vez mais as
disciplinas da realidade dos alunos para facilitarem a compreensdo e suas respectivas
identificagBes com a temaética.

Diante dos resultados obtidos neste trabalho, acredita-se na importancia de proporcionar
atividades préaticas experimentais capazes de promover a aprendizagem de temas que antes do
experimento pratico demonstravam ser dificeis, sem contar na sensacdo que eles sentem ao

fugirem da rotina de sala de aula.
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ANEXO I: stand apresentado na Feira de Ciéncias da Escola estadual Bernardino Pereira de

Barros

_Resldéncia

o

Pedagica

‘ EXPLORANDO INDICADORES NATURAIS ‘

Marvcileide Silva Teixeira

e-mail: leidelobato1320@gmail.com

T——

*

O presente trabalho refere-se 3 fabricagdo de extra-
tos, de vegetais que contenham a substincia antocia-
nina, para produgdo de mdicadores acido'base. Pre-
tende-se valorizar e aproveitar os recursos naturais
existentes na conmmidade para o ensino das cién-
cias. Diante do exposto pretende-se classificar subs-
tancias como acidas ou basicas utilizando os extra-
tos dos vegetais: agai repolho roxo, mampazinho e

flor papoula como indicadores naturais.

oot

Sera desenvolvida durante a ciéncias feira de que
traz como tema: Moestra cientifica e cultural Nina
Abreu, na escola Bemardine Pereira de Bamos para
alunos do ensino fundamental e médio, onde sera
apresentado o conceito do tema e em seguida a pra-
tica em forma de expenmento com indicadores na-
turais. Sera utllizade comwo indicadores o agai, o
marupazinho e a flor de papoula.

bt 12 g [ pn= 90 pit= 7 pit=6 pin= 5[ pf -3 [pli

‘T11 1L

Figura 1: Indicador natwral com sen pH alterado

Fonte: FACA VOCEMERMO O TESTE DE PH. Aqua-
rismo Paulista. Disponivel em<http://

www aquarismopanlista com/ph-diy/ =, Acesso em:
02111719

Identificar substincias acidas e basicas através de
procedimentos experimentais simples, utilizando-se
de indicadores acido-base naturais.

Proporcionar ao estudante wm cortato com a quimica
utilizando wm objeto atrativo e presente no seu dia a
dia.

- —

Conchi-se que nos vegetais escolhidos hd expen-
mentalmente as solugdes am acido, basico ou newtro.
Presenca da substancia antocianina que sio pigmen-
tos naturais responsaveis por uma grande vanedade
de cores de frutas, flores, folhas que varam do ver-
melho a0 roxo e que té&n comeo prncipal camcterist-
ca a mudanga de cor, se adicionada a outras substan-
cias o PH do meio mudara.

Pois por meio deles (indicadores) & possivel classifi-

car.

Educacdo — Aplicagdo de Pigmentos de Flores no
Ensino de Quimica. Disponivel em: https:/
wrw.scielobr'pdf/qu/v In2/34350 pdf

LORENZI, H. Arvores Brasileiras: Manual de Iden-

tificagdo e Cultivo de Plantas Arboreas do Brasil.
Vol 2.3%d. 2000, 830 Paulo.

Papoula

By o noggy
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ANEXO I1: Questionério aplicado aos alunos

Nome:

Idade: Série:

Escola:

Endereco:

Vocé ja estudou esse assunto?

Vocé tinha conhecimento que os extratos dos vegetais usados como indicadores tornam-se
avermelhado em solucdes acidas, esverdeado em solugdes basicas e permanece a mesma cor

em solugdes neutras?

Vocé conseguiu compreender o assunto?

Vocé compreenderia sem 0 experimento?

Vocé conhece ou ja ouviu falar dessas plantas?

De 0 a 10 guanto o experimento facilitou sua compreensao?




